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Uvod

Tématem mé bakalaiské prace jsou moderni digitdlni technologie ve Skolstvi — Skola
budoucnosti. Téma prace jsem si zvolil, protoZze mym studijnim oborem je Informaéni vychova
se zamé&fenim na vzdélavani a geografie a jako budouci ucitel bych se mél zvladat orientovat
Vv technologiich, které budu ¢asem pouzivat ve vyuce a pirimétené v tom, jakym smérem bude
sméfovat Skolstvi dle progndéz a zaméru organi moci vykonné — ministerstev. Technologie
soucasné 1 budouci také patii mezi mé velké konicky a proto jsem rad, ze mohu své dosavadni

znalosti jeSté vice prohloubit a rozsitit.

V bakalaiské praci pracuji s pojmem Skola budoucnosti. Tim, ze se jedna o ¢ast nazvu
bakalatské prace, rad bych se pokusil tento pojem definovat. Pojem "Skola budoucnosti" v sobé
zahrnuje vize a pfedpovédi, jakym smérem by se mohlo ¢eské zakladni a stfedni skolstvi ubirat.
Piedpovédi a plany jsou vypracované Ministerstvem $kolstvi, mladeze a t&lovychovy Ceské
republiky v podobé Ramcove vzdélavacich programi a Strategie digitdlniho vzdélavani do roku
2020, a odborniky nejen z oblasti vzdélavani. Dalsi vize, kterym smérem by se $kola mohla
ubirat vychazi z Iniciativy Primyslu 4.0 zpracované Ministerstvem primyslu a obchodu Ceské
republiky. Popis skoly budoucnosti pracuje i s vyuzitim technologii, které by se daly ¢asem
zaClenit do vyucovani a zkvalitnit tak vyuku. Pfedpovédi ministerstev pocitaji predevsim se
stale vétsim dirazem na aplikaci informac¢nich a komunikaénich technologii a jejich za¢lenéni
do vyuky. Zkvalitnéni vyuky vSak nebude mozné jen s dodanim technologii, ale bude potieba
se ve velké mife zaméfit na zpusob jejich pouzivani ve vyuce tak, aby jejich vyuziti vedlo
Kk lepsimu a hlub§imu uchopeni probirané latky a naslednym kompetencim. Jednoduse feceno,

aby se zak naucil, a ne se pouze pobavil.

Bakalatska prace je rozdélena na dvé ¢asti. V teoretické Casti se nejdiive vénuji pojmu
digitalni technologie. Poté nasleduji kapitoly o digitalnich technologiich, které pfi pfiméfeném
pouzivani mohou zménit zakladni a stfedni Skolstvi. Jedna se o technologie jako jsou rozsifena
a virtualni realita, uméla inteligence a moznosti 3D tisku na Skolach. Tyto technologie zazivaji
Vv posledni dob¢ rychly rozvoj a v praci bych rad nastinil jaké jsou moZnosti jejich vyuziti ve
vyuCovani. Vize tykajici se Ceského Skolstvi ve 21. stoleti je zajimava diky skloubeni priimyslu
4.0 a Skoly. Dalsi ¢ast prace je vénovand moznostem vzdélavani na internetu. At’' uz se jedna o

to, jak internet ve vyuce vyuzivat, jak Spravovat $kolni sit' nebo vyuzivat e-learning ve

vyucovani. Posledni kapitola teoretické casti se zabyva soucasnymi digitalnimi technologiemi



pouzivanymi na Skolach. Ctenaf se zde docte zdkladni informace o interaktivnich tabulich,

dataprojektorech, o tabletech i noteboocich a jejich vyhodach a nevyhodach ve vyucovani.

V praktické casti prace jsem pracoval s vysledky dotazniktli, rozeslanych do jedné
zékladni Skoly a tfech stfednich $kol rtizného zaméteni. Dotaznik se skladal z otazek
zamétenych na vybavenost Skoly digitdlnimi technologiemi a jakym zplisobem je Zaci vyuzivaji
ve vyucovani a v domadci piipravé. Také mé zajimalo, jak ucitelé pracuji s digitalnimi

technologiemi ve vyucovani.

Cile prace

Cilem prace je popsat moderni digitalni technologie pro budouci skolstvi a moZnosti,
jakymi se mohou ubirat zékladni a stfedni Skoly ve 21. stoleti. Na rychly vyvoj digitalnich
technologii by Skolstvi mélo pruzn¢ reagovat, a proto jsou v praci zapracovany i nazory

odbornikt z jinych odvétvi.



Teoreticka Cast

1 Uvod do digitalni technologie

Digitalni technologie zcela zménila zplisob zpracovani a ukladani dat. S digitalnimi
technologiemi a technikou se setkavame kazdy den. Do této oblasti miizeme zatadit celou fadu
zafizeni jako jsou smartphony, pocitace, notebooky, chytfi asistenti v mnoha podobach, ve
Skolach pak dataprojektory, interaktivni tabule nebo rozsifend a virtudlni realita, které se
posledni dobou dostava do poptedi nasi pozornosti. VétSina zaku vlastni smartphony, tablety
nebo notebooky jiz na zakladnich Skolach. Ucitelé musi pocitat s tim, ze zaci mohou mit
v nékterych oblastech pfistup K lepsim informacim nez oni sami. Nicmén¢ informace nejsou

védomost a ucitelé budou nadale ti, ktefi budou védomosti predavat.

Digitalni technika pracuje s digitalnim signalem, ktery nabyva pouze dvou hodnot,
logické 0 a logické 1. Signal tak reprezentuje néjakou hodnotu nebo velikost bitu, ktery nese
informaci. Pokud chceme se signalem pracovat (ukladat data, zvuk nebo video) je potieba jej
vytvofit pfevodem analogové informace (digitalizovat) a nasledné zaznamenat ve formé nul a
jednicek. Pti digitalizaci spojitého signdlu dochazi k urcité ztraté kvality. Tato ztrata je ale pod
kontrolou uZivatele a je moZno ji zvolit tak, aby vysledek byl v dostatecné kvalité pro dany
ucel. V praxi tedy napiiklad volime pozadované rozliSeni fotografie, nebo tirovenn datového
toku u zvukového zaznamu. Digitalizované informace se vétSinou nezaznamenavaji piimo, ale
dochézi k dalsimu kodovani do formati, které zabiraji méné mista nez pouha fada jednic¢ek a
nul. Zcela zasadni rozdil mezi zdznamem analogovym a digitalnim je v moZnosti archivace.
Kazdy zaznam je 1 pfi idedlnich skladovacich podminkadch ¢asem poskozovan drobnymi
zménami zdznamového media. U analogového zdznamu se jednd o poSkozeni nevratné.
Napriklad celuloidové filmy se rozpadaji, namalované obrazy méni svoje barvy a gramofonové
desky 1 magnetofonové pasky ztraci na kvalité. Na nosi¢ich digitdlnich zdznamu také ¢asem
dochazi ke drobnym zméndm urovni nul a jednicek, ale pokud digitdlni zdznam vcas
ptekopirujeme na nové médium, mirné poskozené urovné nul a jednic¢ek se znovu nastavi na
puvodni uroven. Muzeme tedy prohlasit, ze pfi nalezit¢ péci jsou digitdlni zdznamy
,nesmrtelné. Digitalizaci starych analogovych zaznamu tak zajistime jejich zachovani i do

budoucna.



Digitalni signal vychazi ze spojitého signalu, ktery je definovan jako spojita funkce v

Case a miize nabyvat neomezeného mnozstvi hodnot.?

2 Pojem digitalni technologie

Pojem digitalni technologie pracuje s digitalnim pienosem informaci. Rozdil mezi
digitalnim a analogovym pienosem lze zjednodusen¢ ukazat na komunikaci v minulosti a
komunikaci dnes. Dfive bylo zapotiebi napsat dopis a pockat, aZ postovni dorucovatel doruci
ten samy dopis adresatovi, dnes staci napsat email, ktery se rozlozi do podoby jednicek a nul a
pfenese tuto informaci adresatovi, u kterého se z jednicek a nul zpatky posklad4 email. Digitalni

ptenos informaci je pienos udajit v podobé binarnich ¢isel.

Vsechny nové technologie, se kterymi se dnes setkdvame, pracuji na principu binarnich
Cisel. Mezi tyto technologie napft. patii smartphony, osobni pocitace, notebooky a periferie,
které se k nim pfipojuji. Stejné¢ jako internetové bankovnictvi, vSechny formy digitalni

komunikace at’ uz je provadéna v ramci socialnich siti nebo emailovych klientti2.

! Digitalni technologie na zdkladni §kole. Https://is.muni.cz [online]. Michaela Pokornd, 2008 [cit. 2017-04-10].
Dostupné z: https://is.muni.cz/th/105466/pedf m/diplomova prace.pdf

2 Digitalni technologie na zakladni §kole. Https://is.muni.cz [online]. Michaela Pokorna, 2008 [cit. 2017-04-10].
Dostupné z: https://is.muni.cz/th/105466/pedf m/diplomova_ prace.pdf
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3 RozSifena a virtualni realita

Rozsifend 1 virtualni realita jsou mladé rozvijejici se technologie, které c¢ekaji az ptijde
jejich Cas. Je otazkou nékolika let, kdy tyto technologie zméni mnohé oblasti naseho Zivota,
vzdélani nevyjimaje. Dnes rozSifenou a virtudlni realitu pouzivaji pievazné technologicti
nadSenci. Ostatni lidé zfejmé ¢ekaji na moZznosti SirSitho vyuziti ¢i ptelomovou funkei, kterd je
,,donuti* je pouzivat. Nejeden odbornik piiklada rozsifené a virtualni realité ¢i umélé inteligenci

velkou budoucnost.

3.1 Rozsirena realita

Rozsitena realita (zkracené AR z anglického Augmented Reality, ceska zkratka RR) je
jeden ztrendt, které maji velky potencial se uchytit ve Skolstvi budoucnosti. Dne$nim
problémem je zaujmout zaka, ktery ma k dispozici mobilni telefon s pfistupem na internet, kde

Ize nalézt snad ,,veSkerému védéni lidstva®.

AR je koncept znamy z sci-fi filma (napf. Star Track, Terminator nebo Iron Man), kde
se do bryli, helmy nebo na obrazovku pfistroje promitaji dodate¢né informace. Podle Azumy
(1997)3 je rozsifena realita pouze soucast reality virtualni, a¢koli umoziiuje uzivateli vidét
realny svét a v riznych vrstvach v ném umisténé virtualni prvky. Jini autofi (P. Milgram, H.
Takemuta, A. Utsumi, F. Kishomo)* vnimaji roz§ifenou realitu jako samostatnou kategorii

technologického a mobilniho odvétvi, vyuzivajici Cast obsahu pouzitého pro virtualni realitu.

Ptistrojem pro zobrazovani rozsifené reality mohou byt chytré mobilni telefony
s nainstalovanou specialni aplikaci, specidlni bryle (napt. Google Glass, Epson Moverio BT-

300) nebo helmy.

3 A Survey of Augmented Reality. Department of Computer Science [online]. Ronald T. Azuma, 1997 [cit. 2017-
04-10]. Dostupné z: http://www.cs.unc.edu/~azuma/ARpresence.pdf

4 Augmented Reality: A class of displays on the reality-virtuality continuum. Ergonomics in teleoperation and
control laboratory [online]. Haruo Takemura, 1994 [cit. 2017-04-10]. Dostupné z:
http://etclab.mie.utoronto.ca/publication/1994/Milgram_Takemura_SPIE1994.pdf
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Obrazek ¢&. 1: Ukazka pouZiti roz§ifené reality®

3.1.1 Princip fungovani rozSifené reality

Jak bylo feceno vyse, zaci jsou Casto vybaveni chytrymi mobilnimi telefony, které se
spravnou aplikaci mohou obohatit vyu¢ovani o zajimavé virtudlni prvky (viz obrazek ¢. 1). Pti
hodinach dé&jepisu si projdou starovéky Rim, pii biologii dopodrobna prozkoumaji lidské télo
lezici virtudlné na lavici pfed nimi®.

Kamera uzivatelova zafizeni nasnima scénu, se kterou ma aplikace rozsitené reality
pracovat. Aplikace rozpozna objekty (budovy, obraz, text nebo tzv. marker) a bude s nimi dale
pracovat. Nejjednodussi metodou identifikace jsou pravé tzv. markery. Jedna se o specialni
obrazek, ktery si uzivatel stdhne a vytiskne. Aplikace rozpozna marker a zobrazi k nému
prislusny virtualni prvek”’.

Jako marker miizeme pouzit mnoho znacek ¢i symbolii. Neékteré méné slozité aplikace

pracuji s geometrickymi obrazci podobnym QR kdédim (sloZzeniny vybarvenych ctverct,

> Co je to rozsifena realita? Http://stop.p13.cz [online]. Samuel Truschka, 2014 [cit. 2017-04-13]. Dostupné z:
http://stop.p13.cz/cs/listopad-2014/co-je-to-rozsirena-realita/4950/

® Rozsifena realita ve Skolstvi. Http://spomocnik.rvp.cz/ [online]. Botivoj Brdicka, 2016 [cit. 2017-04-24].
Dostupné z: http://spomocnik.rvp.cz/clanek/17151/ROZSIRENA-REALITA-VE-SKOLSTVI.html

7 Rozsitena realita: od mobilniho telefonu k chytrym brylim. Https://www.root.cz/ [online]. Michal Cerny, 2013
[cit. 2017-04-14]. Dostupné z: https://www .root.cz/clanky/rozsirena-realita-od-mobilniho- telefonu-k-chytrym-
brylim/
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obdélnikd, tecek, ...). Takova znacka umisténa na reklamnim poutaci a zobrazend aplikaci
miize ukazat napi. produkt ve 3D a dodatecné informace o ném. Dal$im pouziti markerd se
nabizi v ucebnicich (viz obrazek €. 2). Zaci si pomoci mobilniho telefonu mohou zobrazovat

dodate¢né informace, 3D modely budov, sloZzeni chemickych molekul ¢i Slune¢ni soustavu.

Obréazek &. 2: PouZiti markeru v roz$itené realité®

N 24

dozvédét dalsi informace o pamatce, jednoduSe namiii mobilni telefon a aplikace musi
rozpoznat budovu a informace zobrazit. Aplikace musi tedy spolupracovat i se systémem GPS
Vv zatizeni. Dal§im problémem miiZze byt horsi kvalita digitalni kamery ¢i nedostate¢ny vykon
zatizeni.

Pro plynulé zobrazeni AR je rozhodujici pravé vykon zobrazujiciho zatizeni. Systém by
mél reagovat svizné na zmény polohy digitalni kamery a umét rychle vykreslovat zmény
virtualnich prvki. Jak se mobilni zafizeni stavaji vykonnéjSimi, tak se virtualni realita dostava

do vétsiho povédomi vetejnosti®.

8 Star Wars Annual 2015 App and Lego Star Wars out now in iOS. Https://appadvice.com [online]. Aldrin
Calimlim, 2014 [cit. 2017-04-14]. Dostupné z: https://appadvice.com/appnn/2014/09/star-wars-annual-2015-
app-and-lego-star-wars-out-now-on-ios

® Funkce a pojeti rozsifené reality ve vzd&lavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Katefina Pelcova, 2012 [cit.
2017-04-15]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/strstud/edutech/2012_AR_Pelcova/#ref_Princip
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3.1.2 Rozsirena realita ve vzdélavani

O roz§ifené realité vyuzitelné ve vzdélavani vysla fada studii, avSak zavadéni AR do
praxe bude jest¢ beéh na dlouho trat. AR by nasla vyuziti v oborech jako geografie, fyzika,
biologie, chemie, strojirenstvi. Podle studie Steva Chi-Yin Yuena (2011), zaci pracujici s AR
pochopili probiranou latku mnohem 1épe, nez zaci vyuzivajici jiné vzdélavaci pomtcky
(ucebnice, vzdélavaci software a videa). AR pomaha zaktim latku 1épe pochopit a zapamatovat
si ji na delsi dobu. AR zlepSuje praci ve skupiné a vice motivuje zaky, ktefi potom dosahuji
lepsich vysledka0.

Nevyhodou vyuky s AR je ztrata pozornosti. Zaci se mohou $patné szivat s novou
technologii, ktera je sloZita na ovladani. Z pozorovani virtudlnich prvka na obrazovce mohou
nastat zdravotni komplikace napf. bolest hlavy nebo o¢i. Na rozdil od knihy je text z obrazovky
pfistroje hiife rozpoznatelny a Citelny. Dalsi nevyhodou miize byt rychly technologicky pokrok,
starnuti ptistroji a drazsi potizovaci naklady ptistrojii novych.

Ucitel tedy bude muset rozhodnout, na jaké ¢innosti bude AR vyuzivat. AR je vhodna

na modelové situace, ale nehodi se na ¢teni dlouhych textd. Pro ty se bude i nadale vyuzivat

ucebnic do té doby, dokud technologie nebude mit dokonalejsi zobrazovace.

Pouziti AR ve vzdélavani mizeme rozdé€lit do péti kategorii:

e Knihy roz§ifené reality

e Hry rozsifené reality

e Tzv. discovery-based learning neboli uéeni zaloZzené na objevovani
e Modelovani objekth

e Trénovani dovednostill

10 Augmented Reality: An Overview and Five Directions for AR in Education. Http://aquila.usm.edu [online].
Steve Chi-Yin Yuen, 2011 [cit. 2017-04-15]. Dostupné z:
http://aquila.usm.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1022&conte xt=jetde

11 Funkce a pojeti rozsifené reality ve vzdélavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Katefina Pelcova, 2012 [cit.
2017-04-15]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/strstud/edutech/2012_AR Pelcova/#ref Princip

13



3.1.3 Knihy rozsirené reality

Knihy roz§itené reality pracujis 3D reprezentaci a nabizi interaktivni zkuSenosti s té€zko
dostupnymi objekty redlného svéta. Knihy vypadaji naprosto obycejn¢, do doby, nez ji uzivatel
(zak) umisti naptiklad pied kameru tabletu se specialni aplikaci. Poté se na obrazovce objevi

3D objekty, film ¢&i jiné interaktivni prvky souvisejici s knihout2.

Némecka nakladatelstvi zkouSeji prvky rozsifené reality v knihdch pro nejmensi déti.
Dité naskenuje ilustraci pomoci mobilniho telefonu a mtze si piehrat text v cizim jazyce,
pisni¢ku ¢i video. Nékteré knihy jsou rozsifené i o hry, kdy ma dité za ukol napf. ptifadit
K ur¢itému pta¢imu druhu adekvatni vajicko. Na tento novy format uc¢eni negativné nahlizi ¢ast
rodicii a pedagogt v Evrop¢, nicméné v asijskych zemich je naprosto pfirozené, ze jiz malé déti
maji vlastni mobilni telefon!®. Na tomto piikladu jde vidét, Ze technologie je potieba

akceptovat, ale nemusi byt pfijaty.

3.1.4 Hry rozsifené reality

Rozsifena realita se promita do didaktickych her pouZzitelnych ve vyu€ovani. At uz jde
o0 jednodussi a mensi ,,deskové™ hry nebo naopak hry vétsi, kdy se zaci ve skupinach pohybuji

po Skole a plni ukoly. Tyto hry vyuZzivaji marker rozmisténych ve tiid¢ ¢i skole.

Jako ptiklad mensi deskové hry mizeme uvést aplikaci SimSnails. Po nacteni markeru
se na obrazovce zafizeni zobrazi ekosystém louky s kvétinami (viz obrazek ¢. 3). Zak miize

pozorovat opylovani kvétin, schovavani hmyzu atd.

12 Funkce a pojeti rozsifené reality ve vzdélavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Katefina Pelcova, 2012 [cit.
2017-04-15]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/strstud/edutech/2012 AR _Pelcova/#ref Princip

13 KNIHY PRO DETI S PRIDANOU ELEKTRONICKOU HODNOTOU. Www.goethe.de [online]. Anna
Burck, 2016 [cit. 2017-04-16]. Dostupné z: https://www.goethe.de/ins/cz/cs/kul/mag/20816637.html
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Obrazek ¢. 3: Pouziti aplikace SimSnails

Ptikladem vétsi hry s pouzitim markert miZeme uvést hru Alien Contact. Studenti ve
hie fesili zahadu mimozemské navstévy na Zemi. Tymy student byly vybaveny zatizenimi
s GPS a s pfipojenim na internet. Vysledkem hry méla byt hypotéza, pro¢ mimozemstané
piistali na konkrétnim misté. Studenti vyuzivali jazykové, matematické a ptirodovédné znalosti
a soucasné¢ museli interagovat s digitalnimi osobami a predméty. Hra byla pro ucastniky
hardwarem. N¢kteti uzivatelé méli problém s ovladanim AR, nebo naopak se vzili do roz§ifené

reality natolik, Ze nesledovali, co se d&je kolem nich?®.

3.1.5 Discovery-based learning

Metoda zalozend na objevovani a ziskavani vice informaci, které se zobrazi v AR.
Vyuziti mize byt rizné. Navstévnik muzea namiii objektiv mobilniho telefonu s ptisluSnou
aplikaci na vystavovany exponat, aplikace exponat rozpozna a navstévnikovi zobrazi dodate¢né

informace. Tato technologie se nemusi vztahovat pouze na expozice v muzeich a galerii, jeji

14 SimSnails. Https://www.youtube.com [online]. Craig Kapp, 2009 [cit. 2017-04-17]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=4JT CabfxEcw

15 Funkce a pojeti rozsifené reality ve vzdélavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Katefina Pelcova, 2012 [cit.
2017-04-15]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/strstud/edutech/2012_AR_Pelcova/#ref_Vzdelavani_hry
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vyuziti je mozné i v architektute, kde turista s jeji pomoci zjisti informace o zajimavé budove,
pted kterou stoji. Pti nakupovani zase muze aplikace zobrazit tieba sloZeni potravin nebo

kuchaiské recepty?.

3.1.6 Modelovani objekti

Modelovani objektli spolecné s rozvojem rozsifené a virtualni reality najde vyuZiti nejen
ve Skolstvi ale 1 v mnoha primyslovych odvétvich. Jako prvni pouzila 3D modelovani firma
Boeing v roce 1993, kdy inzenyii a projektanti hledali zpusob, jak zrychlit a zefektivnit
konstrukci a servis letadel. Od té doby 3D modelovani zaznamenalo velky technologicky
pokrok a najdeme jej nejen v leteckém prumyslu, ale tfeba i v primyslu automobilovém a ve
zdravotnictvi. Modelovani pomahd pfi uzemnim planovani a v architektufe zobrazovat jesté
nezrealizované stavby na ur€itém misté v zastavbé. S vyuzZitim GPS muizZe 1 amatérsky
astronom pozorovat hvézdy, které se mu zobrazi na obrazovce specidlniho dalekohledu,
spole¢né s fotografiemi a dodate¢nymi informacemi od NASA. Stiedni a vysoké odborné skoly,
na které navazuje Strojni pramysl, zase vyuZzivaji 3D modelovani s implementaci do rozsitené
reality k modelovani a navrhovani soucastek, modeli a stroji. V posledni dobé se 3D
modelovani dostava i do zakladnich skol, kde si zaci mohou prohlédnout napft. reliéf map a
udé¢lat si tak lepsi piedstavu o povrchu Zemé?!’. Na stfednich $kolach odévnich mohou budouci

navrhafti vytvaret modely na PC a poté si je virtudln¢ prohlédnout.

3.1.7 Trénovani dovednosti

Rozsifenou i virtudlni realitu mtizeme nalézt v riiznych simulatorech. Studenti leteckych
Skol pouzivaji specialni kokpity a bryle pro trénovani leteckych dovednosti. Vojensti a letecti
mechanici pouzivaji bryle ukazujici postup opravy, potiebné nastroje na opravu a instrukce

potiebné ke spravnému provedeni opravy. Studenti mediciny na univerzité¢ v Severni Karolin¢

16 Funkce a pojeti rozsitené reality ve vzdélavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Katefina Pelcova, 2012 [cit.
2017-04-15]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/strstud/edutech/2012_AR Pelcova/#ref Princip

17 Trh budoucnosti: rozsifena realita, uz opravdu nejde o fantazii. Http://www.technickytydenik.cz [online].
Business Media CZ, 2016 [cit. 2017-04-17]. Dostupné z: http://www.technickytydenik.cz/rubriky/archiv/trh-
budoucnosti-rozsirena-realita-uz-opravdu- nejde-o-fantazii_34985.html
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pouzivaji simulator vySetfeni té¢hotnych zen ultrazvukem. Vyhodou virtudlnich operaci je, ze

chybujici student neohrozi lidsky Zivot!8,

/4

3.1.8 Kritika rozsiifené reality

Jako kazdy novy vyukovy materidl mé i rozSifend realita své odpirce. Obecné je
kritizovan koncept jako nepotiebny. Podle kritikli bude Zdky hlavné rozptylovat a ¢im vic se

zapoji virtualni prvky tim méné budou Zaci poslouchat piednes ucitele.

Podle n¢€kterych je AR jen nastroj, jak upoutat pozornost lidi a podvédomé jim vnutit
urcity produkt. Tito kritici vychazi z toho, Ze prvni aplikace AR byly vyuZivany pro reklamu.

Nejhlasité;si kritika se opird o tzv. kognitivni pretizeni. Pfi pouzivani rozSitené reality
mize byt zdk zavalen velkou spoustou informaci, které nedokaze pochopit a vstfebat
VvV piiméfeném Case. MlZe mit problém rozliSit informace podstatné a nepodstatné. Dalsi
komplikaci miize byt tzv. multitasking!®. Zak musi vnimat prvky roziitené reality, realny svét
kolem sebe, informace zobrazované AR a dodavané ucitelem. Systémy rozsifené reality tedy
musi byt nenarocné na ovladani a intuitivni, aby zak nebyl vice soustfedén na ovladani AR nez

na samotné zobrazované informace.

Velkym problémem by mohlo byt zneuziti technologie v otdzce ztraty soukromi a
bezpecnosti. V dnedni pretechnizované dobé je soukromi velmi cenné. Operacni systémy
pristroju, na kterych si zaci budou zobrazovat prvky AR, mohou spolupracovat se systémem
urCovani polohy uzZivatele, n€které aplikace AR pottebuji pfistup k GPS. Data, kterd se
zpracovavaji v aplikacich mohou byt ukladany na Spatné zabezpecené servery nebo byt prodana
tietim stranam?®. Z t&chto diivodu je kladen velky diraz na navrh nového opera¢niho systému,

ktery bude AR zobrazovat, fesit ovladani apod.

18 Funkce a pojeti rozsifené reality ve vzdélavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Katefina Pelcova, 2012 [cit.
2017-04-15]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/strstud/edutech/2012_AR Pelcova/#ref Princip

19 yolné pfelozeno jako prace na vice Gkolech zaroveri.
20 Funkce a pojeti rozsifené reality ve vzdélavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Katefina Pelcova, 2012 [cit.

2017-04-15]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/strstud/edutech/2012_AR Pelcova/#ref Princip
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3.1.9 Pristroje pro rozSifenou realitu

Rozsitenou realitu si mize vyzkouset kazdy, kdo ma k dispozici chytry telefon nebo PC
s web kamerou a pfislusny software. To ale nebrani vyrobctim vyvijet a vyrabét ptistroje, které
jsou pro AR specializované. Jak bylo fe¢eno na zacatku kapitoly, rozsifenou realitu si mtize
uzivatel zobrazit pomoci specidlnich bryli, na obrazovce mobilniho telefonu nebo s pomoci

ptilby pro 3D zobrazeni.

Google Glass

Jedna se o ndhlavni soupravu podobnou brylim. Piistroj je vybaveny optickym
zatizenim, které v zorném poli uZzivatele zobrazi v rozsifené realit¢ malicky displej. Google
tento produkt piedstavil v roce 2012, avsak nikdy se nedostal do volného prodeje?. Bryle, které
zobrazovaly rozSifenou realitu prakticky neustdle mohly slouZit napf. pro konstruktéry a
mechaniky letadel nebo bé&zné turisty. Aerolinky testovaly pouziti bryli pro rychlejsi a
efektivnéj$i odbavovani pasazéri. Hasi¢iim mély bryle pomahat pii dopravé na misto poZaru,

A4

nalezeni nejbliz§iho hydrantu nebo pfi orientaci v budovach??,

Obrazek ¢&. 4: Detail optického zatizeni Google Glass?®®

21 Google Glass. Http://www.zive.cz [online]. 2013 [cit. 2017-04-27]. Dostupné z: http://www.zive.cz/google-
glass/sc-460/default.aspx

22 Google Glass testuji uz i aerolinky. A hned ty s nejvic sexy personalem. Http://mobil.idnes.cz [online].
idnes.cz, 2014 [cit. 2017-04-27]. Dostupné z: http://mobil.idnes.cz/aerolinky-testuji-google-glass-d32-
/mob_tech.aspx?c=A140212_145400_mob_tech LHR

23 Google Glass — Half empty or half full? Http://www.twincities.com [online]. Julio Ojeda-Zapata, 2013 [cit.
2017-04-27]. Dostupné z: http://www.twincities.com/2013/11/23/google-glass-half-empty-or-half-full/
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Pristroje s Google Tango

Google Tango je technologie piedstavena na zacatku roku 2014. Jde 0 Specialni software
v kombinaci s 3D kamerami a snimaci v zatizeni, které dokaze mapovat okoli a modelovat

prostor snimany uZivatelem. UZivateli se tak nabizi zcela novy druh zabavy, ale 1 vzdélavani.

Google technologii prezentuje jako pomocnika pfi navstéveé muzei ¢i galerii. Navstévnik
vybaveny piistrojem disponujici softwarem Tango a piisluSnym hardwarem, miZe napf.
nahlizet do uzavieného sarkofdgu a pozorovat mumii. Také je mozné nasnimat kostru
dinosaura, ktera na obrazovce pfistroje obzivne. V soucasné dobé jsou softwarem Tango
vybavena pouze tii muzea na svété. Jedna se o muzea Detroit Institute of Art v Detroitu USA,

ArtScience Museum v Singapuru a Computer History Museum v Kalifornii USA24.

Pfistroje umoznujici spustit sluzbu Tango musi disponovat celou fadou snimacich
senzoril. Jmenovité se jedna o klasickou ¢ocku fotoaparatu, hloubkovy fotosenzor, infraerveny

vysila¢ a ¢ocku s Sirokym zornym tthlem (tzv. rybi oko).

Pfistroje s témito senzory jsou na trhu zatim pouze dva, jedna se o Lenovo Phab2 Pro a

Asus Zenfone AR.

Prvni jmenovany pfistroj byl piedstaveny na konci roku 2016 a do prodeje se dostal na
zacatku roku 2017. Jedna se o vybavove slabsi chytry telefon s velkou obrazovkou, u kterého

je hlavnim prodejnim tahdkem pravé funkce Tango a rozSifena realita?>,

Druhy pfistroj, Asus Zenfone AR byl pfedstaven na veletrhu CES 2017 v Las Vegas.
Jedna se o vlajkovou lod’, ktera podporuje nejen Google Tango, ale i Google DayDream (Viz
kapitola Virtualni realita). Zafizeni disponuje tfemi kamerami na zadni strané a laserovym
autofokusem pro presnéjsi snimani rozSifené reality. Ke snimani obsahu slouzi Super

AMOLED 5,7 dotykovy displej a ten nejlepsi hardware?®.

24 Tango. Https://get.google.com/tango/ [online]. Google, 2016 [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://get.google.com/tango/places/

25 L enovo Phab 2 Pro: vstupenka do rozsifené reality [recenze]. Http://www.mobilmania.cz [online]. Martin
Miksa, 2017 [cit. 2017-04-18]. Dostupné z: http://www.mobilmania.cz/clanky/lenovo-phab-2-pro-vstupenka-do-
rozsirene-reality-recenze/recenze/sc-3-a-1337450-ch-1073599/default.aspx#articleStart

26 Asus ZenFone AR: dalsi zaiez pro Google Tango. Https://mobilenet.cz/ [online]. Michal Pavligek, 2017 [cit.
2017-04-18]. Dostupné z: https://mobilenet.cz/clanky/asus-zenfone-ar-dalsi-zarez-pro-google-tango-31946
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Microsoft HoloLens

Bryle pro rozsitfenou realitu, které¢ zobrazuji digitalni hologramy do skute¢ného svéta.
Bryle umi mapovat mistnost, snimaji pohyby rukou, o¢i, hlavy i hlas uzivatele. Jsou
koncipované pro co nejpfirozenéjSi zpltisob prace. Hologramy se zobrazuji v prihledném
transparentnim displeji a nijak nebrani vnimani skutecného svéta kolem uZzivatele. Microsoft
vyviji 1 aplikace pro bryle. V produktovém videu byl zobrazen hologram lidského téla, ktery
uzivatel doslova rozebral az na samotné organy (viz obrazek ¢. 5). Jak uvadi stranky

microsoft.com, moznosti pouziti bryli jsou obrovské. Od studenti mediciny, pfes architekty,

konstruktéry a inzenyry. Bryle dosud nejsou Vv prodeji, pfedbézna cena byla stanovena na
necelych 100 000 korun?’.

Rozsifena realita prosla od svého vzniku velkymi technologickymi zménami. Uz neni
pouze pro ,,vyvolené“. Diky tomu, Ze se technologie v mnoha podobach stavaji ¢im dal vice

soucasti naSeho Zivota se budeme s AR setkavat castéji.

Pouziti AR ve vzdélavani ma smysl. To dokazuji rozli¢né studie. Jisté 1 zaci samotni by

zapojeni AR ve vyuce uvitali, nebot’ mnozstvi vyu€ovanych oborii by bylo jednodussi na

27 Microsoft HoloLens. Https://www.microsoft.com [online]. Microsoft, 2017 [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://www.microsoft.com/en-us/hololens

28 Microsoft HoloLens. Https://www.microsoft.com [online]. Microsoft, 2017 [cit. 2017-04-18]. Dostupné z:
https://www.microsoft.com/en-us/hololens
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vysvétleni. Pti Spravném pouziti mize AR zvysit kvalitu vyu€ovani. Tato technologie by vSak

méla byt pouzivana k dobrému, pfiméfené a ne samoucelné.

Rozsifena realita, jako jakakoliv technologie, méa i sva omezeni, se kterymi je nutno
pocitat pii zafazeni AR do vyu€ovani. Pfi spravné nastavenych pravidlech pouzivani nema
smysl se této technologické vymozenosti bat. UCitel¢, vzdélavaci instituce a RVP by mohli

alesponl zvazit zapojeni AR do vyuky.

3.2 Virtualni realita

Odvétvi virtualni reality (anglicky Virtual Reality, zkracené VR) je relativné mladé,
avSak rychle se rozvijejici ¢ast zabavniho primyslu a vypocetni technologie. Nejedna se o
zatizeni podobné napft. leteckym simulatoriim, ale o zatizeni, vytvatejici iluzi skute¢ného svéta
promitdnim obrazu na obrazovky umisténé v brylich nebo helmég. Jak ekl Radomir Elid$ na

jedné z prednaSek AFO 2017: ,,Jednd se o technologii, ktera Vas docista odfizne od reality*.

3.2.1 Princip fungovani virtualni reality

Virtualni realita vyuziva grafiku vykonného pocitace k vytvoreni obrazu pro bryle, nebo
pro helmu v realném case. Okamzita odezva systému na otaceni a sklon hlavy uzivatele je
dulezita pro vytvoreni pozadované iluze. Zména polohy hlavy se proto okamzité promitne na
obrazovky helmy VR. Virtualni simulaci uzivatel ovlada v podob¢ ustnich piikazl, nakloni,

gest, pohybti hlavy nebo s pouzitim ovladact.

Nejdulezitéjsi vlastnosti virtudlni reality je jeji interaktivita, ktera dokaze provadét
ukoly v realném Case podle piani uzivatele. Uzivatel ma tak pocit, Ze se pfimo nachazi v

umélém prostiedi?®.

3.2.2 Virtualni realita ve vzdélavani

Ve ¢lanku Rozsitena realita ve Skolstvi (2016) autorka Véra Warthova poukazuje na

moznosti vyuziti VR a AR pii vyuce. U€itelé maji mnohdy problém dostate¢né zaujmout Zaky,

29 Virtualni realita. Http://www.stredniskola.com [online]. Vaclav Tesaf, 2016 [cit. 2017-04-19]. Dostupné z:
http://www.stredniskola.com/new/index.php/studentske-aktivity/zpravy-ze-sveta-it-itypy/187-virtualni-realita-
itypy
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a tak se nabizi feSeni pravé v podobé VR a AR. Mnohé ttidy jsou jiz vybavené potiebnou
vypocetni technikou a Zaci vlastni mobilni telefon €1 tablet pro pouziti VR, stazeni aplikace je
potom uz jen mali¢kosti. Autorka ¢lanku vyzkousela nékteré aplikace a mize je doporucit. Pro
vyuku biologie by se dala vyuzit aplikace Anatomy 4D, ktera zobrazi lidské télo a uZivatel si

tak miize dopodrobna probirat stavbu kosti nebo svala®.

Technologicky gigant Google se snaZi rychleji prosadit pouZziti VR ve Skolach. Projekt
,Google Cast for Education® si klade za cil zapojit zaky vice do vyuky s pouzitim jejich
vlastnich mobilnich telefont a ucitelova tabletu. Mobilni telefon se vlozi do nejlevnéjsi VR na
trhu, Google CardBoard (viz obrazek ¢. 6) a ucitel ovlada virtualni prochazku po jednom z vice
nez 200 mist, které jsou zatim zapojené v pilotnim projektu. Projekt, ktery nejdfive cili na Skoly
v USA, pocita i se zapojenim tzv. chromebookti. Tyto levné a hodné rozSifené pfistroje na
americkych skolach by se pomoci Wi-Fi sité propojily s fidicim zafizenim uéitele, ktery by fidil
promitani u¢iva na zafizeni zaku. Toto feSeni by se dalo uskutecnilo bez vétsich financnich

zasaht. Sta¢i k tomu jen piistroje pfipojené na Wi-Fi sit’ a specidlni software3!.

3.2.3 Vyhody virtualni reality

Studie Stanfordské univerzity potvrdily, ze technologie VR prohlubuje u zakt empatii
a je skv€lym néstrojem, jak détem ukazat svétové problémy v jiném svétle. V projektu ,,Jeden
svét, hodné ptibehi se déti mohly projit nalety zniCenym Aleppem a pomoci tlumocniki
hovofit s détmi, které zazily hriizy obcanské valky v Syrii. Rachel Mark na svém blogu piSe, Ze
virtualni realita je zplisob jak empatii, kterou jinak technologie ni¢i, v zacich péstovat. Pomoci
VR ukazuje détem, které uci, Ze konflikty nejsou Cernobilé.

Podle harvardského profesora Chrise Dedea (2017) VR rozsifuje i jiné dovednosti nez
jen empatii. V jeho hfe ecoMUVE Zici uplatituji ptirodovédné znalosti a cCeli rGznym

problémim v ekosystémech, u¢i se prekonavat prekazky a véfit si.32

30 Rozsitena realita ve Skolstvi. Http://spomocnik.rvp.cz/ [online]. Véra Warthova, 2016 [cit. 2017-04-20].
Dostupné z: http://spomocnik.rvp.cz/clanek/17151/ROZSIRENA-REALITA-VE-SKOLSTVI.html

31 Google zavadi do $kol vylety ve virtualni realité. Http://www.svethardware.cz/ [online]. Libor Panek, 2016
[cit. 2017-04-20]. Dostupné z: http://www.svethardware.cz/google-zavadi-do-skol-vylety-ve-virtual ni-
realite/42641

32 Can Virtual Reality “teach” empathy? Http://hechingerreport.org [online]. Chris Berdik, 2017 [cit. 2017-04-
20]. Dostupné z: http://hechingerreport.org/can-virtual-reality-teach-empathy/
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3.2.4 Pristroje pro virtualni realitu

Na trhu je k dostdni nékolik druhti VR. Nejlevnéjsi stoji kolem stokoruny, u téch
nejdrazsich se cena pohybuje kolem tficeti tisic. Mezi levnéjsi zafizeni se fadi Cardboard a
Daydream od spole¢nosti Google a Samsung Galaxy VR jejiz pofizovaci cena v poslednich
dvou jmenovanych nepfesahne ti tisice korun za VR headset. Uzivatel vSak musi pocitat s

investici do kvalitniho a vykonného mobilniho telefonu.

Mezi drazsi zastupce virtudlnich realit patii PlayStation VR, Oculus Rift HD a HTC
Vive. Tyto headsety se jiz obejdou bez vloZzeného mobilniho telefonu. V helmé je dvojice
displejii (jeden pro kazdé oko), senzory monitorujici naklon hlavy, sluchéatka. O plynuly béh

softwaru se stard vykonny pocitac a uzivatel ma k dispozici ovladace.

Google Cardboard

Jak bylo zminéno, nejlevnéjsi a nejdostupnéjsi variantou VR je Google Cardboard.
Jedna se o jednoduchou kartonovou konstrukci s dvojici cocek a magnetu, ktery pomaha k

lepsimu uchyceni mobilniho telefonu.

Nejvétsim rozdilem oproti konkurenénim virtudlnim realitim je zplisob promitani
obrazu. O celkovy chod se stard uzivateliv mobilni telefon umistény uvniti konstrukce.
Uzivatel je tedy limitovan pouze vykonem svého zatizeni, aplikacemi, které si stahl nebo

rozlisenim obrazovky.

Google Cardboard je ur¢en pro smartphony s velikosti obrazovky 4,5" az 5,7" které jsou

vybavené gyroskopem a GPS.33

33 Google Cardboard. Https://vr.google.com/cardboard/ [online]. 2015 [cit. 2017-04-21]. Dostupné z:
https://vr.google.com/cardboard/
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Obrazek &. 6: Google Cardboard3*

Vlastni zkuSenosti s Google Cardboard

Osobné jsem velmi nadSeny z této levné varianty virtualni reality. Zazitek vSak velmi
zavisi na mobilnim telefonu, ktery vkladate dovnitt. Vyzkousel jsem nékolik typi mobilnich
telefontl a nejlepsi jsou ty s QHD a 2K rozliSenim displeje. HD rozliSeni je nekvalitni, nebot’

lze pouhym okem zaznamenat jednotlivé pixel, z ¢ehoZ 1 pii krat§8im pouZivani boli oci.

Google Daydream

V fijnu 2016 predstavil Google dalsi platformu pro VR. Nejde jiz o kartonovou
krabi¢ku, ale o luxusné vyhlizejici headset Google Daydream. Jedna se o stejny princip jako u
Google Cardboard, kdy stfedem vypocetnich funkci je stale smartphone. Ten se stara o vykon
| zobrazeni virtualni reality. Zafizeni musi byt dostate¢né vykonné, a proto platforma Daydream
je pouze pro certifikované smartphony. Souéasti baleni s headsetem je i ovladaé. Rada vyvojari
pracuje na obsahu pro platformu Daydream, ktera by méla obsahovat nejen hry, ale i vzdélavaci

videa a aplikace. Cena headsetu se pohybuje kolem 3 000 korun.3

34 Google Cardboard: Bryle pro virtudlni realitu za par kagek!. Https://googlecardboard.cz/ [online]. 2015 [cit.
2017-04-21]. Dostupné z: https://googlecardboard.cz/

35 Google predstavil vlastni VR headset Daydream View. Https://mobilenet.cz [online]. Petr Vojtéch, 2016 [cit.
2017-04-21]. Dostupné z: https://mobilenet.cz/clanky/ google-predstavil-vlastni-vr-headset-daydream-view-
31336
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Obréazek ¢. 7: Google Daydream?®

Samsung Gear VR

Samsung Gear VR je zafizeni urené pouze pro mobilni telefony Samsung vrcholné
fady Galaxy. Virtualni realita je feSena jako u Google Cardboard, o veskery vykon a promitani
obrazu se stard vloZzeny mobilni telefon. Headset je lehky a diky integrovanému touchpadu
slibuje pfesné a snadné ovladani. Stejné jako u Google Daydream, pracuji vyvojafi na celé fadé

aplikaci a her.%’

Vlastni zkuSenosti se Samsung Gear VR

Headset Samsung Gear VR je mnohem vice uzivatelsky piijemnéjsi nez Google
Cardboard. Je piekvapivé lehky a tim, Ze je urCeny jen pro urcité typy zafizeni opada, i jista
nervozita z vysledku zobrazeni. M¢El jsem prilezitost si vyzkouSet simulaci stoupani na

rozhlednu. Ze ,,stoupani nebolely nohy, i kdyz jsem S$lapal po schodech. Ale mozek byl

3¢ Introducing Daydream. Https://vr.google.com/daydream/ [online]. 2016 [cit. 2017-04-21]. Dostupné z:
https://vr.google.com/daydream/

v

37 Samsung Gear VR: Nejdostupnéjsi virtualni realita. Https://mobilenet.cz/ [online]. Petr Vojt&ch, 2016 [cit.
2017-04-22]. Dostupné z: https://mobilenet.cz/clanky/recenze-samsung-gear-vr-nejdostupnejsi-virtualni-realita-
29233
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zobrazenim tak zmateny, ze jsem se zacal zadychavat a potit jako bych vazné stoupal nahoru.
Byl to velmi ptisobivy zazitek, zobrazeni displeje mobilniho telefonu Samsung Galaxy S7 bylo

natolik Zivé, Ze mé nebolely ani o¢i ani hlava.

Obrazek ¢. 8: Samsung Gear VR

PlayStation VR

Prvni jmenovany, PlayStation VR je ptislusenstvi pro herni konzoli SONY Playstation

4 a ve vzdélavani nema piilis uzitku. Uzivatel by musel koupit celou herni konzoli.

Oculus Rift

Oculus Rift je headset od spolec¢nosti Oculus VR, ktery v roce 2012 odstartoval
uspesnou crouwdfundingovou kampail na webu Kickstarter. Tento headset spustil zdjem o
virtualni realitu i mezi obyCejnymi lidmi. Velka skupina vyvojait pracuje na aplikacich, které
pomahaji ucitelim ve vyuce (napt. aplikace Orbis Exempli umoziujici 3D modelovani). K

headsetu uzivatel dostane také sledovaci systém vyuzivaji infraCervenych LED pro lepsi

38 Gear VR. Http://www.samsung.com [online]. 2015 [cit. 2017-04-22]. Dostupné z
http://www.samsung.comv/cz/wearables/gear-vr-r322/
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zaméteni bryli v mistnosti a jednoduchy ovlada¢. Helma, ktera jde ptipojit k PC i herni konzoli

Xbox One stoji kolem 17 000 korun.3?

Obrazek ¢. 9: Oculus Rift sada — helma, ovladace sledovaci systém*

HTC Vive

Za nejlepsi virtudlni realitu dneska je pravem oznaCovana nejdrazs$i z mého vybéru,
HTC Vive. Za témet 27 000 korun nabidne velmi propracované aplikace a hry na SteamVR. V
zakladnim setu jsou kromé helmy i dva ovladace s haptickou odezvou®! a dva laserové senzory
sledujici uzivatele v mistnosti. Senzory umi uZivateli v helmé ukézat, Ze se blizi k nabytku ¢i

sténé v mistnosti. Helma HTC Vive je vybavena OLED displeji s vysokym rozliSenim (1 080

39 Oculus Rift HD. Https://www.alza.cz/ [online]. 2016 [cit. 2017-04-22]. Dostupné z:
https://www.alza.cz/ocul us-rift-hd-d466812. htm?kampan=adw3_a2---herni-zona_ocul us-rift-hd-
0c002b&gclid=C0a8sqg-nxdICFcYpOwod2sY Ojw#popis

40 Test gogli Oculus Rift CV1 — konsumencki Oculus juz w Polsce. Http://www.vrhunters.pl [online]. 2016 [cit.
2017-04-22]. Dostupné z: http://www.vrhunters.pl/test-gogli-oculus-rift-cv1-konsumencki-oculus-juz-w-polsce/

41 Zatizeni rozpozn4 silu a tlak doteku
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x 1 200 pixeld), fadou senzord a ¢elni kamerou, kterou lze pfepnout zobrazeni headsetu z

virtualniho do realného svéta.42

Obrazek ¢. 10: Sada HTC Vive — headset, dvojice ovladacii a snima¢t pohybu*

Problémem piistrojii pro virtualni realitu je cena a vize jejich pouziti. Skoly ziejmé
nebudou nakupovat zafizeni za desitky tisic jen proto, aby na nich spustili omezeny pocet
vyukovych aplikaci a her. Toto technologické odvétvi potiebuje impulz, aby vyvojati vyvijejici
aplikace pro VR spolupracovali se vzdélavacimi institucemi a spole¢né tak nasli vyuziti a smysl

pouzivani virtualni reality ve Skolstvi.

42 HTC Vive. Https://www.alza.cz/ [online]. 2016 [cit. 2017-04-22]. Dostupné z:
https://www.alza.cz/gaming/htc-vr-vision-d2649129.htm

43 HTC Vive review. Http://vrextasy.com [online]. VRExtasy, 2016 [cit. 2017-04-22]. Dostupné z:
http://vrextasy.com/vr-hmd/htc-vive
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4 Uméla inteligence

Uméla inteligence (Ul, anglicky Artificial Intelligence, AI) je obor informatiky
zabyvajici se vyvojem zafizeni s prvky inteligence podobné té lidské. Lze se na ni divat jako
na matematickou disciplinu s aplikacemi, nebo jako na informacni disciplinu vyvijejici zatizeni

vykazujici znamky inteligence.

Ul je tedy kombinaci mnoha védnich disciplin jako jsou lingvistika, informatika,
kybernetika, matematickd logika, psychologie, neurologie a dalsi. UI je stale se rozvijejicim
védnim oborem, ktery se stejné jako jeho definice neustale vyviji, a proto ji nelze pfimo
definovat. O rozvoj Ul se stara fada technologickych spole¢nosti jako Google, Samsung, Apple,
IBM nebo Facebook.44

4.1 Kde Ul najdeme

Technologie um¢lé inteligence je jiz dnes vlozena do fady pfistroji kazdodenniho
pouziti. Jistou davku mySleni maji digitdlni asistenti v mobilnich telefonech a chytrych
domacnostech. Se Siri, Bixby, Cortanou, Amazon Echo ¢i Google Home se jiz dnes szZila fada

uzivatell a jejich rady a neustaly ,,dohled* jsou jisté velmi uzite¢né.

Osobni asistenti nemusi mit nutné¢ podobu chytrého valce nebo mobilniho telefonu.
Hracky, CogniToys, s umélou inteligenci se ptipoji na domaci wifi sit’ a diky internetu dokazi
zvidavym détem zodpovédét rizné otazky. Tento détsky asistent se ,,u¢i a roste* spole¢né
s rozvojem ditéte. S ditétem dokaze konverzovat, vypravét mu vtipy nebo ho poslat spat, kdyz

se priblizi rodi¢em nastavena hodina®.

Rada firem vyviji samofiditelné automobily, které by vyrazné ulehgily Zivot Fidi¢tm.
Umeéla inteligence v automobilech jiz dokaze udrzet viiz mezi jizdnimi pruhy, udrzuje rychlost
podle aut jedoucich pfed a za nim, udrzuje rozestupy mezi vozy a dokéZze i sama zaparkovat.
Vsechny tyto ukony viiz provadi sam, ale stidiCem za volantem. Dosud neni piipravena

legislativa, kterd by feSila piestupky umélé inteligence. Dal§im problémem by byly etické

44 Uméla inteligence. Https://www.mediaguru.cz [online]. Mediaguru, c2017 [cit. 2017-04-24]. Dostupné z:
https://www.mediaguru.cz/medialni-slovnik/umela-inteligence/

45 K chytrym produktim pomiize uméla inteligence. Https://www.mediaguru.cz [online]. Mediaguru, 2015 [cit.
2017-04-24]. Dostupné z: https://www.mediaguru.cz/2015/11/k-chytrym-produktum-a-sluzbam-pomuze-umela-
inteligence/
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zasady. Jakym zpltisobem mé viz reagovat, kdyz je srdzka nevyhnutelna? Ma zabit posadku

nebo strhnout fizeni a srazit chodce na chodniku?

4.2 Ul a vzdélavani

Um¢la inteligence se milovymi kroky dopfedu v mnoha odvétvich. Do vzdélavani se
vSak dostava velmi pomalu nebo vitbec. Dosud nebyly jasné definované postupy, metody a cile,
jak pfipravit inteligenci na rozdilné osobnosti zakl s riznymi piistupy k uceni a jak by mélo

vypadat idealni vzdélavani umélou inteligenci.

Dnesni inteligentni vyukové systémy (anglicky Intelligent Tutoring Systems, ITS) se
skladaji ze tfi programovych modeld, jedna se 0 modely expert, student, instruktor. Model
expert obsahuje veskerou probiranou latku a zodpovida za u¢ivo. Model student si pamatuje,
co se uz zak uéil, co umi. Ukolem modelu student je sd&lovat systému kdo je uéen. Model
instruktor se stard o vyukové strategie. Umi upravit a naplanovat vyukovou strategii podle jiz
dosazenych znalosti. Velkou nevyhodou takového systému je vysokd cena a také fakt, ze

spravnost fungovani celého systému se odviji od toho, jak moc je zak do studia nucen*,

V knize ,,2036: Jak budeme zit za 20 let?** (2016) je nastinéna i budoucnost vzdélavani.
Bob Kartous ve zminéné knize poukazuje na skute¢nosti, ze vzdélavani, které zname dnes,
potfebuje zménu. Koncept kdy ucitel ,,kaze* détem usazenych v lavicich pochazi ze zacatku
19. stoleti a neptizptisobuje se dnesnimu digitdlnimu svétu. Déti se uci zpaméti znalosti, které

vSak nevedou k rozvoji uvazovani, samostatnosti ¢i odpovédnosti.

Pokud nastane zména ve vzdélavani, velkou cast v ni budou hrat osobni digitalni
asistenti. Podle Boba Kartouse budou pfevratnym revolu¢nim prvkem, ktery by mohl vytesit
problém stejnych vzdélavacich cili pro rizné lidi. Osobni asistent ptesné pozna troven ditéte
Vv kterékoli oblasti vzdélavani a nastavi tempo 1 cile tak, aby dit¢ dosdhlo svého maximalniho
potencidlu. Role ucitele se tak radikalné zméni. Od ,,kazatele* védomosti se zméni ve ¢loveka,
ktery bude u¢it déti skute¢nému spoleéenskému souziti. Skola bude jedna z poslednich mist,

kde déti ptijdou do styku se skute¢nymi lidmi.*’

46 ZPUSOBY UPLATNENI INTERNETU VE VZDELAVANI: Uméla
inteligence. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Bofivoj Brdicka, 2003 [cit. 2017-04-24]. Dostupné z:
http://it.pedf.cuni.cz/~bobr/role/ka57.htm

47 SEDLACEK, Tomas. 2036: jak budeme it za 20 let?. Praha: 65. pole, 2016. ISBN 978-80-87506-81-3.
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Ukazkou, jak Ul dokdZe poméhat pti vzdélavani je specializovany program pro zrakovée
postizené. Software Kurzweil 1000, vyvinuty firmou Kurzweil Educational Systems v roce
1996, umoziuje zrakove postizenym jedinciim pracis PC. Program pievadi textovou informaci
do zvukové podoby a naopak. Program spolupracuje s webovymi prohlize¢i, on-line knihami
atd. Také pomaha pii tvorbé a editaci dokumenti*®. Zrakové postizeni si tyto programy

pochvaluji, protoZe jim velmi uleh¢uji préci.

4.3 Neuronova uméla inteligence a priklady jejiho pouziti

Neuronové sité¢ jsou pocitatové programy napodobujici funkce a princip lidského
mozku. OdliSuji se od klasickych programi tim, Ze se dokaZzi samy ucit. Roboti vybaveni
,»mozkem* se statisici neurontl jsou inteligen¢né srovnatelni s hmyzem. Vyvoj v této oblasti jde
velmi rychle kuptfedu, avSak neuronova sit' ¢lovéka nepied¢i v oborech jako je uméni i

abstraktni mysleni“®.

Ptikladem neustalého uéeni neuronového mozku mize byt utkani pocitaée AlphaGo
a Jihokorejce Lee Se-dola ve hie go. Tato stara hra (datuje se do dob 2000 let pf. n. 1.) ma
mnohem vice moznosti tahti nez Sachy (1017° moznosti rozlozeni kamend na desce) a podle
odbornikll zadny pocita¢ nemél byt schopen porazit clovéka. V roce 2016 vsak dokazal pocitaé
AlphaGo, od spolec¢nosti DeepMind vlastnéné Googlem, porazit n€kolikanasobného mistra

svéta Lee Se-dola 4:1. Toto vitézstvi ukdzalo, ¢eho je schopné neuronové uceni®.

Um¢lé inteligence chce vyuZit také socialni sit’ Facebook. Spole€nost vyviji program,
ktery se bude ucit jakym zptisobem funguje lidska mysl. Tyto poznatky vyuzije ke zdokonaleni
socialni sit¢ podle preferenci jednotlivych uzivateli. Facebook tuto funkci ukazoval na

ptikladu, kdy uméla inteligence popiSe nevidomému uzivateli obrazek, ktery zvetejnil nékdo

48 Ray Kurzweil, uméla inteligence a vyuka jazyk(. Metodicky portdl inspirace a zkuSenosti ucitelii [online].
Marek Dolak, 2010 [cit. 2017-05-02]. Dostupné z: http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/12329/ray-kurzweil-umela-
inteligence-a-vyuka-jazyku.html/

49 ZPUSOBY UPLATNENI INTERNETU VE VZDELAVANI: Umgla
inteligence. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Bofivoj Brdic¢ka, 2003 [cit. 2017-04-24]. Dostupné z:
http://it.pedf.cuni.cz/~bobr/role/ka57.htm

50 Triumf umélé inteligence (2016). Https://www.stream.cz [online]. Pavel Zuna, 2016 [cit. 2017-04-24].
Dostupné z: https://www.stream.cz/sportovni-okamzi ky/10010295-triumf-umele-inteligence-2016

31



z jeho pratel. Ul mize také filtrovat velké mnozZstvi informaci, které uzivatelé¢ zvetejiuji a

umozni jim najit, co je nejvice zajima®:.

4.4 Kritika umélé inteligence

Pfi vyctu negativniho dopadu umglé inteligence na naSe zivoty se Vize mnoha autort
podobaji sci-fi filmim. V nich Ul ni¢i lidskou rasu, protoze si uvédomi sebe sama a zjisti, Ze
nepotiebuje ¢loveéka ke svému fungovani. [ vizionafi jako fyzik Stephen Hawking, Elon Musk
nebo Bill Gates varuji pied dobou, kdy pocita¢ piekona lidsky mozek. Ul ve spolupraci s roboty
jiz dnes nahrazuje fadu povolani ve vyrobni sféfe a do budoucna ma nahradit i zaméstnance na
administrativnich pozicich. Roboty fizené Ul najdeme ve skladech Amazonu, kde nahradily
praci skladnikt. Jejich vyhodou je prace 24 hodin denn¢ a mensi ndklady. V automobilovém
primyslu pracuji roboti na ,,jednoduchych a fyzicky narocnych tkolech, které by ¢lovéku
zabraly mnohem del$i dobu nez pravé robotu. Podle védct z Oxford Martin School, ktefi
analyzovali vyznam Ul v podilu lidské ¢innosti, maji nejvétsi Sanci ta povolani, kterd jsou

zaloZena na socialni interakci®2.

Um¢la inteligence je velkou neznamou, ale jeji budoucnost snad nebude takova jako
nam ukazuji sci-fi filmy. Podle pfedpovédi Susan Schneider, bude Ul do 20 let konkurovat té
lidské a nahradi spoustu pracovnich mist. Za novindife bude psat ¢lanky, ovladat roboty
Vv tovarnach, bude ftidit automobily a mnoho dal§iho. Ve vzdélavani ji najdeme v podobé
digitalnich asistentti. UCitelé v dnesni dobé se nedokazi a nestihaji vénovat vSem zakiim stejné.
Se spravnou interakci UI ve vzdélavani nebudou Eelit posméchu pomalejsi Zaci, a naopak Zaci
nadani nebudou vyrusovat. Jak uvedla Susan Schneider v rozhovoru, lidstvo si musi dat pozor,
aby Ul nebyla chyttejsi neZ my. Takova inteligence nepiijde ovladat a mohla by byt jistou

hrozbou®3.

>1 Budoucnost Facebooku podle Zuckerberga: uméla inteligence a drony. Http://www.forbes.cz/ [online]. Forbes,
2015 [cit. 2017-04-24]. Dostupné z: http://www.forbes.cz/budoucnost-facebooku-podle-zuckerberga-umela-
inteligence-a-drony/

52 SEDLACEK, Tomés. 2036: jak budeme Zit za 20 let?. Praha: 65. pole, 2016. ISBN 978-80-87506-81-3.
53 Susan Schneider exkluzivng pro AF052: Uméla inteligence bude té lidské konkurovat za par

let. AFO [online]. Martin Bojko, 2017 [cit. 2017-05-02]. Dostupné z: http://www .afo.cz/novinky/susan-
schneider-exkluzivne-pro-afo52-umela-inteligence-bude-te-lidske-konkurovat-za-par-let-515/
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5 3D tiskarny

Pouziti technologie 3D tisku jiz neni vyhodou jen odbornych $kol se strojirenskym
zakaznika. Tiskdrna mutize tisknout vyukové pomicky (reli¢f mapy), rizné modely (atomy,
bunky, zvifata, architekturu atd.) nebo ji vyuzit v dilnach ¢i Skolnim krouzku. 3D tiskdrna ma

jisté ve skole velky potencial.

5.1 Historie 3D tisku

3D tisk, stejné jako vSechny dnes pouzivané technologie si prosel jistym vyvojem. Prvni
pokusy s 3D tiskarnami se odehraly uz v roce 1986. Charles Hulla si patentoval technologii,
ktera umoznovala opracovani objektu pomoci laseru na UV zafeni. Technologie stereolitografie
se vSak velmi liSila od dnesniho 3D tisku. Pokusy s 3D tiskarnami jako jsou ty dnesni za¢inaji

az v 90. letech minulého stoleti. >4

5.2 Princip 3D tisku

3D tiskarna pracuje s roztavenymi plasty, které jsou v tenkych vrstvach nanaseny na
specialni podlozku pomoci tiskovych hlavic. Hlavice se pohybuji ve dvou oséach horizontaln¢ a
Vjedné ose vertikdlné pomoci krokového motorku. Diky témto pohybiim Ize tisknout
prostorove. V soucasnosti se vyuziva pro tisk dvou druhii plastii. Jde o ABS plast a PLA plast,
ktery je zaloZeny na bazi kukufi¢ného Skrobu a je tak biologicky odbouratelny. °

Tisk probiha v n€kolika fazich. Nejdiive si musi uzivatel pfipravit model v néjakém programu.
V dnesni dobé& jsou na trhu pro studenty a Skoly dostupné zdarma programy jako Autodesk —
3ds Max studio, AutoCAD, SketchUP nebo open source program Blender. Pokud je 3D tisk

soucasti vyuky, je vhodné vybrat program, se kterym se miize zak setkat v budouci praci.

54 3D tisk ve $kolnim prosttedi. Metodicky portdl inspirace a zkuSenosti ucitelii [online]. Michal Cerny [cit.
2017-05-03]. Dostupné z: http://clanky.rvp.cz/clanek/k/g/19903/3D-TISK-VE-SKOLNIM-PROSTREDI.html/

55 3D tisk ve $kolnim prostiedi. Metodicky portdl inspirace a zkusenosti ucitelii [online]. Michal Cerny [cit.
2017-05-03]. Dostupné z: http://clanky.rvp.cz/clanek/k/g/19903/3D-TISK-VE-SKOLNIM-PROSTREDI.html/
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Pfi modelovani by uZivatel nemél zapominat, Ze 3D tiskarna tiskne jen vnéjsi stény
modelu a nevyplituje ho Gplné. Je to kviili ispofe materidlu i hmotnosti. Mélo by se tak myslet

na vyztuhy a pomocné nosné prvky.

Po navrhu modelu je nutné jej ulozit do patficného formatu a zadat do tisku v tiskarné.
Ta propocita cely model, v ptipadé¢ potteby doplni vyztuznymi prvky a vytiskne. Rychlost tisku
je v dnesni dobé asi nejvétsim uskalim 3D tiskaren, na tisk rozsahlejSich objektd si musi

uzivatel pockat i n€kolik hodin.

Obrazek &. 11: 3D tiskarna®®

5.3 Vyuziti 3D tiskarny ve $kole

Jak jiz bylo fe¢eno v Givodu kapitoly (5 3D tiskarny), 3D tiskarny jisté naleznou fadu

uplatnéni ve Skolstvi.

Muze se jednat o tisk pomuicek a modell pro vyu€ovani nebo doplitkli pro stavebnice.
Napt. tisk jednoduchych modeld, dodatecnych soucastek pro technické stavebnice, nahrada za

jiZ rozbité soucastky stavebnic.

56 LulzBot TAZ 3D Printer: Desktop 3D Printers by Aleph Objects, Inc. Fundable.com [online]. 2013 [cit. 2017-
05-03]. Dostupné z: https://www.fundable.convlulzbot-taz
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3D tiskarna miiZze byt zajimavym doplitkem ve vyuce. Ucitel nejdiive spole¢né s zaky
navrhne a pfipravi model, probéhne diskuze o modelu a nasledné jej tiskarna vytiskne. Zaci tak

mohou sledovat vznik modelu od tipIného pocatku az po hotovy objekt.

Diky 3D tisku mohou ucitelé¢ skloubit tak rozdilné predméty jako vytvarnou a
informaéni vychovu. Zaci siv informaéni vychové navrhnou model, ktery nasledné ve vytvarné

vychové vytisknou a dozdobi.

Prace na 3D tiskarné také miize zdokonalit technické vzdélavani. Zaci si 1épe predstavi
konstruk¢ni prvky a vyuka tak bude mnohem nézornéjsi nez jen s 2D modely. 3D tiskarny tak

zlepsi predstavivost.

P11 vlastnim navrhu modelu zak pracuje se specializovanym programem, jehoZ znalost
se mu miize dodateéné hodit pti hledani zaméstnani. Zak si v programu vyzkousi modelovani,

renderovani, zaklady konstrukci, prostorovou predstavivost atd.5’

Skola miize vyuzit moznosti 3D pro vyrobu propagaénich a reklamnich materialti §koly

¢i personalizovanych odmén pro zaky k vysvédceni, jako ceny za soutéze atd.

5.4 Vybér vhodné 3D tiskarny do Skoly

Na trhu jsou dva typy tiskaren. Prvni typ tiskaren, FDM, tiskne s klasickymi tiskovymi

strunami, se kterymi je snadnéd manipulace.

Druhy typ, SLA, tiskne pomoci fotopolymerni pryskyfice, se kterou je obtizna
manipulace a uzivatel musi pracovat v rukavicich. U prvniho typu vyméni néapln i zak, u
druhého typu musi vyménovat napln jen ucitel. Tiskdrny FDM jsou cenové dostupnéjsi nez

SLA, mohou vsak pracovat s vice druhy materidlu, ktery mize mit vice druhti barev nez SLA.

Poftizovaci ceny FDM 3D tiskaren zavisi na tom, zda se Skola rozhodne koupit jiz hotovy
vyrobek, v takovém ptipad¢ se cena pohybuje kolem 40 tisic korun nebo se rozhodne poslat

ucitele na Skoleni, kde se nauci vyrobit 3D tiskarnu.

Ucitel, ktery se zucastni takového Skoleni se nauci jak a z ¢eho 3D tiskarnu sestavit, jak
Ji zkalibrovat, opravit a také si ze Skoleni 3D tiskarnu pfiveze. Ceny workshopt se pohybuji

kolem 20 tisic korun.

57 3D tisk ve $kolnim prostiedi. Metodicky portdl inspirace a zkuSenosti ucitelii [online]. Michal Cerny [cit.
2017-05-03]. Dostupné z: http://clanky.rvp.cz/clanek/k/g/19903/3D-TISK-VE-SKOLNIM-PROSTREDI.html/
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Projekt Reprap (z anglického Replicating Rapid prototyper) se snazi o vétsi zapojeni 3D
tisku ve Skolstvi. Hlavni myS$lenkou je, Ze tiskarna tiskne plastové dily na stavbu dalsi tiskarny,
a tak se zvétSuje pocet tiskaren. Projekt je open-source, to znamena, Ze si tiskdrnu miize postavit
témét kdokoliv. UZivatel se nauci postavit si vlastni 3D tiskarnu, naprogramovat, zkalibrovat a
po ptipadé si ji i opravit. Na strankach projektu (RepRap.org) sdileji uzivatelé rady, ndpady na

modely a vylepSeni tiskaren. %8

3D tisk najde své vyuziti hlavné na technicky zamétenych Skolach. At uz jde o obory
jako konstruktér, mechanik, designér nebo modni navrhat, kdy si zak mize vytisknout navrh
napt. dopliikdi, bot, obledeni. 3D tisk se viak dostava i do stavebnictvi a architektury. V Cing
jedna stavebni spolecnost zkousi tisk nejen malych rodinnych domk, ale i pétipodlaznich
bytovych domi. Materidlem pro tisk neni plast, ale smés cementu, oceli, skelnych vldken a
odpani stavebni suti. Tiskarny jsou mnohem vétsi nez ty, o kterych je zde fe¢, dosahuji délky 1
desitek metri®. Jak ukazuje ptiklad stavebni 3D tiskarny, tisknout 1ze i z jinych materialti nez
plastu. Na trhu jsou dnes tiskarny, které dokazi tisknout ¢okoladou nebo palac¢inkovym téstem,
a tak se miize stat, Ze za par let ndm jidlo v restauraci nepfipravi kuchat, ale tento pfistroj, ktery

jisté ¢eka jesté velika budoucnost. 0

%8 3D tisk ve $kolnim prostiedi. Metodicky portdl inspirace a zkuSenosti ucitelii [online]. Michal Cerny [cit.
2017-05-03]. Dostupné z: http://clanky.rvp.cz/clanek/k/g/19903/3D-TISK-VE-SKOLNIM-PROSTREDI.html/

59V Cing postavili z 3D tiskarny luxusni vilu a uz i pétipodlazni dam. ldnes.cz [online]. Marcela Vrand, 2015
[cit. 2017-05-03]. Dostupné z: http://bydleni.idnes.cz/dum-z-3d-tiskarny-0Kkj-
/architektura.aspx?c=A150310_133511_architektura_web

80 potizovat 3D tiskarnu do §koly? Pocitac ve Skole [online]. Tomas Feltl, 2015 [cit. 2017-05-03]. Dostupné z:
http://www.pocitacveskole.cz/prednasky/porizovat-3d-tiskarnu-do-skoly
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6 Skola 21. stoleti

V knize ,,Vzdé¢lanostni spole¢nost po ¢esku? Rozhovory o zivoté a Skole pro 21. stoleti*
od sociologa Karla Cerného (2009)5! odpovida na budoucnost $kolstvi fada ¢eskych osobnosti.
Jmenovité klimatolog Vaclav Cilek, knéz a profesor Univerzity Karlovy Tomas Halik, novinaf
Karel Hvizd’ala, politicka a diplomatka Jana Hybaskova, biolozka Helena Illnerova, poslankyné
Katefina Jacques, prezident Svazu pramyslu a dopravy Jaroslav Mil, zakladatel Clovéka v tisni
Simon Péanek, noviniika Petra Prochazkové, profesor Univerzity Karlovy Martin C. Putna,
profesor Jan Sokol a rezisérka Helena Tiestikova. Jejich nazory se v nékterych otazkach shoduji

a v nékterych rozchazeji.

Myslenky v knize od Karla Cerného se tolik nelisi od Strategie digitdlniho vzdélavani
do roku 202092, kterou vydalo Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy v roce 2014. S vizi
do budoucnosti pfislo i Ministerstvo pramyslu a obchodu Ceské republiky, které piedstavilo
Iniciativu Primyslu 4.0. Tato Iniciativa protind né¢kolik odvétvi, které je nutné zménit. Jedno

Z odvétvi je prave zékladni a stiedni Skolstvi.

6.1 Cile §koly budoucnosti

Vaclav Cilek v knize od Karla Cerného tika, e $kola by méla byt Gitulné misto, kam by
déti chodily rady. Budova by podle nékterych dotazovanych z knihy méla stat mimo
frekventované ulice a nejlépe v piirodé. Tridy by mély byt barevné a zaci by si je mohli jistym
zpusobem sami vyzdobit. Tim, Ze se znalosti, a i ¢ast vyuovani presunou do virtualniho
prostoru, by se méla $kola pfeménit na jednotici misto komunity. Skola bude mistem, kde se
budou setkavat lidé, podobn¢ jako diiv v kostele nebo v hospodé. Rodice déti, které skolu
navs$tévuji, by méli podle V. Cilka komunikovat se §kolou i jinak nez ve formé rodicovskych
schiizek. Riizné formy vyletl, brigdd, jarmarkli a spoluprace se Skolou by z ni udélaly pravé

komunitni centrum.53

61 CERNY, Karel. Vzdélanostni spolecnost po Cesku?: rozhovory o Zivoté a skole pro 21. stoleti. Praha: NLN,
Nakladatelstvi Lidové noviny, 2009. ISBN 978-80-7106-582-1.

62 STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020 STRATEGIE DIGITALNIHO
VZDELAVANI DO ROKU 2020. MSMT [online]. MSMT, 2014 [cit. 2017-05-29]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/uploads/DigiStrategie.pdf

63 CERNY, Karel. Vzdélanostni spolecnost po cesku?: rozhovory o Zivoté a skole pro 21. stoleti. Praha: NLN,
Nakladatelstvi Lidové noviny, 2009. ISBN 978-80-7106-582-1.
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Investice do technologického vybaveni §koly by mély byt dulezité. Skola, ktera je
vybavena star$i technikou nepfipravi Zzaky tak dobfe, jako Skola, kterd je vybavena
modernéjsimi technologiemi. Strategie vydana MSMT po¢ité s investicemi do technologického
vybaveni §kol, které bude v pravidelnych intervalech obménovano, aby nedoslo k zastarani
pfistroji a do kvalitniho pfipojeni k internetu. Cilem Strategie digitalniho vzdélavani do roku
2020 je zajistit financovani $kol a Skolskych zafizeni v oblasti digitalni infrastruktury®4.

Zajisténi financi by mélo probihat skrze rizné dotaéni programy i s pomoci Evropské unie®®.

Pfipojeni $kol k vysokorychlostnimu internetu je také jeden z cilii Strategie MSMT. Internet by
tu byl jak pro zaky, tak i ucitele, kteti by se k nému mohli béhem vyu€ovani ptipojit. Internetova
infrastruktura by byla zpravovana profesionaly, ktefi by neméli na starost nic jin¢ho a ucitelé

by se tak mohli soustiedit pouze na pedagogicky proces®®.

O tom, jaké znalosti détem piedat, aby byly piipravené na budoucnost, se 0sobnosti
(nejen v knize) prou. Radomir Elid$ v pfednasce na AFOS52 tekl, ze skoly by mély klast vetsi
diraz na jednoduché programovani a algoritmizaci. Zaroven u zakl rozvijet analytické mysleni,
protoZe V budoucnosti bude potieba si umét naprogramovat rizné mali¢kosti (napf. cifernik u
chytrych hodinek). Skola vybavena 3D tiskarnou miize nadchnout ziky pro pozd&jsi studium

zaméfené napt. na konstruovani ¢i design.

6.2 Ucitel pro 21. stoleti

Ucitel bude ve skole 21. stoleti stejné dulezity jako v pfedchdzejicich dobach. Avsak
podle dotazovanych v knize ,,Vzd€lanostni spolecnost po Cesku?* je potfeba jistd zména
Vv systému uceni. Ucitel by mél byt pritvodcem znalosti moderniho svéta. Tomas Halik tika, ze
tradi¢ni vyuka a Skola, které se diiv orientovaly na pfedavani fakt a védomosti se musi zménit.

Fakta si zdci mohou snadno dohledat na internetu a memorovani se latky nazpamét’ by mélo

¢ STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020 STRATEGIE DIGITALN{HO
VZDELAVANI DO ROKU 2020. MSMT [online]. MSMT, 2014 [cit. 2017-05-29]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/uploads/DigiStrategie.pdf

8 Skoly. Dotacni.info [onling]. ¢2017 [cit. 2017-05-11]. Dostupné z: http://www.dotacni.info/dotace-podle-
oboru/skoly/

6 STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020 STRATEGIE DIGITALNIHO
VZDELAVANI DO ROKU 2020. MSMT [online]. MSMT, 2014 [cit. 2017-05-29]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/uploads/DigiStrategie.pdf
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vystiidat vedeni k u€eni v souvislostech, podporovat narodni hrdost ¢i medidlni gramotnost.
Naptiklad pfi hodinach d¢jepisu by se zaci dozvédéli nejen kdo, kdy a za jakych okolnosti
vyhral bitvu, ale i jaké to ma disledky v dnesni dobé. UCitelé by méli vést zaky ke ¢teni mezi
radky a podporovat v nich détskou zvidavost. Podle Heleny Tiestikové by dokumentarni a
naucnd videa méla hrat vétsi roli ve vyucovani. Dnesni Zéci si po shlédnuti videa 1épe vybavi

probiranou latku nebo se ztotozni s osudy lidi.®”

Ucitelé na zikladnich 1 stfednich Skoldch by méli umét pracovat s digitdlnimi
technologiemi. Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy ve svém programu Strategie
digitdlniho vzdélavani do roku 2020 pocita s realizaci vzdélavacich kurzh pro ucitele, kteti by

si tak osvojili ovladani digitalnich technologii i moZnosti, které jim pti vyuce pfinase;ji.6®

6.3 Nové a rozsirené oblasti vzdélavani

V knize ,,Vzdé&lanostni spole¢nost po ¢esku? piijde fe€ i na predméty, které by se mély

zatadit do dnes$ni 1 budouci vyuky na zikladnich a stfednich skolach.

Me¢l by byt kladen vétsi diiraz na vyucovani ekologické ¢i enviromentalni vychovy.
Podle klimatologa Viaclava Cilka u déti klesa realnd znalost svéta, Zivota a ptirody. Jeho
navrhem, jak zlepSit tuto skuteCnost, je vétsi kontakt déti s pfirodou, napft. zit tyden na statku,
kde by déti zjistily naptiklad, jak slepice snasi vejce. V. Cilek, ktery mimo jiné spolupracoval
na ucebnici piirodopisu pro 6. tiidu v kapitolach o klimatu tvrdi, ze problémem ekologické
vychovy je, Ze se o zménach klimatu tolik nemluvi na vetejnosti. U¢itelé potadné nevédi, co by
méli détem ftikat. Helena Illnerova v knize tvrdi, ze s ekologickou vychovou by se mélo zacit
jiz v matefské Skolce. Déti by mély byt vedeny k zodpovédnosti za nejblizsi okoli. Ekologicka
vychova by je méla naucit, jak byt Setrnéjsi k ptirod¢ a zit tak, aby ji zbyte¢né nenicily. Jak

budou déti starsi, bude se rozsifovat i okruh jejich ,,zodpoveédnosti“. Takto vychované déti by

7 CERNY, Karel. Vzdélanostni spolecnost po cesku?: rozhovory o Zivoté a skole pro 21. stoleti. Praha: NLN,
Nakladatelstvi Lidové noviny, 2009. ISBN 978-80-7106-582-1.

6 STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020 STRATEGIE DIGITALN{HO
VZDELAVANI DO ROKU 2020. MSMT [online]. MSMT, 2014 [cit. 2017-05-29]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/uploads/DigiStrategie.pdf
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Vv dospélosti umély Setrné€ zachazet s energiemi, jak obnovitelnymi, tak neobnovitelnymi a vice

by se zajimaly o své okoli. &

Jaroslav Mil, ¢len Rady vlady pro informacni spolecnost by chtél zavést medialni
vychovu. Aby déti byly vedeny k tomu, Ze realita vypadé jinak, nez ji predkladaji média a
socialni sité. Podle n¢j ma i fada dospélych lidi problém zorientovat se v soucasném déni,
protoze pifejimaji pouze zkratkovité nazory médii. Soucdsti medidlni vychovy by mélo byt
naucit se alesponl zakladnim pravidlim a principiim fungovani medialniho svéta a marketingu.
Dé&ti by mély pochopit, Ze jsou jim vhucovany véci, které nepottebuji. Medialni vychova by tak
méla rozvijet kritické mysleni a vést k samostatnosti. Jista forma medialni vychovy je popsana
v RVP ZV7 v oblasti Informaéni a komunika¢ni technologie. Zaci na prvnim i druhém stupni
zakladni Skoly by méli umét porovnat informace a poznatky z vétstho mnoZzstvi informac¢nich
zdroja. Kriticky by méli umét zhodnotit vérohodnost vyhledanych informaci a jejich vzajemnou
navaznost. Hodiny Informac¢ni vychovy by je mé&ly naucit si informace co nejdislednéji ovétit

a porovnat i s tiStenymi dokumenty.

Hodné rozebiranym tématem v knize ,,Vzdélanostni spolecnost po ¢esku? je narodni
identita a narodni hrdost. Rada osobnosti vnima toto téma jako dileZitou vlastnost, se kterou
by m¢l maturant opoustét stfedni Skolu. V dnesnim globalizovaném svété, kde se spise klade
diraz na ,,evropanstvi, je dilezité védét, odkud pochazime a kde jsou nase koteny. VEtsi diraz
na narodni hrdost by mél byt kladen zejména v hodinach dé&jepisu a obcanské vychovy,

poptipadé i zemépisu.’t

Povinna maturita z matematiky je podle dotazovanych z knihy od K. Cerného zkouska,
kterd tu ddvno méla byt. Matematika by vSak neméla byt vyucovéna zplisobem jakym je ucena
dnes. Zak by si mél ze $koly odnaset zakladni matematické znalosti a uméni analyticky myslet.
Analytické mysleni je dilezité pro programovani, které by se mohlo v jednoduché formé ucit
jiz na zékladni Skole. Srozvojem robotiky, umélé inteligence a ,,chytrych pfistroji* bude

potieba vice programatori a zaméstnavatelé si spiSe budou vybirat ty uchazece o praci, ktefi jiz

69 CERNY, Karel. Vzdélanostni spolecnost po cesku?: rozhovory o Zivoté a skole pro 21. stoleti. Praha: NLN,
Nakladatelstvi Lidové noviny, 2009. ISBN 978-80-7106-582-1.

70 Ramcovy vzdélavaci program pro zikladni vzdélavani. [online]. Praha: MSMT, 2016. 165 s. [cit. 2017-05-28].
Dostupné z WWW:<http://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/opatreni - ministryne-skolstvi-mladeze-a-
telovychovy-kterym-se?highlightWords=R VP>

7t CERNY, Karel. Vzdélanostni spolecnost po cesku?: rozhovory o Zivoté a skole pro 21. stoleti. Praha: NLN,
Nakladatelstvi Lidové noviny, 2009. ISBN 978-80-7106-582-1.
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programovat umi. RVP ZV pocitd s vét§im zaclenénim informacnich technologii, vzdélavaciho
softwaru a informacnich zdroji do vSech oblasti zdkladniho vzdélavani. Svyuzitim
informac¢nich a komunika¢nich technologii v Siroké Skéale predmétii (nejen v hodinach

Informac¢nich a komunikaénich technologii) po¢ita s RVP pro gymnazia.’

V dokumentu vypracovaném MSMT se pise, Ze Zaci by méli rozumét ,,uvazovani-
pocitacd. Jednim z cilti v oblasti Informac¢ni a komunikaéni technologie, které si RVP ZV klade,
je i schopnost formulovat pozadavek a vyuzit pfi interakci s po¢itacem informatické mysleni.
Informacni mySleni zahrnuje schopnost teSit problémy, logické a algoritmické mysSleni,
dovednost vyvijet a rozumét technologiim. Je zdkladem k pochopeni koncepti digitdlnich
technologii a ptispiva k schopnostem ovladat a modifikovat jejich vlastnosti podle vlastnich

pozadavki’s.

Tim, Ze se svét kolem nas neustale méni, jsSme nuceni se sebevzdélavat i po ukonéeni
skolni dochazky. Pravé nutnost stalého sebevzdélavani by méla byt dalsi vlastnost, kterou by si
zact méli ze Skoly odnést. UCitel by tedy mél zaky vést k dohledavani informaci i mimo
vyucovani. Sebevzdélavani by mélo Zdka ptripravit na moznost vynuceného volného ¢asu pro
ptipad, Ze jej v praci nahradi robot. Filozof Jan Sokol tiké, ze vzdélavani je Cinnost celoZivotni,
nejen v dobé pracovni aktivity, ale i v dob¢ ,,vynucené* nezaméstnanosti ¢i v seniorském veéku.
Vzdélavani ma také vliv na samu zaméstnanost a ubyvani celoZivotnich pracovnich ptilezitosti.
Lid¢ totiz pottebuji daleko vice pruznosti, flexibility a zdkladnich obecnych vlastnosti, které

budou v budoucnu daleko specifi¢té;si, jak jiz piedpovida Radomir Elias.

6.4 Skolstvi 4.0

Vroce 2014 vypracovalo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy dokument
Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020. Strategie nastiiuje, jakym smérem by se mélo
ubirat $kolstvi 21. stoleti v Ceské republice. Zjevna digitalizace, ktera vstupuje do mnoha

odvétvi je zpracovana i v Inciativé Primyslu 4.0, dokumentu vydaném Ministerstvem pramyslu

2 BALADA, Jan. Ramcovy vzdélavaci program pro gymnézia: RVP G. Praha: Vyzkumny tstav pedagogicky v
Praze, c2007. ISBN 978-80-87000-11-3.
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http://www.msmt.cz/uploads/DigiStrategie.pdf
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a obchodu Ceské republiky v srpnu 201674 Iniciativa si klade za cil posilit a udrzet

konkurenceschopnost Ceské republiky v dobé tzv. &tvrté primyslové revoluce?s.

Podle dokumentu Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 by Skolstvi mélo
pfipravovat zaky s vétSim diirazem na informacni technologie. Pocita se se zavedenim novych
pfedméth a studijnich oborti. VSechny Skoly, bez ohledu na zaméfeni, by mély ucit znalosti o
systémovém fungovani internetu, o moznostech jeho vyuziti pti praci, o vyhodach aplikovani
novych technologii Primyslu 4.0 do budouciho rozvoje pracovnich piileZitosti. Absolventi §kol

by m¢li ziskat schopnost adaptace a aktivni pfistup ke svétu, tvotivost a chut’ se dale vzdélavat.

Podle vyzkumu Assessment and Teaching of 21st Century Skills roste vyznam uplatnéni
kognitivnich dovednosti na modernim trhu prace. Zaci by méli umét fesit nerutinni problémy a
naucit se systémove a nesystémoveé myslet. Mezi ostatni potiebné dovednosti se daji zatradit
intrapersonalni dovednosti (jako schopnost stanovit si cile a reflektovat jejich dosazeni, ¢i
cilevédomost) a interpersonalni dovednosti (dovednost spolupracovat, komunikovat a

domlouvat se s lidmi nejen z mého kulturniho a jazykového zazemi).®

6.5 Vyvoj na zakladnich a stfednich Skolach

Iniciativa Primyslu 4.0 si klade za cil 1épe pripravovat zaky na uplatnéni v osobnim
Zivoté, obci a spole¢nosti. Ministerstvo prumyslu a obchodu vnima, Ze se bude zvétSovat
diverzifikace spole¢nosti. Ukolem $kol tak bude zajistovat spole¢enskou soudruznost, a také

cilenou kompenzaci znevyhodnéni, které si zaci do kol piinaseji’’.

Na stfednich skolach s technickym zamétenim je nutnosti co nejdiive seznamit vSechny
studenty s moznostmi Pramyslu 4.0. Pro zavadéni Primyslu 4.0 do praxe by velmi pomohly

moznosti odbornych stazi ve firmach, ve kterych uz je napt. automatizace vyroby zavedena.

74 Pramysl 4.0 ma v Cesku své misto. Ministerstvo prizmyslu a obchodu [online]. Odbor 31300, 2016 [cit. 2017-
05-17]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/cz/prumysl/zpracovatelsky-prumysl/prumysl-4-0-ma-v-cesku-sve-
misto--176055/

75 Priimysl 4.0 je oznadeni pro digitalizaci a automatizaci vyroby a z ni vyplivajici zm&ny na trhu prace

76 Assessment and Teaching of 21st Century Skills. Atc21s [online]. ATC21S, c2012 [cit. 2017-05-16]. Dostupné
z: http://www .atc21s.org/

77 Pramysl 4.0 ma v Cesku své misto. Ministerstvo prizmyslu a obchodu [online]. Odbor 31300, 2016 [cit. 2017-
06-07]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/cz/prumysl/zpracovatelsky-prumysl/prumysl-4-0-ma-v-cesku-sve-
misto--176055/
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Zmény, které piinese Primysl 4.0 ve kolstvi, budou veliké. Skoly musi intenzivné
pfipravovat Zaky na tento mySlenkovy pterod, ktery velmi ovlivni ekonomiku a spolecnost
Ceské republiky. Na zmény, které priimysl &tvrté generace pfinese, musi byt pfipraveni viichni.
A praveé skoly budou tou instituci, ktera budouci generace pfipravi na tuto technologickou
revoluci.
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7 Vzdélavani na internetu

Definice internetu podle vSeobecné encyklopedie je ,,celosvétoveé rozsifena pocitacova
sit’ poskytujici informac¢ni sluzby téméf ve vSech oborech lidské ¢innosti“’8. Tato sit, spojujici
na dalku pocitae zacala vznikat ve druhé poloviné 20. stoleti v USA. Projekt financovany
americkou armadou, ale ptipravovany na akademické pud¢, se jmenoval Arpanet. Sit’ po kratké
dobé¢ piesla z vojenské do akademické sféry a postupnym propojovanim univerzitnich siti mezi
sebou vznikla Inter Network, zkracené Internet. Diky zapojeni vzdélavacich a nekomer¢nich
instituci se internet v devadesatych letech masové rozsifil po celém svéte.”® Od prvniho
piipojeni se do sité, tu byly vize na vytvofeni univerzalni encyklopedie. Vize pocitaly s tim, Ze

vSem budou dostupné vSechny znalosti i na jiné nez védecké trovni®0,

7.1 Internet ve Skole

Pro pIné vyuziti digitalnich technologii je nutnosti, aby Skoly a Skolska zatizeni byly

vybavené prostiedim digitalni infrastruktury a pfipojenim na internet 82,

Je potieba si polozit otazku, k jakému ucelu bude internet ve Skole vyuzit. Jeho vyuziti
je siroké, od komunikace skoly s zaky skrze emaily ¢i socialni sité, virtudlniho vyucovani a

psani testd, virtualni zakovské knizky, komunikace s rodici, dalkové studium atd.

Moznosti ptipojeni k internetu ve $kolnich tfidach skrze pocitace ¢i skolni Wi-Fi nese
fadu bezpecnostnich rizik. Do pocitacti by bylo vhodné nainstalovat néjaky filtracni systém,

ktery by zaky nepustil na stranky s nevhodnou tématikou.

Filtrovani se provadi dvéma zpisoby, skrze proxy server nebo filtraci nevhodnych
dokumentii ¢i slov. Prvni moznost je ¢asoveé naro¢néjsi, protoze spravce skolni sit¢ musi rucné
nastavit strdnky a servery, které nebudou ze Skolni sit¢ ptistupné. Druhd moZnost pocita

S komer¢nimi programy, které monitoruji vyhledavani nevhodnych slov na strankdch ci

78 V§eobecnd encyklopedie v osmi svazcich. 3 g/j. Praha: Diderot, 1999. ISBN 80-902555-2-3.

9 ROUBAL, Pavel. Informatika a vypocetni technika pro stiedni Skoly: teoretickd ucebnice. Brno: CP Books,
2005. Ceska §kola (CP Books). ISBN 80-251-0761-2.

80 4. ZAVADENI INTERNETU DO SKOL: 4.1 Co je to internet. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Bofivoj
Brdicka, 2003 [cit. 2017-05-19]. Dostupné z: http://it.pedf.cuni.cz/~bobr/role/ka41.htm

81 STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020 STRATEGIE DIGITALNIHO
VZDELAVANI DO ROKU 2020. MSMT [online]. MSMT, 2014 [cit. 2017-05-29]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/uploads/DigiStrategie.pdf
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dokumentech a dokaZi je zablokovat® coz miiZe byt v rozporu s cenzurou internetu. Problémem
bezpecnosti déti na internetu se vénuje server Evropské unie Better Internet for Kids, na kterém

mohou spravci Skolnich siti hledat rady.

7.2 Vyhledavani informaci

Na internetu najdeme spoustu informaci a vyjimkou nejsou ani specializované

encyklopedie, do kterych mize vkladat hesla a ¢lanky prakticky kdokoliv.

Nejoblibenéjsi a nejznaméjsi internetovou encyklopedii je zfejmé Wikipedie. Na ni
muZzeme najit ¢lanky nap#i¢ mnoha oblastmi jako jsou kultura, geografie, historie, matematika,

véda, ale i1 ¢lanky o osobnostech ¢i spole¢nosti.

Zaci by viak mé&li myslet na to, e na internet miize pidavat ptispévky kdokoliv a méli
by si informace, které vyhledavaji, ovéfovat. Schopnosti porovnavat, ovéfovat a pracovat
S vétSim mnozstvim informacénich zdroji by si méli Zaci osvojit na druhém stupni zakladni
Skoly a je zahrnuta v cilech RVP ZV pro Informac¢ni a komunikac¢ni technologie. Také by si
méli uvédomovat hodnotu a vzajemnou navaznost vyhledanych informaci. Tyto schopnosti
ziskané na zakladni Skole by Zaci méli rozvijet a prohlubovat na Skolach sttednich. Vyuka
Informac¢nich a komunikacnich technologii na stfednich Skolach si klade za cil zaky naucit
ziskavat Gdaje z vétsiho poctu alternativnich zdroji a odliSovat vérohodné a kvalitni zdroje od

nevérohodnych a nekvalitnich.8

I ucitelé mohou vyuzivat internet pro hleddni dalSich informaci. Pro né jsou ziizeny
specialni weby, na kterych mohou komunikovat s ostatnimi uciteli, sdilet metodické listy nebo
se ptat na rady odbornikidi na danou tématiku. Cilem takovych stranek je Setfeni Casu uciteli a
zkvalitnéni vyuky. Na internetu jsou 1 specializované stranky, které poskytnou uciteli online
interaktivni nastroje pro e-learning nebo navrzeni vlastni webové stranky, kterou mtize pouzit

pro vyuku.

82 GUIDE TO ONLINE SERVICES. Better Internet for Kids [online]. [cit. 2017-05-18]. Dostupné z:
https://www.betterinternetforkids.eu/web/portal/onlineservices

8 BALADA, Jan. Raimcovy vzdélavaci program pro gymnéazia: RVP G. Praha: Vyzkumny tstav pedagogicky v
Praze, c2007. ISBN 978-80-87000-11-3.
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S moZnosti tvorby specidlnich webtl pro ucitele pocita Strategie digitalniho vzdélavani
do roku 2020. Cilem je vytvofit metodické materidly a on-line ucebni zdroje, napfi¢ vSemi

vzdélavacimi obory, které by uéitelé vyuzivali.®*

7.3 E-learning

Ucebnice ,,Informatika a vypocetni technika pro stfedni Skoly“ (2005) definuje e-
learning jako distan¢ni formu studia pomoci informacnich a komunikaénich technologii, kde se
student uéi pod vedenim tutora (uéitele, lektora)®. Ugitel sam vytvaii vyukové materidly,
cviceni, ukoly a testy, které nasledné poskytuje zakiim na internetovych strankach k tomuto
ucelu slouzicim. Vyucujici také s zaky komunikuje skrze emaily, socidlni sité ¢i web kamery.
Osvojeni si zakladnich zptisobli komunikace na internetu je schopnost, kterou by si méli zaci
osvojit na prvnim stupni v hodinach Informa¢ni vychovy®. Podle RVP pro gymnézia si zaci
diky on-line vzdélavani vytvori pozitivni vztah k u€eni, ktery je bude provazet cely Zivot a

Vytvofi jim potfebné znalosti pro lep$i pracovni uplatnéni®’.

Vyuka probihda dvéma zplisoby, asynchronné nebo synchronné. Asynchronni zptisob
vyuky neni planovany. UcCitel vytvori vyukovy material a zak na n¢j n¢kdy reaguje. Vyhodou
tohoto zptisobu miZe byt asové variabilita. Zak se bude udivu vénovat ,,az bude moci*. Druhy
zpisob, synchronni, je organizované pravidelné online setkani ucitele s zdky. VSichni musi byt
online v jednu chvili. Na rozdil od asynchronniho zptsobu, miuze ucitel s zaky okamzité

konzultovat uéivo a reagovat na jejich dotazy diky online chatu.8

8 STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020 STRATEGIE DIGITALN{HO
VZDELAVANI DO ROKU 2020. MSMT [online]. MSMT, 2014 [cit. 2017-05-29]. Dostupné z:
http://www.msmt.cz/uploads/DigiStrategie.pdf

8 ROUBAL, Pavel. Informatika a vypocetni technika pro stiedni Skoly: teoretickd ucebnice. Brno: CP Books,
2005. Ceska skola (CP Books). ISBN 80-251-0761-2.

8 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavéani. [online]. Praha: MSMT, 2016. 165 s. [cit. 2017-05-28].
Dostupné z WW W:<http://www.msmt.cz/ministerstvo/novinar/opatreni - ministryne-skolstvi-mladeze-a-
telovychovy-kterym-se?highlightWords=RVP>

8 BALADA, Jan. Ramcovy vzdélavaci program pro gymnazia: RVP G. Praha: Vyzkumny Gstav pedagogicky v
Praze, c2007. ISBN 978-80-87000-11-3.

88 5. ZPUSOBY UPLATNENI INTERNETU VE VZDELAVANI: 5.6 Distanéni
vzdélavani. Http://it.pedf.cuni.cz [online]. Botivoj Brdi¢ka, 2003 [cit. 2017-05-19]. Dostupné z:
http://it.pedf.cuni.cz/~bobr/role/ka56.htm
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Rada $kol pro e-learningovou formu studia pouziva systétm LMS — Learning
Management System. Jde o aplikaci, ktera poskytne prostiedi a nastroje pro distan¢ni formu
studia. Aplikace umoziuje spravu uzivatelli kurzu podle skupin (vétsinou skupiny zak a ucitel),
zobrazeni vyukovych materidli, moZnost komunikace mezi Zaky a uciteli formou emaili, chatu,
moznost umistovat informace na nasténky, tvofit ankety a dotazniky, tvofit a vyhodnocovat
testy a sledovani terminti odevzdani praci studenty a hodnoceni praci uéitelem®. Ugitelé mayji
moznost vytvofit kurz a pfidat do ngj studenty. U¢itel poté miize sledovat aktivitu Zdkovskych
ucth na strance kurzu, napf. které vyukové texty si otviraji, jak pracuji s externimi odkazy,

zkuSebnimi testy apod.

unifo f : VECERA Frantidek X

Komunikace Studentska cast Knihovna Kalendar Osobni stranka Napovéda Odhlaseni

Studentska ¢ast b 6 A S

Poznsmky:
Zde mUZete zménit vybér vasich kurzt.
Obsah kurzii a modul(l Ize rozbalovat kliknutim na ikonu. Unifor si bude pamatovat Va3e nastaveni pro piisté

2014/2015 - Hlavni celofakultni kurz (etail kurzu)
J— Pocet moduli: 14
1

+ ’ Zimni semestr (1)Detail modulu)
+ ’ Zimni semestr (1)(petail modulu)
+ ’ Letni semestr (1)Detail modulu)
+ ’ Letni semestr (1)etail modulu)
— ’ Zimni semestr (5)(Detail modulu)

+ Teoretické zaklady technickych pfedmé&td Ii
- 0%(0z1)

Obrazek €. 12: Prostredi LMS (vlastni zpracovani)

89 ROUBAL, Pavel. Informatika a vypocetni technika pro stiedni Skoly: teoretickd ucebnice. Brno: CP Books,
2005. Ceska skola (CP Books). ISBN 80-251-0761-2.
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8 Soucasné digitalni technologie pouzivané na Skolach

Skoly jsou v dne$ni dobé& vybavené fadou zafizeni, ktera usnadiuji a zatraktiviiuji
vyuku. Jiz na zdkladni skole najdeme alesponl jednu vybavenou pocitaovou ucebnu s pocitaci
a periferiemi k nim patticimi. V této specializované tiid¢ probiha zpravidla informa¢ni vyuka.
Naptiklad Zékladni skola sv. Vorsily v Olomouci je vybavena PC u¢ebnou, kde kazdy zak Skoly
ma vlastni jedine¢né ptihlasovaci tidaje a je tak schopny se na sviij ucet prihlasit z jakéhokoliv

pocitace v PC ucebné.

Pocitacové ucebny, stejné jako nékteré tfidy byvaji vybaveny dataprojektory nebo
interaktivnimi tabulemi. K nim si vyucujici ucitel ptipoji notebook a zakiim zpestiuje vyuku

promitanim prezentaci k u¢ivu, doplitujicimi videi a odbornymi materialy.

Dale se na Skolach vyuzivaji rGzné audio a video ptehrdvace s piipojenymi

reproduktory. Také miizeme zminit tiskarny, skenery a faxy na mnoZeni vyukovych listti nebo

N 24

Nasleduje vycet Ctyf typt zafizeni (interaktivni tabule, dataprojektory, tablety a
notebooky), které miizeme najit na Skolach a které byly predmétem dotazovani ve vyzkumném

Setfeni v praktické casti.

8.1 Interaktivni tabule

Jedna se o didaktickou technologii, ktera postupné nahrazuje klasické kiidové tabule na
Skoléach. Jifi Dostal fika, ze: ,,Interaktivni tabule je dotykové-senzitivni plocha, prostfednictvim
které probihd vzijemna aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitacem s cilem zajistit
maximalni moznou miru nazornosti zobrazované¢ho obsahu. Obvykle je vyuzivana ve spojeni

s po¢itacem a dataprojektorem* .

Definice J. Dostéala tika, ze interaktivni tabule je dotykova plocha, na kterou je
prostfednictvim dataprojektoru promitan obraz z pocitac¢e nebo jiného pfipojeného zatizeni.
Uzivatelim, v nasem piipad¢ zaklim, je v redlném cCase promitan obsah v mnoha podobach
(obrazky, video, pomocné animace, pii ptipojeni reproduktori i audio). Interaktivni tabule je

mozné ovladat pomoci stylu (specialniho pera), prstem, popisovacem nebo ukazovatkem.

% Jif{ Dostal: Interaktivni tabule - vyznamny p¥inos pro vzdélavani. Ceskd skola [online]. Jifi Dostal, 2009 [cit.
2017-05-24]. Dostupné z: http://www.ceskaskola.cz/2009/04/jiri-dostal-interaktivni-tabule.html
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V dnesni dobé miize ucitel pripojit k interaktivni tabuli i tablet se specidlnim softwarem
a nemusi pfi vykladu stat jen u ptipojeného PC ¢i notebooku. Ovladani tabule pomoci tabletu
umoznuje uciteli pohybovat se voln¢ po tfid€, prstem ovladat zobrazovany obsah a vice

zapojovat zaky do vyuky.9!

K interaktivnim tabulim je dodavan i specidlni software, ktery umoZiluje tvorbu
interaktivni vyuky. Software obsahuje vyukové sablony k volnému pouziti a diky interaktivni
tabuli mize ucitel nebo Zaci kreslit do vytvofenych Sablon, vkladat text, audio ¢i video

zaznamy. 92

cislo mnozné

st )

ESTHETI

Obrazek ¢. 13: Pouziti interaktivni tabule pfi vyuce®

91 Jifi Dostal: Interaktivni tabule - vyznamny piinos pro vzdélavani. Ceskd skola [online]. Jifi Dostal, 2009 [cit.
2017-05-24]. Dostupné z: http://www.ceskaskola.cz/2009/04/jiri-dostal-interaktivni-tabule.html

92 Jifi Dostal: Interaktivni tabule - vyznamny piinos pro vzdélavani. Ceskd Skola [online]. Jifi Dostal, 2009 [cit.
2017-05-24]. Dostupné z: http://www.ceskaskola.cz/2009/04/jiri-dostal-interaktivni-tabule.html

% INTERAKTIVNI TABULE SMART. My se mdme [online]. 2010 [cit. 2017-05-24]. Dostupné z:
http://nd02.jxs.cz/226/376/a22d41f9b5 58776484 02.jpg
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8.2 Dataprojektor

Jednd se o zafizeni, které umozni projekci obrazu na jakoukoliv vhodnou plochu.
Zdrojem obrazu pro projekci je pfipojeny stolni pocita¢, notebook, DVD piehravac atd.
Dataprojektor tak umoziuje pouze ,,zvétSovat™ obraz zakim.

Existuji dva typy projekce, ptedni a zadni. U ptedni projekce je dataprojektor umistény
pted tabuli ¢i platnem. Tento druh projekce se pouziva zejména u interaktivnich tabuli. Pfi zadni

projekei je dataprojektor umistény za projekéni plochou. Nevyhodou této moznosti promitani

je, Ze projekéni plocha vystupuje vice do prostoru®.

7

EPSON k

Obrazek ¢. 14: Dataprojektor®

ey

e

8.3 Tablety a notebooky

Tablet je =zafizeni, které se da oznaCit za mobilni pocita¢ s velkou dotykovou
obrazovkou, umisténou na celni strané. Zatrizeni se ovladd dotykem po obrazovce. Je vhodné
pro praci s multimediadlnimi formaty, audio 1 video soubory, ¢teni uc¢ebnic, Casopist, knih, psani

textu atd.

% Jak spravné vybrat datovy projektor? ChytraTabule.cz [online]. RS71, 2013 [cit. 2017-05-24]. Dostupné z:
http://www.chytratabule.cz/profil-spolecnosti/novinky/jak-spravne-vybrat-datovy-projektor/

9 Dataprojektor Epson EMP-X5. VERTIGO [online]. c2013 [cit. 2017-05-24]. Dostupné z
http://www.vertigo.cz/sites/vertigo.cz/files/photo/PUICOVNA _dataprojektoremp_s5.jpg
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Na svéte je mnoho vyrobcti tabletl, avSak zakladni klasifikace tableti je podle pouZzitého
opera¢niho systému. Mame tii opera¢ni systémy Android, Apple iOS a Windows 6. Dale se
tablety liSi podle velikosti obrazovky, pouzit¢ého hardwaru a moznosti vyuziti (domaéci,

pracovni, kancelatské atd.).

Na trhu najdeme tablety pro zdkladni pouziti, se slabs§im hardwarem, pouzitelné pro
prohlizeni webu, ¢teni textl, aktivitu na socidlnich sitich atd. Jejich operacni systémem byva
vétSinou Android, diky své open source licenci. Tablety pro profesionalnéjsi vyuZiti tieba ve
Skolach jako ndhrada notebooku bavaji vybavené lepSim hardwarem, delsi vydrzi baterie a
vétSinou operacnim systémem Windows. Android a Windows najdeme v celé fad¢ zatfizeni.
Vyrobci téchto zatizeni vyuzivaji lehké dostupnosti operacniho systému. Operacni systém i0S
je vSak urCeny pouze pro zafizeni od spolecnosti Apple. Nejen tablety, ale i dalsi vyrobky od
této znacky se vyznacuji skvélou spolupraci hardwaru a softwaru. Nevyhodou toho systému je
vSak jistd uzavienost, kdy uzivatel je nema takovou svobodu jako u ptedchozich dvou

operacnich systému.

Vyhodou tabletu je jeho lehka vaha, pfenosnost, dlouhd vydrz baterie atd. AvSak co jde
tabletim vytknout je absence klavesnice na psani delSich textdi. Pro tablety se vyrabi fada
pfisluSenstvi a jednim z nich jsou pravé bluetooth klavesnice. Po sparovani skrze bluetooth
rozhrani miize uzivatel pohodIn€ psat i1 delsi texty a tablet se tak zméni téméf v plnohodnotny

notebook. Klavesnice miize byt samostatné nebo soucasti pouzdra na tablet.

Trh s tablety klesa jiz nékolik let za sebou a fada vyrobci pfichazi s 2inl zatizenimi®’.
Jedné se o pfistroje, které maji dotykovou obrazovku stejné jako tablet, ale mohou ji mit
oto¢nou o 360 stupiii kolem klavesnice (viz obrazek ¢. 15) nebo jde obrazovka oddélit od

klavesnice (viz obrazek ¢. 16).

% LAVRINCIK, Jan. Pouziti dotykového zaiizeni ve vyuce na zdkladnich a stiednich skoldch. Olomouc:
Univerzita Palackého v Olomouci, 2015. ISBN 978-80-244-4557-1.

97 74adné piekvapeni. Trh tableti opét klesl, proti proudu jde jedingé Huawei. Mobilmania.cz [online]. Jan Laska,
2017 [cit. 2017-05-24]. Dostupné z: http://www.mobilmania.cz/bleskovky/zadne-prekvapeni-trh-tabletu-opet-
klesl-proti-proudu-jde-jedine-huawei/sc-4-a-1338336/default.aspx
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@

STAND MODE

TABLET MODE

Obrazek €. 15: 2inl notebook s otoénou konstrukei®

Obrazek ¢. 16: Tablet s odnimatelnou klavesnici®

98 IdeaPad Yoga 2, 59442733 (stfibrny). Electroworld.cz [online]. Electro World, c2017 [cit. 2017-05-24].
Dostupné z: https://cdn.electroworld.cz/images/img-large/0/301880.jpg

9 Transformer et Zenbook : Asus passe au trois-en-un et aux trés hautes définitions. Www.forum-des-portables-
asus.fr [online]. 2013 [cit. 2017-05-24]. Dostupné z: https://www.forum-des-portables-
asus.fr//forums/data/MetaMirrorCache/img.clubic.com 06620284 photo_asus_t300_01 copie.jpg
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Notebooky jsou pfenosné pocitace, které se na rozdil od tabletti, hodi ke stejné praci
jako pocitace stolni. Rozdilem, ktery se v posledni dobé¢ stava ¢im dal vice zanedbatelny je to,

7e notebook disponuje klavesnici kdyzto tablet ne.

Stejné jako u tabletd, existuje cela fada vyrobct notebookt a 1isi se od sebe operacnimi
systémy, hardwarovou vybavou, velikosti obrazovky ¢i moznosti pouziti. Notebooky jsou
nejcastéji s operacnim systémem Windows, avSak 1 Apple vyrabi notebooky (oznacuji se jako
MacBook) se svym opera¢nim systémem. Android bychom na noteboocich hledali marné.
Google vyvinul specidlni operacni systém Google Chrome. Podobné jako Android na tabletech
cili Google Chrome na ty nejlevnéjsi zatizeni. Velkou vyhodou tohoto opera¢niho systému je,
7e se staci prihlasit do zafizeni svym Google Uctem a vSe je pfipravené na praci €i hry.
Chromebooky cili hodné na skolstvi. Jsou levné, baterie vydrzi dlouho a ucitelé mohou ¢astecné

kontrolovat, co piesné zak déla na zatizenil®,

8.4 Pouzivani tabletii a notebookii ve vyucovani

Vyhodou pouzivani téchto technologii na Skolach mtize byt prehledny a Citelny zapis.
74k si také miize vyhledat dodatené informace na vyzadani ugitele ihned a ne az doma. Také
odpada potteba nosit na zadech tézké ucebnice a spoustu sesitll, jednoduse si zak vezme do
Skoly nabity pfistroj. UCitelé také mohou vyuzivat moznosti e-learningu a zakdm ,,zavésit*
zapisky a prezentace na internet. Dalo by se vSak fict, Ze timto vyc¢et vyhod vyuzivani tableta a
notebookli ve Skolach kon¢i. Nevyhod je celd fada, odbornici naptiklad poukazuji na
nadbytecné prace s vice aplikacemi zaroven. Dité, které pracuje v tzv. multitaskingu neni tak
soustfedéné na jeden druh prace a neustale tika z jedné ¢innosti na druhou. Dalsi nevyhodou
muze byt potlaceni okolniho prostfedi a vnimani Casu pfi praci. Posledni ptiklad je spise
fyzického razu a jde o drzeni téla a tnavu. Pti delsi praci na notebooku ¢i tabletu trpi nejvice
oCi, které jsou celou dobu upfeny na svitici obrazovku zatizeni. Dale trpi zapésti, protoze zaci
vétSinou nepisi na ergonomické klavesnici a nepouzivaji pocitacovou mys, ale touchpad. Pfi

praci také nesedi zpiima, ale riizné se na zidli krouti a tim trpi kréni patef.10

100 For What Matters Most. Www.google.com/chromebook/ [online]. Google, c2017 [cit. 2017-05-24]. Dostupné
z: https://www.google.com/chromebook/about/

101 Tablety ve vyuce je tfeba rozumné davkovat, jinak hrozi digitalni demence. EDUin: informacni centrum o

vzdélavani [online]. EDUin, 2014 [cit. 2017-05-24]. Dostupné z: http://www.eduin.cz/clanky/tablety-ve-vyuce-
je-treba-rozumne-davkovat-jinak-hrozi-digitalni-demence/
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Prakticka c¢ast

9 Technologie ve Skolstvi

V praktické casti se budu zabyvat provedenim a interpretaci vysledkti vyzkumu o
vyuzivani digitalnich technologii pfi Skolni vyuce a domaci piipravé zakl na zakladnich a
stiednich Skolach. Praktickd ¢ast bakalarské prace zahrnuje vyhodnoceni predem stanovenych

hypotéz a vyzkumnych ptredpoklada.

9.1 Uvod k praktické &asti

S digitalnimi technologiemi se déti v soucasnosti setkavaji prakticky od narozeni a
dosavadni vyvoj civilizace nam ukazuje, ze je budou pravdépodobné provazet az do smrti.
Skolni dochizka zabira podstatnou &st Zivota ¢lovéka, a pravé ve kole se dit& snad poprvé
setkava s vyuzitim digitdlnich technologii, které vede jinam nez k zabavé. Skoly jsou vsak
rozdilng¢ technicky vybavené a uditelé se li§i svym pristupem k vyuzivani technologii ve

vyucovani.

9.2 Cil vyzkumu

Cilem vyzkumu Vv praktické ¢asti je zjistit, v jaké mife jsou pfi vyucovani na Skolach
sriznym zaméfenim pouZzivané digitalni technologie. Vyzkum bude proveden formou
anonymniho dotazniku. Zakam $kol byly piedloZeny otazky, které maji za cil zjistit, jak jsou
ttidy skoly vybavené digitalnimi technologiemi, jakym zptisobem s nimi ucitelé vyucuji, pokud
je viibec pouzivaji a jaky maji Zaci nazor na tento zptisob vyuky. Déle chci zjistit, jak jsou zaci

seznameni s moznostmi e-learningu a zda jejich Skola tento druh vyucovani umoziuje.

9.3 Formulace hypotéz a vyzkumnych piedpokladu

Na zacatku vyzkumného procesu byly formulovany hypotézy a vyzkumné predpoklady.
Na zakladé vyhodnoceni vyzkumnych dotazniki miZzeme hypotézy piijmout ¢i zamitnout a

také urcit jsou-li vyzkumné predpoklady platné ¢i neplatné.
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Hypotéza 1: Zaci gymnazia vyuzivaji digitalni technologie pfi doméci piipravé ve vétsim
mnozstvi nez zaci z odbornych Skol.
Hypotéza 2: Vyucujici na gymnaziu vyuzivaji v hodinach digitalni technologie ve vé&tSim

mnozstvi nez vyucujici na sttednich odbornych skolach.

Hypotéza 3: Zaci zakladni 8koly si mysli, Ze internet je lep$inez tisténa encyklopedie. Naopak

Zaci gymnazia radéji pouzivaji tiSténé encyklopedie nez internet.

Vyzkumny predpoklad 1: Minimalné 50 % vsech dotazovanych zakt pouziva n¢jakou formu

digitalni technologie pro domaci pfipravu na vyucovani.

Vyzkumny piedpoklad 2: Skoly, na kterych byl provadén vyzkum, maji alespoti jednu tiidu

vybavenou interaktivni tabuli a ucitelé ji pouzivaji ve vyuce.

Vyzkumny predpoklad 3: Minimaln¢ 50 % vSech dotazovanych zdkli méa zkuSenosti

s odevzdavanim semindrnich praci/domacich tkoll ptes internet.

9.4 Vyzkumna metoda

Pro realizaci vyzkumu jsem pouzil metodu anonymniho dotazniku, ktery jsem roznesl
po Skolach, na kterych bych vyzkum provadén. Anonymni dotaznik obsahoval 10 otazek,
Z nichz jsou tfi uzaviené, Sest polouzavienych a jedna oteviena. Otazky jsou formulovany jasné
a jednoduse, aby je Zaci pochopili a dokazali na né odpovédst i bez pomoci uditele. Zaci
odpovidali na otazky tykajici se vybavenosti jejich tiid digitalnimi technologiemi a zda je
ucitelé pouzivaji ve vyuce. Dale otazky sméfovaly k tomu, zda Zaci vyuzivaji digitalni
technologie pii domaci ptfipravé a jestli Skola, na které¢ studuji umoziuje odevzdavani

seminarnich praci a domacich ukolt pies internet a moznost psat pies internet i testy.

9.4 Charakteristika respondenti

Vzhledem k tomu, ze tato bakaldiska prace se zabyva budoucimi technologiemi
pouzivanymi na zakladnich a stfednich $kolach, vybral jsem si pro vyzkum jednu zakladni

Skolu, jedno gymnazium a dvé odborné stfedni Skoly v Olomouckém kraji.
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V Olomouci to byly Zakladni skola sv. Vorsily, Cirkevni gymnazium Némeckého fadu
a Stedni odborna $kola obchodu a sluzeb. Ctvrta §kola, ktera se Setfeni z(i¢astnila byla Stfedni

odborna $kola lesnicka a strojirenska ve Sternberku. Celkem se $etfeni zigastnilo 201 zaki.

Na Zékladni cirkevni Skole sv. VorSily odpovidalo 51 zaka z druhého stupné. Na
Cirkevnim gymnaziu Némeckého fadu odpovidalo 46 zakid ze dvou tiid Ctyfletého gymnazia,
na Stiedni odborné skole obchodu a sluzeb odpovidalo 50 zaki ze dvou tiid, studujici rozdilné
studijni obory a na Stfedni odborné Skole lesnické a strojirenské odpovidalo 54 Zaki ze dvou
ttid.

Pét dotaznikd bylo z vyzkumu vyjmuto, protoZe nebyly vyplnéné a tim padem nemély
zadnou vyzkumnou hodnotu. Na 10. otdzku dotazniku odpovédélo minimum dotazovanych, a
proto byla z Setfeni také vyjmuta. Byla to jedina oteviend otazka a je s podivem, ze byla

zodpovézena minimem dotazovanych napfi¢ Skolami.

9.5 Pribéh vyzkumu

Dotazniky byly na Skolach rozdany ke konci Skolniho roku 2015/2016. VSechny
dotazniky, az na ty, které byly rozdané na Stfedni odborné Skole lesnické a strojirenské ve
Sternberku, se mi vyplnéné vratily do poloviny &ervna 2016. Vyplnéné dotazniky

ze Sternberské koly jsem si vyzvedl az v zaii na zaGatku $kolniho roku 2016/2017.

9.6 Ovérovani stanovenych hypotéz
Hypotéza 1: Zaci gymnazia vyuZivaji digitalni technologie pii domaci piipravé ve vétsim
mnozstvi nez zaci z odbornych skoly.

Hypotéza 1 se opird o 5. otdzku v dotazniku. Otazka zni ,,Pouzivas pro doméaci ptipravu

digitalni technologie ?*“. Zaci na otazku mohli odpovédét bud’ ano, a pro¢ nebo naopak ne, proc?
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5. otazka - Pouziva§ pro domaci piipravu digitalni
technologie?

Hano
Hne
42; 91%
Graf ¢. 1: Odpovédi na otazku €. 5 na $kole CGNR (vlastni zpracovani)
Detail odpovédi
Ano 12 | Ne 2
Prezentace 8 | Kazi odi 1
Pristup na internet 17 | PiSu rukou 1
Opakovani uciva 5 - -
Celkem odpovédi 42 - 4

Tabulka €. 1: Detail odpovédi 5. otazky zakl skole CGNR (vlastni zpracovani)

Zaci Cirkevniho gymnazia Némeckého fadu (dale CGNR) ve vétsing piipadt uvedli, e
k domaci piipravé vyuzivaji digitalni technologie. Pfesnéji 91 % zaka (42 odpovédi) vyuziva a
pouze 9 % nevyuZivaji (4 odpovédi). Zaci, kteti uvedli, Ze technologie vyuZivaji, nejéast&ji
uvadéli, Ze si na internetu vyhledavaji dodate¢né informace nebo vysvétleni v piipadé, ze
nerozumi ucivu (17 odpovédi). Osm zakt uvedlo, ze pouzivaji skolni tablet nebo notebook
K uceni se z prezentaci, které jim poskytuji ucitelé a pét zakd uvedlo, Ze pouzivaji videa
k opakovani si udiva. Zaci nevyuZzivajici digitalni technologie jako divod uvedli, Ze si kazi o¢i

a pisi si Skolni zapisy rucné.
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5. otazka - Pouziva§ pro domaci piipravu digitalni
technologie?

21;42% ¥ ano
Hne
Graf &. 2: Odpovédi na otazku &. 5 na odborné skole SOSOS (vlastni zpracovani)
Detail odpoveédi

Ano 14 | Ne 20
Prehledné 8 | Kazi o¢i 1
Ptistup na internet 7 - -
Celkem odpovédi 29 - 21

Tabulka &. 2: Detail odpovédi na 5. otazky zakt odborné §koly SOSOS (vlastni zpracovani)

Zaci Stiedni odborné $koly obchodu a sluzeb (dale SOSOS) v 58 % piipadt uvedli, Ze
pouzivaji digitalni technologie pro domaci ptipravu. Piesnéji odpovéd’ ,,ano“ uvedlo 29 z 50
dotazovanych. Zaci si pochvalovali piehlednost digitalnich technologii p#i uéeni (8 odpovédi)
a vyuZzivani pfistupu na internet (7 odpovédi). 42 % zaka digitalni technologie pro domaci
pripravu nepouziva. Jeden respondent napsal divod, Ze ,,pouzivani digitalnich technologii kazi

9113

(0167
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5. otazka - Pouziva§ pro domaci ptipravu digitalni
technologie?

®ano
Hne
35; 65%
Graf &. 3: Odpovédi na otazku &. 5 na odborné skole SOSLSS (vlastni zpracovani)
Detail odpoveédi
Ano 17 | Ne 15
Prehledné PiSu rukou 4
Pristup na internet -
Rychlost piistupu -
k informacim
Celkem odpovédi 35 - 19

Tabulka ¢. 3: Detail odpovédi na 5. otazky zikil odborné §koly SOSLSS (vlastni zpracovani)

65 % zaku Stiedni odborné $koly lesnické a strojirenské Sternberk (dale SOSLSS)
uvedlo, ze pouziva néjaky typ digitalni technologie pro domaci ptipravu. Podobné jako studenti
na SOSOS a CGNR vyuZivaji pistupu na internet (7 odpovédi) a pochvaluji si rychlost piistupu
k zapsanym informacim (9 odpovédi). Studenti odpovédéli zaporné v 35 %. Ctyfi z nich pro

domaci pfipravu nepouZzivaji digitalni technologii proto, Ze si pisi zapisy rucné.
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5. otazka - Pouziva§ pro domaci piipravu digitalni
technologie?

40; 38%

H ano

Hne

Graf &. 4: Odpovédi na otizku &. 5 na odbornych $kolach SOSOS a SOSLSS (vlastni zpracovéni)

- Ano Ne
Celkem odpovédi 64 40

Tabulka ¢. 4: Odpovédi na otazku &. 5 na odbornych §kolach SOSOS a SOSLSS (vlastni zpracovani)

Graf a tabulka ¢. 4 uvadéji kolik zaku na stfednich odbornych Skolach vyuziva pro
domaci ptipravu do skoly digitalni technologie.
Ze srovnani grafu €. 1 a grafu €. 4 procentualniho vyjadieni vyplyva, Ze na gymnaziu

vyuziva digitalni technologie pro domaci ptipravu 91 % zakt a na sttednich odbornych skolach

61 % zakt. Tudiz 1ze konstatovat, Ze hypotéza 1 je spravna.

Hypotéza 2: Vyucujici na gymnéziu vyuZivaji v hodinach digitdlni technologie ve vétSim
mnozstvi nez vyuc€ujici na sttednich odbornych skolach.

Hypotéza 2 vychdzi zotazky ¢. 4 v dotazniku. Otdzka zni ,,Pouzivaji ucitelé pfi
vyucovani digitalni technologie, pomicky (interaktivni tabule/tablety/ucebnice, online videa

apod.)?*
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4. otazka - Pouzivaji ucitelé pii vyuCovani digitalni
technologie, pomiicky?

®ano

Hne

46; 100%

Graf ¢. 5: Odpovédi na otazku €. 4 na Skole CGNR (vlastni zpracovani)

- ANo Ne

Celkem odpovédi 46 0
Tabulka ¢. 5: Odpovédi na otdzku ¢. 4 na Skole CGNR (vlastni zpracovani)

Z grafu a tabulky €. 5 lze vidét, Ze vSichni uclitelé na Skole CGNR vyuzivaji ve

vyucovani digitdlni technologie. Podle odpovédi Zakh jsou ucebny ve Skole vybavené

interaktivnimi tabulemi a ucitelé vyucuji z ptipravenych prezentaci.

4. otazka - PouZivaji ucitelé pii vyuCovani digitalni
technologie, pomiicky?

®ano

Hne

40; 80%

Graf &. 6: Odpovédi na otazku &. 4 na odborné §kole SOSOS (vlastni zpracovani)
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- Ano Ne
Celkem odpovédi 40 10

Tabulka &. 6: Odpovédi na otazku &. 4 na odborné $kole SOSOS (vlastni zpracovéni)

Z vysledkti dotaznikd na Stfedni odborné skole obchodu a sluzeb, na 4. otazku
odpovédélo 80 % zaki, ze ucitelé vyuzivaji pfi vyuCovani digitalnich technologii, pfesnéji
interaktivnich tabuli. 20 % zakd odpovédélo ,,ne“. Lze se tedy domnivat, Ze ne vSechny tiidy
na Skole jsou vybavené interaktivnimi tabulemi, a ne vsichni ucitelé vyuzivaji pfi vyuce

digitalnich technologii.

4. otazka - PouZivaji ucitelé pii vyuCovani digitalni
technologie, pomiicky?

®ano

Hne

Graf &. 7: Odpovédi na otazku &. 4 na odborné skole SOSLSS (vlastni zpracovani)

- Ano Ne
Celkem odpovédi 42 12

Tabulka &. 7: Odpovédi na otazku &. 4 na odborné §kole SOSLSS (vlastni zpracovani)

78 % 74k Stfedni odborné Skoly lesnické a strojni Sternberk odpovédélo, Ze uditelé ve
vyu€ovani pouzivaji digitalni technologie. Jde pfedevsim o interaktivni tabule a online videa.

Néekteti ve svych odpovédich rozvedli, ze ackoliv jsou digitdlni technologie ve tiidach
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K dispozici, u¢itelé maji problémy s jejich vyuzitim z divoda vypadkt internetu. Pouze 12 zaka

(22 % odpovédi) uvedlo, ze ucitelé digitalni technologie nevyuziva.

4. otazka - Pouzivaji ucitelé pii vyucovani digitalni
technologie, pomiicky?

H ano

Hne

Graf &. 8: Odpovédi na otizku &. 4 na odbornych $kolach SOSOS a SOSLSS (vlastni zpracovani)

- Ano Ne
Celkem odpovédi 82 22

Tabulka ¢&. 8: Odpovédi na otazku &. 4 na odbornych §kolach SOSOS a SOSLSS (vlastni zpracovéni)

Graf a tabulka ¢. 8 ukazuji poCty zaki odbornych stfednich skol, kteti odpovédéli na
otazku €. 4. 79 % zaki odpovédélo, ze ucitelé vyuzivaji digitalni technologie ve vyucovani.

Po srovnani odpovédi zaki gymnazia a zakt stiednich odbornych skol zjistime, Ze na
gymnaziu jsou digitdlni technologie pouzivané ve vétsi mife nez na stfednich odbornych

Skolach. Muzeme tudiz konstatovat, ze hypotéza 2 je spravna.

Hypotéza 3: Zaci zakladni $koly si mysli, Ze internet je lepsi nez tisténa encyklopedie. Naopak
zaci gymnazia radéji pouzivaji tisténé encyklopedie nez internet.

Vysledky této hypotézy vychazi z 9. otazky dotaznikového Setteni, ktera zni: ,,Myslis,
si, Ze je lep$i internet nez klasicka tiSténa encyklopedie?‘. Na otazku zaci odpovidali ano nebo

ne a odpovéd” mohli rozvést.
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9. otazka - Myslis, si, Ze je lepsi internet nez klasicka
tiSténd encyklopedie?

17; 33% #ano
Hne
32; 63% ¥ nevim
Graf ¢. 9: Odpovédi na otazku €. 9 na Skole ZCSOL (vlastni zpracovani)
Detail odpoveédi
Ano 8 | Ne 11
Piehledné 11 | Nepravdivé 3
informace

Vice aktualnich 13 | VSechny informace 3
informaci na jednom misté

Celkem odpovédi 32 - 17

Tabulka €. 9: Detail odpovédi na otdzku €. 9 na Skole ZCSOL (vlastni zpracovani)

Z vysledki jde vidét, Ze vétSina dotazovanych zakl zakladni Skoly (ptesnéji 63 %, 32
z 51 dotazovanych) si mysli, Ze internet je lepsi nez tisténa encyklopedie. Pochvaluji si jeho
aktualnost a piehlednost. Zakiim, kte¥i maji radéji tisténé encyklopedie vadi, ze na internetu
mohou byt nepravdivé informace a naopak jsou radi, ze encyklopedie nabizi v§echny informace
o daném tématu na jednom misté. Pouze dva Zici si nebyli jisti, zda je internet lep$i nez tiSténa

encyklopedie.
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9. otazka - Myslis, si, Ze je lepsi internet nez klasicka tisténa
encyklopedie?

= ano
24; 52% e
Graf ¢. 10: Odpovédi na otazku ¢. 9 na Skole CGNR (vlastni zpracovani)

Detail odpoveédi
Ano 2 | Ne 4
Dostupnost informaci 6 | Nepravdivé informace 11
Vice presnych a 12 | Piehledné zpracované 2
aktualnich informaci informace
Rychlejsi hledani 4 | Internet p¥i praci rozptyluje 5
Celkem odpovédi 24 - 22

Tabulka €. 10: Detail odpovédi na otazku ¢. 9 na Skole CGNR (vlastni zpracovani)

Zaci zCGNR v 9. otazce dotaznikGi odpovédéli, Ze internet je lepsi neZ tisténa
encyklopedie. Odpovédélo tak 52 % zaku. Pochvalovali si moznost vyhledani ptesnéjsich a
aktudlnich informaci (12 odpovédi), rychlost vyhledavani (4 odpovédi) a také dostupnost
informaci. Dostupnosti bylo mysleno, Ze na vSech mistech maji ptistup k internetu a nemusi Si
nosit t&zké encyklopedie. Zaci, ktefi si mysli, e jsou encyklopedie lepsi psali o moZnostech
nalezeni nepravdivych informaci na internetu (11 odpovédi) a encyklopedie poskytuji
piehledné a 1épe zpracované informace (2 odpovédi) a nerozptyluji pfi uceni jako internet (5

odpovédi).

Hypotéza 3 tedy neni pravdiva. Internet maji rad¢ji zaci zakladni Skoly (ptesnéji 63 %
dotazovanych zaki) 1 gymnézia (52 % dotazovanych zaki). Je vSak zajimavé pozorovat, Ze na

gymnaziu byl vysledek tésny v poméru 52 % ku 48 %.
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9.7 Ovérovani vyzkumnych predpokladu
Jednotlivé ovéfovani pfedem stanovenych vyzkumnych predpokladii.

Vyzkumny priedpoklad 1: MinimaIné 50 % vSech dotazovanych Zaki pouZziva né¢jakou formu

digitalni technologie pro domaci pfipravu na vyucovani.

Vyzkumny predpoklad zjistoval, kolik dotazovanych zakt vyuziva pro domaci ptipravu

digitalni technologie.
- CGNR SOSS SOSLSS ZCSOL Celkem
ano 42: 91 % 29: 58 % 35: 65 % 33:65% | 139;69 %
ne 4:9 % 21: 41 % 19: 35 % 18:35% | 62:31%

Tabulka €. 11: Odpovédi zakd na vyuzivani digitalnich technologii v domaci pfipraveé (vlastni zpracovani)

Ztabulky €. 11 vypliva, ze 69 % dotazovanych zakl pouziva pro domaci ptipravu
digitalni technologie. Tim se potvrdil vyzkumny ptedpoklad 1, ktery tvrdi, Ze minimalné

polovina dotazovanych zakl pouziva néjakou formu digitalni technologie pro domaci ptipravu.

Vyzkumny piedpoklad 2: Skoly, na kterych byl provadén vyzkum, maji alespoti jednu tiidu

vybavenou interaktivni tabuli a u¢itelé ji pouzivaji ve vyuce.

Vyzkumny ptedpoklad 2 zjistoval, zda jsou zkoumané Skoly vybavené alesponi jednou

interaktivni tabuli, kterou by ucitelé vyuzivali ve vyuce.

Z dotaznikového Setteni vyplynulo, Ze kazda Skola mé alespon jednu tfidu vybavenou
interaktivni tabuli. Na CGNR jsou touto tabuli vybavené viechny udebny, na SOSS a SOSLSS
jsou touto tabuli vybavené nékteré tfidy a na za ZCSOL je témito tabulemi vybaven prvni

stupeil. Na vSech skolach jsou tabule uciteli vyuzivané ve vyuce.

Vyzkumny piedpoklad 2 se timto potvrdil.

Vyzkumny predpoklad 3: Minimalné¢ 50 % vSech dotazovanych zakd ma zkuSenosti

s odevzdavanim semindrnich praci/domacich tkoll ptes internet.

Vyzkumny predpoklad 3 ocekava, ze alespoil polovina vSech dotazovanych zaka nékdy

odevzdavala seminarni praci ¢i domaci kol pies internet.
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- CGNR SOSS SOSLSS ZCSOL Celkem
ano 46; 100 % 10; 20 % 18:33 % 0:0%| 7437%
ne 0:0% 40:; 80 % 36:67 % 51; 100 % | 127:63 %

Tabulka ¢. 12: Odpovédi zaki na seminarnich praci ¢i domacich tikolt pfes internet (vlastni zpracovani)

Ztabulky ¢. 12 vyplyva, ze 63 % vSech dotazovanych zdki nema zkuSenosti
s odevzdavanim domacich ukold ¢i seminarnich praci pies internet. Vzda se, ze Skoly dosud
plné nevyuzivaji tuto moznost e-learningu. Vyzkumny piedpoklad, ze 50 % dotazovanych zaku

ma zkusenosti s odevzdavanim seminarnich praci/domacich ukoll ptes internet se nepotvrdil.

9.8 Analyza dotaznikového Setieni

Na Zakladni Skole sv. Vorsily v Olomouci vyplnili dotazniky zaci ze dvou tiid druhého
stupn€, dohromady 51 zaki. Z vysledkl dotaznikii vyplynulo, Ze v této Skole jsou postupné
zavadény interaktivni tabule do tfid, aviak dostupné jsou jen ve téidach na prvnim stupni. Zaci

pouzivaji ve vyuce i domaci pfiprave digitalni technologie.

Cirkevni gymnazium Némeckého fadu je Skola s modernim pfistupem k ucivu a
pouzivani digitalnich vyukovych prostfedkil ve vyuce. Kazdy zZak dostane od Skoly tablet nebo
notebook a je na ném, jak bude zafizeni vyuZzivat. UCitelé vyucuji pomoci prezentaci na
interaktivnich tabulich, kterymi jsou vybavené vSechny tfidy ve Skole. Prezentace a dalsi
vyukové materialy vytvorené ucitelem jsou zadkovi k dispozici na Skolnim LMS ulozisti. Diky
integraci digitalnich technologii do vyuky, tvorby prezentaci a seminarnich praci v digitalni
podobé¢, psani testll pies internet skola pfipravuje zaky na budouci studium na vysoké Skole

ptipadné pracovni uplatnéni.

Sttedni odborna Skola obchodu a sluZzeb v Olomouci se zamétuje na budouci povolani
zakl. Na skole jsou u€ebni obory jako kuchat — ¢iSnik nebo kadefnice. Nékteré tfidy na Skole
jsou vybavené interaktivnimi tabulemi a ucitelé je pouzivaji pfi vyuce. Domaci ukoly,
semindrni prace ¢i prezentace Zaci neodevzdavaji pres internet a ani by to nechtéli. Stejné testy

jsou ve skole psané klasicky, na papir.

Sttedni odborné Skola lesnickd a strojirenska ve Sternberku se zaméfuje na piipravu
zakli na budouci povolani. Z dotaznikového vyzkumu vySlo najevo, ze Skola neni pfilis

vybavena digitalnimi technologiemi. Z odpovédi zakt vyplyva, ze se ve svém budouci praci

67



s digitalnimi technologiemi nesetkaji, tudiz nemaji zajem je zaclenit do vyuky. Nicméné pro

pfipravu do Skoly vétSina z nich pouziva pocita¢ nebo notebook.
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Z.aveér

Bakalaiska prace ,,Moderni digitalni technologie ve Skolstvi — Skola budoucnosti*
podala v teoretické ¢asti zakladni informace o pojmu digitalni technologie a principu jejich
fungovani. Teoreticka ¢ast byla dale vénovana technologiim, které mohou v budoucnu ménit
zpusob vyuky (metody a formy) zakladniho a stfedniho Skolstvi. Prace se zabyvala rozsitenou
a virtudlni realitou, umélou inteligenci a 3D tiskdrnami. V kapitolach vénujici se témto
technologiim je rozebirano, co mohou nabidnout a jakym zptisobem mohou ovlivnit skolstvi,
jak jej zndme dnes. Mezi technologie Skoly budoucnosti jsem zahrnul umélou inteligenci a
digitalni asistenty. Tyto technologie, které v posledni dobé vzbuzuji rozruch jednou mohou mit
potencial nahradit v budoucnu pedagogického pracovnika. Kvalita $koly budoucnosti, ale neni
zajistovana jen vyuzivanim technologii, ale i zplisobem prace s nimi, a proto je ¢ast prace
vénovana vizi Skoly budoucnosti. V této vizi jsou zpracovany dokumenty vypracované
Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy, Ministerstvem pramyslu a obchodu a
predpovédi riznych osobnosti. Vize pocitaji s vét§im zaclenénim informacénich technologii do
vyuky a rozsifenim oblasti vzdélavani. S vétsi digitalizaci spole¢nosti a rozSifenim internetu se
pocita s jeho veétsim vyuziti 1 ve Skolstvi a tomu je vénovana kapitola ,, Vzdélavani na internetu®.
Konec teoretické ¢asti bakalarské prace je vénovan digitdlnim technologiim, které jsou jiz ve
Skolach pouzivané. Jmenovité jde o interaktivni tabule, dataprojektory, notebooky a tablety.

Tato kapitola je jakysi uvod do ¢asti praktické, kterd je vénovand dotaznikovému Setfeni.

V praktické ¢asti se popisuje vyzkum, ktery se zabyval vyuzitim technologii ve Skolstvi.
Vyzkum byl proveden pomoci anonymniho dotazniku, ktery byl rozdan na &tyfech skolach. Slo
o zakladni §kolu, gymnazium a dvé skoly odborné. Dohromady se vyzkumu zacastnilo 201
zaki. Byly stanoveny tii hypotézy a tii vyzkumné predpoklady. Dvé hypotézy a dva vyzkumné
ptedpoklady se potvrdily.

Z vysledkl bakalatské prace vyplyva, ze Skolstvi ¢ekaji v budoucnu jisté zmény. Tyto
zmény se projevi v $irS§im zaclenéni digitdlnich technologii a informatiky do Skolstvi. Je vSak

jen na vyucujicich, jak budou technologie vyuzivat a zda zméni Skolstvi k dobrému.
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P¥ilohy
Dobry den,

studuji obor Informacéni vychova se zaméfenim na vzdélavani a geografii na Univerzité
Palackého v Olomouci zakon¢eny bakalatskou praci na téma Moderni digitalni technologie ve
Skolstvi — Skola budoucnosti. Dotaznik mi pomtize zjistit dilezité informace a ty nasledné

zpracuji v mé praci.

Dotaznik je uren pro zdky druhého stupné zakladni Skoly a stfednich Skol. Dotaznik je

anonymni a bude pouzit POUZE pro ucely bakalaiské prace.

DOTAZNIK - technologie ve §kolstvi

1. Které interaktivni u¢ebni pomiicky se vyuzivaji pri vyuce ve tvé tridé?
a) Tablety

b)  Pocitace/notebooky

c)  Ucebnice doplnéna o interaktivni (multimedialni) prvky

d)  dopln dle potieby............

2. Co ti vice vyhovuje pro uceni a proc?

a) Tablet

b)  Pocita¢/notebook

c)  Ucebnice doplnéna o interaktivni (multimedialni) prvky
d)  dopln dle potieby.................

3. Jsou ve tiidé/tridach interaktivni tabule?

-pokud ano, myslis, Ze jsou pfinosem? ...........cccveenneee.

-pokud ne, myslis, ze by bylo dobré je mit? .....................

4. Pouzvaji ucitelé pii vyucovani digitalni technologie, pomiicky (interaktivni
tabule/tablety/ucebnice, online videa, apod.)?

a) Ano

b) Ne

5. Pouzvas pro doméaci pripravu digitalni technologie?

-pokud ano, proc?
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-pokud ne, proc?

6. Odevzdavate seminarni prace/domaci ukoly pies internet?

-pokud ano, vyhovuje ti to?

-pokud ne, chtél bys?

7. PiSete pies internet testy?
-pokud ano, vyhovuje ti to?

-pokud ne, chtél bys?

8. Byl jsi nékdy ve virtualni tiidé?

-pokud ano, co se ti nejvice libilo

9. MysliS si, Ze je lepSi internet nez klasicka tiSténa encyklopedie?
-pokud ano, proc?

-pokud ne, proc?

10. Co si predstavujes pod pojmem $kola budoucnosti? Jak vidis Skolu za 5, 10, 20 let?

Prostor pro Vase ptipominky nebo delsi odpovédi.

Dé&kuji za Vas ¢as pii vyplilovani dotazniku.

FrantiSek Vecera
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