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UvVOD

Zakladnim tématem diplomové prace se stala matematicka gramotnost zaki, ktera je
v kurikularnich dokumentech RVP ZV Ceské republiky prezentovana v souladu
s evropskymi kritérii pro zjiStovani kvality vzdélavani. Klade diraz predevSim na rozvoj
klicovych kompetenci podstatnych pro osobni rozvoj a uplatnéni jedince ve spole¢nosti.
Jeji urcitd uroven by méla odpovidat prislusnému stupni vzdélavani.

Podnétem ke zpracovani tématu se staly projekty TIMSS a PISA, jejichz hlavni
naplni je sledovani vyvoje gramotnosti zakii na mezinarodni urovni. Spolecné se zamétuji
na schopnosti zaku aplikovat ziskané znalosti a dovednosti v realném Zzivot¢. Jejich pojetim
Se blize zabyva teoreticka cast.

V devadesatych letech minulého stoleti, kdy se Ceska republika za¢ala zapojovat do
mezinarodnich srovnavacich Setfeni, vykony naSich zakl patfily mezi nadprimérné.
V poslednich letech vyzkumu viak nastala pro CR opa¢na situace. Vzhledem ke stagnaci
vykonii &eskych zakt se CR zatadila mezi primémé aZ podprimémé zemé. Od roku 2009
je zaznamenan vzrast zastoupeni zakli s nedostateCnou Urovni ve vSech testovanych
oblastech matematické, Ctenaiské a pfirodovédné gramotnosti. Vyzkum dale potvrdil, Ze
chlapci se v matematice a ve ¢teni a zhorsili mnohem vice nez divky. (Hejny, 2011)

ZlepSeni z nastalé situace vidi MSMT v zavedeni standardii pro vyuku matematiky,
které jednotné formuluji ndzory na to, jakd ma byt vystupni troven zaki 5. a 9. ro¢niku.
Zaroven bylo rozhodnuto, ze dojde k plosnému testovani zakd Vv elektronické podobé.
Které znalosti budou v ramci daného vystupu testovany, popisuji takzvané indikatory
ke vSem ocekavanym vystupum v matematice, CeStiné a anglictiné Jejich pozadavky
dusledné koresponduji se soucasnou podobou RVP ZV. (Fuchs, 2012)

Ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace si Zaci mohou své kompetence
ovéfit pfi fedeni nestandardnich uloh. Nutno podotknout, Ze jiz na prvnim stupni ZS maji
Zaci problémy pii jejich feSeni; predevSim jsou to potiZze s matematizaci redlnych situaci.
Prestoze zaci ovladaji zakladni matematické operace, neumi je aplikovat do dané situace.

VySe uvedené poznatky z mezindrodnich vyzkumil a problematiky soucasného
matematického vzdélavani, sméfuji diplomovou praci Kvyzkumu a srovnani
matematickych znalosti a dovednosti zak patych ro¢nikd. Respektive zda kompetence
zaka, kterymi by mél byt vybaven pro pfechod na druhy stupeit ZV, zavisi na faktorech,
jako jsou pohlavi, a typ zakladni Skoly, ve které se vzdélava (venkovské, malotiidni

a mestske).



Srovnani provadi pomoci vysledkti dosazenych v nestandardizovaném didaktickém
testu s matematickymi tlohami, které reflektuji pozadavky RVP ZV. Vysledky by mély
byt adekvatni prospéchu zaka z matematiky na pololeti ve zkoumaném rocniku.

Do vyzkumného testu byly pouzity ulohy z projektu TIMSS a nékolik uloh
Z matematické soutéze Klokan, velmi dobfe znamé na naSich zakladnich Skolach.

Soucasti kazdého testu je dotaznik pro zaky, ktery reflektuje subjektivni dojem z tloh

a mapuje nazory na vyuziti matematiky v bézném zivoté zéka.

Z vy$e uvedenych faktu vyplyva cil diplomové prace.

» Shrnout teoretické poznatky o matematické gramotnosti v ramci zakladniho
vzdélavani.

» Sestavit nestandardizovany didakticky test s ulohami, které reflektuji RVP ZV.

» Stanovit hypotézy vyzkumu.

> Realizovat vyzkumné $etfeni na vybranych ZS a analyzovat jeho vysledky.

» Stanovit, na ¢em zavisi Gspésnost feseni uloh v testu.

» Analyzovat jednotlivda feSeni matematickych uloh vcetné jejich statistické

interpretace.

Stanovené cile koresponduji s logickym Elenénim prace.

Teoreticka ¢ast rozviji pojem matematicka gramotnost z pohledli vyzkumnych projekti
PISA, TIMSS a kurikularnich dokumenttt RVP ZV Dale se vénuje klicovym kompetencim,
slovnim ulohdm a jejich feseni.

Empiricka cast obsahuje hypotézy vyzkumu, pouzité metody a formy, analyzu
jednotlivych uloh a dotazniku.

Zavér prace patii reflexi celého Setfeni.



. Teoreticka cast
1 Matematicka gramotnost

1.1 Vymezeni pojmu matematicka gramotnost

Matematickd gramotnost, spolecné se ctenaiskou a finan¢ni gramotnosti, tvoii vyznamnou
slozku celozivotniho vzdélavani. (Blazkova, 2007)

Pedagogicky slovnik definuje matematickou gramotnost, jako: ,,Schopnost
Jjednotlivce identifikovat a pochopit ulohu, kterou matematika hraje ve svete, délat dobre
podlozené matematické soudy a zabyvat se matematikou zpiisobem, ktery bude spliiovat
potieby soucasného a budouciho Zivota jednotlivce jako konstruktivniho zainteresovaného
a premyslivého obcana. “ (Prucha a kol., 2009, s. 147)

Podle Molnara (2007) ma matematicky gramotny zak kladny postoj k matematice,
ocefiuje jeji potiebnost v kazdodennim Zivoté, neboji se Cisel, respektuje fakta, dokaze
hledat zdivodnéni pravdivych, ¢i nepravdivych tvrzeni na zakladé dikazd. Podstatny je
predevsim postup zdka pfi feSeni problémil, nez samotny vysledek zalozeny na jeho
znalostech.

Clovék vyuziva matematické schopnosti pii zakladnich poéetnich operacich (s¢itani,
odecitani, nasobeni, déleni), pti pamétnych nebo pisemnych vypoétech, k feSeni problému
v ruznych kazdodennich situacich. Schopnost zahrnuje dale uzivani matematického
mySleni (logické a prostorové mysleni) a prezentaci (vzorce, modely, obrazce, grafy,
diagramy). Akcent je kladen na postupy, znalosti a dovednosti. (Www.csi.cz)

Zakladni matematické gramotnosti, tedy schopnosti feSit tlohy, které nemaji
problémovy charakter, by mél dosahnout podle Kufiny kazdy absolvent nalezitého typu
$koly. Reseni problémovych uloh jiz vyzaduje uréitou miru tvofivosti, tedy i vyssi uroven
matematické gramotnosti. Tato Groven patrné nemuize byt pozadovéana od celé populace.

(Zelendova, 2009)
1.2 Vyzkumné projekty matematické gramotnosti PISA a TIMSS

Poskytuji informace o efektivité vzdelavacich systémil v mezinarodnim méfitku, ¢imz

pomahaji zvysit Groven znalosti a dovednosti zakt ve sledovanych oblastech vyzkumu.



1.2.1 Vyzkum PISA

PISA je vzdélavaci projekt OECD (Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj),
Jeho cilem je pravidelné¢ zjistovat Uroven Ctenaiské, matematické, a pifirodovédné
gramotnosti patnactiletych zaku, absolventii ukoncujicich povinnou $kolni dochazku. Jako
jediny mezindrodni vyzkum se zaméiuje 1 na vysledky zakt skol specidlnich. Nevychazi
Z ucebnich osnov zucastnénych zemi, ale z rdmcovych koncepci hodnocenych oblasti,
které jsou nezbytné pro uplatnéni zakd v budoucim zivoté. Zdiirazituje vazbu na praktické
vyuzivani znalosti a dovednosti vV riznych situacich. (Netradi¢ni ulohy, 2006)

Matematickd gramotnost je zjiStovana metodou pisemného testu s tilohami
s vybérem a tvorbou odpovédi. Soucasti vyzkumu je dotaznik pro zdky a feditele Skol,
ktery informuje o $kolnim vzd€lavacim prostiedi, vyucovacich, vyukovych a vychovnych
metodach a formach. Reprezentativni vzorek byl vCR vybran podle danych
mezinarodnich pravidel tak, aby reprezentoval jednotlivé typy Skol.

Vyzkum PISA probiha ve tiiletych cyklech, pfi¢emz vzdy je kladen diraz na jednu

z uvedenych oblasti. Prvni sbér dat (2000) se zaméfil na oblast Ctenaiské gramotnosti
a studijni strategie zakd.

V roce 2003 byla hlavni oblasti matematickd gramotnost se zamétenim na schopnosti

tesit problémové tlohy. Vysledky ¢eskych zakl v téchto letech byly nadprimérné v ramci
¢lenskych zemi OECD. (Paleckova, Tomasek, 2005)

V roce 2009 (hlavni ptirodovédna gramotnost) CeSti zaci dosahli v matematice
vysledku pouze srovnatelného s primérem zemi OECD. Z obrazku 1.1 je patrné, Ze za celé

sledované obdobi doglo ke zhoreni na vech §kolach s vyjimkou $kol specialnich. (VUP)

PISA rozliSuje tii aspekty gramotnosti:

» Dovednosti, respektive, kompetence, jako nastroje uzivané pii feSeni daného
problému (¢innosti, postupy)

» Obsah je orientovany na dilezité matematické okruhy, na znalosti, které 1ze uplatnit
pfi feSeni problémi (kvantita, prostor a tvar, zména a vztahy a neurcitost).

» Situace vznikaji v osobnim a spolecenském zivoté a lze je vyfesit pomoci znalosti
a dovednosti z matematiky. Jejich feSeni je dilezitym ukazatelem matematické

gramotnosti jedince. (Gramotnosti ve vzdélani, 2010)



Od roku 2010 je pripravovano dalsi Setfeni vyzkumu PISA. Provedeni hlavniho Setfeni
je planovéano na rok 2012, zpracovani dat a zvefejnéni vysledkii na rok 2013. Ukazka

informacniho letaku v pfiloze ¢. 10 (Pale¢kova, 2012)
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Obrazek: 1.1: Vysledky &eskych zéki v PISA, podle typu koly (VUP)
1.2.2 Vyzkumny projekt TIMSS

TIMSS je mezinarodnim projektem v oblasti méteni vysledkd vzdélavani (IEA; vznikla
v 50. letech 20. Stoleti; sidli v Nizozemsku a vice nez 60 zemi z celého svéta se ucastni
jejich potadanych aktivit). (Tomasek, 2009)

Kona se ve c¢tyfletych cyklech (1995, 1999, 2007 a 2011). Vyzkum se soustied’uje na
zjisfovani trovné znalosti a dovednosti 74kl 4. a 8. roéniku ZS a 7kl Vv poslednich
ro¢nicich stfednich $kol, v matematice a v pfirodovédnych pfedmétech prostiednictvim
ziskanych dat z testu.

v Uroveti hodnoti z pohledu obsahu, ktery je vymezen u¢ivem. Pro 4. roénik: &isla,

geometrické tvary a méfeni a zndzornéni dat.

v'Operace vymezuji dovednosti: uvazovani, prokazovani a pouzivani znalosti.

(Tomasek, 2008)
v'Pro zji$téni principt vzdélavacich programii, podminek vyuky na Skolach a postoju
zakl, vyzkum uplatiiuje dotaznikové Setfeni mezi zdky, uciteli matematiky
a ptirodovédnych predmétt a fediteli skol.  (Hejny a kol., 2011)
V roce 1995 probéhlo prvni testovani vSech vékovych kategorii a zcastnila se jiz

i Ceska republika, naméfené vysledky byly nadprimémé. V roce 2007 mély vysledky

nasSich zakl klesajici tendenci, patfili pouze k podprimérnym a zaostali za zaky

sousednich zemi i ostatnich z(dastnénych zemi. Ceska republika se zafadila mezi

dvanact zemi, které mely podprimérny vysledek. Nejlepsich vysledkti v matematice
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dosahli zaci asijskych zemi (viz obrazek ¢. 1.2; zemé jsou fazeny sestupné podle

rozdilu ve vysledcich TIMSS matematika, 4. ro¢nik z roku 2007 a 1995).

Anglie 541 484 57 A
Slovinsko 502 462 40 A
Lotyssko 537 499 38 A
Novy Zéland 492 469 23 A
Austrilie 516 495 22 A
USA 529 5i8 I A
Japonsko 568 567 | O
Skotsko 494 493 | ]
Norsko 473 476 -3 ]
Madarsko 510 521 -12 v
Nizozemsko 535 549 -14 v
Rakousko 505 531 25 v
Ceska republika 486 54| -54 v

A Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné lepsi nei v roce 1995

(] Vysledek v roce 2007 se statisticky vyznamné nelisi oproti roku 1995

¥ Vysledek v roce 2007 je statisticky vyznamné horsi nez v roce 1995

Obrazek ¢. 1.2: Porovnavani vysledki 2007 a 1995 v evropskych zemich a v zemich
OECD (Tomasek a kol., 2008)

Analyza jednotlivych tloh ukazala, Ze mezi deseti ulohami, v nichz ceSti Zaci
4. ro¢niki relativné nejhuie uspéli, bylo Sest tloh z oblasti zlomk a desetinnych cisel.

V Ceské republice je podle RVP ZV dané uéivo zafazeno az na druhy stupe, Zaci se
s timto ucivem setkdvaji pozdé¢ji, nez je obvyklé u jejich vrstevnikd v zahranic¢i, kde
Skolské systétmy v zemich EU vé€nuji danému ucivu systematickou pozornost jiz od
pocatku povinného vzdélavani. Uvédomuji si jejich obtiZznost a kliCovost uciva pro
budovani matematické gramotnosti zakt. (Hejny a kol., 2011)

Porovnani primérnych vysledki c¢eskych zakd 4. rocnikd v matematice ve

sledovanych oblastech uc¢iva z let 1995 a 2007 zaznamenava obrazek 1.3.

560
o 1995

540 1 @ 2007 7
520 —

500 +—

480 +— —
460 4— =
440

Celkem Cisla Geometrie Prace s daty

Obrazek 1.3: Posun v matematickych znalostech ¢eskych zakd od roku 1995 (VUP)
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Zvetejnéni vysledkll vyzkumného Setfeni TIMSS 2011 je pldnovano na prosinec
2012. Umozni sledovat vliv reformy cCeského Skolstvi v roce2007 na vysledky zakt

ve sledovanych predmétech. (Tomasek, 2009)
1.2.3  Porovnani projekti TIMSS a PISA

TIMSS primarné hodnoti znalosti a dovednosti zakd sohledem na obsah kurikula
zkoumanych zemi (uéivo, metody vyuky a Skolni prostfedi Géastnickych zemi). Dale
sleduje odlisnost kurikularnich dokumenta a ucebnic v jednotlivych zemich. Sekundarné
hodnoti vliv matematiky k formovani zaka pro realny zivot, jako obcana a spotiebitele.
PISA naopak zdiraznuje, ze stfedem zajmu jsou matematické znalosti uvedené do
funkéniho uzivani, tedy jak jsou Zaci vybaveni pro redlny zivot po ukonceni povinné Skolni

dochazky. (Marsak, 2009)
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2 Kompetence ve vzdélavani

2.1 Vymezeni pojmu

Kompetenci 1ze oznacit urcitou schopnost, dovednost a zpusobilost, uspé$né realizovat
a fesit riznorodé tikoly v pracovnich a Zivotnich situacich. (Pricha a kol., 2009)

Pojeti kompetenci evropskych expertl, které popsali Kalhous a Obst, vychazelo
z modelu pro-aktivniho, tvotivého ¢lovéka, jenz by disponoval univerzalnimi dovednostmi,
tedy souborem kompetenci, které jsou vysledkem uceni, ale také klicovym predpokladem
pro dal$i rozvoj osobnosti.

wKlicové kompetence predstavuji prenosny a multifunkcéni soubor védomosti,
dovednosti a postojii, které potiebuje kazdy jedinec pro své osobni naplnéni a rozvoj, pro
zapojeni se do spolecnosti a uspésnou zaméstnanost. “ (Molnar, 2007, s. 36)

Evropska komise stanovila pro obdobi povinného vzdélavani osm kli¢ovych
kompetenci. Jednou z osmi kompetenci je Matematicka gramotnost a kompetence v oblasti
prirodnich véd. (Molnar, 2007)

2.2 Kli¢ové kompetence v RVP ZV

Matematickd gramotnost ve vzdélavaci oblasti Matematika jeji aplikace svym obsahovym
pojetim rozviji logické mySleni Zakli chapanim souvislosti a vztahli mezi objekty.
RozSifuje strategie uvaZovani pii feSeni problémil pouzivanim jasnych pravidel. Tim
sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zaka. (RVP ZV, str. 27)

Vroce 2007 wvstoupily v platnost klicové kompetence uvedené V zakladnim
kurikularnim dokumentu RVP ZV naseho Skolstvi:

v’ Kompetence Kk uceni umoziuji zakiim osvojit si strategii u¢eni a motivovat je pro

celozivotni vzdélavani.

v’ Kompetence k feSeni problémt podnécuji zaky ke kreativnimu mysleni, logickému

uvazovani.

v’ Kompetence komunikativni sméfuji Zaky k vSestranné a G¢inné komunikaci.

v'Kompetence socidlni a personalni rozviji u zaka schopnost spoluprace a respektovani

prace a uspéchll vlastnich 1 cizich. Rozviji schopnost aktivné rozvijet a chranit své

fyzické, dusevni a socidlni zdravi.
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v'Kompetence obcéanské ptipravuji zaky k tomu, aby se projevovali jako svobodné

a zodpovédné osobnosti, uplatiiovali sva prava a napliiovali své povinnosti k lidem,
svému prostiedi i k pfirode¢.

v' Kompetence pracovni pomahaji zakiim poznavat a rozvijet schopnosti i realné

moznosti, uplatiiovat schopnosti, znalosti a dovednosti pfi rozhodovani o osobnim

a profesnim zaméfeni. (Molnar, 2007)

Pfredstavuji souhrn zptisobilosti vyuzitelnych ve vzdélavani i v Zivoté, jsou to znalosti,
dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty diilezité pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého
¢lena spolecnosti. Jsou multifunkéni, vzajemné se prolinaji, maji nadptedmétovou podobu.
Lze je ziskat jen jako vysledek komplexniho procesu vzdélavani.

Cilem vzdé¢lavaciho obsahu, aktivit a ¢innosti probihajicich ve Skole je adekvatné
vybavit vSechny zaky matematickou gramotnosti: souborem klicovych kompetenci, které
jsou zakladem pro jejich vstup do zivota a do pracovniho procesu. (WwWw.rvp)

Lze vyuzit pfimér Frantiska Kufiny z roku2009:

., 1ak jako neexistuje kralovska cesta ke geometrii a tak jako nejsou koldace bez prace,

matematické kompetence nelze ziskat bez matematického remesla, bez porozuméni
matematice a bez znalosti. Snazme se ucit matematiku s porozuménim, zodpovédné
a zajimave. Snazme se presvédcit nase Zaky, Ze matematika prispivd k porozuméni svetu. *

(Gramotnosti ve vzdélavani, 1999, s. 21)
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3 Matematika v Ramcovém vzdélavacim programu pro ZV

Vzdélavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace pro 1. stupeni je rozdélen do dvou
obdobi. Kazdé obdobi stanovuje ucivo a ocekavané vystupy, pii jejich realizaci
se zdaraziuje aktivni uloha zaka.

Ocekavané vystupy V 1. obdobi (do 3. tfidy) jsou nezavazné.

Ocekavané vystupy ve 2. obdobi (do 5. tfidy) jsou o¢ekdvané vystupy zdvazné.

Pro kazdé obdobi jsou stanoveny tematické okruhy:

o Cisla a po&etni operace na prvnim stupni
o zavislosti, vztahy a prace s daty
o Geometrie v roviné a v prostoru

o Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy (Www.rvp.cz)

Didakticky systém uciva je v oblasti:

v'kognitivni zaméFen na znalosti zakt (vysledky uceni ve sféfe intelektu)

v psychomotorické na dovednosti (vysledky cviceni, opakované ¢innosti)

v afektivni na schopnosti na hodnoceni vlastnich zjisténi, odhady, kontrolu spravnosti

(Novak, 2007)
3.1 Pristupy k matematickému vyucovaci

Matematika kultivuje mysleni pouze tehdy, ucime-li ji vhodnym zpiisobem.* G. Polya
(Kufina, 1998, s. 23)

Ucitel, ktery vyukou nerozviji kognitivni schopnosti zaku, pouze jejich pamét,
pomaha podporovat nazor vetejnosti o zbyte¢nosti matematiky a snizuje tim kvalitu
vzdélavaciho systému. Formaln€ osvojend matematika je témét neaplikovatelnd v realité.

(Hejny, Kufina, 2001)
3.1.1  Transmisivni pFistup k vyucovani

., Vysvetlovani, ktera neprobudi aktivitu Zdaka, vychazeji naprazdno.“ (Hejny, Kufina,
2001, s. 83)

Transmisivni (instruktivni) pfistup vyuky je podle Novaka (2003) primarné
orientovan na vysledky a je soustfedén kolem ugitele. Zak si pouhym memorovanim,
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obvykle na zéklad€ vzoru, osvojuje vzdélavaci obsah, ktery navrhne a instruuje sam ucitel.
Mechanizace postupu ma zajistit, Ze si zdk ucivo zapamatuje a bude ho uplatiovat.
Instruktivni pfistup miii Kk formalnimu poznani a blokuje rozvoj osobnosti zaka.

., Zakladnim ukolem ucitele je motivovat Zaky aktivné... Podari-li se mu to, je tim
nastartovan konstruktivni poznavaci proces u zakii, kteri si vytvareji vlastni predstavy

a buduji si vlastni poznatkovou strukturu. (Hejny, Kufina, 2001, s. 159)
3.1.2 Konstruktivisticky pristup

Konstruktivistické vyu¢ovani koncentruje pozornost na zaka a kolem ngj. Zak se stava
aktivnim ucastnikem vyucovani, ziskavd individualni zkuSenosti z aktivni cCinnosti
s u¢ivem. Diskutuje, srovnava vysledky, argumentuje a vyuziva matematickou symboliku
a terminologii ke komunikaci. (Novak, 2003)

,,Uzitecnost Skolské matematiky by méli Zdci poznavat v kazdodenni praxi, pomoci

charakteristickych iiloh, které resi. “ (Kufina, 1998, s. 23)
3.2 Motivace v matematice

., Motivace vznikd na zaklade urcité potreby a sméruje cinnost clovéka k jejimu
uspokojenti. * (Nelesovska, Spacilova, 2001, s.32)

Zaka lze motivovat v pribéhu vyuéovani matematiky podnétnou hrou, diskusi ¢i
zajimavou ulohou. (Hejny, Kufina, 2001)

Ucitel musi znat schopnosti svych zakt a zadavat ulohy v takové formé, aby je
vybizely k ¢innosti a umoznily kazdému zakovi zazit pocit radosti z uspéchu. Ulohy, které
jsou pro zaka piili§ jednoduché nebo naopak slozité, vybizi zaka k pfed¢asné rezignaci na

jejich feseni. Prace je nenapliiuje a nemotivuje k aktivité. (Hejny a kol., 2011)
3.3 SoutéZe ve vyuce

Soutézivé didaktické hry (etapové, jednorazové, korespondencni) do uréité miry rozsifuji
prostor pro nové podoby vzijemné komunikace mezi ucitelem a zdkem. Vedou ke zméné
edukacniho stylu ucitele vyuZzitim netradi¢nich pracovnich postupli a metod, predevs§im pfi
procviCovani uciva. Analyza zékovskych feSeni soutéznich uloh mulze byt také
prosttedkem pro adekvatni ziskavani informaci o znalostech a dovednostech Zzaki

v souladu s koncepcemi SVP.
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Jednou z didaktickych aktivit je soutéz pro zaky 4. a 5. ro¢niki ZS pod nazvem
Klokanek (v zahrani¢i oznaGovan Ecolier). ,,V této kategorii je iicast v soutézi casto
prvaim pokusem Zakii zmérit své moznosti, znalosti a schopnosti s vrstevniky ve tride,
Skole, regionu ¢i v celé republice, ale i v mezindrodnim méritku. “ (Novak, 2008, s. 191)

U korespondencni soutéze, nedochazi k interakci mezi organizatorem a ucastnikem.
Pro zaky cCeské zaky 4. a 5. roéniki jsou to napiiklad Pikomat, Koumes, Kovboj.
(Novak, 2005)

Na Slovensku ma soutéz se stejnym pojetim nazev ,,Malynar®, je urCena pro zaky
4.- 6. roéniku ZS.“ V zadani Gloh se objevuji rtizné, détem blizké, pohadkové &i
dobrodruzné motivy. Srozumitelnost zadani vSech loh v ro¢niku spociva také v tom, ze
obsahuji vétSinou prvky (jména osob, redlie, apod.) jednoho pohadkového ptibéhu. Slouzi
nejen K rozvijeni logického mysleni zaku, ale i k poznani, Ze podobné tlohy a problémy

mohou byt také souc¢asti matematiky. (Beranek, 2008)
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4  Matematické ucebni tlohy

Novak (1999) vymezuje uéebni tlohu, jako kaZzdou situaci, kterd vybizi jejiho feSitele
Kk imysIné ¢innosti, tim sméfuje k dosazeni pozadovaného cile ve vyuovacim procesu.

Uloha se orientuje na viechny aspekty uceni:

v'obsahovy aspekt ucéebni ulohy; objevovani novych matematickych poznatkd,
opakovani matematického uciva, diagnostika jeho zvladnuti

v opera¢ni aspekt ucebni Glohy; zaméfujeme se na kognitivni ¢innosti a operace Zaka
pfi feSeni Glohy

v'motivaéni aspekt uéebni ulohy; stimuluje aktivity zaka potfebné k Gispésnému feseni

v formativni aspekt u¢ebni tlohy; osvojeni ¢innosti, ktera smétuje k dosaZeni vysledku

v'regulativni aspekt uéebni tlohy; organizuje a sefazuje zdkovu ¢innost

4.1 Typologie matematickych uloh

Novak (1999) rozdé€luje matematické tlohy podle:

a) matematického obsahu, tlohy:

v aritmetické
v geometrické
v algebraické

b) charakteru pozadavku na feSeni ulohy:

113

v'uréovaci: ,,uréi“mnozinu objekt s danou vlastnosti‘
v existenéni: ,,rozhodni“ zda mnoZina objektt, je prazdna nebo ne*
v dukazové: ,,dokaz, ze kazdy prvek z mnoziny splituje zadani alohy*

C) miry kreativity feSitele pfi feSeni:

v'standardni; vyuZivaji znamé algoritmy (vzorce, pravidla, postupy)
v'nestandardni; problémové tlohy (transformace, indukce, dedukce, verifikace
a dokazovani)

d) charakteru objektd v tiloze nebo pozadavku na feSeni:

v' abstraktni ulohy: vyjadiené matematickymi vyrazy.

v" kontextové tlohy (slovni ulohy): dané udaje tvoii objekty reality.
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4.2 Nestandardni ulohy

Vyzaduji produktivni a tvofivé mysleni. Zaci experimentuji, aktivizuji logické mysleni
a objevuji ,, Heuréka.
v Z4ci hledaji feSeni na zaklad¢: vlastniho pozorovani, tvah, otazek a formulaci uloh.
v/ Pii feSeni se nepostupuje se podle znamého algoritmu.
v'Lze najit i vice zptisobi K feSeni.
v'Reseni nemusi pfimo souviset s urovni osvojeni matematickych dovednosti.
v'Déavaji moznost uspéchu feseni i prospéchové slabsim zakim.

v Prezentuji Zaktim vyuzitelnost a zajimavost matematiky.  (Novak 1999)

4.3 Matematické kontextové ulohy

V kontextovych (slovnich) tlohach, je souvislost mezi danymi a hledanymi tdaji
vyjadiena slovni formulaci. (Blazkova a kol., 1993)

Pii teSeni kontextovych uloh Zak rozviji c¢tenafskou gramotnost na zakladé
schopnosti zvolit a analyzovat podstatné informace z textu. Ctendisky gramotny &lovék
umi nejen Cist a psat, ale také psanému textu rozumi, pouziva jej v zivoté, ziskadva z néj
informace a interpretuje je. (Grecmanova 2007)

Novotna (2004)uvadi n€kolik diivodl pro zatazeni Slovnich tloh do vyucovani:
rozviji obecné kompetence zaka a jejich postoje k matematice,

umoziuji zaktim analyzovat a porozumét pouziti matematiky,

aktivizuji matematické znalosti a dovednosti Zakil v mimomatematickych situacich,

pomahaji poznavat, pochopit a uchovat pojmy, metody a vysledky matematiky.

NN

rozviji heuristické postupy a tvotivé mysleni
Z vyse uvedenych faktorti vyplyva nenahraditelnost slovnich uloh pro matematickou

edukaci predevsim pievedeni teoretickych poznatkd do praktického Zivota.

43.1 Klasifikace kontextovych uloh

Z didaktického hlediska se slovni lohy tfidi na:

a) jednoduché slovni ulohy (feseni vyzaduje jeden pocetni vykon)

v piimé (formulace zadani odpovida pouzité pocetni operaci)

v nepiimé (fesi se obvykle opa¢nou pocetni operaci).
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b) slozené slovni ulohy (feSeni vyzaduje alespoii dva pocetni vykony, bez ohledu na

pouzitou operaci)
I zdanlive jednoducha uloha vyzadujici pouze aplikaci zdkladnich dovednosti miize
byt ovsem pro Zdika ndrocna, pokud je zasazena do neobvyklého kontextu nebo pokud
vyzaduje specifické znalosti, které zZak nema dostatecné zazité.“ (Netradi¢ni tlohy, 2006,

s. 11)
4.4 ReSeni slovnich loh

WVlastnim jadrem matematické gramotnosti jsou dovednosti.Zdci budou schopni fesit dané
problémy jen tehdy, budou-li vybaveni prislusnymi kompetencemi.“  (Fryzova, 2006,

s.11)

r e

4.4.1 Postup pri FeSeni jednoduché slovni ulohy

Blazkova a kol.(2002) uvadi nasledujici postup:

a) Porozuméni textu, nebo ditkladna orientace Zaka v zadani ulohy. Zak musi pochopit jeji
strukturu, tedy co je predmétem otazky a které udaje jsou zadany

b) Rozbor ulohy je nutny ke spravné volbé pocetnich operaci a nasledné k feseni tlohy, je
podminén spravnym pochopenim vztahu mezi podminkou a otdzkou. V této fazi by
nemélo chybét plné funkéni a rozmanité grafické znadzornéni situace, které napomaha
zakovi zejména pfi feSeni sloZzenych tloh.

¢) Provedeni odhadu vysledku je dulezité pro spravné feseni uloh a to zejména tloh
aritmetickych. Odhadujeme pomoci zaokrouhlenych ¢isel.

d) Reseni matematické ilohy pomoci pamétnych nebo pisemnych algoritmii.

e) Potvrzeni platnosti ziskaného feSeni vzhledem k zadani tlohy

,, Pred konecnym stanovenim vysledku matematické dlohy je bud’ logicky nutné, nebo

takticky vhodné provést zkouSku spravnosti reseni matematické ulohy.* (Odvarko

a kol.., 1990, s. 228)

a) Formulace odpovédi na otazku slovni Glohy po provedené zkousce spravnosti. Zaci se

tim vedou k zodpovédnosti za vysledky svého vykonu. (Blazkova a kol., Brno 2002)
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4.4.2 Metody ieSeni matematickych tiloh

Dialog Archiméda s Hieronem: ,,Pro urcity prakticky probléem miizes najit nékolik
matematickych reseni, ale vybrat z nich musis to, které bude pro tviij pripad nejvhodnéjsi,
které bude nejlip odpovidat tvému praktickéemu cili... (Renyi, 1980, str. 74)
Blazkova a kol.(2002) klasifikuje metody feSeni nasledovné:
v' Analytickd metoda vychazi zotazky tlohy, co mame vypocitat a co k tomu
potfebujeme?
v' Syntetickd metoda tvoii jednoduché tlohy, které se tvofi zdaji v textu slovni
ulohy.
v" Analyticko- syntetickd metoda uziva obou metod soucasné. Novak (2003) rozsituje
0 metodu:
v' Algoritmickou, kterd vyuziva presného pfepisu, kterému se lze naucit (napiiklad
operace pisemného d€leni, nasobeni...)Je to postup determinovany, hromadny
a rezultativni. Lze ho vyjadfit slovy, matematickou symbolikou nebo graficky.
v Heuristickou, kterou lze chapat jako metodu, jejimz zakladem je objeveni postupu
feSeni uvadi:
Uvedené metody maji zakovi umoznit feSeni standardnich tloh a pomoci pii

objevovani zplsobt feSeni uloh nestandardizovanych a problémovych. (Novak, 2003)

W r

4.4.3 Zakladni problémy pfri FeSeni slovnich tiloh

,,Jednim ze zdkladnich vikolu, pred nimiz ucitel stoji, je diagnostikovat hloubku Zakovych
znalosti a dovednosti a rozvijet ty, ktera Zak jiz ma. Reedukovat ty, které jsou uchopeny
nespravné nebo pouze v omezeném rozsahu, a doplnit ty, které u zZdaka prozatim rozvinuty
nejsou. “ (Novotna, 2000, s. 59)

v'Nedostate¢na orientace v textu (nedostate¢na ¢tenaiska gramotnost)

v'Nespravny rozbor tlohy (zak voli ndhodné pocetni operace)

v'Problém s ptepisem textu slovni tlohy do matematické formulace

v'Neprovedeni zkousky spravnosti
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1. Empiricka ¢ast
5 Vyzkumné Setieni znalosti a dovednosti u chlapci a divek

5.1 Vymezeni zkoumané problematiky

Primarni vzdélavani hraje klicovou tulohu v rozvoji matematickych schopnosti
a dovednosti, jez maji déti pii nastupu do Skoly. Chceme- 1i dospét k poznani, jak se
matematické kompetence zaku rozviji v prub&hu jejich vzdélavani na zakladni skole, pak
je zkoumani jejich ziskanych znalosti a dovednosti nutnym védeckym pozadavkem.
(Vagnerova, 2005)

Zéakladnim a ur¢ujicim bodem pii koncipovani ptipravy a realizace vyzkumu, byly
nazory odborné literatury, teoretické a praktické poznatky projektd mapujicich stav
matematické gramotnosti soucasné populace.

Cilem tohoto vyzkumu bylo ur¢it, zda existuji rozdily v urovni znalosti a dovednosti
zaki patych ro¢nikl na zaklade vysledku, které ziskaji v didakticky odborné sestaveném
nestandardizovaném testu. Pfi analyze jsme se zaméfili na kvantitativni a kvalitativni
stranku vysledkt. Kvalitativni stranka byla sledovana v zavislosti s prospéchem zdka

z matematiky, typem $koly a jeho pohlavim.

5.1.1Formulace vyzkumnych pi‘edpokladi

Vécné hypotézy vyplyvajici ze zaméru vyzkumu: jejichz spravnost méla byt prokazana

kvantitativnim vyzkumem.

H1 Vysledky zaki dosazené v testu odpovidaji jejich Skolnimu prospéchu v matematice.
Nejvice  bodi  ziskaji ~ Zaci  klasifikovani ~ vyborné,  nejméné¢  bodl
ziskaji Zaci s prospéchem dobrym a dostateCnym.
H2 Typ skolniho zatizeni, ve kterém se zak vzdélava, ma vliv na jeho celkové vysledky
dosaZené Vv testu.

H3 Pocet dosazenych bodil v testu ma spojitost s pohlavim zaka. Chlapci budou pfi feSeni

vvvvvv
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5.2 Pracovni postup a metody vyzkumu

Volba pracovniho postupu byla podminéna formulovanymi hypotézami, jejich platnost m¢l

prokdzat adekvatné koncipovany vyzkum.

Nastrojem pro kvantitativni vyzkum byla zvolena empirickd metoda:

1. Nestandardizovany didakticky test (viz pfiloha 1)
2. Dotaznik pro zaky (viz ptiloha 2)

Ad 1) Tvorba testu vychazela z teoretickych poznatkl ziskanych na zakladé prostudované
odborné literatury a praktickych poznatki z vyzkumnych projektt TIMSS a PISSA.

Ad 2) Dotaznik reflektoval osobni informace o Zakovi.

Analyza feSeni testovych uloh a dotazniku se stala zdrojem nezbytnych informaci pro

statistické podklady vyzkumu.
5.2.1 Charakteristika testu

Test je zcela identicky pro vSechny respondenty, obsahuje dvacet tloh, které reflektuji
uéebni osnovy pro 1. stupedi ZS oblasti Matematika a jeji aplikace v RVP ZV.

Podle zdroje jsou Vv testu CEtyfi ulohy z vyzkumného projektu TIMSS, sedm uloh
ze soutéze Matematicky klokan, jedna z publikace VUP (Nestandardni aplika¢ni ulohy
a problémy). Dalsi ulohy byly modifikovany z knihy: Rozvijime logické mysleni.

Podle formy je v testu ¢trnact uloh s vybérem odpovédi ze ¢ty distraktort. Pét tloh
otevienych, kde ma zdk vytvofit a uvést vlastni kratkou odpovéd. Jedna uloha
dichotomicka, ve které se zakovi ptredkladaji dvé alternativy odpoveédi, z nichz jedna
je spravna. Test z hlediska skladby uloh fadime mezi nehomogenni. (Chraska, 1999).

Piehledné clenéni jednotlivych uloh testu z hlediska zdroje, formy, tematického

okruhu a jazykového vyjadieni zobrazuje tabulka ¢. 5. 1.
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Zdroj ulohy:

Cislo ulohy:

Klokéanek 2,5,15,16,17,18,20
TIMSS 8,10,11,14
VUP 19

nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy

Ostatni

1,3,4,6,7,9,12,13

Forma ulohy:

Cislo ulohy:

s vybérem odpovedi

1,2,4,5,6,8,10,13,14,15,16,17,18,19

oteviené 3,7,11,12,20
dichotomické 9

Tematicky okruh ulohy: Cislo tlohy:
Cislo a pocetni operace 1,6,7,13
Geometrie v rovin¢ a prostoru 2,5,15,16,18,20
Zavislosti, vztahy a prace s daty 8,9,10,12,14
Aplikacni Glohy 3,4,11,17,19
Zpisob jazykového vyjadieni ulohy: Cislo tlohy:
numerické (matematické) 1,2,4,5,8,19,20

kontextové (slovni)

3,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18

Tabulka 5.1: Charakteristika aloh v testu

5.2.2

Charakteristika vyzkumného souboru zaki

Reprezentativni vzorek vytvorilo 651 zaku 5. ro¢nikt ve véku 10-11 let.

Pro stanoveni typu skoly byl rozhodujicim parametrem celkovy pocet zaka, ktefi ji
navstévuji, proto byly mezi venkovské typy zatazeny 1 Skoly sidlici ve méstech do 4000
obyvatel. Rozlozeni celého vyzkumného souboru podle vySe uvedenych kritérii uvadi
tabulka ¢. 5. 2.

Plné ocrgamzovang Skoly Cellem:
Malotfidni Venkovske MEsisks 651
2
Potet 214 217 220
_ Ch D Ch D Ch D Ch D
Pohlavi
113 101 109 108 103 112 330 321

Tabulka ¢. 5. 2: Vyzkumny soubor
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Grafické znazornéni k tabulce ¢. 5. 2:

pocet zaku

chlapci divky

rozloZeni souboru podle pohlavi

Graf ¢. 5.1: Vyzkumny soubor podle pohlavi
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Graf ¢. 5.2: Pocet zaki podle typu Skoly
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Graf ¢. 5.3: Vyzkumny soubor podle pohlavi a typu skoly

Seznam zhcastnénych $kol podle stanoveného typu:

7S skoly méstské (nad 35024kd):

Brno-Bosonozska, Bieclav-Valtickd, Hustopete-Komenského, Usti nad Orlici-Lazefiska,

Mikulov-Hrani¢aita, Pohotelice, Moravské Klobouky, Miroslav, Olomouc-Svatoplukova

©)
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7S 3koly venkovské (do poctu 350 zaki):

Velké Pavlovice, Velké Bilovice, Rakvice, Lanzhot, Lide¢, Ratibof, Vidnava, Strani,

Libchavy, Zajeci, Sitbotice, Luzice, Nikol¢ice,Vranovice, Kobyli na Moravé, Horni Becva,

Nivnice, Tecovice (18)

7S skoly malotiidni:

Boleradice, Uhercice, Vrbice, Kiepice, Prisnotice, Dolni Véstonice, Sakvice, Brumovice,
Krumvit, Vlasatice, Borkovany, Horni Dunajovice, Bofetice, Popice, Javornik —Velka nad
Velickou, Ivan, Pribice, KarlStejn, Dobtany-Kralovéhradecky kraj, Lazniky, Lopenik-
Biezova Zlinsky kraj (21)

5.3 Interpretace souboru iloh vyzkumného didaktického testu

Jednotlivé ulohy v testu byly interpretovany z hlediska:

o tematického okruhu
o obsahu tlohy
o o¢ekavanych kompetenci podle RVP ZV - pouziti znalosti a dovednosti

o océekavaného feSeni

Uloha &. 1

Které dalsi ¢islo nasleduje v fade:

A) 127 B) 126 C) 81 D) 138

Tematicky okruh: ¢islo a pocetni operace

Obsah: operace nasobeni a s¢itani pfirozenych ¢isel, Ciselné fady

Kompetence Zaka:dovednost pouzivani znalosti (zakladnich matematickych operaci),
logicky Gisudek Ctenatfskéa gramotnost

ReSeni tlohy: Zaci doplni do fady ¢&islo, které odpovida uréitému pravidlu (zavislosti mezi
danymi ¢leny fady s uzitim znalosti a dovednosti s¢itani a ndsobeni pfirozenych
¢isel). Vyvozené pravidlo 2*n+1na zakladé experimentu z danych cisel v fadé.

Spravnost pravidla je tieba ovétit doplnénim ¢isel z nabizenych distraktord.
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Uloha & 2
(Klokanek 2003 ¢. 8)
Pro body na pfimce plati nasledujici vlastnosti: |AC| =10 m, |BD|=15m, |AD| =22 m.

Jaké je vzdalenost bodii B a C?

A B C D
A)5m B)2m C)3m D)4m

Tematicky okruh: geometrie v rovin¢ a prostoru

Obsah: usecka, délka tsecky, graficky soucet a rozdil tsecky

Kompetence Zzaka: znalost geometrickych pojmi a vzajemnych vztah mezi
geometrickymi utvary- polohové a metrické vlastnosti zdkladnich rovinnych Utvart
pti feSeni uloh a jednoduchych problémd, schopnost logického mysleni, ctenarska
gramotnost

ReSeni wlohy:Dané délky useéek si Zaci analyzou zadani dosadi do grafického znazornéni
a naslednou syntézou provedou numericky vypocet (graficky soucet nebo rozdil
usecek). Na tsecce AD jsou vyznaceny useky AC a BD, jejichz vzdélenost je déna.

Moznosti feSeni: graficky rozdil a soucet usecek, viz tabulka ¢. 5.3.

I JADGAC=CD/ | I /AD-BD=AR |II /ACHBD'=EF
ED-CD=BC/ [AC-AB=BC [EF-ADSBU

Tabulka ¢. 5. 3: ReSeni tlohy &. 2

Uloha &. 3

Vime, Ze auta maji Zlutou, modrou, Cervenou a zelenou barvu. ‘
Osobni auto mé Zlutou nebo Cervenou barvu. Zluté auto nestoji vedle autobusu. 1
Autobus neni modry. Jakou barvu ma mit nakladni auto? ‘

Tematicky okruh: nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy

Obsah: logicka tiloha typu ,,zebra“interpretace dat
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Kompetence Zaka: dovednost logického mysleni, argumentace uvazovani, abstraktni
mysleni, ¢tenéi'ska gramotnost

Reseni tulohy: Ulohy typu ZEBRA jsou feSeny pomoci jednotlivych krokt logického
postupu a vyznaCuji se znacnym stupném abstrakce. Nezavisi na tradi¢nich
postupech a algoritmech $kolské matematiky.
Zaci mohou postupovat podle tivahy: Osobni auto ma Zlutou nebo ervenou barvu
(na obrazku tedy auto vlevo nebo vpravo, jen to je osobni). Zluté auto nestoji vedle
autobusu (zluté auto muze byt podle zadani jen osobni, krajni vpravo je vedle
autobusu), proto je jednoznacné, ze levé krajni je zluté a pravé krajni Cervené.
Zbyvaji jen dv¢é auta, autobus a nakladni auto a dvé barvy modra a zelend. Zadani
urcuje barvu autobusu, jestlize neni modry, pak je zeleny. Modra barva tedy logicky

patii nakladnimu vozu. Uvaha jestlize ne tedy ano.

Uloha ¢. 4
Vime Ze:
1 velké koletko = 2 stéedni koletka —

1 stfedni koletko = 2 mala koletka © |[i> R

Rozhodni, kterd rovnost plati: A ) B) C) D)

A)E jOOo C)OO D o 00 @
B)O S| @eee® !D) e @@ D oo

Tematicky okruh: nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy

Obsah: logicka tloha na postiech, matematicka podstata déleni, kvantita, porovnavani

Kompetence Zaka: schopnost analyzovat udaje zaznamenané pomoci piktogramu
(obrazkového diagramu); Cteni figuralnich diagrami, logické mysleni, analyza,
syntéza

ReSeni iilohy: Zaci maji uréit, kolika obrazky se vyjadii dany pocet, piedstavuje-li jeden

obrazek pocet vétsi nez jedna.

28



Uloha &. 5
(Klokanek 2002 ¢. 7)

A M B ABCD je ¢tverec o stran¢ délky 10 cm. AMTD je obdélnik, jehoz kratsi
strana ma délku 3 cm. O kolik centimetrl je obvod ¢tverce ABCD vétsi
nez obvod obdélniku AMTD?

D T c
A)ldcm B)10cm C)7cm D)6cm

Tematicky okruh:geometrie v roviné

Obsah: obvod rovinného utvaru

Kompetence zaka: dovednosti prokazovani znalosti vypoctu obvodl rovinnych obrazct
danych rozmért, tvotivé mysleni zaku, ¢tenarska gramotnost

Reseni ulohy: Jedna se o nepiimou sloZenou slovni tlohu. Nezbytnosti je analyza textu
a spravné oznaceni jednotlivych ttvart. Obvod ¢étverce ABCD, (O1=4.a) a obvod
obdélniku  AMTD(O2=2a+2b). Pozadavek na feSeni Ulohy muze zdka svadét
K operaci s¢itani (o kolik je vétsi), je vSak nutno pouZit inverzni operaci tedy od¢itani
a od obvodu c¢tverce odecist obvod obdélnika (distraktor A).
Ostatni nespravné distraktory by mohly byt zvoleny:
B) zak spravné ur¢i obvod ¢tverce, ale u obdélniku vypocita obsah 01-02=10
C) zak kalkuluje pouze s ¢isly v zadani
D) nespravna interpretace zadani; vypocet s obvodem TCBM, pak O= ABCD -
TCBM

Uloha &. 6

Pan Dvotédk vyplnil v bance poukazku (Sek) na Ctyii sta deset tisic tficet pét korun. Jaké

¢islo na Sek napsal?
A) 410 350 B) 41 000 035 C) 401 035 D) 410 035

Tematicky okruh: ¢islo a pocetni operace
Obsah: zapis ptirozeného cisla
Kompetence Zaka: dovednost prokazovéani znalosti v redlnych situacich, orientace

Vv desitkové Ciselné soustave, ctenafskd gramotnost
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ReSeni ulohy:Tématem se stala penéZni soustava, kterd je typickou pomickou $kolské
matematiky, umoziiuje uplatnit vlastni zkuSenosti z reality.
Spravnym feSenim zak prokazuje dovednosti zapisu desitkové pozicni soustavy
Zapis Cisel v desitkové soustave je primarnim ucivem a tedy potfebnou fazi pro dalsi
matematické vzdélavani zéka. Nelze predpokladat, ze zdk bude schopen vstiebavat

dalsi matematické ucivo, pokud nepochopi numeraci v desitkové soustavé.

Uloha &. 7

Na ulici je dim oznacen fimskou ¢islici: MDCCLXXIV

Tematicky okruh: ¢islo a pocetni operace

Obsah: fimské ¢islice, ptirozena Cisla

Kompetence zaka: dovednost prokazovani znalosti 0 pojmu arabské ¢islice a pravidlech
adi¢ni numeracni soustavy fimskych C¢islic, dovednost nasledné transformace
do zapisu Cislicemi arabskymi osvojovanim si nezbytnych matematickych vzorctu
a algoritmi

ReSeni ulohy: Rimské ¢&islice se zapisuji pomoci velkych pismen od nejvyssi hodnoty
stejné znaky (MMM), v testu byly pouzity pouze dva znaky CC (200), pokud jsou
mensi fimské Cislice pred vétsimi, jejich hodnota se od¢ita. V tuloze je pravidlo
pouzito pro [V=4.
MDCCLXXIV = 1000+500+100+100+50+10+10+(5-1)=1774

Uloha &. 8

M19 (M07-07) Uloha z vyzkumného projektu TIMSS
Jedna se o ulohu z oblasti, v jejiz uspeSnosti feSeni byli v roce 2007 Cesti zaci srovnatelni

S mezindrodnim primeérem, nasi chlapci vSak vyrazné piekonali ispéSnost divek.

Které ¢islo ukazuje Sipka na stupnici?
A)302 B)345 C)320 D)340
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Tematicky okruh: zavislosti a prace s daty

Obsah: prirozena ¢isla

Kompetence Zaka: dovednost prokazovani znalosti, numerace piirozenych Cisel
(vyznacovani, respektive ¢teni ¢isel na Ciselné ose), interpretace dat

ReSeni alohy: Na kruhové stupnici, s jednotkou v&tsi nez jedna, 7ak piifadi vyznadenému

bodu odpovidajici hodnotu, pouzitim nasobkt a délitela Cisel.

Uloha &. 9

Rovnikovy primér planet: | Viktor si vypsal z u¢ebnice zemépisu rovnikovy primér
( km) jednotlivych planet slune¢ni soustavy:
| Merkur |4 878
| Venuse | 12100 Na zaklad€ udaji uvedenych v tabulce rozhodni, zda
| Zemé 112 756 plati tvrzeni:
Mar | 6788
| Jupiter | 142 796 Venuse je tieti nejmensi planeta slune¢ni soustavy.
|Saturn | 120 000 | ANO - NE
| Uran | 53000
[Neptun |48 990 |

Tematicky okruh:zavislosti, vztahy a prace s daty

Obsah: ptirozena ¢isla, porovnavani Cisel, ¢tenafska gramotnost

Kompetence Zaka: schopnost logického uvazovani, analyzovani dat z tabulky, realizace
jednoduchych odhad, jejich ovéfeni a vyhodnoceni; ¢tenafska gramotnost

ReSeni tulohy: Dichotomicka tuloha integruje ugivo zoblasti Clovék a jeho svét.
Propedeuticky zavadi pojem vyrokové logiky tvrzeni (vyrok, o kterém miZzeme
rozhodnout, ze pro danou situaci plati nebo neplati), jeho popieni ¢i potvrzeni
(jestlize ano, tedy ano). Na zaklad¢ analyzy tulohy, sefazeni planet podle jejich
priméri uvedenych v tabulce od nejmensi po nejvétsi nebo naopak se Zaci

rozhodnou, zda tvrzeni plati & neplati. Uloha tizce souvisi se &tenafskou gramotnosti.
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Uloha &. 10

UlohaM59(M01-11)z vyzkumného projektu TIMSS 2007 (ptvodni data z TIMSS jsou

upravena)
|
Tabulka: ‘\ Ktery z nasledujicich kruhovych diagramt spravné
| zobrazuje udaje uvedené v tabulce?
Druh stromu | Podet stromu ||
Borovice | 180 |
| e
Smrk 900 ‘ :
Dub ‘ 450 i A) [Borovice
bfiza | 450 |

{ /\\

} /Borovice| Smrk
@) —%

| Bffza | Dub

\ | \Borovice /
\ |
\ ‘
[ ‘ / | Smrk
| 1 |

Tematicky okruh: zavislosti, vztahy a prace s daty

Obsah: ptirozena c¢isla, zZlomky

Kompetence Zzaka: analyza jednoduché tabulky; vyhleddni a interpretace pfislusné
informace; dovednost propojit rizné zdroje informaci

Refeni ulohy: v uloze Zaci identifikuji kruhovy diagram, ktery odpovida wdajim
uvedenym v tabulce, loha ma deduktivni charakter

Mozné zpusoby feSeni tlohy:

1. prokazuje znalost manipulace se zlomky=> pocet jednotlivych druhd stromt
vyjadfit zlomkem a najit odpovidajici diagram

2. pouziti postupné eliminace nevyhovujicich odpovédi (logicka tivaha): nejvice je
borovic, proto vyradime diagramy C a D, dubt je stejné jako bfiz, vyfadime diagram

B, spravné je diagram A, jehoZ udaje souhlasi s tabulkou.

Uloha & 11

Uloha M13 (M03-03)z vyzkumného projektu TIMSS 2007 V zadani ulohy TIMSS, Zaci

vybirali ze Ctyt distraktort. Pro test byla modifikovana jako oteviena

Klara méfila délku tabule pravitkem dlouhym 30 cm. Délka tabule byla
06 cm mensi, nez je devitinasobek délky pravitka. Kolik cm je délka

tabule?
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Tematicky okruh:nestandardni aplikacni tlohy a problémy

Obsah: pocetni operace s ptirozenymi Cisly, linearni rovnice

Kompetence Zaka:dovednost pouzivani znalosti zakladnich aritmetickych operaci,
schopnost matematizace realné situace, ¢tenarskd gramotnost

ReSeni tilohy:Analyticko-syntetickou metodou.
74k vyhleda potiebné udaje a vztahy ze zadani. Zvoli vhodny postup pro jeji feseni:
délka tabule, je 0o 6 cm kratsi, nez je 9 ti nasobek pravitka. Jak je dlouhé pravitko?
Délka pravitka je 30cm, sestavi vypolet (rovnici). Zak vyhodnoti adekvatnost

vysledku ulohy vzhledem k jejimu pozadavku.

Uloha &. 12

Rodi¢e odjeli na divadelni ptfedstaveni, které zacina v 19 h 30 min
atrva 2 h 35min. Cesta zpét domu jim potrva 55 min.

V kolik hodin se rodi¢e vrati domt?

Tematicky okruh: zavislosti, vztahy a prace s daty

Obsah: jednotky ¢asu, pocetni operace s¢itani piirozenych ¢isel

Kompetence zaka: dovednost pievodu jednotek ¢asu a schopnost matematizace realné
situace

Reseni tlohy: SloZena slovni Glloha s ¢asovymi udaji s pfechodem pies hodinu. Zaci musi
zvolit spravny postup pii s¢itani hodin, prokazat tak znalosti prace s 60 soustavou
(pfevod minut na hodiny).

30+35+55=120min=2hod; 19+2=21h  2h+21h=23h
Uloha ¢&. 13
Filip si Setfi penize na knizku. Ma naSetfeno pét desetikorun, Sest dvacetikorun, tfinict
pétikorun a patnact dvou korun. Knizku v jaké hodnoté si prozatim nemiize koupit?

a)za 255K¢ b) za 264 K¢ c) za 265 K¢ d) za 267 K&

Tematicky okruh: ¢islo a pocetni operace

Obsah: prirozena c¢isla
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Kompetence Zaka: dovednost pouzivani znalosti operaci nasobeni a scitani, schopnost
matematizace realné situace, ¢tenarska gramotnost

Reseni tdlohy: Slozena tloha produkéni, vyuZiva operaci souéinu, jako soudtu stejnych
sCitancti. Vyzaduje pozornost na hodnoty zadanych distraktorti a na pozadavek feseni

ulohy, ktery obvykle nebyva v zaporu.

Uloha ¢&. 14
Uloha M57 (M04-13) z vyzkumného projektu TIMSS.

Ve tfidach A a B je v kazdé 40 zaki.

Trida A Trida B
20 1
16 1
12 1
8
4
0
Chlapci Divky

Ve tfidé A je vice divek nez ve tfidé B. O kolik je jich vice?
A)o 14 B) o 16 C)o 24 D) 032

Tematicky okruh: zavislosti, vztahy a prace s daty

Obsah: ¢teni a interpretace tdaju z graft, zlomky

Kompetence Zaka: dovednost uvazovani, schopnost interpretace matematické zavislosti
do reality, schopnost vyhledat statistické informace v danych grafech a porozuméni
vztahll mezi nimi

Reseni dlohy: SloZena slovni tiloha, v niz jsou nékteré Gidaje zadany pomoci kruhového,
respektive sloupcového grafu. Jedna se o ikolu, v niZ neni matematicky obsah ihned
patrny. VyZzaduje tvofivé kombinovani jednotlivych prvkli matematického uciva
Vv zavislosti na poZadavcich konkrétni situace.

Zatimco pocet divek ve tiidé B lze ptimo piecist ze sloupcového grafu, je pocet divek ve

tftidé A nutno vypocitat. Pfi vypoctu lze postupovat dvéma zpiisoby: ve tfidé A jsou 3/4

divek, tj. 3/4 ze 40 je30, nebo ve tiidé A je 1/4, tj. 10 chlapct, divek je tedy 40 — 10 =30
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Uloha &, 15
(Klokanek 2001 ¢. 3)

= : |A)340g Michal koupil mamince K narozeninam krasny
¥ g B3s0g  dérek-cokoladové srdce. V kazdém étverecku je
C)380¢g 10 graml cokolady. Jakd je hmotnost celého
D) 400 g cokoladového srdce?
S

Tematicky okruh:geometrie v roviné a v prostoru

Obsah: jednotky hmotnosti zadané ve ¢tvercové siti

Kompetence zaka: ur¢i pomoci ctvercové sit¢é hmotnost rovinného utvaru, rozpozna
jednoduché osov€é soumérné utvary (znalosti osové soumérnosti), vizudlni
predstavivost

Reseni tlohy: Zaktim k asp&$nému feSeni postadi spravné analyzovat (piecist) obrazek.
Pfi vypoctu hmotnosti zaci aplikuji znalosti o uhlopfickach ve Ctverci, 0 0sové

soumérnych utvarech ve &tvercové siti. Ulohu lze Fesit graficky.

Uloha &. 16
(Klokanek 1996 ¢. 20)
Obrazky predstavuji planky zahrad, vySrafovany obdélnik predstavuje chatu. Plnou ¢arou

je vyznaceno oploceni. Na kterém planku je plot nejkratsi?

Z

AN\
N\
NN

A B C D)

Tematicky okruh:geometrie v roviné a v prostoru

Obsah: poméry stran, délka strany a obvod rovinného utvaru

Kompetence Zaka: dovednost prokazovani znalosti, interpretace vizualnich informaci
a prostorového uvazovani ve znamych kontextech, ¢tenarska gramotnost

ReSeni tlohy: Uloha ma znalostni charakter, aplikuje poznatky o obvodech rovinnych
obrazctli. Na obrazku jsou zobrazeny dva obdélniky (velky je plot zahrady a maly je

chata), maji tedy irtizné obvody. Vétsi obdélnik (plot) je pferusen ve Ctyfech

35



variantich menSim obdélnikem -chatou. Spravnd varianta A: velky obdélnik je
preruSen dvéma stranami mensiho obdélniku, v ostatnich variantach je prerusen vzdy

jen jednou stranou.

Uloha &. 17
(Klokanek 1996 ¢. 20)

17}

} V jakém poradi bys nemohl zasunout jednotlivé dily do

‘ | stavebnice?
|

A)2,7,5,6,4,1,3

o)
N
)
T
W
.
)
=
w

REL AR R

Tematicky okruh: nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy.

Obsah: jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do zna¢né miry
nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky

Kompetence Zaka: dovednost prokazovani znalosti feSeni problém, orientace v prostoru,
dedukce, porozuméni zékladnim prostorovym vlastnostem predmétd; pouziti
algoritmu pro nestandardni situaci; soustavna sebekontrola pti kazdém kroku postupu
feSeni

ReSeni uilohy:Vychazi zreilné situace stavéni z prostorovych stavebnic. Jako model
vyuziva mnohostény, zdkladni komponenty modelii prostorového vytvareni.
Deduktivni postup tlohy spociva v analyzovéani a postupné eliminaci jednotlivych
distraktort, které zobrazuji pofadi zasunovani jednotlivych dilkh do kvadru.

Spravnym rozhodnutim Zak prokazuje pochopeni poZadavku ulohy v zaporu.

Uloha &. 18
(Klokanek 1999 ¢. 5)

Zuzana a jeji sestra Martina chodi obé do stejné $koly, Kdo ma cestu delsi?
ale kazd4 jinou cestou.Podivej se na obréazek:

T DR AT A) Zuzana
Y Zuzana )

B) Martina

DOMOV . . . .
1 C) vzdalenosti jsou rtizné,

ale nelze urcit, ktera je delsi

Martina

D) vzdélenosti jsou stejné

Tematicky okruh: geometrie v rovin¢ a prostoru

Obsah: lomena ¢ara; uisecka, délka usecky; obvod ttvaru
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Kompetence Zaka: vyuzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych
¢innostech  (odhady), meéfeni a porovnavani velikosti a  vzdalenosti,
orientace v rovin¢ a prostoru, schematizace.

Reseni dlohy: Komponenty tlohy jsou zadany graficky; v zadani se objevuje cesta, jako
lomend cara (topologicky obraz tsecky), zobrazeni schematického planu mésta

(abstraktni model reality).

Uloha & 19
(Nestandardni aplikaéni ilohy a problémy pro 1. stupeti ZS VUP)

Ktery ze ¢ty obrazkd (a, b, ¢, d) nemohl vzniknout oto¢enim obrazku v fad¢ vlevo?

A& M X K

a) b) c) d)
Tematicky okruh:nestandardni aplikacni ulohy a problémy

Obsah: zména polohy, prostor a tvar

Kompetence Zaka:uvaZzovani, schopnost logického mysleni, indukce, pravoleva orientace
V roviné

Reseni ulohy: Zaci maji rozhodnout, ktery Gtvar v roving a nesplituje podminky dané
vzorem (zobrazeni: vzor- obraz) - identifikace vysledku transformace (v tomto

ptipad¢ rotace) obrazce v roving.

Uloha &. 20
(Klokanek1999 ¢. 1)

Jaké ¢islo je umisténo v Casti, kterd je spole€na vSem ¢tyfem kruhtim?

q
&
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Tematicky okruh: geometrie v roving¢ a prostoru

Obsah:pfirozené ¢islo, kruznice; prunik, jako spole¢na ¢ast, inkluze, incidence bodt

Kompetence Zaka: rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni, vyuzivani zakladnich
matematickych vztahli, dovednost uvazovani, logické mysleni, rozhodovani se,
modelovani situace, ¢tenai'ska gramotnost

ReSeni tilohy: Oteviena problémova tiloha, zalozena na analyze a syntéze vztahu mezi
mnozinami (kruznicemi). Zaci pomoci logického mysleni identifikuji &islo, které je

spole¢né pro vSechny kruhy (prinik mnozin).
5.4 Ovéreni vlastnosti uloh v testu

Po odborném sestaveni testu podle Chraska (1999) byly jeho vlastnosti ovéfeny pilotazi na
vzorku 66 zaki. Na zékladé pilotdze bylo mozno u jednotlivych uloh vypocétem posoudit

jejich hodnotu obtiznosti Q -procento zaka ze vzorku, ktefi sledovanou tlohu zodpovédéli

nespravné anebo ji vynechali:

0=100"2
7 (5.4)
Q-hodnota obtiznosti
N , pocet zakt ve skuping, ktefi odpovédeli nespravné nebo neodpovedéli

n je celkovy pocet zakt ve vzorku (66).

Index obtiznosti P- procento zaka ve skupiné, ktefi danou tlohu zodpovedéEli spravné (viz

graf ¢. 5.4)

P=1001~
7 (5.5)

P -index obtiZnosti,
nn-pocet zaka ve skuping, ktefi odpovedéli v dané uloze spravné

n- celkovy pocet zaka ve skupiné
Vysledky o hodnoté¢ a indexu obtiznosti uloh v testu reflektuje tabulka ¢. 3.12

a ¢. 3.13 v priloze ¢. 3.

Jako velmi jednoducha se jevi uloha ¢islo deset, v testu byla ponechéna pro motivaci

slabSim Zaktim. Naopak problematicka bude pro zéky tiloha ¢islo osmnact
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Ostatni ulohy se pohybuji v rozmezi doporucené klasifikace.

20 56,1 | OIndex obtiznosti v %o
19 47.0 |
18 | 27.3 | |
17 45.5 |
16 | ' ' 63.6 |
15 63.6 |
14 47,0 |
13 | . . 56.1 |
12 54.5 |
11 71.2 |
10 | 90,9 |
9 65,2 |
8 51.5 |
7 40.9 |
6 71,2 |
5 43,9 |
4 | 71.2 |
3 | 63,2 |
2 51,5 |
1 45,5 |
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Graf¢. 54

Citlivost ulohy vyjadfuje, zvyhodnéni Zakl, ktefi maji lepSi znalosti neZ Zaci

s hor§imi znalostmi. Pfi vypoctu byla vyuzita metoda koeficientu citlivosti ULI (upper-
lower-index) Vychazi z rozdilu mezi obtiznosti tlohy ve skupiné lepSich a ve skupiné
horsich zak.

Pti posuzovani citlivosti tloh podle Chraska (1999) byl vzorek zaka rozdélen podle

celkového poctu dosazenych bodii (hrubého skére) na dvé ¢&asti: skupinu ,lepSich”
(s vyssim poctem dosazenych boda) a skupinu ,hor$ich® (s niz§im poctem dosazenych
bodu). Pak byly testy sefazeny podle dosazeného celkového poctu bodu, pfic¢emz horni
polovina byla oznacena jako,,lepsi“ (L) a spodni polovina jako ,,horsi*“ (H). Byla stanovena
hranice 12 bodu. (viz tabulka ¢. 3.12, ptiloha ¢. 3).

0,5-N (5.6)

Koeficient ULI d Vychazi z rozdilu mezi obtiznosti tlohy ve skupiné lepsich a ve

skupiné¢ horsich zakt. U uloh s hodnotou obtiznosti 30 — 70 ma byt d alespon 0,25
a ulohy s hodnotou obtiznost 20 — 30 a 70 — 80 d alespon 0,15.

Citlivost uloh v testu se pohybuje od 0,12 po 0,61, viz tabulka ¢. 3.14, pfiloha ¢. 3;

vyraznou rozliSovaci hodnotu nemaji tlohy 10, 18 (viz graf ¢. 5.5).
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Po zjisténi vSech vySe uvedenych vlastnosti testovych uloh, byla vytvofena
definitivni podoba testu (viz ptiloha ¢. 1). V tloze c¢islo deset byla provedena korekce

¢iselné hodnoty v tabulce.

20 0,39 || |

19 0,58 |

18 0,18 | | | | |

17 0,61 |

16 048 |

15 0,36 | |

14 0,45 |

13 033 |
e 12 0,36 | . i .
_Zf 11 027 | O koeficient citlivosd ULI
é 10 | 0,12 |
E=R- 0,33 |

8 0,36 |

7 0,52 |

=] 0,33 |

5 0,33 |

a 0,39 |

3 0,45 |

2 0,30 |

1 0,55 |

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

QGraf ¢. 5.5:Koeficient citlivosti aloh ULI
5.5 Realizace vyzkumu

Vyzkum se uskutecnil v pribéhu mésice kvétna 2011 na vyse uvedenych 48 vybranych
malotfidnich, venkovskych a méstskych zikladnich §kolach v riiznych regionech Ceské
republiky. VSichni vyucujici byli sezndmeni se zamérem a cilem vyzkumného testu,
s metodickymi pokyny k jeho vypracovani a orientaéné s jeho obsahem. (viz ptiloha ¢. 1
ac.2)

Pfi feSeni jednotlivych tuloh Zéaci uplatnili potencialu svych matematickych
kompetenci respektive schopnosti samostatné pracovat s daty, pouzivat k feSeni realnych
situaci nastroje matematiky (znalosti a dovednosti zdkladnich matematickych symbold,
pocetnich operaci, jednoduchych matematickych algoritmti) ziskanych v priubéhu
primérniho vyucovani.

Kazdy 74k pracoval samostatné, od vyucujictho obdrzel test s tlohami
a dotaznikem. Kalkulacky, seSity a uc¢ebnice nebyly povoleny. B&hem testu zakim nebyly
zodpovidany ptipadné dotazy k feSeni tloh.

Jednoduché pouziti testu bylo dano jeho snadnou a rychlou opravou. Kazda tloha

testu byla hodnocena jednim bodem za kazdou spravnou odpovéd’. Pokud Zzak odpoveédél
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chybné nebo neodpovédél, byla tiloha hodnocena nulovym poctem bodii. Maximalni
dosazena ¢etnost byla 20 bodu.

Test zaci ukoncili vyplnénim dotazniku, ktery reflektoval bezprostfedni prozitek
Z feSenych tloh a osobni zkusenosti s vyuzivanim matematiky v realném Zzivote.

Jelikoz jde o test anonymni, nelze vyloucit rozdily mezi vysledkem didaktického
testu a skute¢nym vykonem zaka ve Skole, ktery miize byt zplisoben negativnimi vlivy
daného okamziku (Spatny aktualni zdravotni stav ¢i tréma aj.)

Ziskané udaje byly zpracovany do tabulky matice Cetnosti (viz pfiloha ¢. 9)

a nasledn¢ byla provedena jejich analyza v souladu se stanovenym cilem vyzkumu.
551 Validita a reliabilita testu

Validita testu zjistuje, jak dalece se shoduje jeho obsah s cilem a obsahem vyucovani.
Zvolené tulohy nestandardniho testu obsahové korespondovaly s ofekavanymi vystupy
oboru matematika pro 5. roénik RVP ZV. Dala se tedy ptedpokladat dobra validita
testu.

Reliabilita je povazovana za bézné vyzadovanou soucast posouzeni kvality testu, jeji
hodnota zavisi na kvalité testovych uloh a jejich poctu. K pfesnému posouzeni slouzi
koeficient reliability. Byl vypocitan pomoci Kuderova — Richardsonava vzorce (viz piiloha
¢. 3, tabulka ¢. 3.15).

k([ 2pe

L
kr _
T k=1 3

(5.7)
9=1-p;
k.je pocet tloh v.testu
p je podil zaka ve vzorku, Kteti fesili urcitou Glohu spravné; plati tedy, ze: p=ns/n
ns je pocet zaku, ktefi urcitou ulohu fesili spravné
n je celkovy pocet zaka

s je smérodatna odchylka pro celkové vysledky zaku v testu.

Dale byl ur€en aritmeticky pramér:

1
= — Ed
X = E ”:‘ xr.
n

(5.8)

Smérodatna odchylka pomoci vzorct:
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s’ = ! - Zr?f.(x?. —.\_‘]2

n—1 (5.9)

X je vazeny aritmeticky pramér vysledkii zakia v testu

s je sm&rodatna odchylka pro vysledky v testu (vyraz s* se nazyva rozptyl)
n celkovy pocet testovanych zaka
Xi jednotlivé dosazené pocty bodu

ni pocty zaku, ktefi dosahli vysledka xi

Pro pedagogickou diagnostiku je pozadovan koeficient minimalné 0,80 Vypocitana

hodnota spolehlivosti odpovida stanovené hranici.  (Chraska, 1999).
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6 Zpracovani a interpretace vysledki vyzkumu
6.1 Ovérovani hypotéz
Z celého testu vyplyvaji tfi vychozi problémy:

Zavislost:

a) mezi celkovym poctem ziskanych bodt v testu a jeho prospéchem v matematice.

b) mezi celkovym pocétem ziskanych bodu v testu a typem Skolniho zafizeni, které zak
navstévuje.

¢) mezi celkovym poctem ziskanych bodu v didaktickém testu a pohlavim zaka

Za zavisle proménnou povazujeme realny vykon zéka v testu (nejvyssi pocet bodl).
Za nezévisle proménnou povazujeme:

v’ prospéch Zzaka v matematice

v typ Skolniho zafizeni

v’ pohlavi respondenta.

Uvedené zavislosti byly ovéfeny pomoci statistickych hypotéz, které pomohly
k vysloveni zavéru, zda lze stanovené hypotézy pfijmou nebo odmitnou.
Vsechny dané ptedpoklady byly feSeny pomoci kontingen¢ni tabulky a vypoctu
testového kritéria ¢ kvadrat.
Do kontingenc¢ni tabulky byly pouZity nezbytné informace o zZakovi z dotazniku.

Verifikace hypotéz byla testovana na hladiné vyznamnosti 0=0,05. (Chaska, 2007)
6.1.1 Ovérovani a interpretace hypotézy H1

Ada) Zakam byla v dotazniku poloZena otazka, jakou znamku méli na pololeti v patém
rocniku. Bylo tfeba stanovit, zda existuje vyznamnd zavislost mezi vysledkem Zzaka

v didaktickém testu a jeho studijnim hodnocenim.

1.Formulace nulové a alternativni hypotézy

H o 1 Mezi vysledkem Zéka v testu a jeho prospéchem v matematice neni zavislost.

H a 1 Existuje zavislost mezi vysledkem zéaka v testu a jeho prospéchem v matematice
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Kontingen¢ni tabulka H1

A B C D T Inamka na visvidieni:  Polet dosmZenyeh bodl v test:
A 8013 1@ 30D 064 |s | P A-20-18
— __ 1 | B2 B-17.15
B |9705,)|3I0L)[3049) 2009 [0 | i
C [2GTD 3665 | B@A) [103) %] S ito
D |23 @69) | 60(23.3) [ 2800.7) | 60.83) | 117 -
E [10@0 [ 36@) 210D | 126,03 [ 119 e
F 1025 |2602.7) | 23(10.8) | 113.09) | 61 610
G 00D 0D 2055 |10 |3
T 261|242 |15 |33 831

Tabulka ¢. 6.4: Kontingen¢ni tabulka k H1(Hodnoty v zavorce uvadéji ocekavanou

cetnost).
Algoritmus vypoctu vysledné hodnoty testového kritéria v piiloze €. 5 tabulka ¢. 5.21

Vypocitana hodnota testového kritéria - kvadrat :y>=276

Kriticka hodnota pro 18 stupiii volnosti: x2 0,05(18)=28.868

276 > 28,868

Vypocitand hodnota testového kritéria je jednoznacné vyssi, nez kritickd hodnota pfi
hladin€ vyznamnosti 0,05 prol8 stupnii volnosti, proto musime odmitnout nulovou

hypotézu a pfijmout alternativni hypotézu.

Interpretace H1:

Z kontingenc¢ni tabulky je zjevné, Ze Zici s prospéchem vybornym v testu uspéli
celkové 1épe, nez se predpokladalo. V pasmu A-C doséahli zaci vysSich Cetnosti, nez byly
oc¢ekavané, v pasmu D-G byla o¢ekavana ¢etnost naopak vyssi nez pozorovana.

Zaci s prospéchem chvalitebnym nedosahli odekavané Cetnosti v pasmu
A (srozdilem 17 zakt) a B (téméf 15 zaku), v pasmu C byla ocekavana Cetnost naopak
nizsi.

Zaci se znamkou dobrou nedosahli o¢ekavanych &etnosti v zadném pasmu a ani se
k hodnotam vyznamné nepfiblizili.

Pocet zakid s prospéchem dostate€nym, kteti méli dosdhnout ocekévanou cetnost
bodi v pasmu A- C, je nizs$i neZ ocekavana Cetnost, a v padsmu E-G naopak vyssi. Pouze

vV pasmu D je oCekéavana Cetnost témét splnéna.
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Zavér H1:

Je evidentni, ze prospéch zaka (znamka na pololeti v patém ro¢niku) je objektivnim

zhodnocenim matematickych kompetenci, tedy schopnosti a dovednosti zak, které ziskali

VvV pribéhu primarniho vzd€lavani, proto zak s horSim prospéchem nedosdhne lepSiho

vysledku v didaktickém testu, nez zak s prospéchem vybornym, ¢i primérnym.

Grafy €. 6.6 a €. 6.7 (viz ptiloha ¢.4, tab. €. 4.16) ndzorn€ potvrzuji platnost hypotézy

H1. Nejvyssiho poctu bodi ziskali v obou pohlavich zaci s vybornym prospéchem, zéci

S dostatecnym prospéchem ziskali bodi nejméné. Znamka zakl na vysvédceni tedy

koresponduje s vysledky Setieni a reflektuje jejich matematické znalosti a dovednosti.
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Graf ¢. 6.6 a &. 6. 7: Cetnost bodii vzhledem ke znamce, typu $koly a pohlavi

Grafy ¢.6.8 a ¢.6.9 nazormné zobrazuji posun ziskanych bodt v souvislosti
s prospéchem zdka. Nejlépe jsou Citelné vysledky zakl s vybornym prospéchem, jejichz
vysledky se zobrazuji ptredevsim v levé ¢asti grafu, tedy v ¢asti s nejvyssim poctem bodi

dosaZenych V testu.

]
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Graf €.6.8: Posun v ziskanych bodech vzhledem ke znamce chlapci
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Graf €. 6.9: Posun v ziskanych bodech vzhledem ke znamce divky
Data ke grafum ¢. 6. 6 az 6.9 viz ptiloha ¢. 4(tab. ¢. 4. 18 a ¢. 4.19)

6.1.2 Ovérovani hypotézy H2

Ad b) Zakaim byla v dotazniku poloZena otazka, jaky typ $koly navitévuji (uditelé byli

obeznameni s rozhodujicimi parametry pro jejich urceni). Je tedy tfeba rozhodnout, zda

existuje vyznamna zavislost mezi vysledkem zéka v didaktickém testu a typem Skoly,

kterou navstévuji.

2. Formulace nulové a alternativni hypotézy

H o2 Mezi vysledkem zéka v testu a typem Skolniho zafizeni, neni zavislost.

H a 2 Existuje zavislost mezi vysledkem zédka v testu a typem Skolniho zafizeni.

Kontingen¢ni tabulka H2

A B C T
A 21(224) 1722.7) 30(23) 63
B 41(35,7) 43(16.3) 56(47) 139
C 38(473) 1539) 41(48,7) 144
D 38(38.3) 15G9) 30(39.3) 117
E 38(30,1) 41(39.7) 40(30.2) 119
F 17(20,1) 73(20.3) 71(20.6) 61
G 0(0.99) ) 210D 3

Poiet dosazenych bod v testu:

A-20-18
B- 17-15

C-1412 Typ sholy:
D-11.9 A-malofiidai
g B-venkovsks
C s C-mistsls
G-20

Tabulka ¢. 6.5: Kontingenéni tabulka k H2 (Hodnoty v zavorce uvadéji ocekavanou

¢etnost)

Algoritmus vypoctu vysledné hodnoty testového kritéria v ptiloze €. 5 tabulka ¢. 5.22.
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Vypocitana hodnota testového kritéria:_y kvadrat: y>=17.3

Kritickd hodnota pro 12 stupiii volnosti: x2 0,05(12)=21,026

17,29 < 21,026

Vypocitand hodnota testového kritéria je mensi, nez kritickd hodnota pii hladiné

vyznamnosti 0,05 pro 12 stupiii volnosti, proto pfijmeme nulovou hypotézu.

Interpretace H2:

Piestoze piijimame nulovou hypotézu, z kontingen¢ni tabulky pozorujeme, ze
v pasmu A az B ziskali Zaci z méstskych Skol vyssich Cetnosti, nez byly ocekdvané, na
rozdil od malotfidnich a venkovskych skol, které¢ ocekavanych Cetnosti v pasmu A-B ani
nedosahli.

Vpasmu C (primérny pocet bodi) vykazuji malotiidni Skoly ponékud lepsi
vysledky, nez byly cetnosti ofekavané; meéstské Skoly ocekévanou cetnost nesplnily,
jelikoz primérny pocet bodu ziskalo mén¢ zaki, nez se ocekavalo; venkovské skoly byly

V primérném pasmu nejblize oekavané Cetnosti.

Zavér H2:
Vyzkum prokazal, Ze se vysledky Zakt jednotlivych Skol pfi feSeni Gloh vyrazné
neliSily. Lze konstatovat, Zze pro miru znalosti a dovednosti zdka, neni zdsadni, ktery typ

Skolniho zafizeni navs$tévuje pii svém primarnim vzdélavani

M malotiidni
Hvenkovske

M meéstske

Graf ¢.6.10:Porovnani celkovych vysledki/typ skoly
(data ke grafu viz tabulka ¢. 4.16, pfiloha ¢. 4)
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6.1.3 Ovérovani hypotézy H3

Ad c¢) Dotaznikem ziskané osobni informace o zakovi, mély velky vyznam pro urceni

vyznamu zavislosti pohlavi a ziskanym poc¢tem bodt v didaktickém testu.

3. Formulace nulové a alternativni hypotézy

H ¢ 3 Mezi vysledkem zaka v testu a jeho pohlavim, neni zavislost

H a 3 EXistuje zavislost, mezi vysledkem zaka v testu a jeho pohlavim.

A E Poiet dosaZenych bodd v testu:
A [33(33.5) [33(34.5) |68 A-20-18 Pohlavi:
E |66(68,5) |73(/0,3) |139 B-17-15 A- diviey
c |(ran  |7003) 144 C-14-12 B- chlapci
D [so7.71) [38se3) |117 D-11.%
E [53G587 |es603) 110 E-36
F (30600 [31G09) |61 F-33
G 2049 |5y |3 G-2-0
T |321 330 651

Tabulka ¢. 6.6: Kontingen¢ni tabulka k H3(Hodnoty v zavorce uvad&ji ocekavanou

Cetnost)
Algoritmus vypoctu vysledné hodnoty testového kritéria v piiloze €. 5 tabulka ¢. 5.23

Vypocitana hodnota testového kritéria:_y kvadrat: y>= 1,44

Kriticka hodnota pro 6 stupiii volnosti: x20,05 (6)=12,592

1,43725 < 12,592

Vypocitand hodnota testového kritéria je mens$i, nez kriticka hodnota pii hladiné

vyznamnosti 0,05 pro 6 stupiii volnosti, proto pfijmeme nulovou hypotézu.

Interpretace H3:

Pti pohledu do kontingenc¢ni tabulky je vidét, Ze pozorované cCetnosti vysledk divek
a chlapct, se vzhledem k o¢ekavanym cetnostem pomérné nelisi. V pasmu B se objevuje
vice rozdilu u chlapci a v pasmu C o néco vice divek vzhledem k o¢ekavanym Cetnostem.
Komplexné nebyly mezi zdky zjiStény statisticky vyznamné rozdily; pouze divky

z méstskych skol a chlapci z malottidnich kol ziskali ponékud lepsi praimérny vysledek.
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Zavér H3:

Muzeme fici, Ze mezi pohlavim zaka a vysledky dosazenymi v testu neni statisticky
vyznamna zavislost. Vyzkum potvrdil, Ze matematické kompetence divek a chlapct jsou
vyrovnané. Pokud porovname vysledky v grafu ¢. 6.11 (viz pftiloha ¢&. 4, tabulka ¢. 4.20)
zjistime, Ze uspé$nost feSenych uloh obou pohlavi je v pomérul0:10. VSeobecné piijimany
nazor, ze chlapci disponuji lepSimi matematickymi schopnostmi nez divky, mulzeme

vyloucit.

100,00
90.00

80.00

70,00

60.00

50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

uspésnost ulohy v %

Wchlapei| 56 | 38 |63 |67 |46 | B4 | 44 |64 |74 |75 |31 |62 |64 |40 | 63 | 68 | 5B |45 |53 |31
Bdivky |32 |41 |75 |68 |46 | 86 |44 |60 | 72 |81 |37 |52 |65 |48 | 77|66 | 37 |34 |34 |33

Graf €.6.11: Porovnani vysledkt zakt podle pohlavi v %(z poctu 330 chlapct a 321 divek)

6.2 Kvantitativni zpracovani tloh v testu

Analvyza vysledku realizace testu pfinesla nasledujici udaje:

a) Pocet respondentti 651

b)Primérna znamka zaka na vysvédéeni 1,88 (viz ptiloha ¢. 9)
¢) Aritmeticky prumér bodti na zéka 11,87 (59%)
d)Smérodatna odchylka:4,38/ rozptyl: s ?=19,21

Rozlozeni respondentti, ktefi dosahli stanovené hranice 12 bodu, zobrazuje graf ¢. 6. 12

1%

333 zak

Graf €. 6.12: Rozlozeni vSech respondenti s cetnosti 12 bodl
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Z celkového poctu 333 zaki se ziskem 12 bodi bylo 157 divek a 176 chlapcii (viz
grafy 6.13 a 6.14, piiloha ¢.4.tab.c. 4.17 a 4.18)

29 157 divek 39 176 chlapca
1
H?Z H1
2
H3 H3
o4
Graf ¢. 6.13:Dosazeny pocet 12 bodi/divky Graf ¢. 6.14:Dosazeny pocet 12 bodl/chlapct

Grafické znazornéni celkové UspéSnosti tlloh v % zobrazuje graf €. 6.15 (viz pfiloha €. 4,

tab. &. 4.19)
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Graf €. 6.15: Celkova tspésnost tillohy v %
Z analyzy vysledk vSech zakt (651) vyplyva, Ze nejvice chlapcii (31) bylo pod

pramérnou hranici 12 bodi (s 8 body) v testu a nejvice divek (29) dosahlo nad primérnou

hranici s 13body (viz grafy ¢. 6.16 a ¢. 6.17)
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Podklady ke grafim v pfiloze €. 4, tab. ¢. 4.16 a¢. 4.17

Cetnost

01

20191817161514131211109 8 7 6 5 4 3 2 1
Pocet bodi

Graf €.6.16:Skore dosazenych bodi chlapci

35
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25

2 0

201918 1716 151413121110 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Pocetbodi

Graf €.6.17: Skore dosazenych bodu divky
6.2.1 Uspé$nost FeSeni jednotlivych tiloh

Vysledky jednotlivych uloh byly hodnoceny podle nasledujici osnovy (vychazela

z prumé&rné Gspésnosti feSeni tloh v analyzovaném souboru zakt 59%):

A) Celkova pramérna uspésnost tlohy pro vSechny skoly bez ohledu na pohlavi:

Podprimeérné fesend uloha: mén¢ nez 50%
Primérné fesena uloha: 50 % az 70%
Nadprimérné feSena uloha: véetné 70% a vice

B) Celkova tspésnost feseni ulohy podle typu skoly vzhledem k priméru
C) Srovnani Gspé&snosti tlohy v % podle pohlavi
D) Srovnéni celkové tspésnosti v % podle pohlavi a Skoly

E) Nejcastéji voleny nespravny distraktor v %

Analyza vysledného feSeni uloh podle vySe uvedené osnovy ad) A-D je uvedena

Vv tabulce ¢. 6. 7. Podklady k udajim (tabulky a grafy) jsou uvedeny v piiloze ¢. 8.
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Primérné bylo vytreseno 10 uloh: 1,4,8,11,12,13,16,17,19,20

Koneénou analvzou Gloh lze shledat, ze:

Nadprimérné bylo vyteseno 5 uloh: 3,6,9,10,15

Podprimérmeé bylo vyieSeno 10 uloh: 2,5,7,14,18

Nejvyssi uspésnosti feSeni (85%) dosahla uloha ¢islo 6

Nejnizsi tspésnost feseni (39%) dosahla tloha ¢islo 18

A B c D
1. | P34% MAL 57% CH 36% CH MAL 37%
2 | Pod P3%% | MES42%. D41% D MES 46%
3. | NadP 70% | MAL a VNKT1% | D73% D MAL 79%
4 |P&T% MAL 71% D 68% D MAL 74%
3. | PodP 46% | MES33% CH 36% CHME 533%
6. | NadP 83% | MAL 37% D 846% D MAL 90%
1. | PodP 44% | MES46%. CH=D 44 % CH ME 544%
8. | P&l MAL 68% CH 64% CHMAL 70%
9. | NadP 73%: | MES73%. CH 74% CHMALT).
10 | NadP 78% | MES 79%. D81% D VNK 84%
11. | P 34% MES 64%. D3T% CH ME 569%
12. | P57% MAL 58% CH 62% CHMAL 63%
13. | P63% MES 69%. Dé&3% DMES 70%:
14 | PodP 49 % | MES30%. CH=D 48/48 CHME 5352%
15. | NadP 70%: | MAL 73% D14% DMES 79%
16. | P6&7% MES 70%. CH 63% DMES 1%
17. | P57% MAL 64% CH=D 57/38 CHMAL 64%
18. | PodP 39% | MAL 47% CH 11% CHMAL 52%
19. | P34 %, MES 57%. CH=D 33%/34% DMES 59%
20. | P30% MES 60%. D353% DMES52%
Legenda k tabulce:
CH - chlapet; D-divioy
Podprimérmé ( PodP), Prumémé (P); Nadprimémé (NadP)
MAL-malotfidni $koly; MES- méstské Soly,VNK- venkovské Skoly

Tabulka €. 6. 7: analyza podle osnovy A-D
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6.2.2Analyza distraktori uloh

Analyzu distraktorti tloh podle vyse uvedené osnovy ad) E uvadi tabulka ¢. 6. 8.
Tabulky s daty pro jednotlivé tlohy jsou uvedeny v piiloze €. 7, jsou rozdéleny podle typu skoly
a pohlavi. Uvadi pocet bodil ziskanych v jednotlivych tlohach, diferencované podle ¢etnosti volby
distraktorti v dané uloze v poctech bodu i procentualné. Byly podkladem pro uvedenou analyzu

distraktoru uloh.
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E DE. Pocet Zlm v %, interpretace nespravného fedeni
1 C 197 Neovéfeni pravidla pro viechny éleny fady nebo jen volba
30% odhadem
2 B 133 Volba B byla pouze intuitivni nebo zplsobend nespravnym
28% rozdilem /ALY a /AC/
3. Zelema 130/ 20%
4. C 68/ 10,3%  dlohu nefedilo 84 ZHid 13%
5. C 155 /124%
6. B 56 V testu nejlepe vyfesend jednoducha antmeticka dloha
0 Y. Nespravng zveoleny distraktor l= pfisu=pvat nepozornost
ik pii Etend textu
1. monosh 1 nefesili 152524 ]ina nespravoa
cetnost 234|189 36 142
fetnostv % | 43,63 |29.03 5,33 21.81
Necelych 6 %% Ziki =2 pokusilo fesit ulohu, jako souéet hodnot stejnych znalkm,
dostali 152524
3. C 1/425% | Nespravna analyza hodnoty jednohe dilku= 10
jednotelk
9. ne 27% dichotomicka dloha
10. | neresilo |87/ 13%
11. modnost 1 0 240 270 jind odpovid
tetnost 350 80 34 23 155
cetnost v %% 53,76 (1367 |3 22 3,33 23381
Nespravna odpovad’ 270 spodivala v neodecteni Sem,
stejny problém méli i Hol Etvriveh roénika ve vyzkomu TIMES v roce 2007
12. moZnosti 1 0 2220h 215 jind odpoved
e tnost 372 58 81 67 13
tetnost v % 5714 |89 1244 11029 [11.21
13. |C 117 Zik 18%
14 |B 136 Ziki 21%
15. |C 80 Zdk 127
16. |C 73 Zika 12%
17. |B a3 86 Zilh dlohu nefedilo (13%). Ulohu Zici hodnotili jako
14% | nejslozitéji, zroved se jim zdila nej=ajimavé .
18. B 13% | Ulcha s neymz3a uspéinost feieni, piesto J1 Z3ci nepovazovall za
29% | nejslozité)E, byla chednocena jako zjimava.
19. | CD | 173 | dohromady
20. monosh 1 0 3 5 jind edpoved
cetnost 33 12 43 88 110
tetnostv % 5192 (1106 |66l 13,32 (16,90

Tabulka 6.8: Volba nespravnych distraktort ad)E
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Nize vybrané ulohy jsou detailnéji analyzovany z aspektu nespravného feSeni nebo jiné

vyrazné odli$nosti jejich feSeni.

Uloha &. 7

Uloha byla pro zaky velmi problémova, patiila ke tieti nejméné Gisp&$né fesené uloze
(Graf ¢. 1) Zakam G&inilo obtize identifikovat pojem arabské ¢&islice; ve $kole nejéastdji
pouzivana desitkova (dekadickd) Ciselna soustava znakti. Mnozi prokazali, Ze hodnotu
jednotlivych pismen znaji, ale neumi pouzit pravidlo pro jejich pievod.

Uloha ¢. 8

Z vysledkt ulohy vyplyva, ze zaktim necini zdsadni obtiZe orientace na ¢iselné ose.

Z hlediska pohlavi jiz feSili lohu pomérmné vyrovnang, ve srovnani s vysledkd zaka
¢tvrtych ro¢nika v roce 2007. Nutno vSak podotknout, Ze primarnim problémem ve vétSing
slovnich uloh je ¢tenafska gramotnost a tedy pochopeni a analyza textu.

Uloha ¢&. 10

Ve srovnani s vysledky TIMSS 2007, doséhli zéaci o vice nez 10% lepSich vysledk.
Na zlepSeni ma bezesporu vliv vék a osobni zkuSenost respondentd. MiiZeme tedy
konstatovat, Ze Zaci vyuzili schopnosti porovnat a uvést do souvislosti rizné zpiisoby
znazornéni stejnych dat.

Uloha ¢&. 11

Z vysledkt vyplyva, Ze kontextova tloha je pro Zaky problematicka. Jestlize maji
Zaci v uloze vice udaji, Spatné€ se v ni orientuji; primarnim problémem zlistava ¢tenarska
gramotnost.

Uloha ¢&. 12

Z vysledkt vyplyva, Ze operace s¢itani a od¢itani ¢asovych udajii s pfechodem pies
hodinu ¢ini Zaklm problémy. Jestlize se vyskytne v tlloze vice Casovych udaji, Zaci se
v nich chybné orientuji. Uloha pochézi z redlného Zivota, predstavuje viak hiife feitelny

problém. Nespravny postup feSeni ulohy:

L zaci neprokazli pht scitani mmalosti | IL ZHei spraveé sifali, ale pfi druhem kroku
pfevodo minut na hodiny JiZ poudli nespraviou opemel
1930 a 2163 1930 a 2205
233 53 235 -33
21,65h 22,100 2205k 2130h

Tabulka ¢. 6.9: Reseni ulohy ¢&. 12
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Uloha ¢&. 13

Uloha méla nadprimérnou uspé&$nost, ale také relativnd vysokou &etnost volby
chybného distraktoru. Pfi¢inou mohlo byt nespravné pochopeni otazky ulohy, ktera se
dotazovala negaci slovesa miize. Zapor zaci prehlédli nebo jej neakceptovali, piestoze byl
zvyraznén.
Uloha & 14

Celkova uspésnost feseni ulohy vykazuje lepsi vysledky v porovnani s vysledky
ctvrt’akt v roce 2007. Divky se v feseni ulohy vyrovnaly chlapciim.
Uloha & 15

Zaci rozpoznali, Ze se jedna o osové soumérny Utvar, znazornéného do &tvercové
sité. Urceni jeho obsahu (hmotnosti) necinilo zakim problémy.
Uloha ¢&. 18

V tloze Zaci nedostate¢n¢ analyzovali grafické znazornéni situace a pouzili k feSeni
pouze odhad. Opét se potvrdilo, Ze geometrické tlohy, byt jsou z realného zivota, Cini
zakim problémy. Z4ci méli ur¢it, kdo ma cestu delsi. Zéky v mnohém spletlo zadani, kdo
ma deldi, Zaci primarné uvazuji, Ze tedy jedna cesta musi byt deli. Zaka svadi
byla hodnocena zaky jako zajimava.
Uloha ¢&. 19

Uloha tohoto typu nebyva bézné v uéebnicich matematiky. Pfedpokladala diikladné
pochopeni zadani. Zaci méli vybrat obrazec, ktery se nemohl zobrazit po jeho otodeni

kolem vlastni osy.

O

6.2.3 Posouzeni celkovych vysledki Zaki

Dosazené vysledky §kol jsou znazornény histogramy cetnosti pro méstské, venkovské
a malotfidni Skoly, které pifehledn€ informuji o rozloZeni vysledkii:zavislosti Cetnosti
(poctu zaki) na dosazeném poctu bodua vzhledem k typu Skoly. Byly hodnoceny podle
primérného poctu dosazenych bodii. Vypocty ke grafiim jsou uvedeny v ptiloze €. 6.

Vysledky vsech $kol lze hodnotit podle dat z grafu ¢. 6.18. Vyplyva znégj, ze

pomérné dostatek zakl test vypracovalo s primérnymi vykony. V oblasti od 17 do 10 bodt
se objevuje prevazna vétSina respondentd (bez ohledu na pohlavi). Velmi dobrych vykont
(zisk 20-18 bodt) dosahla mensi skupina zakl a na druhé strané je zde také skupina zakd,

ktera dosahla nizziho poctu bodi.

56



Uvedené zjisténi je adekvatni vyzkumu, kde stanovenou hranici 12 bodt dosahlo 333

respondentli (vétsi polovina)z toho 64% jednickart (viz graf €. 6.12).
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Graf ¢.6.18:Histogram cetnosti pro vsechny skoly (viz pfiloha ¢.6, tab.¢.6.24)

Z histogramu pro venkovské Skoly (graf ¢.6.19) lze vycist, ze jsou vykony zaku

pomérné vyrovnané (15 zakt dosahlo 17 bodu a stejny pocet pouze 8 bodi), je zde mala

skupina zaka s velmi dobrymi a soucasné nizkymi vysledky.
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Poéet bodi

Graf ¢.6.19:Histogram Cetnosti pro venkovské skoly (viz piiloha €. 6, tab.¢.6.26)

Z uvedeného histogramu pro malotiidni Skoly (graf ¢. 6.20) 1ze vy¢ist, Ze ve $kolach

je pomérné¢ malo zakt s primérnymi vykony, je zde vSak skupina zaki, kteti dosahuji
velmi dobrych vysledkid a vétsi skupina zakt slabych. Vykony zakt se velmi ptiblizuji
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vykoniim méstskych Skol, kde jsou zietelné rozdily mezi vybornym, primérnym a nizkym

poctem bodd.
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Graf ¢. 6.20: Histogram pro malotiidni skoly (viz ptiloha ¢. 6, tab. ¢. 6.27)

Z histogramu pro méstské Skoly (graf €. 6.21) Ize vycist, Ze ve skolach je pomérné

malo zakl s primérnymi vykony; je zde mensi skupina zakda, ktefi dosahuji velmi dobrych

vysledkl a vétsi skupina zaku se slabsimi vykony.
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Graf €.6.21: Histogram cetnosti pro méstské skoly (viz ptiloha €. 6, tab.¢.6.25)
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6.3 Interpretace dotaznikového Setreni

Dalsi metodou pouzitou k ziskani nezbytnych informaci a dat k vyzkumnému Setfeni se

stal dotaznik, jehoz cilem bylo zmapovat nazory a reflexe oslovenych respondentti, zak

5. tiid zakladni skoly. (viz piiloha ¢. 2)

Tematicky lze dotaznik roz¢lenit do tfi ¢asti.

L. polozky zjist'uji udaje o respondentech (typ skoly, pohlavi, zndmka na pololeti)

II. zjistuje reflexe respondenta na testové ulohy

I11. ¢ast zachycuje osobni postoje respondentt k matematice (viz tabulka ¢. 7.11)

Polozky II. a III. Nebyly ve vSech ptipadech zodpovézeny jednoznaéné (méla byt zvolena

vzdy jen jedna uloha). Vychozi celek proto neobsahuje vzdy plny pocet ucastnikl Setfent,

ale pouze ty, ktefi na ptislusnou polozku odpovédéli.

Ad I1.) Pohled na jednotlivé ulohy testu zobrazuje graf ¢. 7.22 z nej Ize sledovat, ze

uloha 17 a 20 byla pro zaky obtizna, ale ptfesto zajimava. Nejlépe se pocitala tloha ¢. 1, 10

a 6, ktera byla pro ziky zaroven nejlehéi. Uloha ¢. 11méla hodnoceni nizké a téméf

srovnatelné ve vSech trech sledovanych oblastech
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2134 ,5/6|78/9/10/11(12|13/14/15/16 /17181920

Dnejzajimavejsi (22| 9 (49|58 11122216 2528 11| 8 | 9 |21 |57 (26|85 /39|24 |77

Wnejlépese pocital | 61|26 |50 192963 16|36 27|64 1128|1718 |48 (52|23 23|24 |27

Bnejobtizngjsi 10281724333 (61|11 11|14 /15/19/16|55(26 |16 98 43 44 86

Graf 7.22: Pehled hodnoceni jednotlivych uloh respondenty

Ad 111.) Zakovské reflexe uvedené v dotazniku jsou zaznamenany v tabulce &. 7.10.

Témet 80% dotazovanych zaki si uvédomuje integraci matematiky do jinych vyucovacich

pfedméth a ¢innosti. Nejvetsi vyuziti matematiky vidi Zaci v télesné vychové.
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Vyuziva$ matematické znalosti v jinych pfedmétech?

Ano 78% Ne 22%

Jestlize ano, kde:

télesnd vychova 24%
vytvarna vychova 22%
vlastivéda 19%
ptirodovéda 17%
Cesky jazyk 8%
cizi jazyk 6%
hudebni vychova 4%

Tabulka ¢ 7.10: Vyuziti matematiky v ostatnich pfedmétech

Pti jaké prilezitosti vyuziva§ matematiku v bézném zivoté?

obecné heslo v mobilu, na PC, kdy se kdo narodil a umiel (umélec), kolik mé&l rokd,
pocitani krokli, ovecek (vecer), kolik hodin ziju, rozpocitadlo, rytmus
V pisnicce, kdy budu mit narozeniny, kolik zaplatime za elekttinu, kolik je °C

stavba obvod novostavby, plot, st¢hovani, rozmér linolea nebo koberece, navrh bytu,
roziezani desky (lat¢), stavba boudy pro psa, bunkru, obvod zahrady,

sport Cas vitéze, kolik jsem skocil do dalky, hodil mickem, pocet druzstev a
roztazovani skupin, Sachy, kdo se kde umistil

nakup vraceni pen¢z, dluh v obchod¢, jestli madm dost na nakup, kolik mam
kapesného, co je levnéjsi

vaha, Vazeni surovin, kolik litrli vina se vleze do sudu, vdha kastanti, sbér papiru

mira pocet sklenic vina v jedné bedné

1ékar teplota, kolik métime a vazime, kdy mam brat 1éky

Svadlena | méfeni Satd, kolik metrt latky potifebuje

malif kolik stény vymaluje a kolik si za to vezme penéz, kolik barvy potiebuje

detektiv | v kolik hodin se co stalo, méfeni stopy

Skola kdyz si chci vypocitat, co mé vychdzi na vysvecko (priimér znamek); kolik mam
jesté precist stran v knize

doprava | ptijezdy autobusi; jakou rychlosti jedeme a kdy tam budeme, tachometr v auté

Nikde matematiku nevyuzivam: 16 zakt (téméeft vSichni s horSim prospéchem)

Tabulka ¢. 7.11:Integrace matematiky do reality
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Z.avér

Soucasny stav matematické gramotnosti nasich zak, nejen v zédkladnim vzdélavani, tvori
velmi aktualizovany a diskutovany problém. V roce 1995 se Ceska republika poprvé
V matematice, tak v piirodnich védach. O dvanact let pozdéji, vroce 2007, bylo
zaznamenano nejvetsi zhorSeni zaki 4. tiid ze vSech evropskych stati a Clenskych zemi
OECD a pouze necela pétina ¢eskych zakia 4. ro¢niku prokazala vysokou miru osvojeni
matematického uéiva, coz katapultovalo Ceskou republiku na tfeti misto od konce mezi
evropskymi zemémi.

Varovné signaly o klesajici tendenci znalosti a schopnosti nasich zaki z aspektu
mezinarodnich vyzkumt TIMSS, nuti statni instituce K novym diskuzim a reformam, které
by tento neuspokojivy stav mély zmirnit nebo zastavit. Neziidka vSak dochazi k takovym
zméndm, které této oblasti zatim mnoho neprospély. Vysledky z posledniho vyzkumu
TIMSS2011 budou zvefejnény v prosinci 2012, bude tedy jisté zajimavé sledovat, jaky
posun udé¢lali Zaci ve své matematické gramotnosti.

Z vyse uvedenych faktd vyplynulo i téma diplomova prace, ktera zkoumala rozvoj
matematickych kompetenci (znalosti a dovednosti) zakti patych roc¢nikl, na zaklad¢ dat
ziskanych pfi statistickém zpracovani z feSeni nestandardizovaného testu S nestandardnimi
ulohami. Urcujicimi faktory pro srovnani zavislosti vysledki, byly pohlavi respondentt,
jejich znamka na pololetni vysvédceni ve zkoumaném patém ro¢niku a typ Skoly, ve které
se vzdélavaji. Byly zvoleny §koly méstské, venkovské a malotfidni.

Teoreticka ¢ast na zaklade¢ studia odborné literatury, shrnula poznatky o matematické
gramotnosti z pohledu mezinarodnich projekti TIMSS a PISA, zaméfila se na kompetence
zakl v zékladnim vzdé€lavani, klasifikovala matematické slovni ulohy, metody a postupy
pii jejich fesSeni.

Empirickd c¢ast prace charakterizovala pouzité metody a postupy vyzkumu.
Nastrojem vyzkumu byl nestandardizovany test. Postup pfi tvorbé testu a kategorizace
vlastnosti testovych polozek z hlediska jejich formy a obsahu, byly podrobné uvedeny
V této casti.

Nebylo snadné sestavit didakticky test tak, aby splioval vSechna nezbytna kritéria,
jeho priprava v§ak musela byt vzhledem Kk jeho vyznamnosti pro vyzkum dikladna.

V testu se objevily tlohy s rliznou obtiznosti. Snazsi tlohy v ném byly ponechany pro

motivaci slabSich zaku.
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Vyzkumny test vyfeSilo v pribéhu mésice kvétna 201lcelkem 321 divek
a 330chlapcti beéhem jedné vyucovaci hodiny (45 minut) na vybranych Skolach v riznych
regionech Ceské republiky.

Cilem mé diplomové prace bylo porovnat vysledky dosazené v nestandardizovaném
testu u divek a chlapct, srovnat Gspésnost jejich feseni.

Na zakladé kvantitativniho vyhodnoceni bylo zjisténo, ze divky i chlapci pfi feSeni
uloh nevykazovali statisticky vyznamné odlisnosti. Pohlavi zaku, proto neni rozhodujicim
faktorem pro miru jejich matematické gramotnosti.

Vyzkum déle potvrdil, ze znamka 74kt na pololetni vysvédceni odpovidéd jejich
vykonu v testu. Nazorné lze uvedeny poznatek demonstrovat pomoci stanovené pramérné
polovina). Pfestoze nebyla shledana statisticky vyznamnd zévislost ve vysledcich zaki
podle typu Skoly, lze spatfit rozdily pii posuzovani skute¢nych bodovych vysledki testu
Vv histogramech ¢etnosti, kde zaci z venkovskych skol ziskali pouze primérné vysledky, na
rozdil od méstskych a malottidnich Skol.

Posouzeni tspésnosti feseni jednotlivych uloh, vzhledem k jejich matematickému
obsahu uciva, umoznilo stanovit, zda jsou zéaci schopni provést transfer svych znalosti
a dovednosti, které jsou ulozeny v jejich poznatkové struktufe, nebo zda voli zcela odlisné
prostiedky, aby mohli nestandardni problém uchopit a feSit. Bylo shleddno, ze Zaci
upiednostiiuji standardni zplsoby feSeni (aritmetické algoritmy). Pouze pomérné maly
pocet zaka z prizkumného vzorku se pokusilo o nestandardni zptisob feseni.

Analyza teSeni Uloh odhalila typické a ptetrvavajici nedostatky v matematickych
znalostech a dovednostech zakt. Primarni nedostatek je mozné spatiovat v neuspokojivé
mife Ctenaiské gramotnosti zakl, ktera velmi uzce souvisi pravé s matematickou
gramotnosti a odraZi schopnost analyzovat text tlohy. Souvisi s ni 1 problém, kterym je
volba spravnych operaci pro vypocet. V neposledni fad¢ je to opomijena kontrola feSeni,
kterd potvrzuje platnost ziskaného feSeni vzhledem k zadani ulohy a reflektuje Zakovu
zodpovédnost za vysledky vykonu.

Posledni ¢ast vyzkumu tvofil dotaznik pro zaky, ktery reflektoval jejich postoje
k matematice, jako vzdé&lavaciho pfedmétu a nastroje pro prakticky Zivot. Zaci si podle
uvedenych odpoveédi uvédomuji uplatnéni matematiky ve vSech oblastech zivota 1 jeji
integraci Vv ostatnich pfedmétech. Dotaznik také hodnotil, jak se jednotlivé testové tlohy

zaklim pocitaly. Vyplynulo z néj, Ze tlohy nesnadné, byly pro zaky zajimavé, naopak

62



ulohy snadné je vétsSinou nezaujaly. Lze tedy hovofit o potiebé zakii objevovat a kreativné
se projevovat.

Uvédomuji si, ze zjisténi ma vzhledem k velikosti vyzkumného vzorku, jeho
rozlozeni a zaméfeni vyzkumu pouze omezenou platnost, a nelze zné vyvozovat
kategorické zékonitosti. PfesnéjSi Setfeni problematiky by si vyzadalo novy, jinak
koncipovany vyzkum s mnohonasobné vétsim poctem respondentt.

Navrzeny nestandardizovany test mize byt vyuzit ve vyuce 1 diferencovang.
Spole¢né teSeni jednotlivych tuloh, mitize vhodné prispét k vzijemné interakci mezi
ucitelem a zdkem. Uplatiovani aktivity zakl je jednou z nosnych zédsad didaktickych
piistupt v edukaci. Pro mnohé pedagogy by mohlo byt zajimavé a inspirujici, porovnat
znalosti a dovednosti svych zakt, s vysledky tohoto vyzkumného Setfeni. Diagnosticky
rozbor vysledkd, by mél nasledovat v podstaté po kazdém pouziti didaktického testu.
Ucitel se zaméfuje zejména na chyby, kterych se zaci dopustili, a hleda jejich mozné
priciny. Dukladna analyza znalosti zaki a jejich nasledna klasifikace, je pro uditele
zpétnou vazbou a pro zadka motivaci k dalsi ¢innosti.

Budovat a rozvijet matematickou gramotnost u zakli miize pouze matematicky gramotny
ucitel napliovanim vystupt, které jsou dané vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
vV RVP ZV. Zalezi zejména na pedagogickych schopnostech a na konstruktivistickém
ptistupu uditele k vyuce, jenz umoznuje zakiim, aby si sami vyvodili poznatky a informace
na zaklad¢ vlastnich ¢innosti a integrovali je do jinych pfedmétl a bézné reality. Vytvari
tim ptiznivou atmosférou, ktera posiluje zdjem zaka o matematiku

Podnitit zaka ke spontanni praci v kolektivu, Kk funkéni a vnitiné uvédomélé Cinnosti, ke
kreativité a k samostatnému hleddni nebo objevovani, ovsem neni jednoduché a vyzaduje
velké pedagogické mistrovstvi, nalezité socialni zazemi a vhodné pracovni podminky ve
Skole. Matematické vyu€ovani musi mit piedev§im takovy smysl, aby Zaci citili, Ze ziskané

J 4

kompetence jsou pro n¢€ uzitecné, piinasi jim radost a uspokojeni v zivote.
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Seznam zkratek

PISA: Programme for International Student Assessment
Program pro mezindrodni hodnoceni patndctiletych zakav oblasti Ctendiskeé,
matematické a pfirodovédné gramotnosti)
TIMSS: Trends in Mathematics and Science Study
Mezinarodni vyzkum matematického a ptirodovédného vzdelavani
OECD: Programme for International Student Assessment
Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj
IEA:International Association for Evaluation of Educational Achievement
Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkl vzdélavani
RVP ZV: Ramcovy vzdélavaci projekt pro zakladni vzdélavani
SVP — gkolni vzd&lavaci projekt
VUP — Vyzkumny tstav pedagogicky
ULI (upper-lower-index)
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Priloha ¢. 1: Didakticky test
(PrGvodni dopis)

Vézené kolegyné a kolegové,

jmenuji se Jitka Ceskova a studuji 5. ro¢nik oboru Ugitelstvi pro 1. stupeit ZS na
Pedagogické fakult¢ UP v Olomouci kombinovanou formou. Dovoluji si Vas pozadat,
o realizaci didaktického testu, ktery zkoumd matematickou gramotnost zaka patych
roénikit ZS pii feSeni nestandardnich matematickych uloh. Je nezbytny pro stanoveni

zaveri mé diplomové prace.

Uvedeny test je identicky pro vSechny zkoumané Zéky. Obsahuje dvacet
nestandardnich kontextovych tuloh, které reflektuji pozadované vystupy- kompetence pro
1. stupeti ZS oblasti Matematika a jeji aplikace v RVP ZV. Test je anonymni, nebude tedy
hodnocen zndmkou, je uréen k védeckému zkoumdni. Test jste obdrZeli v jeho finalni

podobg.

Casové je vymezen na jednu vyuéovaci hodinu (45 min) véetné dotazniku. Prosila

bych, aby byl zaktim zadavan 2. nebo 3. vyucovaci hodinu.

Zaci se na test pfedem nepfipravuji. Vyucujici dohlizi na samostatnost FeSeni
a korektnost. V prubéhu testovani zakiim nepomaha ani neradi, pokud ulohu zak nevi,

vynecha ji. Zaci nepouzivaji kalkuladek a vypoéty provadi piimo do testi.

Na zavér zaci vyplni autoevaluacni dotaznik, ktery je opét anonymni. Zak postupuje

podle pokyni a hesel.

Rozmisténi zakl ve tfidé ponechavam plné v kompetenci vyucujiciho.

De¢kuji za Vas ¢as a ochotu pii spolupraci.
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Které dalsi ¢islo nésleduje v fadé:

A) 127 B) 126 C) 81 D) 138

Pro body na pfimce plati nasledujici vlastnosti: [AC|=10m, |[BD|=15m, |AD|=22 m.
Jaka je vzdalenost bodi B a C ?

A B C D

A)Sm B)2m C)3m D)4 m

Vime, Ze auta maji zlutou, modrou, ¢ervenou a zelenou barvu.
Osobni auto ma Zlutou nebo ¢ervenou barvu. Zluté auto nestoji vedle autobusu.
Autobus neni modry. Jakou barvu mé mit nakladni auto?

Vime Ze:

1 velké koletko = 2 stedni koletka . — 6

1 stfedni koletko = 2 malé koletka ) ﬂ:> ...

Rozhodni, ktera rovnost plati: A ) B)

9) D)
[5) = ) =
N BREITE @ oo 2300

B)“ | @eee® - e@@® | - ‘oo

ABCD je ctverec o strané délky 10 cm. AMTD je obdélnik, jehoz krat$i | A) 14 cm

strana mé délku 3 cm. O kolik centimetrt je obvod ¢tverce ABCD vétsi

nez obvod obdélniku AMTD? B) 10 cm

A ™ B C)7 cm
D)6 cm

D I C
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Pan Dvorék vyplnil v bance poukazku (3ek) na Ctyfi sta deset tisic

Borovice
Q)
Bffza

Smrk

Dub

D) Bfiza

& tiicet pét korun. Jaké &islo na $ek napsal?
A) 410350 B) 41 000 035 C) 401 035 D) 410 035
z Na ulici je dim oznagen fimskou ¢&islici: MDCCLXXIV
Zapi3 &islo arabskou &islic............cco0nnennnrnnss.
i Které ¢islo ukazuje Sipka na stupnici?
A)302 C)320
B)345 D) 340
% | Rovnikovy primér planet: | Viktor si vypsal z uebnice zemé&pisu rovnikovy primér
( km) jednotlivych planet sluneéni soustavy:
Merkur 4 878
Venuse 12 100 Na zdkladé idaji uvedenych v tabulce rozhodni, zda
Zemé 12 756 plati tvrzeni:
Mar 6 788
Jupiter 142 796 Venu3e je tieti nejmensi planeta sluneéni soustavy.
Saturn 120 000 ANO - NE
Uran 53000
Neptun 48 990
10. Tabulka: Ktery z nésledujicich kruhovych diagrami spravné
zobrazuje udaje uvedené v tabulce?
Druh stromu Pocet stromil
Borovice 1800 5o K
SDI?;;( 2(5)8 A) (Borovice w B) {BoroviceK Dub
bfiza 450 Biiza 4 Briza




11. Kléra méfila délku tabule pravitkem dlouhym 30 cm. Délka tabule
byla 0 6 cm mensi, nez je devitinasobek délky pravitka.
Kolik je délka tabule?

12. Rodice odjeli na divadelni predstavent, které zaé¢ina v 19 h 30 min a
trva 2 h 35min. Cesta zpét domu jim potrva 55 min. V kolik hodin se
vrati doma?

13. Filip si Setfi penize na knizku. Mé naSetreno pét desetikorun, est
dvacetikorun, tfinéct pétikorun a patnact dvoukorun. Knizku v jaké
hodnot¢ si prozatim nemiuze koupit:
a)za 255K¢ b) za 264 K& c) za 265 K¢ d) za 267 K¢

14. | Ve tfidach A a B je v kazdé 40 z4kq.

Trida A Trida B
Chlapci  Divky
Ve tfidé A je vice divek nez ve tfidé B. O kolik je jich vice?
A 14 B)olé6 C)o24 D)o32
15. | Michal koupil mamince k narozenindm Jaka je hmotnost celého ¢okoladového

krasny darek - Cokoladové srdce. V srdce?
kazdém ¢tverecku je 10 gramt ¢okolady.

A)340 g

B)360 g

C)380¢g

D) 400 g
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16.

Obrazky predstavuji planky zahrad, vysrafovany obdélnik ptedstavuje chatu. Plnou
Carou je vyznaCeno oploceni. Na kterém planku je plot nejkrati?

A\

U

~

A) B)

C) D)

L7

//4 A

V jakém poradi bys nemohl zasunout jednotlivé dily do
stavebnice?

A)2,7,5,6,4,1,3
B)2,7,551;6;4;3
€)2,7,6,3,4,5;1

32, 7.6,5,3, %

18.

Zuzana a jeji sestra Martina chodi obé do stejné $koly, Kdo ma cestu delsi?

ale kazda jinou cestou.Podivej se na obrazek:

Zuzana

A) Zuzana
B) Martina

 BFE
Domovl

' \mm
Martina LH

7‘"

C) vzdélenosti jsou rizné,
ale nelze ur¢it, ktera je delsi
D) vzdalenosti jsou stejné

19.

Ktery ze Ctyf obrazki (a, b, ¢, d) nemohl vzniknout oto¢enim obrazku v fadé vlevo?

-

s

20.

O

2
@

Jaké €islo je umisténo v ¢asti, kterd je
spole¢na viem ¢tyfem kruhim?
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Priloha ¢. 2: Dotaznik pro zaky

Chedim do Zeoly: (vymacd kitzkem)
méstske mal offidm venkovske
Jzem: chlapec divka

Znamka z matematiloy na polelef v pate tiide:

e

Ne) za) imavéjéi uloha pro mé byla (vymac kfizkem):

N FEE R E BB EEEE R EEEE
Nejlepe e mi pocitala dloha (vymac ki Zem):
N FEE B EEEREEEEE E EEEE

Nejobtizn#)si uloha pro me byla (vymac kfizkem):

111

i1+ 1

L]

z

]

Lol I N

Iz

I3

14

I ACH O E L

Vyozivas matematicke dovednosh a malosti 1 v jinych pfedmétech? ANONE

Polud AND, @k v jakyeh: (vymac kizkem)

Casky
jazvk-
cen

Cizt jazvk

viastivads

piiro dovida

Hudebmn
oo

Vytvama
vychova

Tek:ns
vrchova

Pri jake piileZitosti j51 vyual(a) matematikon v béZnem Zivote?
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Priloha €. 3: Analyza vlastnosti testu

Vypocet citlivosti tlohy a hodnoty obtiznosti

tloha ¢. 20 19 13 17 16 13 14 13 12 11 10 9 g 7 6 3 4 3
zzakicll 2 | 2 | 2 [ s ] 73 [ 36l s s a2l 3f4]s] 2]

1/2 2k 33

Tabulka ¢. 3.12: Stanoveni hranice lepSich zakt

alohat) 1 2 3 4 3 6 7 3 9 10 11 12 13 14 13 16 17 13 19 20
N 36 32 13 19 37 19 30 32 23 ] 19 30 29 33 24 24 36 48 33 29
5 | 30 | 3 | 65 | o | 2o | 47 | 27 [ 34| 65 | 60 | &1 | 36|37 | 3t | & | 2] 30| 18] 33
ny P P 29 50 20 29 P 23 27 32 28 24 24 23 27 29 25 12 25 25
g ] 12 14 17 9 18 3 11 16 28 19 12 13 8 13 13 3 ] 1 12
JULL| 055 ] 03 | 045|039 [ 033]033]052] 036|033 [012]027)036] 033|045 036 048] 061 ] 0,18 | 0,58 [ 032
a% [ 35435] 303 [4545 3030 33333333 5152 3636 [ 3333 1212 ] 2727 3636 [ 33,33 [ 4545 3636 [ 4845 [ 60,61 [ 15.18 [ 57,58 | 3030
Q | 545|485 [ 3e8[ 288 561 [ 288|500 4es[3ee] o1 [288] 455430 53 [ 364 [ 364 [35e5[ 27 55 [ 30
P |55 sts [ o so 2w sis a2l oo malsas 56t | 47 | 656|636 | 455 275 47 [ 56t

Tabulka €. 3.13: Vlastnosti testovych tiloh
Legenda K tab. ¢. 3.13:

N- pocet nespravnych odpovédi z celku

S- pocet spravnych odpovédi z celku

n_- pocet zaku ze skupiny s lepsimi znalostmi, ktefi ulohu fesili spravné

ny- pocet zakn ze skupiny s hor§imi znalostmi, ktefi tlohu fesili spravné

d- velikost koeficientu citlivosti ULI

Q- hodnota obtiznosti

P- index obtiznosti
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Vypocet reliability testu

ué 1 2 3 4 5 £ 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 15 20
body 330|257 458|437 (3 554 [2B4 |403  |473 |S0B  |3s0 |3T2  |420 |316 454 (435|373 |236  |350 338
P o5t oz [o7 |08 [oas Jogs [ose Jos2 [o73 078 |oss [os7 [oss Joss fo7 fosr o7 [o38 [ose [om
1 04 [og1 [03 [033 |ose ois |ose [o3s |oz7 o2z [oss 023 fo3s [ost oz o33 o4z |osr |oss [ose
rq 025 022 [o21 [o22 [ozs Joaz [ozs Jo2s fo2 o7 Joos fo22 o2z Jozs foor o2z o2t [o22 025 |os
rozptyl=19,22
Tabulka ¢. 3.14
potet bodd

xi xi*ni | xi-x' | ni*[xi-x)2

20 420 8,2 141246

19 323 | 72 | =miss

18 540 6,2 1153,66

17 250 5,2 1352,64

16 656 | 42 | 72366

15 720 | 32 | 4919

14 644 | 22 | 222,33

13 728 | 1,2 | =081

12 sos | 02 17

11 aa0 | 08 | 2552

10 g20 | -1,8 | 13589

g 315 | 28 | 27416

2 416 | -3,2 | 750,33

7 266 | -a2 | 275,07

6 174 | 58 | 975,15

5 130 | 68 | 120181

4 100 -1,8 1520,52

3 30 -8,8 774,18

2 g4 | =8 | 13202

1 1 | -108 | 116,61

7EE1 13162,64
¥=118

Tabulka ¢. 3.15
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Priloha ¢. 4:Statistické podklady

malotidni venkovské méstské
divky chlapci divky chlapci divky chlapci
lznamka/

£ 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 2 1 2 3 1 2 3

20 |36 5 |100| 2 |40 120 7 [140) 1|20 HEIRRE:

13 1)1 2|38 0 3|57 4|78 2|3 0 4|78 o113

18 | 5|0 HES o1 6 |102 1|1 2|3 50118 HEIERES 0

17 |2 |e8|1 |17 5|85 4|68 0 8 |18 0 6 |102) 1|17 7 |119) 2|34 9 |153] 3 |51 0

16 |6 |%| 1|1 348|232 0 i ERES 1|1 HEIERE 34| 3| AEIEE 0

15 | 6|0 0 3|45 ¢|e0|1]15 8 |10 1|15 0 3423|115 HEIERES 5 |75] ¢ |80 0

14 |8 |um23 |91 s 70| 1121 |14 HEIEIEIERES HEIERE] 0 HESERE 4|56 1|14 0

13 |9 |ure | 0 4|52 5|es| 2|2 a|s2| 2|2 0 7 s 1]1z| 2|1 ]1z|6 78] 22 HEIEREI RN EE

12 |23 ]%|1|n 10124 |48f2|2 HEELES 0 HEIEBEIEE] o2 2] 41| 1/12]5 |80 0

1 |1|n]z|n|2|2 s |ae| 55|22  EREEI AR RN R HEEEI R EI RN EE o 4]a|1|n 1|12 |2 0

10 |1]1] 33020 10104 ]4f1|10 1)10]9[%]|1]10 1103|3330 of3|30]z2 20|22 ofl2|m|z2|2

3 023|113 18|21 H B EIEEIRE 3 o|2|1|s|3.| 1|53 o218 z2]|1 HEEEIRE

8 |1|s|1]8|z2]1. 187 |s6[3|n 0|4 |32]1]s ofa1|s|s|es|2|as|1|afa|s|a|rn|2]s o186 |4

7 |17 |5 s|aaj1|7])1]7 |17 ] B EER R 0 RN A ERE:] 0 LRERE 0 Bk IERE

5 o|3|1|1]s o|2|12]2 |12 5 ER IR 5 ofa|u|1]s o1 0 0 el1|e|1]s]|e]

5 ol2]|1]2|10 ol1|s]|s|s o|l1]s|1]s 15 o215 0 ol3|1s]1]s ofl1]|s]|z2]10

4 o1 |ef1fa|a]afr|a|a]al1]a JEI IR E 4 ofl2|a|1]af1]4 o|l3|n|z2]s ofl2]|a|z2]38

3 0 0 0 0 o132 0|13 0 3 ofl1]|3f2]s|1]3 0|z2]s 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|12 2 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 1)1 0 0 0 0 0 0 0

I | 43712 35|352| 16 f134) 2 | 11 33 |ses| 44 |sa7f 22|21z 56 | 47| s98) 40 | 385 14 | 128] 37 | 35 [ 536 41| 405] 26| 220 & | 48[ 50 |7es) 47 43| 12| m2 15 | 41 [637] 35| 436] 23| 179
lkac.4.1

Tabulka ¢. 4.

ka
20 3 3 4] 7 1 2 11
19 1 1 3 3 2 2 &
13 5 5 B 1 7 5 1 B 13
7 4 1 5 ] 2 7 2 9 22
16 & 1 7 & 1 7 3 3 & 20
15 B B 2 1 9 B 3 9 24
14 2 3 1 12 2 2 1 5 7 3 10 27
13 9 B 15 4 2 B B 2 29
12 2 3 1 & 2 3 5 2 4 1 7 13
11 1 2 2 5 3 4 1 2 4 1 5 13
10 1 3 2 E 1 9 1 11 3 2 2 7 24
9 4 1 5 3 3 1 1 2 2 2 4 17
2 1 1 2 4 4 1 5 1 9 2 12 21
7 1 5 3 1 10 1 5 3 3 3 1 4 23
B 3 1 4 2 2 1 5 1 1 2 11
5 2 2 4 1 1 3 5 3 1 4 13
4 1 1 1 3 3 1 1 5 3 2 5 13
3 1] 1 1 2 2 2 4
2 4] [+ 1 1 2 2
1 [} 4] 1] L[]

Tabulka €. 4.17:Divky
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malot. venkov mést.

namkgd 1 2 3 4 z 1 2 3 4 z 1 2 3 4 z 0

] s 2 7 1 1 1 1 2 10

19 2 2 4 4 4 1 g 11

18 2 1 3 2 2 g 2 7 12

17 | s 4 g & 1 7 g 3 12 | 2=

16 | = 2 1 E 2 2 5 E 4 1] 21

15 3 4 1 2 3 2 1 E g 4 1 10 24

14 g 1 1 7 3 4 7 4 1 g 19

13 4 5 2 11 7 1 2 1 11 2 2 1 5 27

12 | 1 4 2 7 3 5 3 11 | 1 5 g | 24

11 4 g 2 1 12 2 3 1 1 7 1 2 3 22

10 1 4 1 E 1 3 3 7 2 2 1 g 18

9 1 2 1 1 g 2 4 1 7 1 4 1 E 18

2 1 7 3 11 1 2 2 1 12 1 E 1 2 31

7 1 1 2 4 1 4 5 1 Ll 1 g | 15

B 2 2 1 g 4 1 g 1 1 4 2 2 18

g 1 g E 2 1 3 1 2 1 4 13

4 1 1 1 3 2 1 1 4 2 2 1 g 12

3 1 1 1 2 1 4 1 1 E

2 0 0 0 4]

1 1] 1 1 1] 1

Tabulka €. 4.18:Chlapci
divky chlapci

&.0. | mal. | ven. | mést.| mal. | ven. | mést.] X ch Ed |Edach] £%
1 52 a0 o 71 53 ] 184 166 350 53,8
2 40 40 52 a7 38 a0 125 132 257 39.5
3 80 79 82 72 75 it 215 241 456 J0.0
4 75 it 72 7o o8 il 220 217 a37 67,1
a2 a6 45 57 48 46 a9 153 148 aol 46,2
] 91 96 90 95 90 92 277 277 554 83,1
7 46 43 51 50 44 50 144 140 284 43,6
g 66 a9 67 79 69 63 211 192 a03 61,9
9 69 73 28 &9 76 78 243 230 a73 72,7
10 79 91 &9 a1l 79 24 249 259 508 78,0
11 1] 60 il 45 43 75 168 182 350 23,8
12 53 a6 58 7l 67 67 205 167 372 57.1
13 a9 63 78 74 63 73 210 210 420 64,5
14 a0 al 24 22 23 a6 161 155 316 48,5
15 78 79 29 78 60 70 208 246 454 69,7
16 a7 75 79 75 74 75 224 211 435 66,8
17 64 a6 63 73 55 62 190 183 373 57,3
18 42 36 31 29 41 a7 147 109 250 39.3
15 54 54 il a6 61 59 176 174 350 53,8
20 48 52 J0 S8 49 61 168 170 338 51,9
= 1215 | 1228 | 1366 | 1354 | 1209 | 1315 3878 3809 ToE7T 59,0

Tabulka ¢. 4.19
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Tabulka ¢. 4.20

84

CE INOS T BODU V %
cizlo divky chlapei
ulohy
A B C A E C ch. d
] 51,49 (4630 [57.14 [62.83 [J48s2 [35.356 5576 | si71
2 3060 (3704 [4643 (4159 [3436 [37.04 3788 | 4112
3 T021 | 73.15 1321 |63.72 |6281 |62.96 65.15 | 7s.08
4 7426 |6481 [6420 [6726 [6239 7037 66.67 | 67.60
3 4554 [4167 [5080 |4248 |4220 [54.63 4636 | 46.11
6 00,10 8480 |80.36 |8407 |s257 |@3.19 83.94 | 8629
7 4554 [39.81 [45354 [4425 [4037 [46.30 4364 | 4361
3 63,35 |3463 |39.82 [6001 [6330 [38.33 6394 | s9.81
) 6832 |6739 |7837 [78.76 |[eo72 7222 7364 | 7165
10 7822 8426 [7946 [76.11 [7248 [77.7% 7545 | 80.69
11 55,45 [3336 [38.93 (30082 |44p4 [e04d 5081 | s56.70
12 5248 [5185 [51.79 (6283 [6147 [62.04 6212 | s2.02
13 5832 |98.33 |69.64 6540 |5/80 |6/.39 63.64 | 6542
14 4050 [4722 [4821 [4602 |4862 [51.85 4879 | 4829
15 7723 |73.13 1946 6905 [3303 6481 63.03 | 76.64
16 5644 |6044 7034 (6637 |6780 [60.44 6788 | 6573
17 63.37 |51.85 [3625 [ed60 [5046 [37.41 5758 | s7.m
18 41,58 [3333 (2768 [3221 3761 |43.32 4455 | 3396
19 5347 [3000 3893 (49356 |[3396 [34.63 5333 | 5421
2 4752 |48.15 |6230 |3133 |4495 |36.48 s091 | 5296
= 3 1 6 6 0 4 10 10
CETNOST BODU
= [1215 [1228 [1366 [1354 [1200 [1315
=2 (3809 3878
= (7687 =350.03 %
A malotfidn
B: venkovske
C: méstsla
—Pofet ziskanych prvenstvi ve spravném fefeni ulohy




Priloha €. 5:Tabulky k vypoctu testového kritéria

1 (P-O7|@-0y* | 2 (P-0)|(P-0)* | 3 (P-0)*|(P-O* | 4 (P-0)*|(P-0)*
P [0 [P0 |?-0|r-0)0ff Jo Jp-0 |P-0) |p-0)off Jo Jpo0 |P-0) |P-0)0fp [o Jp-0|®-0) |r-0)0
A | s8[273) 307] saas] 347 7)2s3f -183] 341 132 3 120] 90] s12] e8| of 34 -4 119] 34
B | 970557 413[17034] 306| 37| 517f -147] 2152 42] 3| 246]-216] 4646] 189f 2| 70 50 255] 36
c | nsia] 143] 2036] 33| se[ s3] 23] 61]  oif 15 254f-104] 1089] 43| 1] 23] 63] 397 54
D | 23]469] 239 s706] 122] 60| 435] 165 27:25]  63] 28/ 207] 73] 538 26| 6| s9of 0] 00 0g
E | 10477 37.7[14220] 298| s6| 442 118 1384  31] 41] 200 200] 399.0] 190f12) 6of 60 356] 59
Fo| 1243|235 ss00]  223) 26| 229 33| 1o] s 23 10 122] 1494] 139 u1) 3af 78] 23] 202
G | o 1g 2] w14l 1] of wi] -] 12 ] of os| ws] 22]  ar] 1[0 o8] 07 47
z |61 1344] 242 283 115 69.5] 33 34
x20,05(18)=28,868  [12=276
Tabulka &. 5.21: Vypodet y* kvadratu k H1
skoly malotfidni [ (P-O)(P-O)* Jskoly venkovskeé |(P-O)*|(P-0)* Jskoly méstské|(P-O(P-O)*
P |o |p-o [p-0)[r-0ygr |0 [p-0 |p-0) [-0yofp o |p-o|-0)|-0)0
Al 21]224] 14 18] o] 17]227] 57 32 14] 30[230] 70] 4s3[ 21 68
B | 41J4s7] -47] 220 03] 42]463] -43] 188 04] se]47.0] 90| sis 17 139
C | ssf473] 107 1139]  24] 4s{4s0] -30] 90  02] 41|48 77 ss7 12 144
D | 39)385] 03] 03]  oo] 48[ 390 90l siol 21 30f395[-95] s1of 23 117
E | 38301 -11] 13 oo] 41397 13 18 0.0] 40]402] -02[ 00 0.0 119
F | 17201 -31] 93] 03] 23]203 27 71 03] 21]206] 04 01 0.0 61
G| of 10 -1of 1of 10 1] 10 00 00 00o] 2] 10| 10f 10 1.0 3
T | 214 446|217 448|220 835 651
f=(7-1).(3-1)=12 x2 0.05(12)=21,026 72=17.29)
Tabulka &. 5.22: Vypodet y2 kvadratu k H2
divky (P-Oy*|(P-O)* |chlapci (P-OY(P-O)*
P o [|p-0 |(p-0) |(P-OoyOlPp |0 [P-O|P-0)|P-0)O
A 35| 33531 147 2.16 0,06] 33| 34.47)-147] 2.16 0,06 68
B | 66| 6854] -254] 645 00| 73|7046] 254 645 o009 139
C T4 TL00| 3001 857 0.13] 70) 73.00|-3.001 897 0,12 144
D 59 37469 131 1,71 0,03] 38]39.311-131] 171 0,03 117
E | ss| sses| -3.68] 1352] 023 64f60.32| 368 1352 022 119
Iy 300 30.08] -008] 001 0,001 31]30592] 008 001 0,00 61
G 21 148 052 027 018 1} 152)-0521 027 0,18 3
= 321 0,73] 330 0,71 651
£=(7-1).(2-1) %2 0,05 (6)=12.592 y2=1.44

Tabulka &. 5.23: Vypocet y2 kvadratu k H3

P:pozorovana cetnost

O: ocekavana Cetnost
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Priloha ¢. 6: Histogramy Cetnosti

Tabulka €. 6.24: Vypocet pro vSechny Skoly

Tabulka €. 6.25.:Méstské Skoly

pofet bodd xi getnost ni xi*ni
20 10 200
15 7 123
18 13 234
17 21 357
16 1e 256
15 19 285
14 15 210
13 13 169
12 13 15&
11 = 28
10 12 120
9 10 90
=] 20 160
7 10 70
B 10 60
5 2 40
4 10 40
3 3 9
2 2 4
1 H

pocet bodu

xi Zetnost ni xi*ni xi-x [xi-"x)2 ni*[xi-"x)2

20 21 420 20 00 3400
19 17 323 19 361 6137
18 30 540 18 324 9720
17 50 8250 17 289 14450
16 41 656 16 256 10496
15 43 720 15 225 A0S0
14 48 544 14 196 3016
13 56 728 13 169 G454
1z 42 504 1z 144 6048
11 40 440 11 121 4340
10 42 420 10 100 4200
9 35 315 9 21 2835
2 52 416 2 54 3328
7 38 266 7 45 1362
& 29 174 & 36| 1044
5 26 130 5 25 650
4 25 100 4 16| 400
3 10 30 3 9 90
2 2 4 2 4 =
1 1 1 1 1 1




potfet bodl xi fetnost ni i *ni
20 1 20
19 7 133
12 9 1e2
17 15 255
16 12 192
15 15 225
14 1z 168
13 17 221
12 1o 1592
11 15 165
10 12 180
9 15 135
3 17 136
7 14 92
= 10 &0
5 3 40
4 9 3G
3 = 12
2 O 1]
1 1 1
217
Tabulka €. 6.26:Venkovské skoly
potet bodd xi £etnost ni xi*ni
20 10 200
19 3 57
18 144
17 14 238
16 13 208
15 14 210
14 19 266
13 26 338
12 13 156
11 17 187
10 12 120
9 10 =1
2 15 120
7 14 93
o 5 54
5 10 50
] 3 24
3 1 3
2 (4 0
1 (4 0

Tabulka €. 6.27: Malottidni Skoly




Priloha 7: Analyza distraktori tloh

al.é.a
malotfidni venkovské méstské
odpovéd a b C d 0la b c d 0ja b [ d 0
cetnost 52 5 37 5 2 50| 11 40| 3 4 64 11 33 2 2
detnost % 51,49] 4,95] 36,63] 4,95] 1,98] 46,30) 10,19) 37,040 2,78] 3,70] 57,14] 9,82 29,46] 1,79 1,79
| ——_rodnoceni odpovsditestovanyenzakichipe |
malotfidni venkovské méstskeé
odpovéd a b c d 0la b c d 4 B b c d 0|
cetnost 71 12 27 1 2 53 16 34 1 5 60| 16 26 2 4
detnost % 62,83] 10,62) 23,89] 0,88] 1,77] 48,62| 14,68 31,19 0,92] 4,59] 55,56] 14,81] 24,07] 1,85] 3,70
celkem ch a d] 57,48] 7,94] 29,91] 2,80 1,87] 47,47] 12,44] 34,10] 1,84] 4,15] 56,36] 12,27| 26,82] 1,82 2,73
hodnoceni odpovédi viech #aki celkem
odpovéd’ a b c d 0
Cetnost 350 71 197 14 19
Cv% 53,76] 10,91) 30,26] 2,15 2,52
Tabulka ¢.:7.28
ul.é.2
malotfidni venkovské méstské
odpoved’ a b c d 0la b c d 1 B b c d 0|
cetnost 14 31 40 10 6 17| 36 40| 9 6 16 26 52 7| 11
Eetnost % 13,86] 30,69] 39,60] 9,90] 5,94| 15,74] 33,33] 37,04] 8,33] 5,56] 14,29] 23,21] 46,43] 6,25] 9,82
| ———_rodnoceni odpovBditestovanyensakichiape |
malotfidni venkovske méstské
odpovéd’ a b c d a b c Id 1] E b C d 0|
cetnost 18 36 47 6 6 27 33 38' 5 6 20 26 A0 9 13
Eetnost % 15,93] 31,86] 41,58] 5,31] 5,31) 24,77] 30,28] 34,86] 4,59] 5,50| 18,52| 24,07] 37,04] 8,33] 12,04
Cdach 14,95] 31,31) 40,65) 7,48] 5,61| 20,28] 31,80) 35,941 6,45] 5,53] 16,36] 23,64| 41,82] 7,27 10,91
hodnoceni odpovédi viech Zaki celkem
odpovéd’ a b d 0
Eetnost 112 188 46 48
Cwv% 17,20] 28,88 7,071 7,37
Tabulka ¢.:7.29
ul.e.3
malotfidni venkovské méstskeé
odpovéd zelend]modra|ilutd Jéerven| Ofzelena]modra|iluta |éerven| 0)zelena]modra|iluta |éerven| 0
Eetnost 14 80 0| 4 3 21 79 0| 5 3 19 82 3 8 0|
cetnost % 13,86] 79,21 0] 3,96] 2,97] 19,44] 73,15] 0,00] 4,63] 2,78] 16,96] 73,21] 2,68] 7,14] 0,00
malotfidni venkovské méstské
odpovéd zelena|modralilutd |éerven) O)zelenad]modra)ilutd |éerven| OJzelend|modra)zluta |Eerven| 0|
cetnost 27 72 2 9 3 21 75 0| 7| 6 28 68| 1 5 6
Cetnost % 23,89] 63,72) 1,77 7.96] 2,65| 15,27| 68,81 0,001 6,42] 5,50] 25,93] 62,96 0,93] 4,63] 5,56
Cdach 19,16] 71,03] 0,93] 6,07 2,80) 15,35 70,97 0,000 5,53] 4,15] 21,36] 68,18] 1,82] 591] 2,73
hodnoceni odpovédi viech 2aki celkem
odpovéd zelena dralzluta |cerven| 0|
cetnost 130] 456 6 38 21
Cv% 19,97 70,05] 0,92] s,84] 3,23

Tabulka ¢.:7.30



ul.é.a

malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
Eetnost 6 3 8 75 9 11 3 10| 70| 14 3 9 16 72 12
Cetnost % 594] 2,97 7,92] 74,26] 8,91] 10,19] 2,78] 9,26] 64,81] 12,96] 2,68] 8,04] 14,29] 64,29] 10,71

malotfidni venkovské méstcké
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
fetnost 6 4 16 76 11 4 2 11 68 24 5 6 7| 76 14
cetnost % 5,31] 3,54] 14,16] 67,26] 9,73] 3,67] 1,83] 10,09] 62,39) 22,02 4,63] 5,56] 6,48] 70,37] 12,96
Cdach 5,61) 3,27 11,21] 70,56] 9,351 6,91] 2,30f{ 9,68} 63,59) 17,51] 3,64] 6,82] 10,45] 67,27] 11,82

hodnoceni odpovédi viech Zaki celkem

odpovéd’ a b c d 0
Cetnost 35 27| 68] 437 84
Cv% 5,38] 4,15] 10,45] 67,13] 12,50
Tabulka ¢.:7.31
al.e.5

malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
Eetnost 46 18 27| 6 4 45 14 25 10| 14 57 8 28 5 14
cetnost % 45,54] 17,82] 26,73] 5,94] 3,96] 41,67) 12,96] 23,15) 9,26] 12,96] 50,89] 7,14] 25,00 4,46] 12,50|

malotfidni venkovské méstcké
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
Cetnost 48 9 30 14 12 46 10 26 15 12| 59 11 19 6 13
cetnost % 42,48) 7,96| 26,55] 12,39] 10,62] 42,20 9,17] 23,85) 13,76] 11,01] 54,63] 10,19] 17,59] 5,56] 12,04
Cdach 43,93) 12,62| 26,64] 9,35] 7,48] 41,94] 11,06 23,50) 11,52] 11,98] 52,73] 8,64] 21,36] 5,00 12,27

hodnoceni odpovédi vEech 2aki celkem

odpovéd’ c d 0
£etnost 155 56 69
Cv% 23,81] 8,60] 10,60
Tabulka €.:7.32
ul.é.6

malotfidni venkovske méstske
odpovéd  |a b c d 0la b c d 0| b c d 0|
fetnost 1 6 3 91 0| 2 6 Ll 96 0| 3 17| 2 a0 0|
Cetnost % 0,99] 594 2497|9010 o000 1,85] 5,56] 3,70] 88,89] 0,000 2,68] 15,18] 1,79] 80,36] 0,00

Tabulka ¢.:7.33

malotfidni venkovske méstske

odpovéd  |a b c d 0la b c d 0| b c d 0|
fetnost 5 8 5 95 0] 5 10| 4 90| 0 3 9 4 92 0
Cetnost % 4,42) 7,081 4,42] 84,07] 0,000 4,59] 9,17] 3,67] 82,57] 0,000 2,78] 8&,33] 3,70] 85,19] 0,00
Cdach 2,801 6,54] 3,74] 86,92 0,00] 3,23] 7,37| 3,69] 85,71 0,00 2,73] 11,82] 2,73] 82,73] 0,00

hodnoceni odpovédi viech 2aki celkem
odpovéd  |a b c
fetnost 19 56
Cv% 2,92] 8,60 0,00




malotfidni venkovské méstské
odpoved’ a b C d 0la b c d 1 B b C d 0|
cetnost 2 2 29 66 2 2 11 30| 59 6 1 6 35 67 3
Eetnost % 1,98] 1,98] 28,71] 65,35] 1,98] 1,85] 10,19{ 27,78] 54,63] 5,56] 0,89] 5,36] 31,25] 59,82] 2,68
| hodnoceni odpovéditestovanyeh sakichiape ]
malotfidni venkovske méstské
odpoved’ a b c d 0la b C d 1 B b C d 0|
cetnost 3 8 20 79 3 1 10| 24 69 5 6 8 26 63 5
Eetnost % 2,65) 7,08 17,70] 65,91] 2,65] 0,92] 95,17| 22,02] 63,30] 4,59] 5,56] 7.41] 24,07] 58,33] 4,63
Cdach 2,341 4,67] 22,90] 67,76) 2,34] 1,38] 9,68| 24,88] 58,99] 5,07] 3,18] 6,36] 27,73] 59,09] 3,64
hodnoceni odpovédi viech Zaki celkem
odpovéd’ a b c d 0
Eetnost 15 45]  164] 403 24
Cwv% 2,301 6,91] 25,19] 61,90] 3,69
Tabulka ¢.:7.34
al.é.10
malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
cetnost 79 7| 0| 1 14 91 3 0| 1 13 89 9 0| 2 12
cetnost % 78,221 6,93] 0,00] 0,95 13,86| 84,26 2,78] 0,000 0,93] 12,04] 79,46] 8,04 0,00] 1,79 10,71
| ——_hodnoceni odpovéditestovanyehsakichiape |
malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0la b c d 1 B b c d 0|
Eetnost 86 11 3 1 12 79 10| 0 1 19 84 4 2 1 17|
Cetnost % 76,11 9,73] 2,65 0,88] 10,62| 72,48] 9,17] 0,00] 0,92| 17,43] 77,78] 3,70] 1,85] 0,93] 15,74
Cdach 77,101 8,41) 1,40| 0,93) 12,15| 78,34} 5,99] 0,00] 0,92| 14,75 78,64] 5,91] 0,91] 1,36] 13,18
hodnoceni odpovédi viech 2aki celkem
odpovéd’ b c d 0
cetnost 44 5 7| 87
Cv% 6,76] 0,77] 1,08] 13,36
Tabulka ¢.:7.35
al.e.a3
malotfidni venkovske méstské
odpovéd’ a b c d 0la b c d 4 B b c d 0|
cetnost 7| 4 15 69 6 3 1 26 63 12 5 4 20 78 5
cetnost % 6,93] 3,96| 14,85] 68,32] 5,94] 5,56] 0,93] 24,07] 58,33) 11,11] 4.46] 3,57| 17,86] 69,64] 4.46
[ nodnoceni cdpovditestovanyehzakiochiaps |
malotfidni venkovské méstské
odpovéd a b c d 0la b c d " B b c d 0|
Eetnost 6 4 15 74 10| 12 1 18 63 15 4 1 19 73 11
¢etnost % 5,31] 3,54] 16,81) 65,49] 8,85| 11,01] 0,92| 16,51} 57,80 13,76] 3,701 0,93) 17,59] 67,59] 10,19
Cdach 6,07 3,74] 15,89] 66,82]) 7,48] 8,29 0,92] 20,28] 58,06] 12,44y 4,09 2,27) 17,73] 68,64] 7,27
hodnoceni odpovédi viech #aki celkem
odpovéd a b C 0|
fetnost 40 15] 117 59
Cv% 6,14 2,30] 17,97 9,06

Tabulka ¢.:7.36



ul.é.14

malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
Eetnost 50 23 19 4 5 51 24 14 4 15 54 21 17| 3 17|
Cetnost % 49,50] 22,77] 18,81) 3,96] 4,95] 47,22] 22,22] 12,96] 3,70] 13,89] 48,21] 18,75| 15,18] 2,68] 15,18

malotfidni venkovské méstcké
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
fetnost 52 25 19 6 11 53 22 17 7| 10 56 21 14 3 14
cetnost % 46,02] 22,12] 16,81) 5,31] 9,73 48,62] 20,18] 15,60] 6,42) 9,17 51,85] 19,44] 12,96] 2,78] 12,96
Cdach 47,66) 22,43 17,76) 4,67] 7,48] 47,93) 21,20} 14,29] 5,07] 11,52] 50,00] 19,09] 14,09 2,73} 14,09

hodnoceni odpovédi viech Zaki celkem

odpovéd’ b c d 0
Cetnost 136 100 27| 72
Cv% 20,89] 15,36] 4,15| 11,06
Tabulka ¢.:7.37
ul.é.15

malotfidni venkovské méstské
odpovéd a b c d 0la b c d 1 B b c d 0|
Cetnost 3 3 12 78| 5 3 4 14 79 8 9 4 5 89 5
cetnost % 2,97 2,97] 11,88) 77,23] 4,95 2,78] 3,700 12,96] 73,15] 7,41] 8,04] 3,57] 4.46] 79.46] 4,46

malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
£etnost 9 9 10 78| 7 12 5 19 60 13| 11 4 20 70| 3
Cetnost % 7,96 7.96] 8,85]69,03] 6,19 11,01 4,59) 17,43] 55,05) 11,93} 10,19] 3,70] 18,52] 64,81] 2,78
Cdach 5,61] 5,61] 10,28] 72,90} 5,61] 6,91] 4,15] 15,21] 64,06] 9,68] 9,09 3.64] 11,36] 72,27] 3,64

hodnoceni odpovédi viech 2aki celkem

odpovéd a b c 0
Eetnost 47| 29 80 41
Cv% 7,22 4,45] 12,29 6,30
Tabulka ¢.:7.38
ul.é.16

malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
cetnost 57 11 17 10| 6 75 2 8 10 13| 79 6 14 4 9
cetnost % 56,44] 10,89) 16,83] 9,90] 5,94] 65,44) 1,85 7.41) 9,26] 12,04] 70,54] 5,36] 12,500 3,57] 8,04

Tabulka ¢.:7.39

malotfidni venkovské méstské
odpoved’ a b c d 0la b C d 1 B b C d 0|
Eetnost 75 12 13 7| 6 74 9 9 9 8 75 7 14 8 4
Cetnost % 66,37 10,62] 11,500 6,19] 5,31| 67,89] 8,26] 8,26] 8,26] 7,34] 69,44| 6,48] 12,96] 7.41] 3,70
Cdach 61,68] 10,75] 14,02) 7,94] 5,61| 68,66] 507 7,83] 8,76] 9,68] 70,00 5,91] 12,73] 545] 5,91
hodnoceni odpovédi viech 2aki celkem
odpovéd’ b c d 0
£etnost 47| 75 48 46
Cv% 7,220 11,52} 7,37} 7,07



ul.e.17

malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
Eetnost 8 12 64 11 6 10| 20 56 2 20 6 13 63 14 16
Cetnost % 7,92] 11,88] 63,37] 10,89] 5,94| 9,26] 18,52| 51,85] 1,85] 18,52] 5,36| 11,61] 56,25] 12,50] 14,29

malotfidni venkovské méstcké
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
fetnost 10| 13 73 6) 11 12 19 55 A 19 9 16 62 7| 14
cetnost % 8,85] 11,50) 64,60} 5,31 9,73] 11,01} 17,43] 50,46] 3,67 17,43] 8,33] 14,81) 57,41] 6,48] 12,96
Cdach 8,41| 11,68] 64,02] 7,94 7,94] 10,14) 17,97] 51,15] 2,76) 17,97] 6,82| 13,18] 56,82] 9,55| 13,64
hodnoceni odpovédi viech Zaki celkem
odpovéd’ a b d 0
Cetnost 55 93 44 86
Cv% 8,45| 14,29 6,76] 13,21
Tabulka ¢.:7.40
al.é.18
malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0la b c d 1 B b c d 0|
Eetnost 19 35 3 42| 2 28 33 6 36 5] 31 38 7| 31 5
Eetnost % 18,81) 34,65] 2,97) 41,58] 1,98| 25,93] 30,56] 5,56] 33,33] 4,63] 27,68] 33,93] 6,25 27,68] 4,46
malotfidni venkovske méstské
odpovéd a b c d 0]a b c d 4 B b c d 0|
cetnost 24 20 7| 59 3 23 32 9 41 A 20| 31 4 47 6
Eetnost % 21,24 17,700 6,18) 52,21) 2,65| 21,10} 29,36} 8,26] 37.61] 3,67] 18,52 28,70] 3,70| 43,52] 5,56
Cdach 20,09] 25,700 4,67) 47,20 2,34] 23,50] 29,95] 6,91] 35,48] 4,15] 23,18] 31,36] 5,00] 35,45] 5,00
hodnoceni odpovédi viech 2kl celkem
odpovéd’ a b c 0
Eetnost 145] 189 36 25
Cv% 22,27] 29,03 3,84
Tabulka ¢.:7.41

malotfidni venkovské méstské
odpovéd a b c d 0la b c d 1 B b c d 0|
Cetnost 9 54 14 18| 6 10 54 17 13 14 7| 66 16 11 12
cetnost % 8,91) 53,47] 13,86) 17,82] 5,94| 9,26| 50,00 15,74] 12,04] 12,96} 6,25] 58,93] 14,29] 9,82] 10,71

Tabulka ¢. 7. 42

malotfidni venkovské méstské
odpovéd’ a b c d 0fa b c d 0Ja b c d 0|
£etnost 19 56 12 18 8 9 61 12 13 14 9 59 17| 12 11
Cetnost % 16,81| 49,56] 10,62] 15,93 7,08| 8,26] 55,96] 11,01] 11,93] 12,84] 8§,33| 54,63] 15,74] 11,11] 10,19
Cdach 13,08] 51,40] 12,15] 16,82] 6,54 8,76] 53,00] 13,36] 11,98] 12,90} 7.27| 56,82| 15,00] 10,45| 10,45
hodnoceni odpovédi viech 2aki celkem
odpovéd a c d 0
Eetnost 63 88 85 65
Cv% 9,68 13,52] 13,06] 9,98



Priloha 8: Tabulky a grafy k uloham 1-20

Tabulka a grafické zndzornéni k tloze €. 1

malotiidni venkovske méstske
Uloha é. 1 divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci |E
spravné 52 71 123 50 53 103 64 60 124
nespravné 19 12 91 58 56 114 43 413 96|
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovske méstske
spravné 51,49 62,83 s7.48] 4530] 4862 4747l 57.14] 55.568] 56,36
nespravné 48,51y 37,17 42,521 53,700 51,38] 52,53] 4286] 4444] 4364
celkem % divky chlapci
spravné 3500 53,76 166] 51,7134 184] 55,76
nespravné | 301] 46,24 155] 48,29 146] 44,24

Tabulka ¢. 8.43

Srovnani vysledki Skol

nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k loze €. 2

malotiidni venkovske méstske
uloha €. 2 divky |chlapci [E divky |chlapci [E divky |chlapci [E
spravné 40 47 a7 40 38 78 52 40 92
nespravné 61 66 127 68 71 129 a0 68 128
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotiidni venkovské méstské
spravné 39,6001 41,59) 40,65] 37.04) 34,86] 3554 46,43 37,04] 41,82
nespravné 60,401 5841 59,35] 62,96] 6514 o4,06] 53,57] 62,96] 58,18
celkem % divky  Jchlapci
spravné 257] 39,48 132) 41,12 125 37,88
nespravné 394y 60,52 189 58,88 205 62,12
Tabulka ¢. 8.44

Srovnani vysledki Skol nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k iloze €. 3

malotfidni venkovske méstske
uloha €. 3 divky |chlapci |E divky |chlapci |E divky |[chlapci |E
spravné 80 72 152 79 75 154 B2 68 150
nespravné 21 a1 62| 29 34 63 30| 40 70|
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
B malotfidni venkovské méstske
spravné 79,21 63,72 71,03 73,15 68,81 70,97 73,21 682,96 68,18
nespravné 20,79 36,28 28,97 26,85 31,19 29,03 26,79 37,04 31,82
celkem Yo divky Jchlapci
spravné 456 70,05 241 75,08 215 65,15
nespravné 195 29,95 B0 24,92 115 34,85
Tabulka ¢. 8.45

Srovnani vysledki skol nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 4

malotfidni venkovské méstské
Uloha €. 4 divky |chlapci |X divky |chlapci |Z divky |chlapci |E
spravné 75 76 151 70 68 138 72 76 148|
nespravné 26 37 63 35 41 79 40| 32 72
celkem 101 113 214 108 109 217, 112 108 220
% malotfidni venkovské méstské
spravné 74,26] 6728 70.56] 64,81 62,39 63,59 s4.29] 70,37] 67,27
nespravné 25,74 32,74 2944] 3519 37.61] 3641] 3571] 29,63] 32,73
celkem % divky chlapci
spravné 437 67,13 217] 67,60 220] 66,67
nespravné 214] 32,87 104] 32,40 110] 33,33
Tabulka ¢. 8.46

Srovnani vysledki Skol nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k iloze €. 5

dloha 2.5 malotfidni venkovské méstské
divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci

spravné 45 48 94 45 46 91 57 59 116
nespravné 55 63 120 63 a3 126 55 49 104
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovske méstske

spravné 45,54 a4z,4s| a393] a167] 42200 4194 50,89 s4.63] 52,73
nespravné 54,461 57,52 56,071 58,33 57,801 58,06 49,11] 4537 47.27
celkem % divky chlapci

spravné 301) 46,24 145] 46,11 153 46,36

nespravné 3500 53,76 173 53,89 177] 53,64

Tabulka ¢. 8.47

Srovnani vysledki skol

nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k iloze €. 6

dloha & 6 malotfidni venkovske méstské

divky |chlapci |E divky |chlapci |X divky |chlapci |Z
spravné 91 95 186 96 90 186 90 92 182
nespravné 10 18 28 12 19 31 22 16 38
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovské méstské
spravné 90,100 84,07 B86,92] 88,89 82,57 85,71 B80,36] 85,19 82,73
nespravné 9,90 15,93 13,08 11,11 1743 14,29 19,64 14,81 17,27
celkem % divky chlapci
spravné 554y 85,10 277] 86,29 277] 8354
nespravné 97] 14,90 a4 13,71 53] 16,06
Tabulka ¢. 8.48
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Tabulka a grafické znazornéni k iloze ¢. 7

i . malotiidni venkovské méstské
Uloha €. 7 = = =

divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci |E
spravné 46 50 96 43 44 87 51 50 101
nespravné 35 63 118 65 65 130 61 28 119
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotfidni wvenkovske méstské
spravné 45,54 aa2s| aas6] 39,81 4037 ao09| as.54] as,30] 45,91
nespravné 54,46 55,75 55,14] 60,190 59,63] 59,91) 5446 53,70 54,09
celkem % divky chlapci
spravné 284] 43,63 140] 43,61 144] 43,64
nespravné 367] 56,37 181) 56,39 186] 56,36
Tabulka ¢. 8.49

Srovnani vysledki skol nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze €. 8

dloha & 8 malotfidni venkovske méstské
divky |chlapci |E divky |chlapci |X divky |chlapci |Z

spravné 66 79 145 59 69 128 67 63 130
nespravné 35 34 69 49 40 89 45 45 90|
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovské méstské

spravné 65,35 69,91 67,76] 54,63 63,30] 58,99 59,82 58,33 59,09
nespravné 34,65 30,09 32,24] 45,37 36,700 41,01} 40,18] 41,67] 40,91
celkem % divky chlapci

spravné 403 61,50 192]) 59,81 211 63,54

nespravné 248 38,10 129 40,19 119 36,06

Tabulka ¢. 8.50

Srovnani vysledku skol
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Tabulka a grafické znazornéni k loze ¢. 9

dloha & 9 malotfidni venkovské méstské

divky |chlapci |E divky |chlapci |E divky |chlapci |E
spravné 69 89 158 73 76 149 88 78 166
nespravne 32 24 56 35 33 68| 24 30 54
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovské méstské
spravné 68,32 78,76 73,83 67,59 69,72 68,00 78,57 72,22 73,45
nespravné 31,68 21,24| 26,17 3241] 30,28] 31,34) 21,43 27,73 24,55
celkem % divky chlapci
spravné 473 72,60 230 71,65 243 73,04
nespravné 178 27,34 91] 28,35 87] 26,36
Tabulka ¢. 8.51

Srovnani vysledki Skol nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k tiloze ¢. 10

dloha & 10 malotfidni venkovske méstské
divky |chlapci divky |chlapci |X divky |chlapci

spravné 79 86 165 91 79 170 89 84 173
nespravné 22 27 49 17 30 47 23 24 47
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovské méstské

spravné 78,22 76,11 77,100 84,26 72,48 78,34 79,46 77,78 78,64
nespravné 21,78 23,89 22,90 15,74 27,52 21,66 20,54 22,22 21,36
celkem % divky chlapci

spravné 508 78,03 259 80,69 249 75,45

nespravné 143 21,97 62| 19,31 81 24,55

Tabulka ¢. 8.52

Srovnani vysledkt skol
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 11

dloha & 11 malotfidni venkovske méstské
divky |chlapci |E divky |chlapci |X divky |chlapci |Z
spravné 56 45 101 60 48 108 66 75 141
nespravné 45 68 113 43 61 109 46| 33 79
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
Ya]malotfidni venkovské méstské
spravné 55,45 39,82 47,201 55,56] 44,04 45,77 58,93 69,44 64,09
nespravné 44,55 60,18 52,80] 44,44] 5596] 50,23 41,07 30,56 35,91
celkem % divky chlapci
spravné 3500 53,76 182]) 56,70 168] 50,91
nespravné 301) 46,24 139 43,30 162] 45,09

Tabulka ¢. 8.53
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 12

dloha & 12 malotfidni venkovske méstske
divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci |E

spravné 53 71 124 56 67 123 58 67 125
nespravné 413 42 90 52| 42 94 54 11 95
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotfidni wvenkovske méstské

spravné 5248 62,83 s794] 51,85 61,47 56,68 51,79 6204] 56,82
nespravné 47,52 37,17 42,08] 48,15 38,53 43,32] 48,21} 37,96] 43,18
celkem % divky chlapci

spravné 372] 57,14 167] 52,02 205 62,12

nespravné 279] 42,88 154] 47,98 125) 37,88

Tabulka ¢. 8.54

Srovnani vysledki skol nespravné -
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 13

dloha & 13 malotfidni venkovske méstske
divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci |E

spravné 69 74 143 63 63 126 78 73 151
nespravné 32 39 71 45 46 91| 34 35 59
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotfidni wvenkovske méstské

spravné 63,32] 6549 66,821 58331 s7.80] ss,06] 69.64] 67,59 6864
nespravné 31,68] 34,51 33,18 41,67] 42,200 41,94] 30,36] 32,41] 31,36
celkem % divky chlapci

spravné 4200 64,52 210] 6542 210] 63,64

nespravné 231] 35,48 111]) 34,58 120] 36,36

Tabulka ¢. 8.55

Srovnani vysledki skol
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 14

dloha 2. 14 malotfidni venkovské méstské

divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci |E
spravné 50 52 102 51 53 104 54 56 110
nespravné 51 61 112 57 56 113 58 52 110
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotfidni wvenkovske méstské
spravné 49,50 46,02 4a7e66] 4722] 4s62|] a793] as21| s18s| 50,00
nespravné 50,501 53,98| 5234 52,78] 51,38] 52,071 51,79 48,151 50,00
celkem % divky chlapci
spravné 316 48,54 155 48,29 161} 48,79
nespravné 335 51,46 166) 51,71 169) 51,21
Tabulka ¢. 8.56

Srovnani vysledki skol nespravné
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 15

dloha & 15 malotfidni wvenkovske méstské
divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci |E

spravné 78 78 156 79 60 139 89 70 159
nespravné 23 35 28 29 49 78| 23 38 61|
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovske méstske

spravné 77,231 69,03 7290 73,15] 55,05 e4,06] 79.46] 64,81 72,27
nespravné 22,77} 30,97 27,10 26,85] 44,95 35,94 20,54] 35,19 27,73
celkem % divky chlapci

spravné 454) 69,74 246] 76,64 208) 63,03

nespravné 197 30,26 73] 23,36 122] 36,97

Tabulka ¢. 8.57
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 16

dloha 2. 16 malotfidni venkovske méstske
divky |chlapci |2 divky |chlapci |Z divky |chlapci |E
spravné 57 75 132 75 74 149 79 75 154
nespravné 44 38 82 33 35 68| 33 33 66|
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotfidni wvenkovske méstské
spravnd] 56,44] 66,37 61,68] 69,44] 6789 e6866] 70,54] 69,44 70,00
nespravnél 43,56] 33,63 38,32] 30,56 32,11} 31,34] 2%46] 30,56 30,00
celkem %) divky chlapci
spravné 435 66,82 211) 65,73 224] 67,88
nespravné 216] 33,18 110) 34,27 106] 32,12
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 17

dloha & 17 malotfidni venkovske méstske
divky |chlapci divky |chlapci |Z divky |chlapci |E

spravné 64 73 137 56 55 111 63 62 125
nespravné 37 40 77 52 54 106| 49 46 95
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotfidni wvenkovske méstské

spravné 63,37 64,60 64,02 5185 s046] s1,15] s6,25] 57,41] 56,82
nespravné 36,63 3540 35,98] 48,15 49,54] 48,85] 43,75 42,59] 43,18
celkem divky chlapci

spravné 373) 57,30 183) 57,01 190 57,58

nespravné 278] 42,70 138) 42,99 140 42,42
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Tabulka a grafické znazornéni k tiloze ¢. 18

dloha & 18 malotfidni venkovské méstske
divky |chlapci |X divky |chlapci |Z divky |chlapci |E

spravné 42 59 101 36 41 77 31 Ly 78|
nespravné 59 54 113 72 68 140 81 61 142
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovské méstské

spravné 41,58 52,21 47,20 33,33 37,61 35,48 27,68 43,52 35,45
nespravné 58421 47,79 52,80 66,67 62,39 64,52 72,32] 56,48 64,55
celkem % divky chlapci

spravné 256 39,32 109 33,96| 147 44,55

nespravné 395] 60,68 212 66,04 183 55,45

Tabulka ¢. 8.60
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Tabulka a grafické znazornéni k tloze ¢. 19

P malotfidni venkovské méstské
divky |chlapci |E divky |chlapci |E divky |chlapci |X

spravné 54 56 110 54 61 115 66 59 125
nespravné a7 57 104 54 43 102] 46 49 95
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
%o malotfidni wvenkovske méstské

spravné 53,471 49,56 51400 50,008 53596] 53,000 58,93 54,631 56,82
nespravné 46,531 50,44| 48,60Q] 50,000 44.04] 47000 4107 4537 43,18
celkem %a divky chlapci

spravné 3500 53,76 174 54,21 176) 53,33

nespravné 301) 46,24 147 45,79 154] 46,67
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Tabulka a grafické znazornéni k tiloze ¢. 20

dloha & 20 malotfidni venkovské méstskée
divky |chlapci |E divky |chlapci |E divky |chlapci |X

spravné 48 58 106 52 49 101 it 61 131
nespravné 53 55 108 56| a0 116 42 a7 89
celkem 101 113 214 108 109 217 112 108 220
% malotfidni venkovské méstské

spravné 47,52) 51,33 45,53] 48,15 44,95) 46,34 62,500 56,48] 59,55
nespravné 52,48 4867 s047] s185] s5.05] 5348 3750 4352|4045
celkem % divky chlapci

spravné 338 51,92 170y 52,96 168 50,91

nespravné 313] 48,08 151 47.04 162 49,09
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Ptiloha ¢. 10: PISA 2012

matematickeé grameonesc

Matematicka gramotnost byla hlavni

sledovanou oblasti naposledy

v roce 2003. Ceiti Fici tehdy
obsadili mezi Ziky z 41

ziastnénych zemi | 3. misto.

Jak obstoji éesti Faci po 9 letech?

Tt lsile

PISA 2012

Mezindrodni projekt PISA (Programme
for International Student Assessment /
Meziniredni program hadnoceni vysledki
Ziki) zjistuje droven znalosti a dovednosti

Kontakty:

Ceskd Skolni inspekee
Arabsks 683
160 66 Praha &

Nérodni koordindtorka vyzkumu:
RNDr. Jana Paletkovd

Tel.: 235 091 060

E-mail: jana.paleckova@csicr.cz

e moamoiem Cades recubilr.

Matematika
Uroveh matematické gramotnasti #iki bude
Tjidt'ovana prostiednictvim pisemného testu.
Ma jeho wypracovini budou
mit Zaci | 20 minut. Projekt

I ‘ PISA nehodnoti, jak Zaci
zvladli pfedepsané uéivo, ale
diiraz je kladen na mé&feni

Frojekc Srganizace pro Dospedifiie
speluprici 3 rexvel (WECH)

Finanéni grametnest

Jak se patnactileti Zici orientuji ve svété
financi? Ma tuto otizku by méle odpovédét
testovani drovné finanéni gramotnosti,
ktertho se Ceski republika zigastni spolu
s dalgimi 19 stity. Ulohy z této oblasti jsou

I5letych Ziki ve 3 oblastech vzdélivini: N do testovidni zafazeny poprvé. Test bude
ve fteni, v matematice a v pfirodnich N stejné jako v matematice pisemny a na jeho
védach. Vyzkum probiha ve Jletych znalosti a dovednosti . vypracovini budou mit Zaci 120 minut.
cyklech, Caska republika se ziuastriuje potrebnych pro jejich budouci dspéine :
testovani pravidelné od jeho potatku uplatnéni v realném Zivoté. Proto testové dlohy N
v roce 2000, mohou byt sveji podobou i obsahem pro ceske

V kazdém cpklu je vinovina hlavni Ziky nové 3 necbvyklé. :

pozornast jedné ze zminémych oblasti
zbylé oblasti jsou zastoupeny v menii mife.
§etr"en|', které se uskutefni v roce 2012,
bude zaméfeno na matematiku. Souddsti
tohoto cyklu bude navic i to, jak si Zdd
poradi s Fedenim problémovych iloh a dloh
z finanéni gramotnosti. Myni je do projektu
zapojeno 69 zemi z celého svéta.

Soutasti testovani je I0minutowy
dotaznik, ktery mapuje nazory a postoje
Zikil i prostfedi, ve kterém fiji a ve kterém
se uki. Sviij dotaznik budou vypliiovat také
reditelé nugastnénych tkol a ufitele
matematiky_

Problémeve ulohy

Souédsti fetfeni bude také hodnoceni
dovednosti Ziki Feiit tzv. problémové dlohy.
Tyto dlohy nelze jednoznatné zaradit do jedne
oblasti. pri jejich Fedeni musi Zaci tvofivé
kombinovat védomosti a dovednosti z riznych
obord. Testovini probéhne poprvé
elektronicky a bude trvat 40 minut.

Cheete védét vie?
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