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Fyzikalni experimenty s vyuzitim zvukové karty pocitace
a laserového ukazovatka

j Autor se vpredloené praci zabyvd mozZnostmi inovovat Skolni experiment
dporovany potitadem, aviak bez pouZiti pomé&mé nékladnych méficich systému. Cilem je
e ]en minimalizovat rozsah a naklady na pomicky pro realizaci experlmentu ale také
Pmoznit experunentovam #4kfm 1 mimo Skolu s pouZitim poéitade, ktery ma Zak doma.
1covym1 technickymi prostfedky, o které se popsané fyzucalm experimenty opiraji, _]SOIl
nkova karta pocﬂace a laserové ukazovatko, které ve spojeni s fotodiodou umoZiluje
Pivofeni improvizované optické bréany. Je samozfejmé, Ze v iadé experimentil je vyuzit
iznam zvukovych signalti mikrofonem pfipojenym ke zvukové kartg,

Volba kli¢ovych technickych prostfedki uréuje i uspefadani obsahu rigorézni prace,
kde jsou-v prvni &asti (kap. 1 aZ 3) popsany principy a technické parametry zvukové karty,
erového ukazoviétka, fotodiody a také softwaru pro zdznam zvuku, ktery je pii realizaci
expenmentu vyuzivan. UZ vitéto &asti prace je sledovén didakticky aspekt uvedenim
mornosti, které zvukova karta poskytuje pro vyuku fyziky. Jsou zde piipomenuty n&které
Xperimenty realizované jingmi autory s citaci (pfevaZné internetovych) zdroji. To se tyka
fpouzitého softwaru, kde se autor z vStstho podtu dostupnych freewarovych programd
nentuje na program Free Audio Editor a Visual analyser 2011. Je tfeba konstatovat, Ze ve
Zhracovaném souboru expenmentu které tvofi jadro prace, sz autor neomezuje na opakovani
pravy experimentll jiZ popsanych jinymi autory, ale hledd vlastni pfistupy a realizuje
I ektere nové experimenty dosud nezpracované.

Nicméng i pofitalem podporované experimenty vvchazejl v pomérné velké mife
F:lclasickych pokusu ,predpoditatového® obdobi a vyuziti modemich  pocitatovych
echnologu umoZiiuje tyto experimenty realizovat pesvEdCivéji, popf. ménit jejich
kyvalitativni provedeni na kvantitativni (viz napf. Jednoduchou demonstraci zrychleného
ohybu pfi volném padu s ndkolika kulitkami navdzanymi v riznych vzdalenostech na
lakne) Z tohoto hledlska se dommvam ze by bylo mozne nalezt i dali zajlmave a uzitené
kde s autorem souhlasim, Ze je to jiZ hlstorle Nabizeji se vsak i dal$i moZnosti dané napt. t1m
e program Visual analyser 2011 umoZiluje piimé merenl ﬂekvence co7 je vpraci jen
aznaceno

¥ Jadro préce tvoifi obsdhia kapitola 4, vniZ je zdokumentovano 20 experimentl
7 riiznych oblasti udiva fyziky od mechaniky aZ po optiku, popf. i kvantovou fyziku. Zde
autor prokézal tvofivy piistup k realizaci experunentu kdy# vedle zndmych aplikaci zvukové
carty navrhuje veelku originalni experimenty, jako jsou napf. pokusy z mechaniky (4.2 — 4.6).
Prednost t&chto pokust bych viak vidél spiSe ve vyuZiti pro zakovské experimenty provadéné
bud’ v laboratornich cvienich nebo doma. Vyhody pouZiti 7vuk0ve karty misto meéficiho
Systemu jsou v praci systematicky dokumentovany sromdmm s realizaci analogickych
experlmentu systémem ISES.

Pokud bych mél hodnotit jednotlivé experimenty z hlﬁcuc;l(a priukaznosti vyhod pouZiti
zvukové karty, pak nejlépe hodnotim experimenty, u nichZ je.zvukova karta vyuZita jako
prostiedek pro méfeni doby s pouZitim optické brany. V préci je zmifiovan vitézny autoriiv
f(resp. 74kt Gymnézia J. K. Tyla v Hradci Kralové) videozdznem experimentu realizovaného
v rimci soutéZe Hronfv buiiat (s. 29), ktery zachycuje méfeni tthového zrychleni s vyuZitim
jzvukové karty a je inspirativni i pro dal$i obdobnd méfeni zejména periodickych d&ji. Snaha



yyuzit zvukovou kartu a optickou branu v co nejvétsim podtu experimentd vede k nékterym
slozit€j8im a Easové naroénéj$im postupim, kdy si miZeme klast otdzku, zda stejného
didaktického efektu nelze dosahnout Jednodussimi prosttedky. V této souvislosti bych uvedl
napf. experimenty 4.4 (Rovnomérny pohyb po kruZnici) nebo 4.5 (Zakon zachovani
mechanické energie). Celkové viak lze hodnotit vétSinu experimentt kladng. V3echny
experimenty byly ovéfeny v praxi, jsou uvedeny kvantitativni vysledky tabelarng a graficky

zpracovanych meéfeni a provedeni svédéi i o dovednostech autora z hlediska realizace
experimentu.

U n€kterych experimentt viak mam urgité nejasnosti, popf. pfipominky k realizaci.
Napf. u experimentu 4.3 mi nenf jasny vyznam celkové doby ¢ v tabulce na s. 41 a nevim, jak
maji Zaci vysvétlit rozdil mezi naméfenou a znimou hodnotou tihové zrychleni (s. 42).
U experimentu 4.7 se nabizi kvantitativni méfeni periody pii postupné rostouci hmotnosti
zdvazi, ¢imZz by bylo mozné dobie ukdzat, ze T~+m. Aplikaci postupu uvedeného
v ucebnici [27] (spojeni oscilatoru s papirovym kotou¢kem) by také bylo mozné dobfe ukdzat
prodlouZeni periody pii v&$im tlumeni. U experimentu 4.10 autor uvadi problém se
stanovenim délky kyvadla. K tomu pfipominam, Ze se doporuduje volba vétsi délky kyvadla
(v [27] je to 0,6 m aZ 1,6 m). B&Zné se také realizuje méfeni p¥i dvou riznych délkach, kdy se
meri nikoliv délka zavésu, ale jen rozdil délek Al a pro tihové zrychleni plati

g=47‘t2?27.U experimentu 4.14 by bylo vhodné, budit indukovans napéti napf.
1 2

pruZinovym oscildtorem, jeho? téleso je magnetické. U pokusu 4.19 mam pochybnosti
0 korektnosti m&feni Planckovy konstanty. Méfeni se v praxi provadi s pouZitim vakuové
fotonky, tzn. na zakladé vngjsiho fotoelektrického jevu. Domnivam se, Ze stejnym zplisobem
nelze vyuzit fotodiodu. Je mi zndma viak metoda, kde se kurdeni % vyurivd méfeni
prahového napéti diody LED, tzn. min. napéti, pfi némz dioda za¢ne zafit svétlem o znamé
vlnové délce. Experiment 4.20 se z&asti vymyka problematice feSené v préci, tzn. nejde o
vyuZiti laserového ukazovatka ve spojeni se zvukovou kartou.

ZéavEretna kapitola je vénovéna n¢kterym  obecnym didaktickym  otazkam
demonstra¢niho a ?4kovského experimentu. V kontextu obsahu predchdzejicich kapitol viak
pusobi ponékud heterogenns.

Rozsah price (116 stran) je pfime&feny tématu prace. Po formalni strance je prace
zpracovana dobfe, neobsahuje Z4dné vécné ani jazykové nedostatky, je doplnéna fadou
barevnych vyobrazeni, kterd piesvéd¢ivé dokumentuji autortv pistup k tématu prace.
Poméme& rozsihld je i pouZita literatura, jejiZ seznam tvoH 39 polozek kniznich
a Casopiseckych publikaci, a seznam internetovych zdrojf obsahuje 18 polozek.

Z predloZené prace vyplyva, Ze Mgr. Cengk Kodej8ka patif k uéiteltim, kteif k vyuce
pristupuji tvo¥ivé, sna?l se motivovat zédjem zdki o fyziku a vede zaky k samostatnému
experimentovani. Vybér experimentt uvedenych v rigorézni praci byl také nabidnut redakei
Casopisu Matematika-fyzika-informatika k publikaci.

Zaverem konstatuji, Ze préce spliiuje pozadavky na pisemnou préci ke statni rigorézni
zkousce a préci doporuduji jako podklad k této zkousce.
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