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1 UVOD

1.1 Charakteristika suchozemskych stejnonoZci

Tato prace se zabyva suchozemskymi stejnonozci (Oniscidea), podiadem fadu
stejnonozci  (Isopoda), tfidy rakovci (Malacostraca), podkmene korysi (Crustacea)
(Frankenberger 1959). Z geologického hlediska piedstavuji stejnonozci velmi starobylou
skupinu koryst. Nejstarsi zastupce se da dohledat jiz v devonu, obdobi prvohor. Suchozemsti
stejnonozci se vyvinuli o néco pozdé&ji, pfestoze nejsou zndmy fosilie, doslo k tomu ziejmé
pted 300 miliony let (v karbonu, obdobi prvohor) (Broly a kol. 2013). Do roku 2004 bylo
popsano 3637 druhti (Schmalfuss 2003), co se tyka Ceské republiky, tak na nasem tzemi bylo
dosud zjisténo 43 druht (Saska 2007), Abundance suchozemskych stejnonozct dosahuji

radovée desitek az stovek jedincli na metr ¢tverecny pidy (Rusek 2005).

Suchozemsti stejnonoZci jsou jedinou skupinou z kmene korysh, kterd se plné
adaptovala k suchozemskému zpisobu zivota. Rozsifeni maji po celém svété, v soucasné
dobé mezi tzv. kosmopolitni druhy patii napt. Porcellio scaber ¢i Armadillidium vulgare
(Schmalfuss 2003). Suchozemsti stejnonozci postradaji lipidni epikutikulu (typickou pro
hmyz a pavoukovce), ktera omezuje ztraty vody odpafovanim (Edney 1951), tudiz vyzaduji
vlhké prostiedi. Na nasem tzemi ziji nékteré druhy na hodné vlhkych mistech, jako jsou
napiiklad bfehy vod nebo podmécdena puda. Tyto druhy muizeme oznacit jako druhy

hydrofilni, pfikladem jsou zastupci rodu Ligidium. Jako zastupce druhi, které K Zivotu

nevyzaduji vysokou vlhkost, mtizeme jmenovat rody Porcellio ¢i Armadillidium.

Suchozemsti stejnonoZci se vyhybaji pobytu na piimém slunci, jsou stinomilnymi
organismy, a tudiz je muzeme hledat napt. pod dfevem, spadanym listim, kameny ¢i ve
svrchni pudni vrstvé. Znacna ¢ast nasich zastupct je petrofilnich, to znamend, ze davaji
piednost stanovistim, které maji skalnaty a kamenity substrat (Frankenberger 1959). Kromé
vlhkosti je pro né¢ dal$im vyznamnym faktorem dostate¢na primérna teplota v prabéhu roku,
teplejsi oblasti obyva vice druhli nez chladnéjsi (Frankenberger 1959). Pti vyssich teplotach
muzeme u suchozemskych stejnonozcii pozorovat zvysenou intenzitu pohybu, ale pokud je
teplota pfiliS vysokd, muze dojit k dehydrataci a nasledné kolapsu. Dehydrataci snizuje
vysoka relativni vlhkost vzduchu (Sutton 1972). Rada druhti ma synantropni charakter
vyskytu, tedy se vyskytuji v blizkosti obydli ¢loveka. Jako typické zdstupce mizeme uvést
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stinku obecnou (Porcellio scaber) nebo stinku zedni (Oniscus asellus), se kterymi se mizeme

setkat ve sklepnich prostorech ¢i zahradach.

Rad stejnonozci ziskal nazev podle sedmi pard relativné stejné utvafenych hrudnich
koncetin (pereopody), které témto zivoCichim umoznuji pohyb (Meechan, Oliver 1993).
Segmentace t¢la suchozemskych stejnonozcu je heteronomni. Télo se sklada z hlavy (caput),
hrudi (pereion) a zadecku (pleon). Hlava by vsak spravné méla byt oznacena jako hlavohrud’,
jelikoz se sklada z Sesti hlavovych ¢lankd a jednoho ¢lanku hrudniho. Hrud’ se sklada ze
sedmi ¢lankd, které nesou po jednom paru kracivych koncetin. Sedmy par koncetin u samci
mize byt odliSny, muze byt specificky modifikovan, napiiklad opatien trny. Samci jej
pouzivaji pii kopulaci k pfichyceni samice. Posledni ¢ast, zadecek, mél ptivodné sedm c¢lankd,
ale posledni dva splynuly a vytvotily tak tzv. pleotelson (zkracené také telson). Na ném se
nachazi jeden par uropodu, zadeckové nohy (pleopody) majici povahu rozeklanych nozek,

jejichz charakteristika skytd dilezité systematické znaky.

Na horni stran¢ se nachazeji hibetni stitky (tergity) splyvajici na hlavohrudi a tvorici
takzvané temeno. Na spodni stran¢ se nachézeji bfisni Stitky (sternity), mezi kterymi jsou
vklinény krécivé koncetiny. V ptedni ¢asti hlavohrudi se nachdzi ¢elni lalok, jehoz tvar slouzi
jako dalsi systematicky znak (Frankenberger 1959). Suchozemsti stejnonozci maji dorso-
ventraln¢ zplostélé télo a silné kracivé koncetiny, tyto zmény v télesné stavbé vedly K lepsi
stabilité pfi pfechodu z mofe na sous. Filtraci moiské vody jako zdroj potravy nahradilo ustni
zvykaci a kousaci Ustroji, které jim umoznilo zpracovani vétSich a tvrdSich ¢asti potravy
(Meechan, Oliver 1993). Jejich vétsi pevnost a odolnost je dana kutikulou inkrustovanou
uhli¢itanem vapenatym. To je pravdépodobné divodem jejich kalcifilie, tedy preference
zasaditého prostiedi, kde se nachazi dostatek vyménné formy vépniku (Sutton 1972;
Meechan, Oliver 1993). Ustni ustroji se nachazi na bfi$ni strané v hlavové ¢asti, konkrétné
jeden par kusadel (mandibuly) a dva pary Celisti (maxily). Posledni ¢lanek hlavohrudi nese
Celistni nozky (maxillipedy) (Vandel 1962). Na hlavé se nachazeji dva pary tykadel: vnitini
zakrnélé (antenuly) a vnéjsi dlouhé a vyrazné (anteny). Napadnym organem na hlavé jsou o€i,
mohou byt rizné vyvinuté, slozené v zavislosti adaptace na prostiedi z 1-120 facet. U
nékterych druhtt vSak mohou chybét jako naptiklad u naseho druhu Platyarthrus

hoffmannseggi, ktery obyva hnizda riznych druhti mravencu.

Suchozemské stejnonozce mizeme zafadit mezi tzv. dekompozitory. Jako potrava jim

slouzi zbytky rostlin ve stadiu rozkladu s porosty spoleCenstev bakterii, plisni a hub (Tajovsky



1989). Timto mechanickych rozkladem mrtvé ¢i odumirajici organické hmoty pomahaji
jejimu rozmélnéni a pfipadnému rozlozeni dalSimi organismy, podileji se tak vyznamné na
kolobéhu zivin v piirod¢. Potravu hledaji predevSim v noci, kdy opoustéji své ukryty.
V potravnim fetézci predstavuji pro predatory také dualezity zdroj vapniku (Tuf, Tufova

2005a).

1.1.1 Stinka obecna

Stinka obecna neboli Porcellio scaber Latreille, 1804 je suchozemsky stejnonozec
z Geledi Porcellionidae. Na uzemi Ceské republiky se vyskytuje 6 zastupcii této eledi (Tuf,
Tufova 2008). Stinka obecna je hojnym druhem po celém Uzemi, zejména vSak ve méstech.
Tento druh je rozsifen kosmopolitng, pivodné Zil v Evropé, odkud byl zavlecen do Severni
Ameriky a Asie (www.naturabohemica.cz). Jedna se o typicky rumistni a synantropni druh
(Warburg a kol. 1984). Setkame se s nim na skladkach, stavenistich, zahradach, parcich,
hibitovech, a tak podobné. Disturbance mu nevadi, spiSe naopak, urbanizované biotopy jsou

pro né€j vyhovujici (Magura a kol. 2008).

Velikost stinky obecné miiZze v dospélosti dosahovat 17 mm. Jeji télo mé ovalny tvar,
na délku je vétSi nez dvojndsobné Sirokd, sklenutym, husté a ostfe zrnitym dorsalnim
povrchem. Zbarveni byva velice variabilni, od tmavé Sedé pies Sedou po hnédou az piskovou
barvu. Celni lalok je vyrazné trojithelnikovity s postrannimi zaoblenymi laloky, mezi
postrannim a ¢elnim lalokem je tupy thel (Frankenberger 1959). Porcellio scaber nema
uplnou schopnost volvace, tj. svinuti do kuli¢ky, mluvime o takzvané semivolvaci, kdy mezi

hlavou a telsonem zlstava dost velka oteviena Stérbina (Frankenberger 1959).

Stinka obecna se Zivi riznymi organickymi zbytky pfevazné rostlinného plvodu. Je
pro ni typickd noc¢ni aktivita, pfes den se ukryva, napi. pod kameny a dievem. V noci opousti
svij ukryt a je mozné ji najit i na mistech, na kterych se pies den nevyskytuje, naptiklad
lezouci po zdech (Cloudsley, Thompson 1956). Stinka obecnd vyhledava vyssi vzdusnou
vlhkost (Danielson 1976), aby se ubranila ztratim vody. V ukrytech ji ¢asto muZzeme najit ve

velkych skupinéch sloZzenych z dospélych i mladych jedinct.

Stinka obecna se normalné rozmnoZzuje od biezna do srpna (Warburg 1994). V naSich

podminkach dochdzi ke vzniku dvou, vzacné tfi generaci za rok, zalezi na klimatickych
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podminkach (Frankenberger 1959). Nejcastéji miva mezi 12 a 36 vajicky, ze kterych se
pramérn¢ vylihne 13 az 28 jedincti (Oliver, Meechan 1993; Warburg 1994). Vék u stinek
usuzujeme na zaklad¢ velikosti jedince (Loureiro a kol. 2006).

Obr. 1: Stinka obecna, samice-celkovy Obr. 2 Stinka obecna, samec. Pohlavni

habitus (pfevzato z Sutton 1972) dimorfizmus se projevuje v relativni
Sitce t¢la a délce uropodu (ptevzato z
www.biolib.cz)

1.1.2 Svinka pestra

Armadillidium versicolor Stein, 1859 je suchozemsky stejnonozec z Celedi
Armadillidiidae. Na tizemi Ceské republiky se vyskytuje 8 zastupci této &eledi (Tuf, Tufova
2008). Patii mezi druhy pochazejici z jihovychodu a vychodu Evropy.

Svinka pestra dosahuje velikosti 8 az 10 mm na délku a 4 az 4,5 mm na Sifku. Tvar
téla je silné klenuty, s povrchem hladkym a lesklym, ktery je jemné te¢kovany. Celni ploténka
je rovna, za niz se nachazi $irokd hluboka §térbina. Celni listy jsou lehce obloukovité
prohnuté, pod nimiz jsou tykadlové laloky Se silné prohloubenou horni plochou, kam se pfi
volvaci uklada tieti ¢lanek nasadce anten a umoznuje tak skryti vnéjsiho paru tykadel. Ta maji
biciky slozené ze dvou clankd, kdy prvni Clanek je znacné krat§i nez clanek druhy

(Frankenberger 1959).
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Jak je jiz vySe uvedeno, svinka pestrd ma schopnost uplného stoceni se do kulicky
(volvace), da se tak oznadit jako dobry endoantenarni volvator (Flasarova 1976). Volvace je
dana modifikaci uropodii, exopodity uropodti maji desti¢kovity tvar a neptesahuji tak obrys
téla (Frankenberger 1959). Zbarveni je zna¢né variabilni, od tmavé hnédé az ¢ernohnédé po
temné olivové hnédé se svétlymi skvrnami, které byvaji usporadany do péti a vice podélnych

fad. Nékdy vsak tyto skvrnky mohou chybét (Frankenberger 1959).

Armadillidium versicolor je druhem preferujici vapencové oblasti Ma sklon vytvaret
velmi pocetné populace. Miize vytvaiet populace s abundancemi az fadové s nékolika tisici
jedinct na metr ¢tverecni. Je to dano také tim, Ze maji schopnost se dostavat v rozpraskaném
podlozi do znaénych hloubek (Tuf, Tufova 2005b). Zije na hlinitych a travnatych mistech pii
biezich vod pod kameny, dievem a podobné¢ (Flasarova 1976, Frankenberger 1959). Obyva
kamenita mista s riznou vlhkosti a ma sklon k synantropnimu zptisobu zivota (Radu 1985).
Dle Cerveného seznamu ohrozenych druhi pro CR je zafazovan mezi zranitelné (VU) druhy

(Farkac a kol 2004).

Obr. 3 Stinka pestra-celkovy habitus. Ilustra¢ni foto (pfevzato z www.biolib.cz)
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1.2 Obranné mechanismy suchozemskych stejnonoZzcii

Obranné mechanismy suchozemskych stejnonozcii je chrani proti utoku jejich
nepiatel. Mezi nejvyznamnéjsi predatory miuzeme zatadit pavouky Sestiocky rodu Dysdera
(Rezag, Pekar 2007), ktefi se Zivi vyhradné jen stejnonoZci. Dale pak stejnonoZci slouzi jako
potrava stfevlikiim, stonozkam, drab¢ikiim, z obratloveti pak druhiim patficim mezi
obojzivelniky, plazy a savce, z nichz to jsou piedevs§im rejsci. AvSak nejvétsi pocet predatort
najdeme mezi hmyzozravymi ptaky (Bure§, Weidinger 2003). Obranné reakce proti
predatorim muzeme rozdélit do tii zakladnich kategorii, a to na chemickou, morfologickou a
behavioralni (Sutton 1972).

Jako ptiklad chemické obrany mutize poslouzit ¢innost povrchovych Zlaz, které v reakci
na podrazdéni vyloudi nepiijemné zapachajici tekutiny, ¢imz se stdvaji pro mnohé predatory

nechutnymi az nepozivatelnymi (Gorvett 1956).

Za morfologickou obranu miZeme povazovat tu, ktera zavisi na stavbé téla
suchozemskych stejnonozct a je tak spojena se specifickymi moZznostmi chovani jedinct
riznych druh. Obecné mizeme fici, ze diky dorso-ventralné zplostélému télu
S ,,opancéfovanou* dorsalni stranou si stejnonozci chrani zranitelnou bfiSni stranu, tyto
obranné mechanizmy jsou U¢inné piedevS§im vuéi bezobratlym predatoram (Schmalfuss
1984). Nekteré druhy maji navic schopnost Caste¢ného ¢i uplného svinuti do kulicky,
takzvané volvace. Tato schopnost je chrani pied predatorem, v podobé kulicky zapadnou do
porostu nebo mezi kameny, ¢imz uniknou pozornosti. Termin volvace poprvé pouzil K. W.
Verhoeff, ktery se zaslouZil o poznani volvaénich druhli pfedevS§im ze systematického
hlediska (Flasarova 1976). Volvaci bychom mohli fadit spiSe k behavioralnim obrannym

reakcim nez morfologickym, ale pfesnéji by se dala oznacit za kombinaci obojiho.

Behavioralni obranou rozumime takovou reakci, ktera tvofi jejich specifické chovani.
snizuji moznost odhaleni predatory, ktefi se orientuji zrakem. Dal§i obranou je mechanismus
predstirani smrti (thanat6za) pti kontaktu s predatorem (Sutton 1972). K behavioralni obrané
stejnonozcti muzeme jest¢ prifadit jejich agregacni chovani neboli shlukovani. Kromé
ochrany pfed predatory jim agregace pomaha zabranit vysychani v suchych podminkéch.
Bylo prokazano, ze shlukovani Sesti a vice jedincli suchozemskych stejnonozcli snizuje

rychlost ztraty vody (Allee 1926).
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Dle Schmalfusse (1984) na zakladé jejich obrannych strategii a t€lesné morfologie
muzeme suchozemské stejnonozce rozdélit do Sesti ekomorfotypt, jmenovité "runners®,
"clingers”, "rollers", “creepers"”, "spiny forms" a "non-conformists". V kontextu k této
diplomové praci si uvedeme pouze blizsi informace k rodu Porcellio a Armadillidium. Rod
Porcellio se fadi ke skupiné¢ “clingers”, kde obrannym mechanismem je pfitisknuti se
k podkladu. Naproti tomu rod Armadillidium patéi do skupiny "rollers”, které se v piipadé

ohroZzeni staci do kulicky.

1.3 Thanatoza

Slovo thanatdza je odvozeno od slova Thanatos, jména feckého boha smrti. Konkrétné
thanatdza znamena stav svalové ztuhlosti Ci strnulosti, odtud také piedstirani smrti, které je
pasivnim obrannym mechanismem. Tento stav ztuhlosti byl pozorovan a studovan u mnoha
riznych druht, jako jsou savci, ptaci, ryby, plazi a ptedevsim u ¢lenovci (Miyatake a kol.
2004).

Ne vzdy vSak pii thanatéze dochdzi k pfesnému napodobeni mrtvolné polohy.
Experiment Honmy a kol. (2006) s marsi Criotettix japonicus V roli kofisti a skokana Rana
nigromaculata v roli predatora prokazal, Ze marSe pfi piedstirani smrti roz$ifuje svou funkéni
velikost téla nataZzenim Césti téla (pronotum, zadni nohy a boc¢ni trny) ve tfech rtiznych
smérech, ¢imZ je obtizné pro predatora ji spolknout. Tento vysledek mlze vysvétlovat, pro¢
predstirani smrti neni vzdy totozné s postavenim téla mrtvych zvifat. Ale kdyby v roli
predatora byla kudlanka, dalsi ptirozeny predator této kobylky, nemusela by byt tato obrana
efektivni, jelikoz kudlanky kofist nepolykaji vcelku.

Jako ptiklad studia thanatdzy si mizeme uvést experiment Saxeny (1957) provadény
na svince obecné (Armadillidium vulgare). Celkem 50 svinek bylo umisténo do sklenénych
nadob se zeminou, navlhéenou latkou a hnijicim dievem pii pokojové teploté. Jedinci byli
rozdéleni do péti skupin dle velikosti (stafi). Podnéty, které byly uzité k vyvolani thanatozy,
byly zastoupeny riznymi materialy, konkrétné to byl vzduch, nit, §tétec, vlakno a tuzka.
Vzduch se aplikoval pomoci foukani do sklenéné duté tycinky. Nit se pfipevnila na konec
sklenéné ty¢inky a stimulovala se ji uréita oblast téla testovanych jedinct. Stétec mél vlakna

vyrobena z velbloudi srsti. Vidkno bylo pfipevnéné k tyCce a na volném konci bylo polepeno,
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aby zajistilo o néco tvrdsi stimul. Jako posledni podnét byla pouzita tuzka, resp. jeji plochy
konec, a piedstavovala tak nejtvrdsi podnét. Podnéty byly opakovany maximalné 15x, pokud
zvife nereagovalo stavem ztuhlosti, bylo oznaceno jako nereaktivni. Vysledky poukézaly na
vztah mezi délkou trvani thanatézy a silou podnétu. U vzduchu nebyla zaznamenana zadna
reakce oproti podnétu tuzkou, kdy reakce byla nejdelsi a trvala 9,23 sekund. V této studii
jeden z vysledkd prokazal, Zze opakovani podnéti vedlo ke zkracovani délky trvani stavu
ztuhlosti. Dale ve studii byl zjistovan vliv svételné intenzity na dobu trvani thanat6zy. Bylo
tak prokazano, ze doba pii predstirani smrti je tmérna k intenzité svétla. Pfi delSim cCase
expozice stinek na svétle byl pozorovan stabilni pokles doby trvani thanatézy. Pii stejné
intenzité svétla a expozici jedinct na dvé hodiny svinky reagovaly thanatézou v priméru 8,68
sekund. Oproti Sestihodinové expozici na svétle, kdy se thanatdza snizila na 3,52 sekund.
Obdobnych vysledkt ve svém experimentu na jehlankach (Ranatra) dosahl i Holmes (1906),
kdy ale pfi vysoké intenzité svétla vétSina jehlanek thanatézou nereagovala, coz mohlo byt
zapricinéno svételnym podrazdénim. Vzhledem predstirani smrti k vlivu teploty bylo zjisténo,

ze doba trvani predstirani smrti se snizuje s rostouci teplotou (Saxena 1957).

Na rozdil od neurofyziologickych ¢i Cisté behavioralnich studii si mizeme predstavit
vyzkum Miyatakeho a kol. (2004), ktery se tyka adaptivity thanatézy, a zda fitness hraje
néjakym zplisobem roli Vvjejim navozovani. Tyto experimenty byly provadény na
potemnikovi druhu Tribolium castaneum. Tato kultura pouzita pro testovani byla udrzovana
Vv laboratofi vice nez 25 let. Brouci byli chovani ve smési celozrnné mouky, do které bylo
piidano pivovarské drozdi, v komote, kde teplota byla udrZzovdna na 25 °C, s relativni
vlhkosti 60 % v ramci fotoperiody 16L:8D. U T. castaneum byly zkoumany tfi podminky
pfirozen¢ho vybéru, a to variace, rozdily ve fitness a dédi¢nost predstirani smrti. V disledku
zabranéni ruseni jinych broukd, byl kazdy ze 48 jedincti vlozen do vlastni jamky. Pfi testovani
byl jemné piestéhovan a otofen na maly talifek porcelanu, kde byl pokus o vyvolani
thanatdzy provadén dotekem dievéné tycky na biicha brouki. Studie spocivala ve vyvolani
reakce a nasledném meéfeni délky trvani. Toto trvani bylo ur¢eno jako délka Casu mezi
dotykem brouka a zjisténim prvniho viditelného pohybu. Pokud jedinec nezareagoval na dva
opakujici se doteky, byl oznacen za nereagujiciho jedince. Dale pak byl proveden vybér ze
skladové kultury v podobé 100 samct a 100 samic 15 dnl starych potemnikd a bylo
pozorovano predstirdni smrti (FO generace). Deset jedinci samcii a samic s kratkym
predstiranim smrti bylo vybrano jako ptedstavitelé linie kratkého trvani (S-linie) a stejné tak

bylo vybrano 10 zastupci pro linii dlouhého trvani ptedstirani smrti (L-linie). Tito vybrani
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samci a samice kazdé linie byli umisténi do plastového poharku, kde méli moznost klast
vajicka po dobu jednoho tydne. Jedinci vznikli z vaji¢ek byli rozdéleni dle pohlavi do jinych
plastovych pohark, kde se vyvijeli. Kdyz doséhli 10-15 denniho stafi, bylo z nich ndhodné
vybrano 100 samcti a 100 samic z obou linii a opét byl proveden pokus délky trvani thanatdzy
(F1 generace). Stejny postup byl proveden u kazdé generace. Navic dvé vybrana opakovani
testovani kratké a dlouhé linie byla zahajena soucasné a udrzovana v komote. Vybrané rezimy
pokracovaly v kazdé linii po 10 generaci. Jedinci T. castaneum, ktefi pochazeli z takto
vyslechténych linii, byli podrobeni predacnim testim. Jako predator byl pouzit pavouk,
skakavka. Pfed testy byl kazdy pavouk vyhladovén po dobu jednoho tydne a nasledné byl
testovan u dospélych jedincti kratké ¢i dlouhé linie chovani z jedenacté generace. Chovani
predatora bylo pozorovano 15 min pfi kazdém pokusu. Bylo zopakovéano ¢trnact pokust
S riiznymi jedinci pavoukl a potemnikl pro kazdy pokus (Sest pokust predacnich testd nebylo
zaznamenano). Vysledky téchto testl pfinesly poznatky, Zze pavouk brouka napadal, kdyz se
kofist piiblizila. Utogil, kdyZ kofist zkousela bojovat nebo se piemistovala. Kdyz vsak
potemnik zUstal v nehybnosti, upadl do thanatoézy, skdkavka o né& po nckolika vtetinach
ztratila zajem a kofist tak ptezila. Tento experiment prokazal dédi¢né zmény v predstirani
smrti. U desaté generace byl pozorovan rozdil mezi vySlechténymi liniemi. Potemnici s linii
dlouhého trvani predstirani smrti upadali do thanatézy v 86 % piipadii, oproti potemnikiim
S linii kratkého trvani, kteti predstirali smrt jen v 7 % piipadi. Z toho vyplyva, ze predace
byla mnohem vyssi u jedincii z linie kratkého trvani ptedstirani smrti, neZ u linii dlouhého

trvani (Miyatake a kol 2004).

Obr. 4: Behavioralni posloupnosti predace skakavky proti potemnikéim z S- a L-linie. Cislice

ukazuji ¢isla pocet pozorovanych broukli (Miyatake a kol. 2004).

short-line long-line
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14 14
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Jiny vyzkum se zabyval obrannym chovanim brouka zrnokaze ¢inského
(Callosobruchus chinensis). Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda si zrnokaz zvoli v piipadé
nebezpeéi stav predstirdni smrti nebo odlet (Ohno, Miyatake 2007). Zastupci zrnokaze
¢inského byli nejdiive pousténi zhruba z centimetrové vysky na plastovy talifek. Pokud na
tento podnét nereagovali ani pfi tietim pokusu, byli oznaeni jako nereagujici. Posléze bylo
vybrano sedm samct a samic, ktefi pfedstavovali linii dlouhé doby pfedstirani smrti a stejny
pocet zastupcii pro linii kratkého trvani predstirdni smrti. Podobné jako v pfedchozim
popsaném experimentu tito vybrani jedinci byli rozmnozZeni, ziskaly se tak generace, které se
podilely na vyzkumu vnitrodruhové rozmanitosti. Pro testovani odletu jako obranné reakce,
byl sestaven kvadr s rozméry 50 x 50 x 30 cm, uvnitf n¢j byly znadzornény kruhy s odlisnymi
poloméry (5, 10, 15, 20 a 25 cm), ve stfedu vrchni ¢asti byl vytvofen otvor, kterym se
jednotlivi zastupci vhazovali, a zaznamenavaly se schopnosti letu pomoci vzdalenosti, kterou
po vhozeni uletéli. V souvislosti s oznacenymi poloméry uvniti kvadru byl zrnokaztim udélen
urcity pocet bodu, na jehoz zakladé bylo vybrano sedm samct a samic S nejmensi schopnosti
1état, obdobn¢ byla vybrana skupina s vysokou letovou schopnosti. Tito vybrani jedinci byli
nasledné taktéZ rozmnozeni. Experimenty byly provadény na vice nez osmi generacich a
vysledky prokazaly negativni zavislost. Zrnokazi s vyssi letovou schopnosti méli mensi
schopnost predstirani smrti a naopak, zrnokazi majici mensi letovou schopnost maji vétsi

schopnost upadat do thanatézy (Ohno, Miyatake 2007).

Jako piiklad, ze thanat6za se nestuduje pouze na bezobratlych, mize slouzit studie
Arduina a Goulda (1984), ktefi se vénovali adaptivnosti thanatézy na domestikovanych
kutatech kura bankivského (Gallus gallus), na kterych byly zkouseny tii rizné podnéty
znazoriyjici tfi moznosti k Gtéku, trvajici po dobu 15 sekund. V prvnim testu byla pouZita
jako podnét vycpana samice jesttaba Cooperova (Accipiter cooperii), ktera v zavislosti na
pozici piedstavovala tfi moznosti k utéku, a to bezvyznamnou, pfiméfenou a dobrou. Pii
bezvyznamné moznosti utéku byla samice jestfdba nasmérovana pfimo Celem ke kufeti. Pfi
ptiméfené piilezitosti K tniku byla dana atrapa otocena ke kureti zady nebo tam byly ulozeny
jen napodobeniny jestidbich oci. Posledni ¢ili dobrou moznost k utéku piedstavovala
nepfitomnost vycpaniny jestfaba poptipad¢ jeho oci. V tomto testovani byla pouzita kufata
naivni ke zkuSenostem s navozovanim stavu ztuhlosti. Ve druhém pokusu byly podnéty
zastoupeny V ptipadé bezvyznamné moznosti k Gtéku dva pary napodobenin o¢i jestidba
oproti jednomu paru o¢i, ktery znazornoval pfiméfenou moznost K Gtéku. A nakonec dobra

piilezitost se shodovala v nepfitomnosti nastrazenych o¢i. Tyto uvedené pokusy se testovaly
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na kutatech znalych navozovani stavu ztuhlosti. Vysledky obou pokusii ukézaly, ze kurata
zkratila dobu trvani stavu ztuhlosti ve vztahu k dobrym mozZnostem utéku. Dale vysledky
naznacuji, ze jedinci jsou schopni rozpoznat a vyhodnotit pravdépodobnost moznosti uniku.

Imobilita tak maze byt piizptisobivou ¢asti programového chovani (Arduino, Gould 1984).

1.4 Cil prace

Cilem této prace bylo zjisténi doby pfedstirani smrti (thanatozy) jako odpovédi na
mechanicky podnét (touch, squeeze, drop) u stinky obecné (Porcellio scaber) a svinky pestré
(Armadillidium versicolor). Bylo zjistovano, jaky typ a pofadi podnétu ma vliv na vyvolani
thanatdzy, jaké jsou délky reakci a nutny pocet stimulu opakovani pro jednotlivé typy podnéti
a zda se 1isi doba piedstirdni smrti nebo pocet uzitych stimulii v zavislosti na potadi ¢i typu
podnétu. Cilem bylo také zjistit, zda doba trvani thanatozy je zavisla na jedinci, tj. zda oba
druhy vykazuji ptipadné tzv. personalitu neboli interindividudlni variabilitu v chovani a jeli

patrny vliv na thanatoézu v zavislosti na velikosti (stafi) jedinc.
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2 METODIKA

2.1 Sbér materialu

Jedinci stinky obecné byli sbirani v Kutné Hote, v okoli lidskych sidel a na zahrad¢
rodinného domu. Svinky byly sbirany na uzemi mésta Olomouce v opadance v parku a podél
zdi v arealu letniho kina v Usti nad Labem. Polet jedincti od kazdého druhu byl 150,
dohromady tedy 300 jedincu. Jedinci byli ulozeni v plastovém boxu, kde byly vlozené
zmuchlané a navlh¢ené ubrousky. Po pfichodu z terénniho sbéru byli jedinci rozmisténi po

jednom do krabicek.

2.2 Hlavni experiment

Experiment této diplomové prace byl inspirovan pokusem Aline Quadros a jejich
kolegii (2012). Ve svém experimentu se zabyvali stavem thanatéozy pii mechanickych
podnétech u druhti suchozemskych stejnonozci Balloniscus glaber, Balloniscus sellowii a
Porcellio dilatatus. Bylo pouzito 60 jedinci od kazdého druhu. Jako stimuly byly pouzity
touch, drop, squeeze, které byly nahodné sefazené, a nasledné se zaznamenavalo, zda
navodily zvifatim stav ztuhlosti, ptipadny pocet pouzitych stimuli a délku trvani. Touch
predstavoval dotek na hibetni stranu té€la Spickou pinzety a odstréeni jedince. Squeeze se
rovnal uchopeni pinzetou a nasledné lehké zmacknuti. U podnétu drop dochazelo k uchopeni
pinzetou, zvednuti a upusSténi. Podnét touch byl opakovan 5x, v ptipadé podnétu drop a
squeeze 3x. Za zacatek thanat6zy byl povazovan moment, kdy jedinec vstoupil do svalové
strnulosti a za konec byl povazovan okamzik projevu jakéhokoli pohybu. Kazdy jedinec byl
na konci experimentu podroben vSem tfem stimulim. V této studii se zkoumaly vlivy
vnitifnich a vnéjSich faktorti na vyvolani thanatdézy. Za vnitini faktory bylo brano pohlavi,
velikost (v€k), druh jedincti a za vnéjsi faktory to byly pouzivané podnéty. Vysledky piinesly
zjisténi, ze P. dilatatus byl nejvice reagujicim druhem, u kterého velikost nehrala roli v poctu
podnétil pro vyvolani thanat6zy. Oproti tomu velikost u B. glaber a B. sellowii znamenala, ze

mlad$i (mensi) jedinci prokézali tendenci reagovat po vice stimulech, nez jedinci starSi
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(vétsi). Zadny z faktord, jako je pohlavi, velikost, typ podnétu nevysvétlil rtiznorodost

nalezenou v projevech thanatozy (Quadros a kol. 2012).

Samotny experiment této prace byl nejdiive proveden na jedincich druhu Porcellio
scaber a posléze na Armadillidium versicolor. Jedinci byli ulozeni v plastovych 1ékarenskych
kelimcich o priméru 6,5 cm a vysce 3,5 cm s vickem. Z boku do nich byly vyvrtany dirky,
dno kelimku bylo vylité sadrou, ktera pomahala uvniti udrzet vihkost. Jako potrava slouzil
stejnonozctim kus bramboru. Kazdy kelimek byl oznaceny, P1-P150 pro stinky a A1-A150
pro svinky. Jedinci obou druhii byli rozdéleni na zaklad¢ velikosti do tfech skupin po 50
jedincich, 1-50 nejvétsi neboli nejstarsi, 51-100 stiedni velikost a 101-150 nejmensi velikost
nebo rovnéz nejmladsi jedinci. Série pokusii se opakovaly pétkrat a byly navrzeny tak, aby
byly prostiidany. U prvniho az tietiho méteni byla potadi stimull prostiidana tak, ze se zadny
podnét nevyskytoval dvakrat ve stejném poradi. Ctvrté a paté méfeni bylo shodné s prvnim a
druhym. Jednotlivd méfeni probihala vzdy péaty den od posledniho méteni. Aplikovanymi
podnéty byly, jak je vySe jiz zminéno, dotek (touch, T), upusténi (drop, D) a zmacknuti
(squeeze, S). Tyto podnéty simuluji takové podnéty, se kterymi se suchozemsti stejnonozci
mohou setkat i ve svém ptirozeném prostiedi. Touch spocival ve Stouchani Spickou pinzety
do téla zvitat, tento pokus byl provadén az péctkrat. Touch se dd pfipodobnit nahodnému
doteku predatora pii hledani potravy v opadu. Drop znamenal chyceni stejnonozce pinzetou,
zvednuti zhruba do 15 cm vySky a upusténi jedince zpét do kelimku. Tento podnét mél
znazoriiovat uchopeni kofisti predatorem (napt. ptadkem) a jeji nasledné ztraceni. Pii podnétu
squeeze byli jedinci lehce zmacknuti pinzetou v dorzoventralnim sméru, coz by mélo
simulovat zobnuti ptdka (Quadros a kol. 2012). Podnéty touch a squeeze byly opakovany
maximalné tfikrat. Pocty pfipadného opakovani podnéti byly zaznamenavany. Pokud podnét
Vv uvedeném poctu opakovani nevyvolal stav thanat6zy, jedinec byl oznacen jako nereaktivni.
Pokud ano a jedinec reagoval stavem thanatézy, byla doba jejiho trvani zaznamenana
stopkami. Jestlize vSak jedinec reagoval stavem strnulosti vice nez 15 minut, ¢as se dale

nezaznamenaval. Za konec méteni byl povazovan jakykoli sebemensi pohyb.

19



2.3 Zpracovani dat

Kvuli provedeni jednotlivych analyz byla data vSech méfeni zapsana do tabulek
v programu Microsoft Excel. Kazdy jedinec byl vepsan do prvniho sloupce pod zkratkou,
jedinci z rodu Porcellio jako P1-P150 a z Armadillidium jako A1-A150. Do dalsich sloupct
byly zapsany tdaje pro vSechny tfi uzité podnéty (drop, touch, squeeze). Konkrétné pocet
potiebnych stimuld jako drp-stim, tch-stim a sqz-stim. Touch se provad¢él maximalné 5x,
oproti podnétim squeeze a drop, kdy opakovani mohlo byt provadéno maximalné 3x. Dale
byla zaznamenavana ¢isla pro poradi stimulil jako drp-ord, tch-ord a sqz-ord. Nakonec byla
uvadéna zmétena doba trvani thanatoéz (drp-time, tch-time, sqz-time). Trvani thanatozy bylo
uvadéno v sekundach pro snadnéjsi vypocty. Pokud jedinec na dany podnét nereagoval, byla
Vv pfislusném poli uvedena hodnota 0 a naopak, pokud jedinec ziistal v thanatéze vice nez 15
minut, stopovani bylo zastaveno a do tabulek byla vepsana hodnota 900. A jelikoz pfii trvani
celého experimentu doslo k thynu tiech jedincti od kazdého druhu, byly pro piesnost vSech

analyz vymazany vSechny udaje o nich.

Z téchto vysledku byly pomoci programu Microsoft Excel zhotoveny grafy tykajici se
procentudlniho zastoupeni reakci a nereakci na mechanické podnéty u obou druhi. V této
analyze nebyl dilezZity typ podnétu, jeho potfadi, pocet stimulli, ani velikost jednotlivych
jedinct. Pro ziskdni grafu byly ztabulek, kde byla zaznamendna data ze vSech méfenti,
seCteny vSechny hodnoty pifedstavujici nereagovani thanatézou (nula) a hodnoty reagovani
thanatézou. Touto analyzou byla zjiSténa ,reaktivita® jednotlivych druhli k mechanickym

podnétim.

Pomoci Analyzy deviance, testové statistiky, byly testovany vlivy, které se podileji na
predstirani smrti. Statistickda vyznamnost vysledku vSech analyz byla posouzena na
pétiprocentni hladiné pravdépodobnosti (p=0,05). Timto zptisobem byly zjistovany rozdily
druhu podnétu a jeho potadi v souvislosti s dobou trvani thanatézy a poctu opakovani
aplikace jednotlivych podnétii u obou druhti. Dale byl testovan vliv jedince na délku trvani
reakce a pocet podnéti v kombinacich zavislosti na typu podnétu a jeho poradi. A zda existuje
vliv jedince na samotné upadnuti do thanatdézy. Tteti a zaroven posledni sérii testovani
piedstavuji obdobné analyzy jako u série vlivll jedince, s tim rozdilem, ze vlivy zde se tykaji

velikosti.
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3 VYSLEDKY

3.1 Reaktivita obou druhu

Vysledky analyzy ukazuji na jasny rozdil v navozovani thanatéozy mezi rodem
Porcellio a Armadillidium, rod Armadillidium je vyrazné citlivéjsi. Reakce v podobé stavu
svalové strnulosti u Armadillidia siln¢ pfevazovala. Ze vsech testovanych jedincd vstoupilo
do thanat6zy po aplikovani mechanickych podnéti 86 %, pocet nereagujicich jedinct je tak
zastoupen 14 % svinek (obr. 6). U rodu Porcellio byla situace ponékud odlisna, jedinci do
thanatozy vstupovali pouze ve 23 % (obr. 5). Vysledky naznacuji, Ze obrannou reakci u

svinek je ve vétsing piipadi thanatoza a u stinek pievazuje nereagovani nebo pokus o utek.

Obr. 5: Procentualni zastoupeni reaktivity k thanatoze u stinky obecné

Porcellio - reaktivita

m nereakce ™ reakce
23%

q

771%
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Obr. 6: Procentualni zastoupeni reaktivity k thanatoze u svinky pestré

Armadillidium - reaktivita

mnereakce ™ reakce

14%

86%/

3.2 Analyzy na zakladé typu nebo poradi podnétu

Ktery typ podnétu vyvolava thanatozu

Z vysledki miizeme odvodit, ze nejvétsim vlivem pro vstup do stavu predstirani smrti
u obou rodu, Porcellio a Amadillidium maji podnéty drop a squeeze. U stinek je vidét
signifikantni rozdil, Ze pfi aplikaci podnétu touch nebyl stav thanatdzy vyvolan ve vétSiné
ptipadu (obr. 7). Oproti svinkam, kdy se vliv typu podnétu na vyvolavani thanatozy tolik
nelisil (obr. 8). Hodnoty mezi drop se squeeze a touch nebyly o mnoho odlisné. Tyto vysledky

se daji dle p-hodnot oznadit jako statisticky vyznamné (tab. 1, 2).

Obr. 7: Graf vlivu typu podnétu na vstup do thanatézy u stinky obecné

drop squeeze touch
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Tab. 1: Analyza deviance vlivu typu podnétu na vstup do thanatdzy u stinky obecné

Df Deviance Resid. Df  Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2249 2582.93
type 2 1797.7 2247 785.27 2692.9 < 2.2e-16 ***

Obr. 8: Graf vlivu typu podnétu na vstup do thanatézy u svinky pestré

drop squeeze touch

Tab. 2: Analyza deviance vlivu typu podnétu na vstup do thanatdzy u svinky pestré

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2249 684.37
type 2 179.4 2247 504.97 268.75 < 2.2e-16 ***

Rozdil v délce reakce mezi podnéty

Z analyzy tykajici se rozdilu v délce ptedstirani pii aplikaci jednotlivych druhti

podnétt, se zjistil statisticky prikazny vyznam typu podnétu na dobu piedstirani. U stinek

(obr. 9) bylo zjisténo, ze nejdelsi dobu thanatézy maji pii pouziti podnétu touch. Tato doba

Vv priméru piekracovala minutu. U podnétu drop a squeeze byla naméfend primérnd hodnota

doby stanovena na 10 sekund (rozdil mezi D a S neni statisticky vyznamny) (tab. 4). U svinek

(obr. 10) podobn¢ jako u stinek byl vyhodnocen jako podnét zpusobujici nejvetsi reakci ve

form¢ thanatézy podnét touch, konkrétné délkou reakce blizici se k 50 sekundam. DalSim

vliv u svinek byl zjistén pro podnét drop, ktery vyvolal primérnou dobu thanatézy trvajici
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néco malo pies 20 sekund. Rozdily mezi jednotlivymi podnéty u svinek byly statisticky

vyznamné (tab. 6).

Obr. 9: Graf vlivu typu podnétu na délku thanatézy u stinky obecné
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Tab. 3: Analyza deviance vlivu typu podnétu na délku thanatdzy u stinky obecné

Df  Deviance  Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1624 116856
type 2 14477 1622 102379 22.97 1.456e-10 ***

Tab. 4: Ptehled koeficientd pro analyzu deviance obr. 9

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>[t])
(Intercept) 2.33367 0.20346 11.470 < 2e-16 ***
typesqueeze 0.04879 0.28448 0.172 0.864
typetouch 1.79176 0.27407 6.538  8.35e-11 ***
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Obr. 10: Graf vlivu typu podnétu na délku thanatézy u svinky pestré
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Tab. 5: Analyza deviance vlivu typu podnétu na délku thanatdzy u svinky pestré

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2089 4456.2
type 2 197.74 2087 4258.5 19.098 6.035e-09 ***

Tab. 6: Piehled koeficientl pro analyzu deviance obr. 10

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 3.10735 0.08485 36.620 < 2e-16 ***
typesqueeze  0.52043 0.11975 4,346  1.45e-05 ***
typetouch 0.75858 0.12334 6.150 9.25e-10 ***

Pocet stimulii potfebnych pro vyvolani thanatozy

Dal8i z analyz hodnotila rozdil mezi podnéty v zavislosti na poctech opakovani

pouzitych k vyvolani stavu predstirani smrti. Podnét u rodu Porcellio, u kterého byl

vyzadovan nejvétsi pocet opakovani, byl squeeze, nasledovan podnétem drop (obr. 11).

Rozdily jsou statisticky vyznamné (tab. 8). Nejmensi vliv byl zjistén u podnétu touch.

Primérné hodnoty poctu podnéti pouzitych k vyvolani thanatdzy se pohybovaly zhruba mezi

2,3 a 2,7. U rodu Armadillidium byly zjistény jiné hodnoty, konkrétné¢ hodnoty nizsi,

pohybujici se mezi 1,5 a 2, které naznacuji vétsi citlivost jedincii k upadnuti do stavu svaloveé

strnulosti. K vyvolani thanatézy u svinek bylo nutné aplikovat v nejvétsim poctu podnét

touch, dale pak squeeze a nakonec drop (obr. 12). Vsechny vysledky této analyzy s ohledem

na koeficienty jsou statisticky vyznamné (tab. 10).
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Obr. 11: Graf vlivu poc¢tu stimult pro vstup do thanatézy u stinky obecné
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Tab. 7: Analyza deviance vlivu po¢tu stimuld pro vstup do thanatozy u stinky obecné

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1626 415.64
type 2 6.4727 1624 409.17 15.065 3.29e-07 ***

Tab. 8: Ptehled koeficient pro analyzu deviance obr. 11

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 0.96340 0.01054 01.411 < 2e-16 ***
typesqueeze  0.03406 0.01478 2.304 0.0213 *

typetouch -0.10856 0.02676 -4.057  5.21e-05 ***

Obr. 12: Graf vlivu poc¢tu stimult pro vstup do thanatézy u svinky pestré
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Tab. 9: Analyza deviance vlivu poctu stimult pro vstup do thanatézy u svinky pestré

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2140 898.14
type 2 29.443 2138 868.70 33.116 6.855e-15 ***

Tab. 10: Prehled koeficientti pro analyzu deviance obr. 12

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>t|)
(Intercept) 0.39914 0.02008 19.882 < 2e-16 ***
typesqueeze 0.16048 0.02732 5.874 4.91e-09 ***
typetouch 0.21617 0.02769 7.808 9.03e-15 ***

Vliv poradi podnétu na vyvolani thanatozy

Pii studiu, zda ma vliv pofadi aplikace podnétu u rodu Porcellio bylo vypozorovano,

7e nejlépe thanatdzu navozuje tieti podnét, dale podnét prvni a nejméné Gcinny pro vyvolani

thanatozy je druhy podnét (obr. 13). Statisticky vyznamné p-hodnoty prokazuji vliv typu

podnétu i jeho potadi na vyvolani thanatézy, ovSem ale vliv kombinace obou faktorti nebyl

prokazan (tab. 11). U rodu Amadillidium bylo zjisténo, Ze na reakci predstirani smrti ma

statisticky prokazatelny vliv pouze typ podnétu (tab. 12).

Obr. 13: Graf vlivu pofadi podnétu pro vstup do thanatdzy u stinky obecné
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Tab. 11: Analyza deviance vlivu pofadi podnétii pro vstup do thanatdzy u stinky obecné

Df Deviance

NULL

type 2 1797.66
order 1 21.52
type:order 2 0.00

Resid. Df

2249
2247
2246
2244

Resid. Dev
2582.93
785.27
763.74
763.74

F

2686.704
64.338
0.000

Pr(>F)

< 2.2e-16 ***
1.671e-15 ***
1

Tab. 12: Analyza deviance vlivu pofadi podnétii pro vstup do thanatdzy u svinky pestré

Df Deviance

NULL

type 2 179.404
order 1 0.843
type:order 2 0.000

Resid. Df

2249
2247
2246
2244

Resid. Dev
684.37
504.97
504.13
504.13

F

268.6555
2.5235
0.0000

Doba trvani reakce v zavislosti na poradi podnétu

V ptipadé¢ této analyzy, bylo zjisténo, Ze u stinek jsou patrné rozdily v zavislosti délky
reakce na poradi uzitého podnétu. Pokud byl podnét aplikovan jako prvni, dochazelo

k nejdelsim reakcim, trvajicim zhruba 20 sekund. KdyZ byl podnét aplikovan jako druhy,

byla zjisténa u podnétt tietich v pofadi a to v hodnoté 11-12 sekund (obr. 14). Prvni podnét
tedy vyvolal statisticky vyznamné nejdelsi reakci, pfi druhém a tfetim podnétu nebyl mezi
dobou trvani thanatézy vyznamny rozdil (tab. 14). Co se tyka zjisténych vysledkd u svinek,

tak tam v délce doby thanatdzy nebyly statisticky vyznamné (tab. 15).

Pr(>F)
<2e-16 ***

0.1123
1.0000

cvwr

Obr. 14: Graf doby trvani reakce v zavislosti na potfadi podnétu u stinky obecné
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Tab. 13: Analyza deviance vlivu pofadi podnétu na délku thanatozy u stinky obecné

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1624 116856
order 1 1717.2 1623 115139 5.2088 0.0226 *

Tab. 14: Piehled koeficientt pro analyzu deviance obr. 14

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>t|)
(Intercept) 3.0461 0.1726 17.648 <2e-16 ***
as.factor(order)2  -0.3877 0.2765 -1.402 0.1611
as.factor(order)3  -0.6227 0.2791 -2.231 0.0258 *

Obr. 15: Graf doby trvani reakce v zavislosti na potadi podnétu u svinky pestré

oy

2 - -
© 30_ 1
o
o 20_
=
8 10 -

o_

1 2 3

Poradi stimulu

Tab. 15: Analyza deviance vlivu pofadi podnétu na délku thanatézy u svinky pestré

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2089 4456.2
order 1 9.1318 2088 44471 1.7443 0.18674
I(order™2) 1 17.1247 2087 4430.0 3.2711 0.07065 .
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Pocet stimulii nutnych k vyvolani thanatézy s ohledem na poradi podnétu

U této analyzy, mizeme konstatovat, ze vramci druhu se pocty opakovani
v souvislosti s pofadim podnétu prakticky nelisi. Vysledky poukazuji na nevyznamné rozdily
mezi podnéty dle poradi (tab. 16, 17), piesto Ize vSak vidét mezidruhovy rozdil v reakci stinek

a svinek. U stinek vyvolalo thanatézu vice nez dva a pul stimulu, u svinek to bylo pfiblizné

1,7 stimulu (obr. 16, 17).

Obr. 16: Graf vlivu potadi podnétu na pocet stimulti u stinky obecné
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Tab. 16: Analyza deviance vlivu pofadi podnétu na pocet stimulii u stinky obecné

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1626 415.64
order 1 0.38148 1625 41526  1.7804 0.1823

Obr. 17: Graf vlivu pofadi podnétu na pocet stimulti u svinky pestré

=
&
|

. =
)] o
|

Pocet opakovani

o O

o
[

1 2 3
Poradi stimulu

30



Tab. 17: Analyza deviance vlivu pofadi podnétu na pocet stimuli u svinky pestré

Df Deviance  Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2140 898.14
order 1 0.0034787 2139 898.14  0.0075 0.931

3.3 Personalita stinek a svinek

Vliv jedince na upadnuti do thanatozy

Z vysledki analyzy interindividudlnich rozdili v reaktivit¢ stinek a svinek na
jednotlivé podnéty mulzeme vidét, Ze stinky nevykazovaly vyznamné rozdily mezi
jednotlivymi jedinci ve schopnosti navodit thanatozu (tab. 18). Naproti tomu svinky projevily

vyznamny interindividualni pattern, tzn. nékteré svinky konstantné do thanatdzy nevstupovaly

(tab. 19).

Tab. 18: Analyza deviance vlivu jedince na vstup do thanatdzy u stinky obecné

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2249 2582.9
specimen 149 129.13 2100 2453.8  0.8368 0.9212

Tab. 19: Analyza deviance vlivu jedince na vstup do thanatdzy u svinky pestré

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2249 684.37
specimen 149 191.53 2100 492.85 35286 <2.2e-16 ***

Vliv jedince na dobu reakce v zavislosti na typu podnétu

Analyza tykajici se vlivu jedince na délku thanatézy Vv zavislosti na typu podnétu
ukazuje, ze tento vliv je statisticky prokazatelny u stinek (tab. 20). U svinek tato souvislost
prokazana nebyla. Zde bylo zjiSténo, Ze na délku thanatézy ma vliv typ stimulu a jedinec,

avSak nezavisle na sob¢ (tab. 21).
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Tab. 20: Analyza deviance vlivu jedince na dobu reakce v zavislosti na typu podnétu u stinky
obecné

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1624 116856
type 2 14477 1622 102379 2749010 <2.2e-16 ***
specimen 149 58830 147 43549 149943 < 2.2e-16 ***
type:specimen 222 13056 1251 30493 2.2334 < 2.2e-16 ***

Tab. 21: Analyza deviance vlivu jedince na dobu reakce v zavislosti na typu podnétu u
svinky pestré

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2089 4456.2
type 2 197.74 2087 4258.5  85.7867 <2e-16 ***
specimen 149 1607.88 1938 2650.6 9.3634 <2e-16 ***
type:specimen 298 0.00 1640 2765.8 0.0000 1

Vliv jedince na pocet stimula v zavislosti na typu podnétu

I vysledky znadici vliv jedince na pocet podnéti v zavislosti na typu podnétu ukazuji
statisticky prikazné hodnoty u stinek, kde je tento vliv patrny (tab. 22). U svinek je statisticky
dolozitelny vliv typu podnétu i vliv jedince na pocet podnétii. Ale v kombinaci téchto faktora

je ziskana hodnota statisticky nevyznamna (tab. 23).

Tab. 22: Analyza deviance vlivu jedince na pocet stimulti v zavislosti na typu podnétu u
stinky obecné

Df Deviance  Resid. Df  Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1626 415.64
type 2 6.473 1624 409.17 18.4716 1.241e-08 ***
specimen 149 98.396 1475 310.77 3.7691 < 2.2e-16 ***
type:specimen 222 76.813 1253 233.96 19749 4.248e-13 ***

Tab. 23: Analyza deviance vlivu jedince na pocet stimulll v zavislosti na typu podnétu u
svinky pestré

Df Deviance  Resid. Df  Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2140 898.14
type 2 29.443 2138 868.70 42.5523 <2e-16 ***
specimen 149 195.765 1989 67293 3.7977 <2e-16 ***
type:specimen 298 107.151 1691 565.78  1.0393 0.324
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Vliv jedince na délku reakce v zavislosti na poradi podnétu

Dale jsme zjistovali vliv jedince (personality) na jeho obranné chovani (tab. 24, 25).
U obou druhti se v této analyze projevila individualni variabilita v délce reakce, také se
projevil statisticky vyznamny rozdil v délce reakce s ohledem na poradi. Kombinace téchto
dvou faktora, tj. interindividualni odliSnosti v délce reakce s ohledem na potadi podnétu, se

vSak vyznamné projevily jen u stinky obecné (tab. 24).

Tab. 24: Analyza deviance vlivu jedince na délku reakce v zavislosti na pofadi podnétu u
stinky obecné

Df Deviance Resid. Df  Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1624 116856
order 1 1717 1623 115139 46.1916  1.617e-11 ***
specimen 149 69772 1474 45367 125960 < 2.2e-16***
order:specimen 149 7201 1325 38166 1.3001 0.01207 *

Tab. 25: Analyza deviance vlivu jedince na délku reakce v zavislosti na pofadi podnétu u
svinky pestré

Df Deviance  Resid. Df  Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2089 4456.2
order 1 9.13 2088 44471  5.8842 0.01538 *
specimen 149 1646.27 1939 2800.8  7.1195 < 2e-16 ***
order:specimen 149 116.43 1790 2684.4  0.5035 1.00000

Vliv jedince na pocet stimuli v zavislosti na poradi podnétu

Individualni rozdily v poétu stimuli nezbytnych pro vyvolani thanatdzy s ohledem
na pofadi podnétu byly opét prukazné jen pro stinky (tab. 26), u svinek individualni pattern
nemél vazbu na tento parametr (tab. 27).

Tab. 26: Analyza deviance vlivu jedince na pocet stimulti v zavislosti na potadi podnétu u
stinky obecné

Df Deviance  Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1626 415.64
order 1 0.381 1625 415.26  2.0185 0.1556
specimen 149  103.424 1476 311.84  3.6727 <2.2e-16 ***
order:specimen 149 45.253 1327 266.58 1.6070  1.556e-05 ***
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Tab. 27: Analyza deviance vlivu jedince na pocet stimulti v zavislosti na potadi podnétu u
svinky pestré

Df Deviance  Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2140 898.14
order 1 0.003 2139 898.14  0.0094 0.9229
specimen 149  190.074 1990 708.06  3.4361 <2e-16 ***
order:specimen 149 62.617 1841 645.45 1.1320 0.1399

3.4 Vliv velikosti stinky na obrannou reakci

Vliv velikosti stinky na upadnuti do thanatézy

Nebyl prokéazan statisticky vyznamny vliv velikosti stinky na jeji schopnost upadnout

do stavu thanatdzy (tab. 28).

Tab. 28: Analyza deviance vlivu velikosti na vstup do thanatdzy u stinky obecné

Df Deviance  Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 2249 2582.9
body.size 1 0.4979 2248 2582.4  0.4975 0.4807

Vliv velikosti stinky na délku reakce v zavislosti na typu podnétu

U stinek jsme testovali rozdily v reakci mezi velikostnimi kategoriemi — ukézalo se, Ze
ruzné velikostni kategorie navozuji riizné dlouhou dobu thanatézy. Nejdéle predstiraji smrt
stfedné velci jedinci, nejkrat$i dobu jedinci nejmensi (obr. 18). Tyto rozdily jsou statisticky

vyznamné (tab. 29).
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Obr. 18: Graf vlivu velikosti na délku reakce v zavislosti na typu podnétu u stinky obecné
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Tab. 29: Analyza deviance vlivu velikosti na délku thanatozy v zavislosti na typu podnétu u
stinky obecné

Df  Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1624 116856
type 2 14477 1622 102379 31.8573  2.69e-14 ***
body.size 1 1533 1621 100846 6.7468 0.009477 **
I(body.size”2) 1 7654 1620 93192 33.6851  7.78e-09 ***

Vliv velikosti stinky na pocet stimult v zavislosti na typu podnétu

Jak ukazuje graf nize (obr. 19), rozdily v po¢tu opakovani podnétu v zavislosti na
velikosti téla nejsou nikterak velké ani statisticky vyznamné (tab. 30). Nicméné ale nejvyssi
pocet opakovani byl potiebny u nejmensich jedincti, naopak nejvétsi jedinci upadali do

thanatozy nejrychle;ji.

Obr. 19: Graf vlivu velikosti na pocet stimull v zavislosti na typu podnétu u stinky obecné
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Tab. 30: Analyza deviance vlivu velikosti na pocet stimuli v zavislosti na typu podnétu u
stinky obecné

Df  Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1626 415.64
type 2 6.4727 1624 409.17 15.0798 3.244e-07 ***
body.size 1 1.0859 1623 408.08  5.0596  0.02462 *
type:body.size 2 0.5323 1621 407.55 1.2401  0.28964

Tab. 31: Prehled koeficientt pro analyzu deviance obr. 19

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>t|)
(Intercept) 0.96676 0.01229 78.633 <2e-16 ***
as.factor(body.size)2 -0.03252 0.01750 -1.859 0.0633.
as.factor(body.size)3 0.03902 0.01713 2.278 0.0228 *

Vliv velikosti stinky na délku reakce v zavislosti na poradi podnétu

Vysledky této analyzy pfinesly poznatky, Ze velikost stinky mé vliv na délku reakce,

tento vliv vSak neni zfejmy s ohledem na pofadi podnétu (tab. 32).

Tab. 32: Analyza deviance vlivu velikosti na trvani thanatozy v zavislosti na pofadi podnétu
u stinky obecné

Df Deviance Resid. Df Resid. Dev F Pr(>F)
NULL 1624 116856
order 1 1717.22 1623 115139 5.4004 0.02025 *
body.size 1 175230 1622 113387 5.5108 0.01902 *
order:body.size 1 21.69 1621 113365 0.0682 0.79401

Vliv velikosti stinky na pocet stimult v zavislosti na poradi podnétu
V analyze, ktera se tykd vlivu velikosti na pocet podnéti v zéavislosti na potadi
podnétu, zjiSténé hodnoty zavislost statisticky neprokazuji. Pouze prokazuji, Ze na pocet

potifebnych stimulti ma vliv velikost jedinct, avSak tento rozdil neni vazan na potadi podnétu

(tab. 33).
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Tab. 33: Analyza deviance vlivu velikosti na pocet stimull v zavislosti na potfadi podnétu u

stinky obecné

Df Deviance

NULL
order 1 0.38148
body.size 1 1.16320

order:body.size 1 0.00318

Resid. Df
1626
1625
1624
1623

37

Resid. Dev
415.64
415.26
414.10
414.09

F Pr(>F)

1.7806 0.18227
5.4293 0.01992 *
0.0149 0.90301



4 DISKUZE

V této diplomové praci jsem se zaméfila na to, jak mohou rizné mechanické podnéty
ovlivilovat navozovani thanat6zy U suchozemskych stejnonozctl. Zjistovala jsem, jaky typ a
poradi podnétu ma vliv na thanatdzu, jaké jsou délky reakci a nutny pocet stimulu opakovani
pro jednotlivé typy podnéti a zda se lis$i doba piedstirani smrti nebo pocet uzitych stimula
v zavislosti na poradi ¢i typu podnétu. Posledni uvedené analyzy jsem testovala i v souvislosti
s riznou velikosti jedinct, a zda ma vliv i jedinec samostatné, tj. zda se da néjakym zpisobem
urcit jejich personalita. Modelovymi druhy pro mou studii byly stinka obecna (Porcellio

scaber) a svinka pestra (Amadillidium versicolor).

Aplikované mechanické podnéty byly vybrany tak, aby simulovaly utoky jejich
ptirozenych nepiatel a mohla tak byt vyvolana thanatéza. K vyhodnoceni ziskanych dat byla
pouzita statistickd testova metoda Analyza deviance. Pomoci ni se daly vytvofit vice-
faktorové analyzy i s ohledem na opakovand méfeni. Jen k vyhodnoceni reaktivity jedinci

obou druhti jsem zvolila procentualni zastoupeni vytvorené v programu Microsoft Excel.

Reagovani predstiranim smrti pfi ndhodném doteku jsem si vSimla jiz pfi samotném
sbéru jedinctl, kdyZ jsem odkryvala jednotlivé kameny, kiru a tak podobné. Tehdy se také
dalo vypozorovat, Ze thanatézou reagoval vétsi pocet svinek nez stinek. I z vysledkl vyplyva,
ze svinka pestra je reaktivngjsi, v poméru poctu vSech méfeni byla thanatéza vyvolana v 86
%, oproti 23 % u stinky obecné. Tento vysledek mize poukazovat na zafazeni na zakladé
jejich obrannych strategii a télesné morfologie do skupiny ekomorfotypt, kdy svinky patii do
skupiny "rollers”, ktera se v piipad¢ ohrozeni sta¢i do kulicky a tim si tak chrani vice
zranitelnou bfis$ni stranu (Schmalfuss 1984). Navic tento fakt muze podpofit tvrzeni, ze
svinka se da oznacit jako dobry endoantenarni volvator (Flasarova 1976), coz ji zajist'uje
ochranu pied nebezpecim, kterou tak k obrané pouziva Castéji nez stinka. Obranna pozice
svinky (volvace) je tak mnohem ucinnéjsi (a tedy Castéji navozovana), nez obranna pozice

stinky (,,pouhd* ztuhlost). Stinka proto Castéji voli jako obranu pied predatorem spise uték.

Z testovanych podnéti je zjevné, Ze nejveétsi vliv na vyvolani stavu thanatézy u obou
druhti, mély podnéty drop a squeeze. Oba dva tyto podnéty 1ze v porovnani s touch oznacit za
hrubsi. Pouhy dotek (touch) ¢asto thanatdézu viibec nenavodil. Tato skutecnost ziejmée souvisi
s faktem, Ze stinky 1 svinky jsou v prostfedi opadu a ukrytl €asto vystavovany nahodnému

lehkému doteku a proto jej nepovazuji za bezprostiedni ohroZeni. Konkrétn€ u podnétu touch
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stinky reagovaly po 2,4 opakovani oproti svinkam s 2 opakovanimi. Tento rozdil dokladajici
mensi reaktivitu stinek na touch je mozné vysvétlit na zakladé mnoha vyzkumi napiiklad
Allee (1926), Devigne a kol. (2011) tak, ze stinky maji silngjsi potfebu agrega¢niho chovani.
podnétem. Navic v ptipad¢, kdy by jedinci reagovali na kazdy nahodny dotek svinutim na
kratkou dobu, tak by pro n¢ bylo toto chovani energeticky nevyhodné. | z vysledkd analyz
vyplyva, ze testovani jedinci reagovali az po urCitém poctu aplikovani podnétu, Stinky i
svinky v priméru po 2. Stinky pfitom na ostatni podnéty reaguji thanatézou méné ochotné
(drop a squeeze je nutno opakovat 2,6 a 2,7 krat), zatimco svinky reaguji na ostatni podnéty
ochotnéji (volvaci reaguji na drop jiz po 1,5 opakovani a squeeze je tfeba opakovat 1,9 krat).
Tyto rozdily opét souviseji s i¢innosti thanatézy coby obranného chovani — stinky ¢asto voli

utek.

Podobné¢ jako ve studii Quadrosi a kol. (2012), kde u testovanych jedinct Balloniscus
glaber, B. sellowii byl prokazan vliv typu podnétu, tak i v nasi praci byl prokazan vyznam
typu podnétu na dobu reakce u obou druhd. Stinky i svinky reagovaly nejdelsi dobou
thanatozy na podnét touch. Ziejmé¢ nahodny dotek za ohrozeni nepovazuji, ale opakované
Stouchéni je povaZovano za pfimou snahu predatora o manipulaci si kofisti a jeji uloveni
(Quadros a kol. 2012), napf. pavouka 3estiocky rodu Dysdera (Rezag, Pekar 2007). U stinek
tato doba prekracovala minutu a u svinek se bliZila k 50 sekundam. Pro ostatni podnéty
(squeeze a drop) byla u stinek namétena pramérna doba 10 sekund oproti svinkam, kde doba
pro podnét squeeze byla stanovena hodnotou bliZici se k 40 sekundam a pro podnét drop néco
malo pies 20 sekund. V nékterych ptipadech reagovani dlouhou neaktivitou na podnét, by toto
chovani mohlo byt oznafeno jako neefektivni v porovnani s jedinci, ktefi na podnét nereaguji

a vénuji se napf. ptijmu potravy.

Vliv potadi aplikace podnétu na nastoleni thanatéozy byl prokazatelny u stinek,
piestoze doba trvani thanatézy pofadim podnétu ovlivnéna nebyla (u svinek tento rozdil
signifikantni nebyl). S nejvétsi pravdépodobnosti reagovaly stinky na tieti podnét v poradi,
nejméné pravdépodobné na podnét druhy. Jakoby stinky pii druhém podnétu zkousSeli radéji
utéct pred obtézujicim podnétem a pfii tietim podnétu pak ,,pochopili®, Ze neni kam utéct. Je
zajimavé, Ze jistou ,,promyslenost™ obranného chovani stinek dolozil jiz Carbinnes a kol.
(1992). V jejich experimentu stinky na pfitomnost predatora reagovali ,,promyslenym‘
utekem, kde v labyrintu stiidali odbocovani vlevo a vpravo, aby si tak zajistily, ze se dostanou

co nejdale od predatora.
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Dalsim cilem préace bylo zjistit, zda na uvedené projevy thanatozy (pravdépodobnost
nastoleni a doba trvani) ma kromé typu podnétu a jeho poradi také vliv jedince. Vliv jedince
lze nazvat jako personalita, jelikoz ta je definovéana jako individudlni staly pattern chovani,
odlisny od jinych jedinct (napt. Biro, Adriaenssens 2013). Oba druhy suchozemskych
stejnonozcu vykazovaly v odpovédich signifikantni vliv jedince na pozorovanou variabilitu.
Nicméné u svinky pestré jsme tuto interpersondlni variabilitu nedokézali vztdhnout
k Zadnému testovanému vlivu. Personalita se neprojevovala ani v délce reakce vztazené
Kk typu podnétu ¢i jeho poradi, ani k pravdépodobnosti nastoleni reakce s ohledem na poradi
podnétu ¢i jeho typ a pocet stimuli. VSechny tyto parametry vSak byly signifikantné
propojeny (tzn. v interakci) s vlivem jedince i stinky obecné. Vysvétleni této skutecnosti je
zatim nejasné, jelikoz personalita u suchozemskych stejnonozcti dosud studovana nebyla.
Provizorné miizeme vSak zatim usuzovat, Ze personalita se spiSe projevi u druhtl, které maji
plasti¢t&jsi chovani (rizny typy obranného chovani stinky na rozdil volvace svinek) a jsou
vice eurytopni, tj. schopny obyvat rtizné prostfedi (Tuf, Tufova 2008). Obecné tak mizeme
fici, Zze stinky obecné vstupovaly do thanatézy v niz§im poctu piipadt, avSak kdyz uz
thanatoza byla vyvolana, bylo tak ucinéno Casto stejnymi jedinci, respektive do thanatozy
nevstupovali titiz jedinci. Oproti tomu zastupci rodu Armadillidium versicolor reagovali

stavem predstirani smrti ,,dle momentalni nalady*.

Posledni skupina analyz se tyka vlivu velikosti jedince na jeho chovani. Jelikoz dle
velikosti mizeme usuzovat na ve€k jedincd, je mozné se ptat, zda se pattern chovani
stejnonozcti méni v pribéhu Zivota. Stinky obecné byly rozdéleny do tii velikostnich skupin,
od nejvétsich po nejmensi po 50 zastupcich. Na pravdépodobnost navozeni thanatozy velikost
stinky neméla vliv. Nicméné pokud uz stinka thanatézou reagovala, doba thanatézy byla
statisticky vyznamn¢ ovlivnéna velikosti stinek. Nejdéle piedstirali smrt stfedné velci jedinci,
nejkrat§si dobu nejmensi jedinci. Kdyz si pod jednotlivé velikosti dosadime vek, da se
konstatovat nejvetsi schopnost thanatdzy stiedné starych jedinct. Tito jedinci jiZ mohou mit
reagovani stavem svalové strnulosti nauceny, oproti t¢ém nejmladsi, ktefi do stavu thanatdzy
upadali nejméné. U nejstarSich jedinct vysledek znaéi, Ze uméji reagovat thanatézou, ale
zarovenl na zakladé zkuSenosti uméji vice rozliSovat situace, kdy zacit predstirat smrt ¢i
nikoliv. Schopnost ucit se nebyla dosud u stejnonozct podrobné prozkoumana. Jedna z mala
publikovanych studii se tykd schopnosti svinky obecné naucit se umisténi kvalitniho
potravniho zdroje (Tuck, Hassall 2005). V konkrétnich ptipadech (vliv pofadi podnétu, typ

podnétu, pocet stimull) se vyznamny vliv velikost jedince prokazat nepodafilo. Ve srovnani s
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Quadrosou a kol. (2012), ktera ve svém experimentu prokazala vliv velikosti u testovanych
stejnonozcti na pravdépodobnost navozeni thanatozy, avsak ne vliv velikosti na dobu trvani
predstirani smrti, ob& prace ukazuji na pocetnou riznorodost v projevech thanatozy, ktera se

neda jednoznacéné vysvétlit pomoci vlivu zadného faktoru.
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5 ZAVER

Za cil této prace bylo urCeno zjisténi doby thanatézy neboli predstirani smrti pfi
aplikaci kombinaci tfi odliSnych typt mechanickych podnéti u stinky obecné (Porcellio
scaber) a svinky pestré (Armadillidium versicolor). Bylo zjistovano, zda a jaky vliv ma typ
podnétu na dobu thanatozy, kolik stimuld u riznych podnéth je zapotiebi, aby jedinci
reagovali thanatdzou, zda ma vliv pofadi podnéti nebo pocet jejich opakovani na piedstirani
smrti, zda existuje souvislost mezi délkami reakci v souvislosti s personalitou jedinct a jaky
vliv ma velikost (v€k) testovanych jedinct na délku reakce ¢i pravdépodobnost upadnuti do

thanatozy.

Na zékladé téchto stanovenych cild byly provedeny analyzy, které ptinesly vysledky
ukazujici na znacnou variabilitu v navozovani stavu ztuhlosti. U obou druhti se ndm podafil
zjistit vliv typu podnétu na délku doby trvani i pocet nutnych stimult a vliv pofadi podnétu na
délku thanatézy. Vysledky prokazaly patrné mezidruhové rozdily, které ale mohly byt
predvidatelné, jelikoz jsme jedince testovanych druhii zvolili ze dvou c¢eledi. U obou druhti
vSak byla patrna personalita, tj. vliv jedince na moznost zachovani se, coz naznacuje odlisné
typy ,,0sobnosti“ 1 u nizsich Zivocichi. V ramci analyz dale pozitivn¢ hodnotim zjisténi vlivu
velikosti jedince na dobu pfedstirani smrti u stinky obecné. Tento vysledek by mohl ukazovat
na schopnost uceni se a to tak, Ze je tato schopnost dana 1 relativné nevyspélym formam

Zivota.

Vysledky této diplomové prace by mohly byt pouzity pro porovnavani ¢i k inspiraci
pro dalsi vyzkumy. Napiiklad by se zjisténa schopnost thanatézy u stinek a svinek dala
otestovat v predacnich testech. Nebo by se pro obdobné testovani této prace daly pouzit druhy
ze stejné Celedi, se zajmem zjistit, zda by tato relativni ptibuznost druhit méla vliv na
podobnosti v reagovani predstiranim smrti. A urcité by také nebylo od véci se vice zaméfit a
prohloubit vyzkum ohledné personality a vyvoje chovani v pritbé¢hu Zivota stejnonozcii a tak

podobné.
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PRILOHY

Tab. 34: Namétfena data Porcellio scaber

Tab. 35: Namétfena data Armadillidium versicolor
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Tab. 34: Porcellio scaber

72
11

52

93

41

sqz-stim | sgz-time | sqz-ord

26

10

309

10

268

254

26
279

113

drp-ord | tch-stim | tch-time | tch-ord

drp-

time

10

19

92

17

33

specimen | drp-stim

P1

P2

P3

P4
P5

P6

P7

P8

P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
P20
P21
P22
P23
P24
P25
P26
P27
P28
P29
P30
P31
P32
P33
P34
P35
P36
P37
P38
P39
P40
P41
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43

20
52

20
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17
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3
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3
3
3
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3
3
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3
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3
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P134
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P148
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P1

P2

P3
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mrtva

71

mrtva

mrtva

126

32

536

mrtva

117

900
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Tab. 35: Armadillidium versicolor
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All7 1 5 1 3 2 2 3 0 3
Al18 1 6 1 3 18 2 3 0 3
Al119 1 12 1 1 65 2 1 26 3
Al120 3 0 1 5 0 2 3 25 3
Al21 1 63 1 2 157 2 2 61 3
Al22 2 7 1 2 74 2 3 0 3
Al123 1 28 1 4 98 2 1 38 3
Al24 1 10 1 5 0 2 2 21 3
Al125 1 8 1 1 69 2 1 14 3
Al126 3 0 1 1 3 2 3 0 3
Al27 1 49 1 1 63 2 1 145 3
Al128 1 11 1 2 8 2 3 0 3
Al129 1 6 1 1 9 2 1 19 3
Al130 1 4 1 1 3 2 1 3 3
Al131 1 7 1 2 277 2 2 21 3
Al32 2 6 1 1 40 2 2 4 3
Al33 1 49 1 2 118 2 2 8 3
Al34 2 3 1 5 0 2 3 14 3
Al35 1 32 1 3 152 2 1 900 3
Al136 1 9 1 5 0 2 3 0 3
Al37 3 0 1 2 4 2 1 36 3
Al38 1 6 1 3 84 2 3 0 3
Al139 1 38 1 1 23 2 1 187 3
Al140 1 12 1 2 7 2 2 59 3
Al4l 1 5 1 2 8 2 3 42 3
Al42 1 6 1 5 0 2 2 4 3
Al43 1 3 1 1 6 2 3 0 3
Al44 1 23 1 1 32 2 2 15 3
Al45 1 2 1 2 4 2 1 5 3
Al46 1 41 1 2 63 2 1 96 3
Al47 2 16 1 1 3 2 3 0 3
Al48 1 6 1 1 79 2 1 49 3
Al49 3 11 1 2 13 2 2 9 3
A150 1 3 1 3 2 2 3 0 3

Legenda:

drp-stim drop - pocet stimula (1-3)

drp-time drop - délka thanatdzy (0-900); kdyz 0, tak pocet stimulti = 3

drp-ord drop - potadi stimulu (1, 2, 3)

tch-stim touch - pocet stimuli (1-5)

tch-time touch - délka thanatdzy (0-900); kdyz 0, tak pocet stimult = 5

tch-ord touch - poradi stimulu (1, 2, 3)
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sqz-stim squeeze - pocet stimult (1-3)
sqz-time squeeze - délka thanatdzy (0-900); kdyz 0, tak pocet stimulii = 3
sqz-ord squeeze - poradi stimulu (1, 2, 3)

time=0 nereaguje thanatézou
time =900 nerozbali se béhem pozorovani
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