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Abstrakt

Jednim z Ustfednich témat soucasné behavioralni ekologie jsou zmény v chovani populaci
rdznych druhl v duUsledku preZivani v neustdle se rozpinajicim méstském prostredi.
Urbanizace je proces, pfi kterém dochazi k osidlovani a prestavbé krajiny a Zivotniho
prostredi ¢lovékem v obytné nebo tovarni zastavby. V takto pozménéném prostredi jsou
schopny prezivat jen nékteré druhy. Vzhledem ktomu, Ze kos Cerny (Turdus merula) se
béhem zhruba 200 let stal v evropském urbannim prostfedi jednim z nejbéznéjsich ptakd, je
velmi vhodnym modelovym druhem pro studium adaptaci spojenych s urbanizaci. Dokonce i
v introdukovanych populacich (napf. Novy Zéland) patfi k nejbéznéjsSim méstskym ptakam.
Ve své bakalarské praci shrnuji formou literarni reSerSe zakladni adaptace kosa cerného,
které mohly vést k tak uspéSnému prezivani tohoto druhu ve méstech. Tlak méstského
prostfedi je natolik silny, Ze béhem pomérné kratkého obdobi doslo k odliseni méstskych a
ne-méstskych populaci kosa ¢erného v mnoha aspektech. Kos si vyvinul nové Zivotni
strategie, prizpUsobil se Zivotu v zastavénych oblastech a stim spjatymi problémy s
hnizdénim, silnému ruchu, ktery se vtomto prostredi vyskytuje, stresu, tlaku jiného
spoleCenstva preddtor(, dostupnosti a nizsi kvalitou potravnich zdroji nebo odliSnému
mikroklimatu. V soucasnosti ma kos Cerny diky novym adaptacim ve méstech natolik vhodné
prostfedi, Ze oproti plvodnim ne-méstskym populacim md vétsi reprodukéni Uspéch,
populacni hustotu a z puvodné migrujiciho druhu se stal druhem caste¢né migrujicim.
Prohlubuijici se rozdily mezi méstskymi a ne-méstskymi populacemi kosl mohou vést az ke
genetické izolaci obou typl populaci. Pro studium rozdild mezi populacemi je dulezité

sledovat i sousedni ne-méstské populace.
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Abstract

One major topic in contemporary behavioral ecology examines how species’ behavior
changes as their landscapes become urbanized. The process of urbanization begins with
human colonization of pristine habitats and proceeds as that landscape is converted by
humans, such that residential houses and factories are predominant features. Only some
species have adapted to these altered environments, while most other species have been
unable to cope with these radical changes to speciose environments. The blackbird (Turdus
merula) has become one of the most common birds in urban environments during the past
200 years; therefore, it is a suitable model for the study of adaptations associated with
urbanization. | will summarize basic adaptations of the blackbird in my bachelor thesis
which is written as literal research. The pressure of urban environments is so strong that
during a relatively short period urban and rural populations differ in many aspects of their
life history. To survive in urban areas, blackbirds have had to cope with a range of novel
challenges, including the problems of nesting, different predators, availability and quality of
food sources of different microclimates which are connected with it. Currently, blackbird
populations have been highly successful in the urban habitats due to their ability to cope
with selection pressures that differ from those found in their original rural populations. As a
result urban blackbirds have greater reproductive success, higher population density, and
have become non-migratory. Differences between urban and rural populations can lead to
genetic isolation so it is important to observe also neighboring rural populations for relevant

results
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1. Uvod

Urbanizace je proces, pfi kterém ¢loveék obydluje, ovliviiuje a méni Zivotni prostrfedi a krajinu
v obytné Ctvrti, predevSim béhem posledniho stoleti (Vitousek a kol. 1997). Urbanizace je
jednou z nejextrémnéjsSich forem premén Uzemi, ktera mda obvykle za nasledek uplnou
obménu vegetace a druhového slozeni (Miller a Hobbs 2002).

Méstské plochy jsou v celosvétovém méfitku nejrychleji rostoucim typem krajinného
pokryvu (Evans a kol. 2009b). V soucasné dobé jsou méstské zastavby velice rozsifeny a dale
se rozSifuji. Zatimco v roce 1900 bylo obyvatel méstského prostredi pouze 10 % z celkové
svétové populace, v dnesni dobé tato hodnota presahla hranici 50 % (v roce 2010) obyvatel
z celkové svétové populace lidi a dle progndz se tato hranice bude v nasledujicich 50 letech
dale navySovat (United Nations Population Division 2006, Grimm a kol. 2008). Za posledni
stoleti se plocha mést rozrostla o dalsi 3 % celosvétového zemského povrchu a globalni
dopad je masivni. Vyuzivani vody v domacnostech dosahuje 60 % a 76 % produkce dfeva pro
prumyslové Ucely je vyuzivano na stavbu mést (Brown 2001).

JelikozZ je vétsina zasah( do prostiedi zplsobena lidmi, je pro Uspésné preziti druhl
schopnost soufZiti a pfizpisobeni se lidskému prosttedi zasadni (Mgller a kol. 2015 ). Obecné
plati, Ze zména prostfedi ma negativni dopad na vzacné a specializované druhy, coz ma za
nasledek, Ze tyto druhy dany prostor opoustéji (Sol a kol. 2014), zatimco druhy ekologicky
vSestranné a flexibilni se v téchto podminkdach Uspésné uplatiuji (Mgller 2009) a nachazeji
zde lepsi podminky pro Zivot (Sol a kol. 2013). Urbanizace ma zasadni vliv na Zivotni
prostfedi vSech druh( ZivoCichli v€etné ptak(. Proces urbanizace vede k radikalnim zménam
v prostiedi a pouze nékteré druhy ptakd jsou schopny v takovém prostredi prezivat (Evans a
kol. 2011). Evans a kol. (2010) déli proces urbanizace na tfi etapy: pfichod, pfizpisobeni a
Sireni.

Proces kolonizace méstského prostiedi Ize rozdélit do dvou zdkladnich modeld. Jsou
to modely nezavislé kolonizace a skokové kolonizace. Modelem nezavislé kolonizace se
oznacuje proces urbanizace ptdk( z lesniho prostifedi, probihajici nezavisle na jinych
méstskych populacich. Model skokové kolonizace je alternativni hypotézou a popisuje, ze
nasledujici rozsifovani ptacich populaci do dalSich méstskych oblasti bylo zplsobeno jedinci

ktefi jiz byli urbanizovani (Evans a kol. 2009a).



DUsledkem urbanizace je zmensovani, fragmentace a znecistovani Zivotniho
prostredi. Vysledné zmény krajiny vedou ke zménam, zmensSovani, izolaci a degradaci
ptacich stanovist nejen v mistnim, ale i v celosvétovém méfitku (Marzluff 2001). Ptaci, ktefi
jiz déle Ziji v méstském prostredi, jako jsou vrabci domaci (Passer domesticus) nebo kos
cerny, se prizpUsobili natolik, Ze to ma za nasledek vyssi hustoty jejich méstskych populaci
oproti populacim Zijicim ve venkovskych oblastech (Partecke a kol. 2006b). Diky urbanizaci
se naskyta pfrilezZitost pro studium rychlé evoluce Zivotnich strategii ptdk(, protoZze zmény
v Zivotnim prostfedi vyvolané urbanizaci maji vliv na selekéni tlaky pUsobici na ptaky
(Shochat a kol. 2006).

S pojmem urbanizace Uzce souvisi i pojmy synurbanizace a synantropizace. Pojem
»Synurbanizace” definoval Andrzejewski a kol. (1978) jako obdobny pojem k synantropizaci.
Za pojem synantropizace se povazuje prizplsobeni se volné Zijicich druhl zvitat k Zivotu
obecné v blizkosti ¢lovéka, zatimco synurbanizace je pfizplisobeni se volné Zijicich druht
specificky urbanizovanému prostredi (Zeman 2014). Celkové se tedy dd synurbanizace
chapat jako synantropizace probihajici v podminkach urbanizace (Luniak 2004). Na druhé
strané fada dnesnich autor(i pouziva terminy urbanizace nejen pro popis zmény prostiedi,
ale i pro ptizpusobeni Zivych organismi méstskému prostredi (Evans a kol. 2009c, Ibanez-
Alamo a Soler 2010, Mgller a kol. 2010).

Hlavnim modelovym druhem pro studium urbanizace se v posledni dobé v Evropé
stal kos cerny (Evans a kol. 2010, 2012, Samas a kol. 2013). Kos je v soucasné dobé pravé
jednim z nejéastéjSich druhl ptak( obyvajicich stfedoevropskd mésta (Partecke a kol.
2006b). Zajimavym faktem je, Ze kos se stal i jednim z nejbéznéjSich méstskych druh( na
opacném konci svéta (napf. na Novém Zélandu), kam byl v minulosti uméle zavlecen z Velké
Britdanie (Samas a kol. 2013b). DalSimi ¢asto studovanymi druhy méstského prostiedi jsou
napf. sykora konadra (Parus major; Bjorklund a kol. 2009) nebo holub htivnac (Columba
palumbus; Fey a kol. 2015).

V posledni dobé také dochazi k intenzivni urbanizaci hnizdnich predatord, jako jsou
sojka obecna (Garrulus glandarius) a straka obecna (Pica pica). Vétsi hustota ptakd ve mésté
je také vétsi potravni nabidkou pro jejich typické predatory, jako je napt. krahujec obecny
(Accipiter nisus; Diaz a kol. 2012). Pfesto je kos cerny zdaleka nejlépe prozkoumanym

méstskym ptakem, proto je mu vénovana i tato prace.
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Cilem prace je nejprve na zakladé literarni reSerSe sumarizovat zakladni adaptace,

které napomahaji prezivani ptakl v méstském prostfedi. Na zdkladé této reSerSe se pak

budu vénovat adaptacim a rozdildm v chovani populaci kosa ¢erného, které zvysuji jeho

moznosti preZiti a rozmnozeni v urbannim (méstském) a rurdlnim (ne-méstském) prostredi.

Zavérem navrhnu dalSi sméry vyzkumu, které by mohly ptispét k poznani plsobeni

urbanizace na ptaci populace.

Tabulka 1. Rozdily v podminkdch mezi méstskym a ne-méstskym prostfedim.

Podminky prostredi Meésto
Mikroklima Teplota vysSi
Srazky vysSi
Znecisténi vysoké
Disturbance vysokad
Dostupnost potravy Zimni obdobi vysokad
Hnizdni sezéna nizka
Druhové slozeni nizké
Hustota obyvatel vysoka
Predace Hustota predator( vysoka
Intenzita predace nizka

Tabulka 2. Rozdily v adaptacich mezi méstskymi a ne-méstskymi populacemi.

Adaptace

Meésto

Hlasova komunikace
Migrace
Rozptyl

Anti-predacni chovani

Hnizdni sezdna

Domovsky okrsek

Akustické signaly
Stav strnulosti
Agresivni chovani

Obrana pousténim pefi

vyssi frekvence
Castecna

nizky

Casté

delsi

méneé Casté
méneé Casta
delsi

maly
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2. Hlasova adaptace

2.1 Obecné trendy

KdyZ ptaci zacali kolonizovat mésta, museli se pfizpUsobovat novému prostredi fyziologicky,
morfologicky a také chovanim. Jedny z prvnich zmén v chovani byly pravdépodobné zmény v
akustickém dorozumivani, které ptdci vyuzivaji pro komunikaci mezi sebou, k obrané sebe i
hnizd ¢i pro lakani samic k pareni (Nemeth a Brumm 2009). Ptaci si museji casto vybrat
strategii akustické komunikace, kterou v daném Gzemi budou preferovat. Mezi tyto strategie
patfi kompromis (angl. trade-off) mezi efektivitou pfijimani zvuku a vyhnuti se odposlechu
ze strany preddatord (McGregor a Dabelsteen 1996).

Jednou z nejvyznamnéjSich ekologickych prekazek, které zaroven hraji jednu z roli
v hlasovych adaptacich a brani pfenosu a ptijmu signalu je okolni hluk (Ryan a Brenowitz
1985). Strategii, které jsou ptaky vyuZivany pro adaptaci na okolni hluk, aby nedoslo
k zamaskovani zpévu v okolnim Sumu, je mnoho. Patfi zde napft. sila akustickych signald,
jejich nacasovani a zména struktury zpévu (Brumm a Slabbekoorn 2005).

Ve méstech ptdci vyuzivaji hlasitéjsiho zpévu a vyssich frekvenci v porovnani s jejich
pfibuznymi z lesnich lokalit (Nemeth a kol. 2013), jelikoz mésta se vyznacuji vysokym
nizkofrekvenénim ruchem zvuk( z dopravy a pramyslu. Pfizplsobeni na nizkofrekvencni
ruch muize napomdahat maskovani zpévu pred predatory (Nemeth a Brumm 2009).

Ne-méstské populace vyuZivaji nejen nizSich frekvenci, ale také delsi intervaly mezi
jednotlivymi slokami. Tato adaptace zpévu v lesnich porostech je dllezita pro prenos zvuku
pres hustou vegetaci, kterd se vném nachdzi. Husta vegetace ma za nasledek tlumeni
prendsenych zvukd (Wiley a Richards 1978), ale také dokaze v zdvislosti na akustické
struktufe zvuku jeho hlasitost zvySovat (Slabbekoorn a kol. 2002). Je to pfizplsobeni pro
zvuk pohlcujici prostredi (Morton 1975, Wiley a Richards 1978). V nelesnich plochach
vyuZzivaji ptaci hlavné Sirokopasmové zvuky se zrychlenou frekvenci (Morton 1975). V téchto
otevienych stanovistich prenos zvuku ovliviuji hlavné atmosférické turbulence (Wiley a
Richards 1978).

Divodem pro rozdilnost zpévu u meéstskych ptdk( od jejich pfibuznych zne-
méstského prostiedi mliZze byt i vyssi hustota jedincd v méstskych oblastech. To by mohlo
zpUsobovat vyssi pocet socidlnich interakci se sousednimi ptaky (Snow 1958). Hustota

populace by mohla ovlivnit pfenos zvuku dvéma zplsoby: za prvé, mohla by vést ke zvySeni
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pocetnosti samcu na urcitém Uzemi a tim i ke zvySeni jejich interakci mezi sebou, coz vede
ke zvySeni pévecké aktivity a zmnoZeni poctu jednotlivych prvk(i obsaZenych ve zpévu
(Goretskaia 2004). Za druhé by mohla zkracovat vzdalenost prenosu zvukd mezi sousednimi
samci a tim i usnadnit akustickou komunikaci. Mélo by dochazet k mensSimu uUtlumu a

degradaci signali (Nemeth a Brumm 2009).

2.2 Kos cerny

Kosi ¢erni v méstském prostfedi vydavaji melodie s Uzkou Sifkou pasma a pomérné dlouhymi
tény. Ty jsou vhodné pravé hlavné pro komunikaci na dlouhé vzdalenosti v uzavienych
stanovistich, ve kterych c¢asto dochdzi k ozvéndm (Dabelsteen a kol. 1993). Kos ¢erny vyuziva
ve zpévu hlavné nizsich frekvenci (Nemeth a Brumm 2009).

U méstskych populaci kosl jsou ty nejhlasitéjsi frekvence vyrazné vyssi nez u lesnich
populaci. Méstské populace také zpivaji vyrazné kratsi pisné s mensim poctem prvkd. M(ize
to byt zplUsobeno maskovanim od hluku dopravy, nebo to také mlze znamenat, Ze ve
méstech jiZ ptaci nejsou omezeni v prenosu zvuku lesnim prostfedim (Nemeth a Brumm
2009). V lesnim prostiedi ptaci zpivaji na nizsi frekvenci, aby optimalizovali pfenos zvuku do
prostfedi kde vznikaji ozvény a které vice pohlcuje zvuky o vyssSich frekvencich (Morton
1975). Ve stresu mohou kosi v lesnich biotopech zpivat na vyssich frekvencich a kratsi pisné
(Dabelsteen a Pedersen 1985).

Struktura pisni méstskych a lesnich kosU se tedy lisi jak ve spektrdini, tak i ¢asové
charakteristice (Nemeth a Brumm 2009). Adaptivni reakce na akustické vlastnosti okoli

muZe byt pouze jen jednim z nékolika moZnych vysvétleni (Dabelsteen a Pedersen 1985).
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3. Zmény v migracnim chovani vyvolané urbanizaci
3.1 Obecné trendy

Urbanizace mlze sniZovat intenzitu migrace u fady druhl méstskych ptak( (Partecke &
Gwinner 2007). Mezi mésty a ne-méstskymi oblastmi jsou rozdily ve faktorech, které jsou
hnaci silou migracniho chovani. Prvnim z faktoru je Unik kost pred klimatem, které neni pro
jejich Zivot v zimnim obdobi pfili§ ptiznivy (Newton 2008).

Collier (2006) zjistil, Zze teplotni faktor je ve méstech pfiznivéjsi. Ve méstech byly
v pribéhu roku béiné naméreny teploty o 2-3 °C vysSi nez v okolnich ne-méstskych
oblastech. Maximalni rozdil teplot mezi témito oblastmi byl az 10 °C. Pfevazné teplejsi zimy
umoZiuji ve méstech preziti nemigrujicich ptakd v obdobich, kdy je pro né v ne-méstskych
oblastech Zivotu nepfiznivé klima (Mgller a kol. 2014).

Mezi dalsi faktor se Fadi sezdnni dostupnost potravy. Ptaci, ktefi migruji, se efektivné
vyhybaji oblastem s omezenou sezénni hojnosti potravy (Newton 2008). Ve méstech se
nachazi dostatek potravy i v zimnich mésicich nejen diky odpadk(im jako jsou zbytky peciva,
téstovin, obilnin a dalSich produktt, ale i v disledku pfikrmovani lidmi sypanim rznych
druhl semen do uméle vytvorenych krmitek (Dyrcz 1963, Tryjanowski a kol. 2015). Kromé
téchto faktorl existuji také dikazy, Ze migracni chovani fady druh( pévcl je podminéno

geneticky (Berthold a kol. 1992).

3.2 Kos Cerny

U kosi muzZe teplotni rozdil prostfedi usnadnit prechod od migra¢niho chovani k chovani
sedentarnimu a jejich obyvani jedné lokality po c¢as celého roku (Mgller a kol. 2014).
Potlaceni migrace sniZzuje naklady kosG na pfipravu na migraci, coZz vede k vyssi hustoté
populace kosti v méstskych oblastech nez u populaci stejného druhu v ne-méstskych
oblastech (Mgller a kol. 2012). Hustota populace se také zvySuje s dobou, kdy doslo
k osidleni méstského prostfedi danou populaci - to znamena, Ze kosi Zijici v urbanizovaném
prostiedi déle vykazuji vyssi populacni hustoty (Mgller a kol. 2012). Déle snizeni migracniho
chovani zlepsSuje adaptivni schopnosti kosli na méstské prostifedi a také zvySuje jejich
reprodukci (Kokko 1999).

Skutecnost, Ze lidé v zimnim obdobi pfikrmuji ptaky, vede kosi populace k pobytu v
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blizkosti lidskych obydli (Dyrcz 1963) a ke snizeni jejich strachu z lidské pritomnosti (Mgller
2010). Diky tomuto a dalSim zminénym faktoridm méstské oblasti poskytuji kvalitni prostredi
pro preziti kost v zimnich obdobich nez oblasti ne-méstské.

Fudickar a Partecke (2012) porovndvali morfologické znaky spojené s migraci, jako je
Spicatost kridel a délka ocasu v poméru s kfidly, u migrujicich a sedentarnich evropskych
kosu cernych, pochazejicich z jedné, ¢aste¢né migrujici, populace. | kdyz predpokladali, ze
migrujici kosi budou mit Spicatéjsi kridla a kratSi ocas, neobjevili Zzadny rozdil v téchto

znacich.
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4. Rozptyl
4.1. Obecné trendy

Rozptyl (angl. dispersal) je definovan jako pohyb jedincl z mista narozeni do mista jejich
nadchazejici reprodukce (Shield 1982, Newton 2008). Rozptyl mlize zdviset na nékolika
faktorech, jako jsou vék, pohlavi, vnitini faktory jedince, Unikové strategie ptak( ¢i délka
béhaku (Greenwood a Harvey 1977, Heryan 2013).

Zd3 se, ze rozptyl je hlavné fizen vnitfnimi faktory jedinc( (Berthold 2001). Nejspise
se jedna o pusobeni steroidniho hormonu kortikosteronu. Zvyseni jeho hladiny v téle muze
pusobit na zvySeni pohybové aktivity a tim i na rozptyl (Gyllenberg a kol. 2011). Vzhledem
k véku byl zaznamenan rozptyl do vétsich vzdalenosti u mladsich jedinct (Gyllenberg a kol.
2011, Heryan 2013). To odpovida tvrzeni, Ze u jedincl, ktefi se Cerstvé osamostatni, rozptyl
probihd nejvice (Dingemanse a kol. 2003). Vramci pohlavi u mladsSich samic dochazi
k tendencim vétsiho rozptylu (Newton 2008). Stejné tak u samic starSich byl zaznamenan
vétsi rozptyl (Greenwood a Harvey 1977). Jiné rozdily v rozptylu z hlediska pohlavi mohou
pravdépodobné souviset s jinymi faktory, jakymi mohou byt dostupnost zdroji (Gowaty
1993), ztrata partnera (Andreu a Barba 2006) ¢i pomér mezi pohlavimi v dané lokalité
(Michler a kol. 2011).

Z behavioralnich znakl ma prlkazny vliv na rozptyl pouze Unikova strategie jedincu.
Jedinci, ktefi vyuZivaji strategii Uniku po zemi, coz se da povazovat za urcity akt
nebojacnosti, maji mensi rozptylovou vzdalenost (Heryan 2013). U téchto nebojacnych nebo
agresivnich jedincl se predpoklada, Ze maji mensi rozptylovou vzdalenost, jelikoZz dokazi
donutit slabsi jedince opustit jejich plvodni stanovisté (Dingemanse a kol. 2003).

Z fenotypového vlivu na rozptyl méla ze vSsech mérenych znakl vliv pouze délka
béhadku. Ti jedinci, ktefi disponuji delSim béhdkem, maji mensi rozptyl oproti jedinclim
s béhakem mensim. To je v souladu s predikci, Ze vétsi jedinci jsou vice konkurenceschopni
(Heryan 2013).

U meéstskych ptakd také hustota populace muize souviset s mensimi rozptylovymi
vzdalenostmi béhem jedné hnizdni sezény (Wysocki a kol. 2004b). Nem(iZeme opomenout
také fakt, Ze konkurence o teritoria hraje ve velikostech rozptylu také svou zdsadni roli a

ovliviiuje je sezénné (Berthold 2001).
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4.2. Kos cerny

Mgller a kol. (2009) uvadi, Ze jedinci vyskytujici se ve méstech maji tendence k vyssimu
rozptylu oproti jejich ne-méstskym protéjskim. Samas a kol. (2013) zjistili, Ze u méstskych
populaci byla rozptylova vzdalenost kos(i vyznamné vyssi u mladsich jedincd ( ~500 m) neZ u
dospélych (~100 m). Jedinci ne-méstské populace na rozdil od méstskych vykazovaly az pét
krat vétsi rozptylové vzdalenosti. U méstskych populaci kost byly naméreny velice nizké
rozptylové vzdalenosti, coz by mohlo souviset i se sedentarnim chovanim meéstskych
populaci (Herydn 2013, Samas a kol. 2013).

U kosa se na zacatku hnizdniho obdobi objevuje snaha o obhajobu spiSe vétsiho
teritoria, az pozdéji mensiho. Dominantné;si jedinci maji vétsi Uspésnost obhajoby kvalitniho
hnizdniho teritoria a tim zvysuji své Sance na Uspésné hnizdéni. Kosi s mensim teritoriem se
snazi ménit teritorium v prabéhu sezény na rozdil od kosl s vétSim teritoriem (Wysocki a
kol. 2004b). Morfologické a behavioralni znaky, které zvysuji schopnost Celit konkurenci,

mohou také ovliviiovat rozptyl (Herydn 2013).
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5. Adaptace spojené s anti-predacnim chovanim

5.1 Obecné trendy

Predace je dalSim z dulezitych faktord, které ovliviiuji kolonizaci méstskych oblasti (Haskell a
kol. 2001). Stejné tak, jako jsou ve méstech odlisné podminky, které ovliviuji migracni
chovani ptdk(, tak zde Ziji i odlisSnd spolecenstva predator( (jak z fad ptak( tak savc().
Studie naznaCuji, Zze meéstské prostfedi ma nizsi riziko predace oproti ne-méstskému
prostiedi (Mgller a Ibafiez-Alamo 2012). Méstské oblasti vykazuji vy33i hustotu predatord
(Richner 1989), ale naproti tomu v ne-méstskych oblastech se obecné vyskytuje mnohem
vice druhl predator(, ktefi predstavuji pro ptaci populace hrozbu (Sorace 2002).
nazyvana jako , predatorsky paradox” (Stracey 2011). Tento paradox muize ovliviiovat anti-
predaéni chovani ptakd (Megller & Ibdfiez-Alamo 2012).

Za nejvétsi a nejvyznamnéjsi predatory ptakd ve méstech a jejich hnizd se povazuji
ptaci predatofi jako jsou krkavcoviti (Corvidae), sojky obecné a straky obecné (napft.
Osborne a Osborne 1980, Groom 1993). Prvnimi ptacimi predatory byly sojky, které pronikly
do méstskych park( a mély za ndsledek presunuti kosl z park(l do zastavénych oblasti mést
(Fuchs a kol. 2003), jelikoZz predace sniZovala jejich hnizdni Uspésnost. Po sojkach do mést
pronikly straky, ty vSak nepronikaly jen do park(, ale také do zastavénych oblasti (Marchant
a Whittington 1990). Toto muUzZe byt i nasledkem toho, Ze hnizda v téchto oblastech jsou
mnohem snaze viditelna a nejsou tak maskovana jako v parcich a ptaci predatofi jsou
povazovani za predatory orientujici se opticky (Weidinger 2001).

Ve méstskych oblastech je také velice hojnd predace z fad savcl (Baker a kol. 2008).
Kocky jsou ve méstech v mnohem hojnéjsSim poctu a jejich hustoty pfevazuji hustotu
ostatnich predatord Zijicich v ne-méstskych oblastech (Mgller a Ibafiez-Alamo 2012). Vyssi
hustota populace kocky domaci viak zcela neznamena, Ze riziko a procento predace je vyssi
nez v ne-méstskych oblastech. Dlivod, pro€ jsou ptaci mnohem vice loveni v oblastech ne-
méstskych koc¢kou domadci, je ten, Ze koCky ve mésté mnohem vice spoléhaji na potravni
zdroje poskytované lidmi (van Heezik a kol. 2010). Vétsina kocek je chovana jako domaci
mazlicek. Z tohoto dlvodu maji kocky zajistén staly pfisun potravy a nejsou nuceny se

oddavat lovu &i predaci ptaéich hnizd (Mgller a Ibafiez-Alamo 2012).
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Ptaci se vyznacuji nékolika typy Utékového neboli anti-predaéniho chovani. Radime
sem klovani, stresové volani, varovné signaly, mira bojovnosti pfi chyceni, nehybnost ci
ztratu pefi (Mgller a Ibafiez-Alamo 2012). Ptéci obyvajici méstské oblasti vyuZivaji anti-
predacni chovani hlavné v podobé varovnych a stresovych akustickych signdlu, které mohou
byt chdpany jako varovné signaly naznacujici blizici se nebezpeci i pro ostatni jedince v okoli
(Rutkowskia a kol. 2005).

Dalsim jevem, ktery sniZuje uspésnost hnizdéni ve méstech je i zvySena dezerce z
nové postavenych hnizd. Ta nemusi byt vyvoldna na zakladé ptritomnosti predator(, ale také
v dusledku hnizdéni v blizkosti budov kde mlZe dochazet k ruseni rodic¢t lidmi (Osborne a
Osborne 1980).

V pritomnosti lidi ptaci vykazuji méné agresivniho chovani a prevazuje stav strnulosti
pred akustickymi signaly a obranymi pohyby &i klovanim (Mgller a Ibafiez-Alamo, 2012). Do
doby neZ nedojde k bezprostfednimu pfiblizeni ¢i kontaktu ¢lovéka s hnizdem. Poté ve
vétsiné pripadl hnizdo opoustéji alesponn do doby, nez se ¢lovék vzddli na dostatec¢nou
vzdalenost, aby nemohl ohrozit ptaka (Mgller a Ibafiez-Alamo, 2012).

V ne-méstskych oblastech prevaZzuje predace dravci, mezi které patfi krahujec
obecny (Accipiter nisus; Diaz a kol. 2013; viz také Stracey 2011). Krahujci jsou jednim z
nejcastéjsich druhd, které byly v souvislosti s predaci zkoumany. M(ize tomu napovidat fakt,
Ze krahujc mimo méstské prostredi je vice, protoze tito predatofti k lovu potiebuji otevieny
prostor, napfiklad plané, pole, louky a podobné, ktery se v méstském prostiedi nenachazeji
(Mgller a Ibafiez-Alamo 2012). Ne-méstské populace ptak( si v zavislosti na predaci v
podobé ptacich predatort vyvinuli anti-predacni utékové chovani jako je obranné klovania s

nim i zvySena agrese.

5.2 Kos Cerny

Intenzita predace ovliviiuje u kosU Utékové chovdni, které pomdaha véas uniknout koslim
pfed predatory. Utékové chovani v populaci méstskych kosd s porovnanim s populacemi ne-
meéstskymi se zménilo v zavislosti na dobé urbanizace a tim i jejich postupné adaptaci na
predaci, kterd se v urbanizovaném prostfedi vyskytuje (Mgller a Ibafiez-Alamo, 2012).
Utékové chovani v podobé klovani ¢i agrese se nevyskytuje v méstskych oblastech tak ¢asto,
jako v oblastech ne-méstskych. PotlaCeni chovani tohoto typu by mélo byt nasledkem
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prizpusobeni se tlaku méstskych predatori a vyvinuti nejvhodnéjsi obranné strategie
(Mgller a Ibafiez-Alamo, 2012).

Dale kosi obyvajici méstska stanovisté vice vyuZivaji stav strnulosti neboli nehybnost
(Boissy 1995). ) Lidska pfitomnost podle Luniaka (1981) méstskym koslm pfilis§ nevadi a
dokdazou se ji prizplisobit. Osborne a Osborne (1980) dosli k vysledk(im, Ze u hnizd, ktera
jsou postavena do 7 m od lidskych pribytkd, maji nizsi procento predace jelikoz ruch, ktery
lidé vytvafi, vadi potencidlnim predatorim.

Ne-méstské populace kosa ¢erného vyuzivaji stresové volani a varovné signaly zridka,
zfejmé aby neupozorfiovali na svou pfitomnost jiné druhy preddatord, ktefi se v ne-
méstskych lokalitich mohou vyskytovat (Mgller a Ibafiez-Alamo 2012). Ztrata pefi je zde
Castéjsi nez u méstskych protéjska. Autofi to vysvétluji tim, Ze v ne-méstskych lokalitach se
mnohem castéji vyskytuji dravci, jako je krahujec a pravé ztrata pefi je jednou z adaptaci na
unik pred timto typem predatora (Mgller a kol. 2010). Zatimco u méstskych protéjsku
prevazovalo anti-predacni chovdani v podobé alarmnich signdll a stresového volani, coz se

da vysvétlit jako behavioralni adaptace (Mgller a Ibafiez-Alamo 2012).
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6. Hnizdni adaptace

Vs

6.1. Rozdily v nacasovani hnizdéni

6.1.1 Obecné trendy

Zahdjeni dlouhodobého pfrizplsobovani se faktoram, které jsou casto pouZivany pro
nacasovani fyziologickych proces( jakym je napftiklad fotoperioda, je nutné v predstihu pred
obdobim reprodukce (Farner a Lewis 1971). Rozdily v pfesném nacasovani reprodukce
zajistuji i jiné faktory prostfedi. Ty mohou byt bud disledkem genetickych rozdili nebo
fenotypické plasticity, neboli prostifedim vyvolané fenotypové zmény (Endler 1986).

Rozdil v nacasovani reprodukce mlze byt také mezi populacemi obyvajicimi rGzné
zemépisné Sitky, které se lisSi zejména mnozZstvim dostupné potravy. U ptakl dochazi k
reprodukci pravé v dobé, kdy je zasoba potravy nejvhodnéjsi pro preziti jak obou rodica, tak
i jejich potomkU (Thomson 1950). Z téchto divod je jejich reprodukce presné nacasovana a
probiha pod silnym tlakem pfirozeného vybéru, jelikoz obdobi pfiznivych podminek je
zpravidla kratké (Murton a Westwood 1977). Méstské mikroklima je obvykle teplejsi nez
mikroklima pftilehlych lesnich stanovist (Klausnitzer 1989). Teplejsi mikroklima v méstském
prostfedi mlze vyvolat dfivéjSi zvySeni hojnosti pfirozené potravy ve srovnani s lesnim
prostfedim. Kromé toho méststi ptaci mohou vyuzivat antropogenni zdroje potravy v
krmitkdch v zimnim, ale i jarnim obdobi, také musime zohlednit vyhodu zdrojl potravy v
méstském odpadu (Svensson 1995).

Ddle jsou méststi ptaci, na rozdil od jejich ne-méstskych protéjskl, vystaveni v
prabéhu celého roku znacnému mnozstvi umélého osvétleni, které muze byt velice
intenzivni a svym pusobenim ovliviiuje chovani ptakl (Farner a kol. 1983). Umélé osvétleni
ovliviiuje fyziologické procesy a dllezZité biologické rytmy jako je pravé nacasovani

reprodukce (Dominoni a kol.2013b).

6.1.2. Kos Cerny

Méstské populace kosU Ziji na rozdil od populaci ne-méstskych v umélém prostredi, které se
liSi z hlediska Zivotniho prostfedi oproti plivodnimu lesnimu biotopu v mnoha aspektech,

které ovliviuji nacasovani reprodukce a to tak, Ze ve méstech zpravidla za¢ina hnizdéni dfive
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nez v ne-méstskych oblastech.

Existuje fada pokusl tykajicich se hnizdnich a reprodukcnich strategii u kosu
s ohledem na urbanizaci. Jedinci méstské a ne-méstské populace kosa byli drzeni ve stejnych
podminkach. Ukazalo se, Ze zmény v nacasovani hnizdéni mezi populacemi jsou predevsim
dlsledkem fenotypové plasticity. U samcl z méstské populace byl v prvni sezéné pozorovan
zacatek sekrece luteiniza¢niho hormonu (LH) a testikuldrni rozvoj dfive nez u ne-méstskych
populaci (Partecke a kol. 2004). Zahdjeni sekrece LH a testikularniho vyvoje bylo pfiblizné o
3 tydny dfive (Luniak a kol. 1990). Naproti tomu byl zaznamenan dfivéjsi pokles velikosti
folikuld u samic méstskych populaci ke konci hnizdni sezény, coZ naznacuje, Ze genetické
rozdily mezi méstskymi a ne-méstskymi populacemi pfispivaji ke zménam v nacasovani
hnizdéni jak ve méstech, tak i v nacasovani v ne-méstském prostredi (Partecke a kol. 2004).

U obou skupin Partecke a kol. (2004) zjistili, Ze plazmatické hodnoty LH klesly
populaci doslo k rastu folikul(i témér synchronné, avsak u méstskych samic nedosahovaly
hladiny LH, koncentrace ani velikosti folikul( takovych hodnot jako u samic ne-méstskych.
Tyto vysledky naznacCuji rozdily v mife pohlavni aktivity béhem roku mezi populacemi. Ve
druhém roce byly vysledky oproti roku prvnimu zcela odliSné. Ve druhém roce nebyly rozdily
mezi populacemi samcll jiz témér zadné a to ani u koncentraci a velikosti folikul samic. To
jen prokazuje, Ze na nac¢asovani hnizdéni ma predevsim vliv fenotypova plasticita v disledku
rdznych podminek prostredi, ve kterém kosi Ziji (Partecke a kol. 2004). Rozdily v nacasovani
reprodukéniho obdobi evropskych kosd mezi méstskymi a lesnimi populacemi lze pficist
tedy hlavné k fenotypové plasticité. Nicméné ¢asové rozdily ve vyvoji varlat béhem prvniho
roku a folikularni regrese v obou experimentalnich letech poukazuji na mozZnost, Ze
genetické rozdily hraji také svou urcitou roli (Partecke a kol. 2004). Mald rozdilnost v
nasledujicim roce muze byt také vysvétlena socidlni synchronizaci populaci nebo zmén v
c¢asovém usporadani po sobé jdoucich rocnich udalosti, jako je napfiklad migrace Cdi
reprodukce. Ve stfedni Evropé, je totiz evropsky kos ¢astecny migrant (Stephan 1999).

Na aktivaci hypotalamo-hypofyzarni osy ma inhibi¢ni vliv migrace. Potlacuje
plazmovou LH sekreci a testikularni vyvoj u migrantll (Schwablovd a kol. 1984).
Experimentalni méstska populace méla snizené migracni dispozice ve srovnani s jejich
lesnimi protéjsky béhem prvniho roku, pricemz obé skupiny vykazovaly podobné migracni

chovéni v nasledujicim roce (Partecke a kol. 2004). Proto pro zmizeni ¢asového rozdilu v
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testikularnim rlstu v pribéhu druhého roku by mohl mit za nasledek fakt, Ze v nasledujicim
roce se snizil rozdil v migracnim chovani obou populaci na minimum a dfivéjsi nastup
rozmnozovani méstskych populaci mize byt pouze disledkem skutecnosti, Ze vétSinou jsou
ve méstech ne-migrujici populace. Ty mohou svou reprodukci zacit drive (Partecke a kol.
2004). Nicméné, jiné druhy ptakl vykazuji podobné rozdily v na¢asovani rozmnozovani mezi
méstskymi a ne-méstskymi populacemi, i kdyZ jsou obé populace nemigrujici (Bowman a
kol. 1998). To znamend, Ze obecny jev dfivéjSiho hnizdéni v méstském prostiedi nelze
vysvétlit snizenou migracni dispozici (Partecke a kol. 2004).

Existuji i jiné faktory, které mohou mit za nasledek prodlouZeni reprodukéniho
obdobi u méstskych kosll. Z divodu vyssi hustoty méstské populace jsou mezi sousednimi
jedinci mensi vzdalenosti (Stephan 1999). Z toho dlivodu mlze dochazet k vyssi frekvenci
socialni stimulace, kterda mulZe pUsobit na aktivaci reprodukcéniho systému (Immelmann
1971). Dominoni a kol. (2015) experimentdlné dosli k zavéru, Ze socidlni stimuly vyrazné
nepfrispivaji k dfivéjSimu nastupu reprodukce u méstskych populaci kosa ¢erného v Evropé.

U kosl cernych byly také méreny reprodukéni funkce v zavislosti na no¢nim umélém
osvétleni a to tak, Ze se méfila produkce hormonu testosteronu a testikularni rozvoj u dvou
skupin kosl béhem dvou let. V prvnim roce nastal reprodukéni rozvoj u skupiny kosu
vystavené nizké intenzité osvétleni pres noc o mésic dfive, vdruhém roce vsak skupina
nevykazovala zadné znamky reprodukéni aktivity. Experiment ukazal, Ze vystaveni nizkym
intenzitam umélého nocniho osvétleni po delsi dobu vyrazné narusuje reprodukéni cyklus
(Dominoni a kol. 2013a).

Hodné teorii mluvilo o genetické diferenciaci kosl mezi méstskymi a venkovskymi
druhy, avsak Partecke a kol. (2006a) prokazali, Ze v nahodné vybranych genetickych
markerech se méstské populace kosli od populaci venkovskych o moc nelisi. Tyto vysledky
podpofili studii i Evans a kol. (2009a), pfi které zjistili pouze mirné sniZeni genetické
rozmanitosti u meéstskych populaci. Nicméné nékteré odliSnosti, jako je nacasovani
rozmnozovaciho cyklu ¢i pelichani, mohou byt spojena s genetickou diferenciaci (Partecke a

kol. 2006a).
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6.2. Vybér mista ke stavbé hnizda a ukryti hnizda
6.2.1 Obecné Trendy

Mezi faktory, které plsobi na vybér lokality pro stavbu hnizda, patfi tlak predator (Wysocki
2005), nebo struktura vegetace v dané lokalité kolonizovaného uzemi (Vogrin 2000).
Vzhledem k témto faktorim se kos vyznaduje se vysokou plasticitou pfi vybéru hnizdist
(Glutz von Blockheim a kol. 1982).

Pfitomnost preddtord muze zplsobit nejen zmény ve vybéru mist ke hnizdéni u
jedincl, ktefi maji dlouhodobé zkuSenosti s vyuzZivanim pro hnizdéni pravé jehli¢natych
stromU (Newton 1998), ale i u mladsich jedinct (Fortmeister a Weiss 2004). Podobné zmény
ve vybéru hnizdist v dlsledku hnizdni predace byl pozorovan u strnadky rliZovozobé
(Spizella pusilla; Best 1987).

Zmény v preferenci rostlin pro stavbu hnizd mlzou byt vysvétleny také nedostatkem
dostupnych mist pro hnizdéni. Nékolik pfipad( bigamie pozorované v experimentalnich
parcich (Wysocki 2004) a dokonce i dva hnizdici pary v jednom hnizdé (Wysocki a Walasz
2004) potvrzuji hypotézu nedostatku hnizdist. V prvni poloviné hnizdni sezény je mnoho
hnizd postaveno v jehli¢nanech, které zajistuji dobry ukryt, avsak v druhé poloviné sezény je
vétSina hnizd umisténa do listnatych stromd, kde jsou dobfe skrytd. Podle Ludwiga a spol.
(1995), dlivodem pro zménu preferenci je rlst listnatych stroma a tudiz i vétsi prileZitost k
ochrané hnizda. Studie o hnizdéni na zemédélskych padach (Mgller 1988) ukazala, Ze mista s
hnizdy umisténymi v jehlicnanech mély vétsi uspésnost hnizdéni nez ty, které byly
postaveny na listnatych drevinach. Kratsi doba vyuZiti jehlicnan( je pravdépodobné v
dlsledku selektivniho pronikdni predatorli, coZ sniZuje Cetnost stavby hnizd po dobu
rozmnozovani a to navzdory skutecnosti, Ze poskytuji lepsi maskovani pro hnizda (Wysocki
2005). Pfechod k opadavym rostlindm je také spojovan s rozvojem koruny listnacd a tim i
moznosti Ukrytu. Zaroven s rozvojem listl se hnizda zacinaji stavét na vétvich ve vétsich
vzdalenostech od kmene (Wysocki 2005).

Vyzkumy ukazuji, Ze i vyska, ve které ptaci stavi sva hnizda se s postupnym rozvojem
listl a korun strom( zvySuje (Wysocki 2005). Vogrin (2000) uvadi pozitivni korelaci mezi
vySkou mista, kde je hnizdo postaveno a vyskou strom( a kef(i v dané oblasti. Timto faktem

si vSak vzhledem k nedostate¢nym udajliim z dlivodu, Ze v dané oblasti nebylo dostatek
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vhodnych mist pro stavbu hnizda v nizSich polohach, nemiZeme byt zcela jisti. Podle
Tomiatojée (1993) stavba hnizd v méstskych oblastech ve vétSich vyskach je zplsobena
absenci rozvinutého kiovinného porostu a také zvySenou disturbanci v podobé chodc.
Rozdily ve vysce hnizdist pozorovanych mezi parky v pribéhu prvniho obdobi rozmnoZovani
zavisely predevsim na pravidelnéjsi distribuci jehli¢natych strom( a ker( v parku (Wysocki

2005).
6.2.2 Kos Cerny

Vybér lokality pro hnizdo byl zkouman ve Stétiné od roku 1997 do roku 2003 ve dvou
parcich, které byly vékovou strukturou a pokrytim stromU, porostl, kefl a ddale také
skladbou predatord velice podobné (Wysocki 2005). Na zacatku hnizdni sezény v dubnu
(Partecke a kol. 2005, Evans a kol. 2012), kosi nejc¢astéji pro stavbu hnizd vyuzivaji jehli¢naté
stromy. DUvodem je pozdéjsi zacCatek rastu listd u opadavych stromd. Jehli¢énany zajistuji
dobry ukryt hnizda a jeho maskovani. BEhem tohoto obdobi ¢asto stavi hnizda v blizkosti
kmen( (Wysocki 2005). Vyuzivani jehliénan( k zacatku sezény a pozdéjsi prechod na stromy
listnaté mlze byt ovlivnén hlavné pfitomnosti predatorl, ktefi postupné zacnou pronikat
pravé do jehli¢natych strom( (Wysocki 2005).

V pripadé vysokého tlaku predatory, ktefi selektivné pronikaji na takovd mista, kosi
museji zménit své preference a zvolit jina stanovisté jako jsou pravé opadavé rostliny, které
nabizeji sice horsSi ukryt, ale hnizda v nich postavend jsou méné napaddna predatory
z dlivodu, Ze predatofi méné pronikaji do opadavych stromd neZz do jehlicnant (Wysocki
2005).

VétSina pard kosa cerného se rozhodla postavit své prvni hnizdo v jehlicnanech
(Wysocki, 2005). Starsi samice vyuZivaji jehli¢nany ke stavbé hnizd castéji pravdépodobné
z toho dlvodu, Ze zabiraji sva hnizdni teritoria dfive nez samice mladsi (Schwablova 1983) a
mnohem castéji obsazuji Uzemi s vétSim poctem jehli¢nana, ktery nabizi lepsi ochranu pro
hnizda a umisténi v nizSich vyskach. Ludwig a kol. (1995) pozorovali postupny narlst vysky,

ve které kosi stavéli sva hnizda v prlibéhu celého rozmnoZovaciho obdobi.
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6.3. Obsazovani a obhajoba domovskych okrsk
6.3.1 Obecné trendy

Hoelzel (1989) zjistil u cervenky obecné (Erithacus rubecula), ze rozhodujicim faktorem pro
prilakani samice mlze byt velikost a kvalita uUzemi, které samec ovldda. S nejvétsi
pravdépodobnosti obsazuji starsi samci vetsi Uzemi, protozZe jsou zkuSenéjsi a nebo fyzicky
zdatnéjsi (Desrochers 1992, Cresswell 1998). Kromé toho nelze vyloucit moZnost, ze o
velikosti Uzemi u nékterych pfipadl rozhoduje individudini velikost jedinc(, jelikoz mladi
samci jsou mensi neZ ti stafi (Wysocki 2002). Behaviordlni pozorovani ukazuje, Ze ¢as od
Casu, kdyZz samec pfijde o své Uzemi, se samice rozhodne zménit okrsek, a to je nékdy
doprovazeno i zménou partnera. Pokud vsak k tomuto dojde, je nové ziskané uzemi ve
vétsiné pripadl malé. Naproti tomu tyto malé Uzemi jiz jen zfidka nebyvaji ubranény
(Wysocki a kol. 2004a).

DalSim d(lezitym faktorem je doba, jakou ptaci maji na obsazeni urcitého uzemi.
Uzemi obsazené v rdznych &asovych obdobich se ligily velikosti. Okrsky, které ptaci ziskali
pozdéji, byly mnohem mensi nez ty, které obsadili vdané hnizdni sezéné dfive. DalSim
dlvodem, proc jsou pozdéji obsazena uzemi velikostné mensi, je silny tlak ptaku z okolnich

obsazenych okrsku, do kterych mize novy okrsek zasahovat (Wysocki a kol. 2004a).

6.3.2. Kos cerny

Kosi patfi k tém druhdm ptakd, jejichZz teritoridlni chovani se zda byt pomérné dobte
prostudované (Wysocki a kol. 2004a). Populacni hustota kosd, stejné jako nacasovani
hnizdéni, ovliviiuje velikost jejich domovskych okrskd. Bylo zaznamendno vyrazné snizeni
velikosti domovského okrsku s rostoucimi parky a rostouci hustotou kosi populace (Wysocki
a kol. 2004a).

Samice kosa jsou jen zfidka pfitahovany k mladym samclm, ktefi haji velmi malé
uzemi (Snow, 1958). Podle Schwablové (1983) maji samci, ktefi nemigruji na zimni obdobi,
moznost drivéjSiho vybéru a obsazeni Uzemi, a proto mohou vybrat optimalni mista.

U kosl a dalSich druhl ptdk( hraje klicovou roli v regulaci agrese a tim i obrany
ziskaného uzemi hormon testosteron (Wingfield a kol. 1990). Mezi hladinami testosteronu

mladych a starych kosich samc(l vSak neni zadny rozdil (Schwablova 1983).
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Karlsson a Kéllander (1977) zjistil, Ze dostupnost kefl ve méstech je u populaci kos
ve Svédsku nejdlleZit&jsi determinantou kvality Gzemi, dokonce se stala dUleZit&jsi ne?
dostupnosti potravy. Tato tvrzeni byla také potvrzena Landmanem (1991). Ti samci, ktefi
Uzemi obsadili posledni, méli mnohem méné kerl ve svém teritoriu. SniZzeni poctu strom( v
teritoriich, které byly ziskany pozdéji, nemusi byt v disledku branéni samc( ze sousednich
uzemi, ale mlzou byt také vysledkem nedostatecné adaptace kosich populaci na rostouci
tlak ze strany predator(, ktefi se jesté donedavna vyhybali velkym méstim (Marchant a kol.

1990, Wysocki 2001).
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7. Zavér a sméry dalSiho vyzkumu

Tato prace shrnuje formou literarni reSerSe adaptace a zmény chovani kosa cerného
v urbanizovaném prostfedi a porovnava rozdily mezi méstskymi a plvodnimi ne-méstskymi
populacemi. Shrnul jsem hlavni faktory urbanizovaného prostifedi puUsobici na ptaci
populace, které v takovémto prostredi Ziji s dirazem na kosa ¢erného.

Zastupci tohoto druhu se pfizpUsobili ruchu ve méstech zpévem na vysSich
frekvencich. Dale u nich bylo pozorovano snizeni migra¢niho chovani hlavné diky trvalému
zvyseni teploty prostfedi ve méstech a dostatku antropogennich zdrojli potravy v zimnim
obdobi. U kosli ve méstech doslo také ke snizeni rozptylovych vzdalenosti v disledku vyssi
hustoty populace a nizsiho poctu vhodnych mist ke hnizdéni. Jelikoz v méstském prostredi
prevladaji jiné druhy predace, zménilo se i anti-predacni chovani. Pfevazuji zde akustické
signaly a stav strnulosti nad agresivnim chovanim a pousténim pefi. V méstském prostredi
doslo k dfivéjsSimu nastupu a prodlouzeni hnizdni sezény a diky vyssi populacni hustoté se
vyrazné zmensily domovské okrsky. Kos cerny je jako nejpocetnéjsi a nejpfizpUsobivé;jsi
méstsky druh idealnim modelem i pro budouci vyzkumy, tykajici se vlivu urbanizace.

Soucasné trendy vyzkum( zabyvajicich se méstskymi populacemi ptak( jsou
zaméfeny na pochopeni fyziologickych zmén spojenych s akustickymi a svételnymi
podminkami ve méstech. Dal$i smér vyzkumu zahrnuje celou $kalu projevl chovani, které

patfi k prvnim pfizpisobenim pfi vstupu do nového typu prostredi.
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