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Prace Diany Sokolovské se vénuje analyze extrakti z povrchu keramiky a piimé analyze
povrchu vybranych archeologickych artefaktii. Zvolenymi analytickymi metodami jsou GC/MS a
MALDI-MS, popt. LDI-MSI. Soucasti prace je optimalizace protokolu pro necilenou L-L extrakci
analytl ze vzorku keramiky.

Prace je psana ve slovenském jazyce, ma rozsah 67 ¢islovanych stran, cituje 76 pramend a je
¢lenéna klasickym zplsobem na uvod, teoretickou ¢ast, experimentalni ¢ast, vysledky a diskuzi a
zavér. Kromé seznamu zkratek a pouzité literatury obsahuje rovnéz seznam obrazki a tabulek.

Teoreticka ¢ast prace se zabyva vyvojem archeologie a popisem analytickych metod pfi studiu
archeologickych vzorkli se zvlastnim zaméfenim na ulohu GC/MS a laserovych desorpcnich
technik v archeologické analyze. Kromé toho je v praci diskutovan vztah a piekryv archeologie a
forenznich véd. Teoreticka cast prace je psana Ctivé, piehledné a pouZiti jednotlivych analytickych
technik je vhodné ilustrovano citacemi na primarni literaturu.

V experimentalni ¢asti je uveden seznam chemikalii, pouzité pfistroje a nejdulezitéjsi
parametry pouZitych instrumentalnich metod. Kromé& toho kapitola popisuje detaily metod pro
extrakci analyti organické povahy nanesené napovrch keramiky (tj. standardy vybranych
sloucenin, které mohou slouzit jako markery konkrétnich typl potravin), extrakci analytl z vyplné
pfedem piipravenych nadob (viz nize) a popis extrakce latek z redlnych archeologickych artefaktd —
slune¢niho symbolu a bronzového nytu.

Diskuzni cast je podobné jako experimentdlni rozdélena na tii logické celky vénujici se
jednotlivym feSenym problémim. V prvni kapitole autorka srovnava dva postupy pro extrakci
analytl ze seSkrabaného povrchu keramiky. Jako univerzalngj$i se jevi postup, kdy jsou analyty
extrahovany smési voda-acetonitril, ktera je postupné jak okyselena, tak alkalizovana, aby doslo ke
(poléarni 1 nepolérni). S vyuzitim tohoto postupu bylo mozné nalézt signaly vice standardl nez pfi

pouziti alternativniho postupu zahrnujiciho extrakci methanolem, popi. chloroformem bez upravy



pH. V obou piipadech byly ziskané extrakty podrobeny MALDI-MS a GC/MS analyzam, kdy
GC/MS mefeni predchazela derivatizace extraktu pomoci N,O-bis(trimethylsilyl)trifluoroacetamidu
(BSTFA). V ramci prace bylo takto uspésné detekovano vSech 10 testovanych standardi, z toho 6
pomoci MALDI-MS a 7 pomoci GC/MS.

V ramci druhé kapitoly se autorka zabyva moznosti detekce zbytkid potravin v extraktu hliny
ze dnanadob, které byly naplnény potravinami a na dobu 1 roku zakopany do zemé. Analyza
nadoby s ¢ervenym vinem a nadoby s plnotuénym tvarohem neukézala na vyznamnou odlisnost od
referen¢niho vzorku hliny, zatimco v pfipadé ulozeni prosa (jahel) do nadoby byl v extraktu pomoci
GC/MS nalezen signal miliacinu — charakteristické slozky této potraviny. Identita miliacinu byla
potvrzena analyzou standardu této latky a v ramci prace byla provedena rovnéz analyza pomoci
ASAP-MS. Touto technikou bylo mozné miliacin v extraktu detekovat na rozdil od MALDI-MS.
Déale byly nalezeny mastné kyseliny a fytosteroly v nddobé obsahujici konopny olej. Analyzy
dalsich dvou nadob, obsahujicich celd vajicka, resp. jablko, neodhalily vyznamné rozdily ve slozeni
extraktu hliny ze dna nadoby a reference.

Posledni kapitola diskuze se zabyva analyzou organické krusty na ,,slune¢nim symbolu® —
bronzovém artefaktu, jemuz se ptiklada spiritualni vyznam, a analyzou povrchu bronzového nytu,
ktery byl soucésti nddoby urcené k ukladani potravin. NejzajimavéjSim vysledkem v této kapitole je
LDI-MSI analyza slune¢niho symbolu, ktery byl pfichycen na upravenou MALDI desticku a bez
pfidavku matrice pfimo analyzovan. Vizualizace vicerozmérnych dat ukazuje, ze krusta je tvofena
sacharidovymi (hexosovymi) fetézci, coZ bylo potvrzeno i MALDI-MS analyzou extraktu této
krusty. Pravdépodobné se tedy jedna o pozistatek rostlinnych vladken — textilie, kterou mohl byt
bronzovy artefakt omotan. Na povrchu bronzového nytu pak byly pomoci GC/MS nalezeny
derivaty mastnych kyselin a cholesterolu. Z téchto zjiSténi autorka prace usuzuje, Ze nadoba, jejiz
soucasti byl zkoumany nyt, pravdépodobné slouzila k uchovavani potravin na bazi zivocisnych
tukd.

Zavér prace pak shrnuje poznatky komentované v diskuzni ¢asti.

Praci hodnotim jako povedenou jak po formalni, tak po obsahové strance. Obsahuje mensi
mnozstvi pieklept a stylistickych nedokonalosti, napt. ,,Nasledne bola aplikovana matrica (THAP)
na vzorky.®, ¢ nespravné pouziti velkych pismen (,,Sluneéni symbol®, ,,Cinsky papir®), které byly
vyznaceny piimo v praci. Celkové vSak textu neubiraji na srozumitelnosti. Je psana v logickém
sledu na dobré védecké urovni a jeji vysledek je piinosny pro pracovisté, vzhledem k tomu, ze
archeologicky vyzkum je v soucasnosti jednim z dominantnich sméri, kterému se vénuji laboratote
GC/MS a LC/MS na Katedre analytické chemie. Vyvinuty postup pro extrakci markerd potravin

bude do budoucna vyuzivan pro analyzu nezndmych archeologickych vzork a rovnéz moznost



piimé LDI-MS analyzy povrchii otevira nové moznosti pro zkoumani archeologickych artefakt. K

recenzované praci mam nasledujici pfipominky, resp. dotazy:

e Popisky obrazkl nejsou v praci ukonceny teckou.

e Seznam zkratek bych doporuéil sefadit podle abecedy pro zjednoduseni vyhledavani.

e U zkratek ,,EPMA* a ,,SEM-WDS* by v seznamu prospélo uvedeni plného nazvu podobné
jako napf. u zkratek ,MRM* a ,,TIC*“ — ze slovenského ptekladu nevyplyva origindlni
vyznam zkratky; na obhajobu autorky je vSak nutno uvést, ze v piimo v textu prace je pii
zmince téchto zkratek uveden i plny anglicky vyraz.

e Str. 12: Datace praveku a starovéku se podle uvedenych letopocth prekryva.

e Str. 13: Vysvétlete, prosim, vyznam pojmu ,,leteckéd archeologie®.

e Str. 14: V textu uvadite: ,,Absorpce fluoru... mize poskytnout udaj, ktery nam dopomuze ke
zjisténi veéku kostniho poziistatku®. Je tim minéno stafi nalezu, nebo staii jedince?

e Str. 14: Mohla byste, prosim, popsat rozdil mezi jantarem a gagatem?

e Str. 15: Jakym zplisobem je moZzné podle uvedenych analytickych metod zjistit teplotu pti
spalovani keramiky (citace 12)?

e Str. 21: Pfi zmince o Rayleigové a Ramanové rozptylu by bylo vhodné uvést rozdil mezi
nimi.

e Str. 27: V tabulce I uvadite jako aplikace jednotlivych matric pfedevS§im biomolekuly. Jsou
tyto matrice pouzitelné i pro analyzu malych molekul (napf. metabolitl), popt. jaké jsou
Vv tomto pfipadé vhodné matrice?

e Str. 30: Co konkrétné bylo Vv pfipadé€ analyzy kosmetiky pfedmétem vyzkumu (typ vzorku)?

e Str. 38: Pfi popisu hmotnostniho spektrometru je v obou piipadech uveden typ Agilent
5975C. Vzhledem k tomu, Ze v jednom piipadé se ma jednat o jednoduchy kvadrupol a
V druhém ptipad¢ o trojity kvadrupol, predpokladam, Ze doSlo v chybé oznaceni jednoho
Z ptistroju.

e Str. 39: Jak v kapitole 3.2.1, tak v kapitole 3.2.2 uvadite, Ze MRM méfeni probihalo
s vyuzitim kolizni energie 20 eV. Byla tato hodnota néjak optimalizovana?

e Str. 39: Kapitola 3.3 ma velmi obecny nazev (,,Postup*). Vhodnéjsi by byl konkrétné;si
nazev, napr. ,,Predptiprava vzorkt“.

e Str. 40: Zatimco v postupu 1 byl pomoci MALDI analyzovan jak methanolicky, tak
chloroformovy extrakt povrchu keramiky, v postupu 2 byla pouzita pouze vodné-

acetonitrilova faze a ne hexanova. Muzete tento postup zdivodnit?



e Str. 42: V textu pisete: ,,...kapalny podil methanolu byl pfenesen do nové nadoby...“ a
nasledn¢ pak ,,Dekantované podily byly odfoukany...“. Znamena to, Ze tento ,,pfenos
probihal dekantaci jednotlivych rozpoustédel?

e Str. 46: Na obrazku 6 je vidét velmi maly pik kyseliny gallové, ktery z mého pohledu hranici
se Sumem. Mate k dispozici hodnotu S/N pro tuto kyselinu v dané analyze?

e Str. 46: Probéhlo v ramci analyzy hliny z nddob pomoci MALDI-MS také srovnani pfimo se
spotovanymi extrakty pouzitych potravin? Pokud ne, pro¢?

e Str. 52: V néadobé cislo 4 byly identifikovany mastné kyseliny a fytosteroly, jejichz vyskyt
byl vysvétlen jako disledek ptfitomnosti konopného oleje v nadobé. Bylo by mozné na
zéklad¢ pritomnosti téchto konkrétnich latek, ptip. jejich poméru odlisit napt. jednotlivé

druhy rostlinnych oleju (Inény, konopny apod.)?

Vv
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V hliné v nadobé&?

Ptes uvedené piipominky autorka danou problematiku zvlddla po teoretické i experimentalni

strance a proto po zodpovézeni vySe uvedenych dotazl tuto praci doporuéuji k obhajob¢.

V Olomouci 6. 5. 2018
RNDr. Ondtej Kurka, Ph.D.

recenzent



