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UVvOoD

Matematika a jeji soucast geometrie jsou velmi dilezité slozky vzdélani
na 1. stupni zakladni Skoly. Na vétsin¢ §kol uz dnes mame k dispozici rizné druhy
digitalnich technologii, pocitacové ucebny, interaktivni tabule a programy. Ale bohuzel
me pii mé praxi na vysoké skole prekvapilo, jak malo ucitelé tyto technologie vyuzivaji
Vv riznych pfedmétech a pfevazné v geometrii. Coz mé motivovalo K napsani této prace,
ktera poukazuje na moznost vyuziti digitalnich technologii pfi vyuce geometrie

na 1. stupni zakladni skoly.

Ke své praci jsem vytvofila pracovni list S ulohami pro zaky patych ro¢nikd,
které jsou zvykli fesit klasickym rysovanim do seSitu. Mym zamérem je zakiim
I pedagoguim ukazat, ze v predmétu, jako je geometrie, se da zabavnou formou vyuzit

digitalnich technologii, které hodinu ozivi a zdky motivuji.

Pro praci s digitalnimi technologiemi ve vyuce jsem si vybrala program

Geogebra, ktery je zdarma dostupny, piehledny a snadny na ovladani. U¢itelé by ho tak

v

Cilem mé prace je zjistit, jaky vztah maji zaci kK vyuce geometrie, jejich vztah
k digitalnim technologiim a jestli by se jejich postoj zménil, kdyby vyuka geometrie

probihala s podporou digitalnich technologii.

Tato diplomova prace se sklada ze dvou casti: teoreticka ¢ast a prakticka cast.
Teoreticka ¢ast se sklada z péti kapitol, které se zabyvaji vyvojem geometrie, jejim
vymezenim V Rdmcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani, vyukou
geometrie na 1. stupni zakladnich $kol, interaktivni vyukou a programem Geogebra.
Cast prakticka obsahuje sedm kapitol, ve kterych se vénuji metodologii vyzkumu, jsou
V ni stanoveny vyzkumné otazky, geometricka témata pro vyzkum, obsahuje pracovni
list s ilohami, hodnoceni vyuky a analyzu ziskanych dat a odpovédi na vyzkumné

otazky.



1 TEOPRETICKA CAST

1.1 Geometrie

1.1.1 Historie a vyvoj geometrie
Pojem geometrie vznikl spojenim slov geos = zemé a metrie = méteni. Pocatky
geometrie sahaji az do neolitu (10 000 — 5 000 pf. n. 1.). Postupny rozvoj geometrie

souvisel s rozvojem stavebnictvi.

Puvodné se geometrie zabyvala vlastnostmi (tvar a velikost) a vzajemnymi
vztahy geometrickych téles a utvari. Poznatky z geometrie se vyuzivaly ve starovékém
Egypté a Babylonii k vyméfovani pozemku pro stavbu chramii a pyramid.

v matematickych textech dochovanych z Egypta (asi 3 300 pt. n. 1) se prokazatelné
objevuje znalost vypoctu obsahu, objemu a povrchu. Z doby sumerské renesance
(asi 2 100 pf. n. 1) se z Mezopotamie dochovaly texty, ze kterych je patrné,

7e V Mezopotamii znali vypocty jednoduchych plosnych utvard, objemu valce

a hodnotu & nahrazovali &¢islem 3.

Za zakladatele geometrie, jako matematického oboru, je povazovan Euklides
(325 pt. n. 1. — asi 260 pf. n. 1), ktery zachytil abstraktni strukturu geometrickych utvart
pomoci definic a axiomd. Euklidovo pojeti geometrie nazyvame euklidovskou
geometrii a délime ji na rovinnou a prostorovou. Poznatky z Euklidova dila Zaklady
slouzi lidstvu pfi vyuce geometrie vice nez 2000 let. Euklidovské konstrukci
(konstrukci provedené jen s pomoci kruzitka a pravitka) vyuc¢ujeme piedevsim
na 1. stupni zakladnich Skol, kde se Zaci u¢i prvni konstrukce geometrickych utvard.

(Martin Swaczyna, 2013)



V 17. stoleti zavedl Descartes do geometrie soufadnicovy systém a timto polozil
zaklady analytické geometrie. Analytickd geometrie umoziuje vyjadfovat geometrické
utvary pomoci rovnic, tak je mozné fesit problémy v geometrii algebraickymi
metodami. To také umoznilo zobecnéni geometrickych tivah na n-rozmérné Euklidovy

prostory (i pro n>3).

Dale se geometrie vyvijela ve dvou hlavnich smérech. Prvnim z téchto sméra
bylo vyuziti metod diferencialniho poétu k popisu geometrickych tGtvara.
Diky Gaussovi mohl tento piistup pozdé&ji vést ke vzniku diferencialni geometrie, poté
k Raimannové¢ geometrii, kterou Raimann ptedlozil v roce 1854. Elie Cartan pak tuto
teorii zobecnil. Ve fyzice nalezla tato linie geometrizace uplatnéni zejména v podobé

obecné teorie relativity.

Druhy hlavni smér vyvoje vedl tGsilim geometri jako Desargues, Poncelet,
Mobius ¢i Cayley k vytvoreni projektivni geometrie, ktera zcela abstrahuje od pojmu
metriky. Tato zobecnéni geometrie stavi zejména na zachovani incidenc¢ni struktury,
a zaroven se pii projektivnich transformacich zachovava invariant zvany dvojpomér.
Jak rozpoznal Felix Klein ve vlivném Erlangenském programu z r. 1872, mezi
a proto poskytuje piirozeny zobecnujici ramec pro studium euklidovské, metrické ¢i
afinni geometrie, véetné tzv. neeuklidovskych geometrii Bolyaie ¢i Lobacevského
i dalsich. Ve fyzice tato grupové- teoreticka linie geometrizace ovlivnila zejména
kvantovou mechaniku a ¢asticovou fyziku (napft. standardni model ve fyzice

elementarnich ¢astic). (Martin Swaczyna, 2013)

Navzdory tomu, ze je geometrie nejstarsi oblasti matematiky, dodnes se vyviji.
v moderngj$im pojeti Se geometrie zabyva vlastnostmi prostoru, riznymi algebraickymi

strukturami na topologickych objektech. (Wikipedie, 2017)



1.2 Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

Spole¢né s projektem Narodni program pro rozvoj vzdélavani (Bila kniha) je
tento dokument na nejvyssi arovni pro definici vzdélavani. Dokument RVP byl
schvalen MSMT v roce 2004 a upravuje predskolni vzdélavani, zakladni vzdélavani
I sttedni vzdélavani. Nyni jsou kurikularni dokumenty vytvareny na dvou urovnich —

statni a Skolni roven.

Narodni program pro rozvoj vzdélavani vymezuje vzdélavani jako celek,
radmcové programy vymezuji pak ramce jednotlivé etapy vzdélavani — piedskolni,
zékladni a stiedni. Skolni vzd&lavaci programy si pak tvoii samotné $koly a ty uréuji,

jak bude vyuka probihat na jednotlivych skolach.

Podle RVP 2V (RVP 2V, 2017) se sklada ze ¢ty nasledujicich casti, které jsou

zaméteny na urcitou oblast:

1. ¢ast a - vymezeni Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani

v systému kurikularnich dokument,
2. ¢ast B - charakteristika zakladniho vzdélavani,

3. ¢ast C - pojeti a cile zékladniho vzdélavani; klicové kompetence; vzdélavaci

oblasti; prifezova témata; Ramcovy ucebni plan

4. ¢ast D - vzdélavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potfebami; vzdélavani
74kl mimotadné nadanych; materialni, personalni, hygienické, organizacni a jiné
podminky pro uskuteciiovani Rdmcového vzdélavaciho programu pro zékladni
vzdélavani; zasady pro zpracovani, vyhodnocovani a upravy Skolniho vzdélavaciho

programul.



1.2.1 Vzdélavaci oblasti
Nejobsahlejsi a také pro ucitele nejdulezitéjsi cast RVP je ¢ast C. v této Casti

jsou definovany klicové kompetence, vzdélavaci oblasti a prufezova témata.

Vzdélavaci oblasti, tvoii devét okruha, které pak dohromady stanovuji
vzdé€lavaci obsah. Vzdélavaci obsah je nadale tvoien oekavanymi vystupy a u¢ivem.
Kazdou vyucovaci oblast tvori jeden nebo vice predméti. Podle RVP ZV (RVP 2V,

2017) rozliSujeme tyto vzdélavaci oblasti:

. Jazyk a jazykova komunikace,

. Matematika a jeji aplikace,

. Informacni a komunikacni technologie,
. Clovék a jeho svét,

. Clovék a spole&nost,

. Clovék a piiroda,

. Umeéni a kultura,

. Clovek a zdravi,

O 00 3 N »n B~ W N

. Clovék a svét prace.

1.2.2 Matematika v RVP
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani je rozdélen do 9 ¢asti —
oblasti. Dle dokumentu RVP se matematika fadi do ¢asti Matematika a jeji aplikace,

ktera je dale rozd¢lena na:

e Cislo a poéetni operace,
e Zavislosti, vztahy a prace s daty,
e Geometrie v roviné a v prostoru,

e Nestandardni aplikacni tlohy a problémy.

Dokument RVP (RVP 2V, 2017) dale tyto oblasti charakterizuje takto:

1.2.2.1 Matematika a jeji aplikace
Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdélavani zalozena
predevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci S matematickymi
objekty a pro uziti matematiky Vv realnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti

potiebné v praktickém Zivot¢, a umoziuje tak ziskavat matematickou gramotnost.
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Pro tuto svoji nezastupitelnou roli prolina celym zakladnim vzdélavanim a vytvari

predpoklady pro dalsi Gspésné studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozuméni zakladnim myslenkovym
postupiim a pojmiim matematiky a jejich vzdjemnym vztahtim. Zaci Si postupné

osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zptisoby jejich uziti.

1.2.2.2 Cisla a poéetni operace
V tomto okruhu vzdélavani by Zaci méli pochopit pojem piirozeného &isla. Zaci
se uci tiidit do skupin podle rtiznych kritérii, hledani shod a uspotadani. Postupné

se vyvozuji algoritmy pro pamétné i pro pisemné operace.

1.2.2.3 Zavislosti, vztahy a prdce s daty
V tomto tematickém okruhu se zaci uc¢i jakym zpisobem, srovnavat a usporadat
data, se kterymi prichazeji v bézném Zzivoté do styku a rovnéz se zaci seznamuji

i se vztahy mezi daty.

1.2.2.4 Geometrie v roviné a v prostoru
V této Casti Se zaci uci fesit tlohy k orientaci v roving a v prostoru, uci
se rozpoznat soumérné tvary, modeluji & znazoriuji jednoduché geometrické utvary,

kresli nebo rysuji geometrické vzory S moznosti vyuziti ¢tvercove sité.

1.2.2.5 Nestandardni aplikacni ulohy a problémy
Pfi feSeni nestandardni aplika¢ni tlohy nebo problému se Zaci seznamuji
se zajimavosti a vyuZitelnosti matematiky, aktivuje se jejich logické mysleni
a praktikuji zabavné formy feSeni problému. v nestandardnich tlohach mohou dostat
lepsi ptilezitost i prospéchové slabsi zaci, protoze feseni téchto uloh nemusi souviset
s trovni osvojeni matematickych dovednosti. DilleZita je hlavné prace s textem slovnich

uloh, porozuméni textu — zadani, pochopeni zadani a samotné spravné feSeni tlohy.
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1.2.3 Ocekavané vystupy v RVP ZV

1.2.3.1 Geometrie v roviné a v prostoru

,,V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci uréuji a znazornuji
geometrické utvary a geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti
a odli$nosti Gtvard, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji si vzajemné polohy
objektl v roviné (resp. V prostoru), u¢i se porovnavat, odhadovat, méfit délku, velikost
uhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat svuj graficky projev.
Zkoumani tvaru a prostoru vede zaky K feSeni polohovych a metrickych tloh

a problémd, které vychazeji z béznych zivotnich situaci. (RVP 2V, 2017)

V RVP ZV jsou definovany o¢ekavané vystupy v Geometrii v roviné a v prostoru
v 1. a 2. obdobi takto:

Ocekéavané vystupy v 1. obdobi (1. — 3. ro¢nik)
74k

- rozezna, pojmenuje, vymodeluje a popise zakladni rovinné utvary a jednoducha
télesa; nachézi v roving jejich reprezentaci,
- porovnava velikost utvarti, mefi a odhaduje délku usecky,

- rozezna a modeluje jednoduché soumérné ttvary V roving.
Ocekéavané vystupy V 2. obdobi (4. — 5. ro¢nik)

74k

narysuje a znazorni zékladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, trojahelnik

a kruznici); uziva jednoduché konstrukce,

- sCitd a odcita graficky tsecky; urci délku lomené cary, obvod mnohotihelniku
sectenim délek jeho stran,

- sestroji rovnobé&zky a kolmice,

- ur¢i obsah obrazce pomoci ¢tvercové sité a uziva zakladni jednotky obsahu,

- rozpozna a znazorni Ve ¢tvercové siti jednoduché osoveé soumérné utvary a urci

soumérnosti Utvaru prekladanim papiru.

12



Ucivo
- zakladni utvary Vv roviné — lomena ¢éra, piimka, polopiimka, usecka, ¢tverec,
kruznice, obdélnik, trojihelnik, kruh, ¢tyfuhelnik, mnohouhelnik,
- zékladni utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec
- délka usecky; jednotky délky a jejich prevody,
- obvod a obsah obrazce,
- vzédjemna poloha dvou pfimek V roving,

- osove soumérn¢ Utvary.

(RVP ZV, 2017)

1.3 Vyuka geometrie na 1. stupni ZS

Geometrie je velmi podstatna ¢ast matematiky, a proto je zafazena uz na prvnim
stupni. P¥i vyu¢ovani na 1. stupni ZS se navazuje na konkrétni zkusenosti zaki
z predskolniho obdobi, dochazi K jejich zobeciiovani a vytvareni a rozvijeni

matematickych védomosti, navykl a dovednosti.

Jak uvadi Divisek (Divisek, J. 1989) - diraz se klade i na rozvijeni logického
a podle téch byl zak také hodnocen. v dnesni dobé se jiz od tohoto upousti a do poptedi
se dostavaji matematické dovednosti a navyky, které zak mize uplatnit i v praktickém
zivotg, a podle téch je také i hodnocen. Jedna se predevsim 0 numerické pocitani,
rysovani a méfeni. VSechny tyto poznatky jsou probirany ve dvou fazich: v prvni fazi
dochazi k pochopeni a porozuméni podstaty a ve fazi druhé nasleduje osvojeni

a automatizace.

Vyuka matematiky a geometrie na 1. stupni ma sva specifika, nemizeme vychazet
z definic, jak je tomu na 2. stupni a na stiednich Skolach. U zakt na 1. stupni musime
vychazet z jejich praktickych znalosti, z toho, co vidi kolem sebe, a z jejich zkuSenosti
s okolnim svétem. Je vhodné zacinat s takovymi geometrickymi tvary, kterymi jsou zaci
obklopeni v bézném Zivot&. Zaci se nejdiive u¢i dané geometrické utvary poznavat,
malovat, modelovat a pozd¢ji rysovat. Je dulezité, aby si zaci 0svojili praci s rysovacimi
potiebami — kruzidlo, pravitko, trojuhelnikové pravitko, a postupné by m¢l ucitel

zvySovat své naroky na presnost rysovani.
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Détem na 1. stupni mtize rysovani Cinit potize, protoze nemaji jesté zcela dokonceny
vyvoj jemné motoriky. Zaci by proto neméli rysovat po celou dobu hodiny geometrie,
jejich ¢innost by méla byt riznoroda. Je mozno zafadit i stithani, vybarvovani,
modelovani a skladani stavebnic. Hodiny by mély byt konstruovany tak, aby pro zaky

nebyly nudné a slozité.
V geometrii na 1. stupni vyuzivame nej¢astéji tyto nazorné prostiedky:

e modely: s modely mohou zaci v hodinach manipulovat nebo je i sami vytvaret,

e nadrty a rysovani: tyto obrazy vznikaji ptimo pied o¢ima zaki nebo je mohou
zaci sami vytvaret, pomahaji k pochopeni pojmd,

o statické obrazy — mohou ukazovat i slozitéjs$i pojmy, jsou pfedem pfipraveny,

zaci se nepodileji na jejich tvorbé.

1.3.1 Metody prace v geometrii na 1. stupni ZS
Alena Ospesova (Ospesova, 2009) ve svém ¢lanku na strankach RVP uvadi tyto

metody prace a jejich charakteristiku:

1.3.1.1 Kresleni a vybarvovani
Kresleni a vybarvovani jsou pfirozené aktivity déti mlad$iho Skolniho véku
a ucitelé je pouzivaji hlavné tam, kde chté;i zdiiraznit a upevnit uc¢ivo - dany utvar je
soucasti roviny. Tim, Ze Zaci vybarvi — ,,vyplni“ ¢ast této roviny dojde k vyvozeni toho,
Ze utvar, kromé svych stran obsahuje i dalsi body. Velmi ¢asto se tato metoda spojuje

se ¢tvercovou, trojuhelnikovou nebo bodovou siti, aby vybarvovani bylo piesné.

1.3.1.2 Stfihani a prekladani papiru
Stiihani a prekladani papiru je pro zaka mladsiho skolniho véku také piirozenou
¢innosti, je bézné, ze zaci vystiihuji geometrické utvary z papiru, a mohou tak dokazat,

Ze dané tvary leZi v roving.

Stithani prelozeného papiru se dale uplatiiuje | pfi vyvozovani uciva soumernosti
a dale pii vystiihovani n¢kolika prelozenych papirtt miizeme také poukazat

I na geometrickou shodnost.
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1.3.1.3 Modelovani
Pod pojmem modelovani si mizeme piedstavit ¢innosti, pti kterych se vytvareji
geometrické utvary z riiznych materialti — Spejle, modelovaci hmota, skladanky,
mozaiky. DilleZita je zde riiznorodost. Zaci poté mohou z modeli skladat nejriizngjsi

obrazce a télesa.

1.3.1.4 Rysovani
U zakd mladsiho Skolniho véku musi byt ucitel tolerantni k nepiesnostem
pfi rysovani, protoze tato ¢innost je pro né€ velice obtizna. U¢itel také musi dbat na to,

aby zaci méli dostatek Casu pro vypracovani dané ulohy.
Pfi rysovani rovnych ¢ar by se zaci méli naucit dodrzovat tyto zasady:

e mit dobfe ofezanou tuzku,
e (isté nepolamané pravitko,
e natuzku netlacit,

e vést pohyb tuzky lehce a jednim smérem,

nepietahovat jiz narysovanou ¢aru,

omezit gumovani.
Pii rysovani pomoci kruzitka by zaci méli dbat na:

e Dbezpecnost,
e spravnost drzeni kruzidla pfi zabodavani hrotu,

e spravnou polohu a pfiméteny tlak a rysovani jednim smérem.

1.3.1.5 Vypocty
Vypocty jsou soucasti geometrické vyuky, zaci se uci vypocitat obvod, obsah
a objem jednotlivych geometrickych utvart. Dillezité je spravné vyvozeni vzorct, které
je dulezitou soucasti tohoto uciva. Ucitel by mél dbat na pochopeni obsahu vzorce a ne
jen na jeho pamétné nauceni, aby Zaci mohli pozdéji sami dany vzorec odvodit

a vysvétlit jeho podobu.
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1.3.1.6 Zobrazovani téles
Toto ucivo zafazujeme do vyuky na prvnim stupni pomoci ukazky modelt téles
a naslednou manipulaci s modely. Zaci si mohou procviéit svou predstavivost
a prostorovou orientaci pti vytvareni télesa a jeho naslednym otacenim. Do vyuky
muzeme zatadit rozeznavani a pojmenovani té€les, praci se sitémi téles, rozkladani
a opétovné skladani papirovych modelu téles a ptifazovani riznych pohledt — zprava,

zleva, zeptedu a zezadu.

1.3.2 Motivace
Slovo motivace vzniklo jako odvozenina od slova motiv. Slovo motiv bylo
ptejato z latiny a odvozeno od slova movere, coz v piekladu znamena pohybovat nebo

hybat. Da se tak fici, ze motiv je néco, co by nas m¢lo uvést do pohybu. (Adair, 2004)

Motivace zaku je z pedagogického hlediska povazovana za velmi dalezitou
slozku vyuéovaciho procesu. Uspé&snost zaka ve vyuéovacim procesu se sklada
z nékolika slozek a podnétl, ucitelovym tkolem je tyto podnéty podporovat a rozvijet
je. Motivace dba na pozitivni rozvijeni zaka, diky pozitivni motivaci mizeme déle
udrzet zakovu pozornost, jeho zajem 0 ucivo, ptedmét a celkové vzdélavani.

(Hanus, R., Chytilova, L., 2009)

1.3.2.1 Motivace z hlediska pedagogické psychologie
Motivace zaku je dilezitou soucésti vyucovani. Jestlize ucitel zaky spravné
nemotivuje, miZze dochézet ke ztrate jejich zdjmu o probiranou latku, pfedmét nebo
Skolu. U déti, pfed nastupem do prvnich tfid, mizeme pozorovat jejich kladny vztah
ke skole. Jsou motivovany, tési se do Skoly a chtéji se ucit néco nového. Pokud ale
ucitel zvoli nevhodnou motivaci, miZe se stat, ze dit¢ bude mit obavy ze Skoly, bude

uzkostné a bude mit strach.
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Dle Skilové muzeme motivaci rozdélit na dvé dulezité ¢asti:

e primarni (vnitini),

e sekundarni (vnéjsi).

Primarni motivace je pfirozenou soucasti zaka a vznika z jeho potieb. VSechny déti
Jsou prirozené zvédavé, snazivé a touzi se ucit novym vécem. Pii sekundarni motivaci
pak Zak touzi né¢eho dosahnout, touzi po n¢jakém vysledku nebo reakci. Timto
vytouzenym vysledkem nebo reakci mize byt dobra znamka, razitko nebo pochvala
ucitele. Sekundarni motivaci mize ale byt i trest, kterému se zak snazi vyhnout.

(Skalkova, J., 2008)

Primarni a sekundarni motivace by méli na zaka pusobit soucasné, protoze zak
se musi naucit i to, €0 V ném nevzbuzuje pfirozeny zajem. O to vic pak zalezi na tom,

aby ucitel zvolil vhodnou formu sekundarni motivace a vzbudil tak u zéka zajem.

U zakt mladsiho skolniho véku muze ucitel do hodiny zatadit hru, manipulacni
¢innost nebo Castejsi zmeénu Cinnosti. U zaka starsiho skolniho véku uz ucitel nevyuziva
bezprosttedni motivaci, ale spiSe motivaci dlouhodobou. Muize Zaky motivovat
predstavou dalsiho studia nebo piipravou pro budouci povolani.

(Stary, K. a kol., 2008)
Podle Capa (Cap, 1993) miizeme vn&jsi motivaci rozdélit do Sesti forem:

e novost situace, predmétu nebo ¢innosti;

e souvislost nového predmeétu (nové ¢innosti) S piedchozimi ¢innostmi,
zkuSenostmi a zajmy zaka;

e souvislost predmétu (¢innosti) S Zivotnimi perspektivami;

e Cinnost Zaka a uspokojeni z ni;

e Uspéch v Cinnosti;

e socialni momenty.
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Ucitel by mél béhem vyuky postupné kombinovat vSech Sest bodi.

Novost situace, predmétu nebo ¢innosti — v§echno nové upoutd zakovu pozornost, at’ uz

je to nova ¢innost, prostiedi nebo pomucka kK vyuce.

Souvislost nového pfedmétu (nové ¢innosti) s pfedchozimi ¢innostmi, zku$enostmi

a zajmy zaka — dileZitou soudasti vyuky je i propojenost témat a predméti. Zaci by méli

chéapat nédvaznost uciva a vyuziti jejich predchozich zkusenosti.

Souvislost pfedmétu (Sinnosti) S Zivotnimi perspektivami- zaci se v hodinach velmi

Casto ptaji otazkou ,,A k ¢emu to budu potiebovat?*. Pro zaky je velice motivujici
propojeni u¢iva s praktickou ¢innosti, vyuzitim do Zivota a jejich vlastnimi

zkuSenostmi.

Cinnost zaka a uspokojeni z ni — uspokojenim pro zéka miize byt dobra znamka,

pochvala ucitele nebo i to, Ze mél ¢innost hotovou jako prvni ze tiidy.

Uspéch Vv ¢innosti — mira tspéchu zaka zavisi na naro¢nosti dané ¢innosti

Socialni momenty — jak na zaka reaguje okoli, jeho spoluzaci a rodina, jaky na n¢j maji

nazor a jak se k nému chovaji.
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1.3.2.2 Odmény
Nejéast&jsi a nejpouzivangjsi odménou je pochvala ugitele. Zak pochvalu chape
jako osobni vztah mezi nim a ucitelem. Pochvala ma pro zaka motivujici charakter,

mize mu poskytnout pocit uplatnéni a vzbudit v ném pocit Gspéchu.

Aby m¢la pochvala tu spravnou ucinnost, je dulezité se drzet nékolika pravidel,
které definoval Hrabal (Hrabal a kolektiv, 1989):

e Bezprostiedni spojeni pochvaly s provedenou ¢innosti,
e Frekvence pochval,

¢ Intenzita pochval.

1.3.2.3 Tresty
,Zakladni funkei trestu je zabranit opakovani nezadouciho chovani ditéte.*.

(Hrabal a kolektiv, 1989)

Toto vede Zaka Kk utvareni vnitiniho konfliktu, Zak se rozhoduje, jestli vykona nezadouci
chovani nebo ¢innost i za cenu nasledného potrestani nebo naopak ptredejde trestu tim,

Ze se této Cinnosti vzda. (Hrabal a kolektiv, 1989)

Trest mtize byt ale pouzivan i jako nasledek nevykonani ur¢ené ¢innosti — touto
¢innosti muze byt, Ze zdk nedonese domaéci tikol nebo nepiinese pozadované pomucky
na vyuku. Zde se predpoklada, Ze se zak bude chtit trestu vyhnout a radéji vykona pro

né&j nepiijemnou aktivitu — domaci ukol.

Pro spravny tcinek trestu je nutné dodrzovat tyto zasady, které definuje Hrabal

(Hrabal a kolektiv, 1989):

e Piesné stanoveni kritéria, za co bude dité¢ potrestano
e Umérnost trestu mife nevhodného chovani

e Vybér formy trestu
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1.3.2.4 Negativni motivace
Ve skole se nemusi vzdy vyskytovat jen pozitivni motivace, miuzeme se setkat
I negativni motivaci — tzv. demotivaci. Demotivace plisobi na zaka pfesn¢ opacné nez
motivace pozitivni. Zptisobuje u zakt frustraci, odrazuje je od uceni a chozeni do skoly

nebo u nich vznika negativni vztah K ptedmétu nebo samotnému uciteli.

Jak uvadi Hrabal (Hrabal a kolektiv, 1989), ve v¢étsing piipadu se setkavame
s frustraci u sekundarnich potieb Zaka, U potieb vnitinich k frustraci takika nedochazi.
U zaka se muze projevit strach. Tento strach z netspéchu mutize nékteré zaky navodit
k aktivit¢ a odhodlani podat lepsi vykon, U jinych zakt mutize zptisobovat pocity tuzkosti

nebo pasivitu.

Demotivujici mize byt pro zaky i pfilisna autokraticka vyuka, stereotypni
vyuka, nedostatek aktivizujicich prvka ve vyuce nebo neuspokojeni zakovy potieby

vyjadfit se.

1.3.2.5 Aktivizujici metody
Aktivizujicich metod a jejich variant je velké mnozstvi, podporuji tvorivé
mysleni zakd a zamé&fuji se na praktické feSeni problémovych tloh a situaci
ve vyucovani. Tyto metody Se snazi 0 rozvoj mysleni zaka a 0 jeho aktivni ¢innost.

74k by mél sam zkoumat problém a najit jeho feseni.

Prof. PhDr. Josef Manak, CSc. se ve svém ¢lanku na portalu RVP zabyva témito

aktivizujicimi metodami (Manak, 2011):

e Diskusni metody,

e Heuristické metody,
e Situacni metody,

e Inscenacni metody,
e Didaktické hry,

e Préce s textem,

e Mentalni mapovani,

e Skupinové metody.
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1.3.2.6 Diskusni metody
Hlavnim jmenovatelem t&chto metod je vzajemna komunikace mezi zaky. Zaci
spole¢né diskutuji 0 daném problému, predavaji si své nazory, argumentuji a piichazi
tak na feSeni problému. Diskuzi lze provadét v mnoha variantach, zaci mohou tvofit
riznorodé skupiny, dvojice, ucitel mize zakim klast podnécujici otazky nebo se také

zapojit do diskuze.

Variantou diskuze je i metoda tzv. Snéhova koule, kdy ucitel zaky nejdtive
podrobné seznami s tématem, 0 kterém se bude diskutovat. Zaci poté nejdiive diskutuji
ve dvojicich, potom ¢tveficich a postupné se takto piechazi az k form¢, kdy diskutuje
cela tiida. Touto metodou se u zaka da predchazet strachu z vystoupeni pied celou
tfidou. Zaci se postupné uc¢i obhajovat svilj ndzor a argumentovat, nejdiive ve dvojici

a malé skuping, pozdgji pied celou tiidou a ucitelem.

1.3.2.7 Heuristické metody
Heuristika se ve vyuce uplatiiuje nejéastéji jako tzv. metoda objevovani. Zaci
pomoci dostupnych informaci a logickych postupii hledaji mozné strategie, jak fesit
problém. Tato metoda muize mit riznou uroven naroénosti. Jedna z nejjednodussich
naro¢nosti mize byt otazka ,,Proc?*, kterou by uéitelé méli zaktim klast v kazdém
predmétu. Heuristicka metoda slouzi k tvorb¢ iniciativniho a podnétného prostiedi,

ke zvidavosti zaku a realizaci jejich napadd.

Heuristickd metoda podnécuje tvotivost zZaktl a jejich samostatnost. Heuristicky

proces ma Ctyfi faze:

identifikace problému,
analyza problému,

vytvatreni hypotéz,

A wnp e

ovetovani hypotéz.
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1.3.2.8 Situa¢ni metody
Pomoci situaénich metod fesi Zaci problémy ze Zivota a realné situace. Zaci maji
ptistup K udajiim a faktiim, které pro feseni situace nezbytné. Zak studuje danou situaci

a postupné vytvaii feseni, které pak ptrednese.

1.3.2.9 Inscenacéni metody
Utitel nejprve v piipravné fazi stanovi téma, poté rozdéli zaktim role. Zaci
nacvicuji problémovou situaci a jeji feSeni, které na zavér dramaticky ztvarni pied
tiidou. Pfi této metodé si simuluje realna situace a kombinuje se hrani s feSenim
problému. Po dramatickém ztvarnéni nasleduje okamzité zhodnoceni. U inscenacni
metody neexistuje jedno spravné feSeni, zaci Si sami voli sviyj postoj k dané situaci.

Nakonec mtize nasledovat spole¢na diskuze.

1.3.2.10 Didaktické hry
Didakticka hra méa za ukol aktivizovat zaky, upevnit u¢ivo a rozvijet poznavaci
funkce zakii. Hra klade velké naroky na pripravenost ucitele. U¢itel musi nejdiive
stanovit cil hry, jakym chce ovétit osvojeni uciva, pfipravit pomiicky a materialy, musi

také stanovit jasna pravidla a casovou dotaci hry a kritéria hodnoceni.

1.3.2.11 Prace s textem
Zaci se uéi spravnému porozuméni textu, uéi se délat si vypisky a orientovat
se ve vétsim mnozstvi informaci. v soucasnosti se projevuje snaha o propojeni ¢teni
a psani S kritickym myslenim, kterém se jedna 0 rozvoj myslenkovych procesi
a logické vyjadrovani vlastnich myslenek. Pti kritickém ¢teni zak Cte s vEtSim
porozuménim, muize si délat vypisky z textu, odpovidat na otazky nebo si podtrhovat

¢asti, kterym nerozumi.

1.3.2.12 Mentalni mapovani
Mentalni mapovani se uplatituje velmi ¢asto a to na riiznoroda témata. ZAci si
tvofi své myslenkové mapy, které nasledné pouzivaji ve vyuce. Diky této metodé zaci
jasné vidi vztahy mezi jednotlivymi pojmy, maji piehled svych znalosti, uci

se systémov¢ myslet a vytvaret ndzornou sit’ vztaht.
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1.3.2.13 Skupinové metody
Skupinové metody ucitelé ve vyuce pouzivaji hlavné ve forme prace
ve dvojicich nebo mesich skupinach. Zaci mezi sebou komunikuji, poméhaji si, radi si

a spole¢né¢ fesi ucitelem uréené tlohy nebo situace

1.4 Interaktivni vyuka

1.4.1 Co je to interaktivni vyuka
Abychom mohli vymezit, co je to interaktivni vyuka, musime nejdiive definovat
samotnou interakci. Interakce, podle definice webového ABC slovniku, je ,,Vzajemné

pusobeni dvou nebo vice ¢initelu“. (Slovnik cizich slov, 2017)

Pii interaktivni vyuce jde o interakci Ugitel — Zak, kterou definuje
v Pedagogickém slovniku Priicha jako ,,ptsobeni ucitele a zaka. Interakéni pojeti, které
stavi na pristupu ,,proces - produkt®, obohatilo pedagogiku o tyto pohledy: U¢itel jedna
s jednotlivymi zaky v hodiné ponékud odlisné. Vyuku nelze posuzovat jen podle
vysledkt, musime védét, jakymi postupy se k nim dospélo. Vysledky edukace zavisi téz
na vztahu mezi zakem a ucitelem, ucitelem a Skolni tfidou (na ucitelovych postojich,
o¢ekavanich, narocich). Priib¢h vzajemného plisobeni ucitele a zaka se da detailné
popsat, analyzovat, zhodnotit a uciteli 1ze poskytnout zpétnou vazbu. Priubéh interakce
ucitel-zak 1ze modelovat v podobé adaptivniho vyucovaciho programu, vlozit

do pocitace a vyuzivat pro fizeni zakova uceni. (Prucha a kolektiv, 2003)

Interaktivni vyuka je tedy ,,vzdélavaci proces®, ve kterém na sebe navzajem

pusobi dva ¢initelé - zak a ucitel, zak a zak, nebo zak a digitalni technologie.

Ale v soucasné dobé chapeme interaktivni vyuku spise jako vyuku, do které jsou
zapojeny digitalni technologie. At uz to jsou pocitace, tablety, interaktivni tabule nebo

jiné. A dale je dulezité, aby se zak aktivné podilel na vyuce.

A7 s technologii interaktivnich tabuli dostava tato vyuka sviij rozsah. Zéci jiz
nejsou jen frontalnimi pozorovateli vyuky, ale do vyuky se aktivné zac¢lenuji, buduji ji
a pomahaji ji organizovat. Tato technologie umoznuje spolecné S pocitaci prace

jednotlived, skupiny nebo celé téidy na plose, ktera je skoro stejné velka jako bézna
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tabule. Zaci mohou aktivné vstupovat do vyuky, maji moZnost online p¥istupu

k informacim a to vSe v realném Case, diky pristupu na projekéni plochu.

1.4.2 Vyvoj ICT technologii
ICT — informacni a komunikaéni technologie se nejdiive vyvijely tplné mimo

okruh vzdélavani a teprve nyni Se ve vétsi mife zaclenuji do vyucovaciho procesu.

,,Pocitace, multimédia ¢i internet se neobjevily ve Skolach v jednom okamziku,
ale jejich zaclenovani probihalo postupné. Piedstavy 0 vyuziti pocitact (nejen ve
vzdélavani) se v prubeéhu poslednich tficeti let ménily predevsim v zavislosti na jejich
technické urovni a dobovych predstavach o jejich funkci®.

(Zounek, 2006).

Dale se Zounek (Zounek, 2006) zabyva vyvojem ICT z hlediska vzdélavani
a poukazuje na dv¢ urovné jejich zaclenovani — na jedné strané je to vyvoj pocitaci

a programového vybaveni, vznik a vyvoj siti, zejména internetu na stran¢ druhé.

Velkym meznikem U zavadéni ICT technologii do vyuky byl nastup
mikropo¢itaci, protoze U velkych salovych pocitaci si jejich vyuziti pro vzdélavani
neum¢l nikdo piedstavit a také mizeme fici, ze ptistup K t€émto pocitatim byl velmi
omezeny. S nastupem mikropocitaci se svét ICT oteviel Sir§imu okruhu lidi, i kdyz

se i tyto pocitace pouzivaly pfedevsim K vyuce programovani.

V osmdesatych letech se pozornost zacala obracet na tvorbu tzv. inteligentnich
vyucovacich programt, které mély vytvaret prostedi pro uceni, popt. mély samy

vyucovat s cilem pln¢ fidit vyuku (Bertrand, 1998).

Dalsim zpasobem vyuziti ICT byly programy, které napomahaly ke zvladnuti
prace S pocitacem, jako jsou napiiklad textové procesory a databaze. Béhem pielomu
osmdesatych a devadesatych let se poprvé objevuji multimédia, ktera navzajem
propojila nékolik médii — zvuk, obraz a text. Druha vyvojova linie ma své pocatky
Vv Sedesatych letech minulého stoleti, kdy vznika prvni podoba internetu, kterou tvotilo

jen nekolik pocitaci (Zounek, 2006)

Koncem devadesatych let dvacatého stoleti se propojuje svet pocitact

s internetem. Tento proces vedli pfevazné informatici a programatofi. Na tomto vyvoji
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se ucitelé nepodileli, a tak se dostali do situace, kdy omezené vyuzivaji technologie

na pomérné vysoké trovni.

1.4.3 Pomiicky pro interaktivni vyu¢ovani
Pokrok a vyvoj doby se projevuje i na formach vyuky. Malo kde uz
se ve skolach setkavame pouze s ¢ernou tabuli a kiidou. Vyukové metody
se prizpusobily a ucitelé stale vice vyuzivaji novych technologii. Vyuzitim téchto

novych technologii se zabyva Dostal (Dostal, 2009)
Dostal také rozdéluje interaktivni pomucky do tii skupin:

a) Interaktivni tabule,
b) Tablety,
c) Interaktivni dotykovy panel.
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1.4.3.1 Interaktivni tabule
,Interaktivni tabule je dotykové-senzitivni plocha, prostfednictvim které probiha
vzéajemna aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitatem S cilem zajistit maximalni
moznoU mirU nazornosti zobrazované¢ho obsahu. Obvykle je vyuZzivana ve spojeni

S pocitacem a dataprojektorem.*

Interaktivni tabule je v dne$ni dobé velmi oblibena jak u zaku, tak u ucitelq.
S jeji pomoci mohou uéitelé d€lat vyuku zajimavéjsi a pro zaky poutavéjsi a udrzet si
tak jejich pozornost mnohem déle. Zaci radi pracuji s interaktivni tabuli, jeji nazornost
jim pomaha 1épe pochopit dané u¢ivo. Do budoucna mizeme i predpokladat, ze tyto

tabule nakonec plné nahradi tabule kiidové i magnetické.

Obrazek 1 - Vyuka s vyuZitim interaktivni tabule.
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1.4.3.2 Typy tabuli
V soucasnosti muzeme podle Wagnera (Wagner, 2011) rozlisovat nékolik

zakladnich typt interaktivnich tabuli a obrazovek podle druhu snimani pohybu.

Snimani odporu — Vzduchova mezera oddéluje dve elektricky vodivé plochy, které
se spoji pii stlaceni perem nebo dotykem prstu a uzavie se takto obvod. Tato

technologie umoznuje, aby tabule méla stejné funkce jako pocitacova mys.

Elektoromagneticka — Na civku, ktera je umisténa ve Spici pera pouzivané kK ovladani

tabule, plisobi soustava dratd, ktera je umisténa za interaktivni plochou. Pero je bud’
V pasivnim, nebo aktivnim stavu. v aktivnim stavu mize byt napajeno ze sité nebo

baterii. v tabuli jsou umistény magnetické senzory, které umoznuji vysilat signaly.

Ultrazvukova a infrafervend — Tato tabule neni citliva na tlak a je jedno, jaka ma tato

tabule povrch. Dotyk na tabuli vysila ultrazvuk a zaroven infracerveny paprsek. Kdyz je

signal piijaty, vypocte se z jeho prodlevy poloha pera.

Laserova — Tato tabule neni citliva na dotyk a ke svému fungovani vyuziva jen pero,
jehoz poloha se pocita triangulaci. v hornich rozich tabule jsou umistény laserové
snimace a vysilace, jejichz paprsky jsou pomoci zrcatek promitany pies celou plochu

tabule. Zrcatka na peru odrazeji paprsek zpét a pocita se jeho pozice.

Kapacitni — Za tabuli je umisténa sit’ vodi¢u, ktera snima pohyb. Je to podobny princip
jako u elektromagnetické tabule, ale tato tabule nepotfebuje pero, reaguje i na pohyb

prstu.

Opticka (kamerova) a infraervena — Pfi stisknuti povrchu tabule se objekt zaméfi

kamerou nebo infracervenym paprskem, sejme Se obraz a z tohoto obrazu se pozdgji
vypo¢ita misto dotyku. Kamera muze byt umisténa v hornich rozich tabule, nebo

| pfimo na peru.

1.4.3.3 Typy projekce

Ptedni projekce — Projektor je umistén pred tabuli. Nevyhodou této projekce je to,

ze projektor vrha na tabuli stin a je svou polohou vystaven mechanickému poskozeni.
(Dostal, 2001, str. 11-17)
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Zadni projekce — Projektor je umistén za tabuli a nevrha tak stin na plochu tabule.

Nevyhodou jsou vétsi rozméry tabule (hlavné jeji hloubka), které mohou délat problémy

pfi umist'ovani na sténu a také vyssi cena tabule. (Dostal, 2001, str. 11-17)
Na skolach se ve vétsin¢ ptipadi setkavame s tabulemi s piedni projekeci.

Obrazek 2 - Interaktivni tabule s pFedni projekei

1.4.3.4 P¥islusenstvi interaktivni tabule:

Popisovacde, elektronické pero (stylus) a ukazovatko

Slouzi k ovladani interaktivni tabule a po¢itace podobné jako pocitacova mys.
Vv realném Case muzeme témito prostiedky ovliviiovat programy V pocitaci a to, co

se tam bude promitat na tabuli. (Dostal, 2009)

Obrazek 3 - Popisovace pro interaktivni tabuli, elektronické pero pro interaktivni tabuli, ukazovatko pro
interaktivni tabuli.

C _____Buuu
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Hlasovaci a zpétnovazebni zafizeni

Tato zafizeni slouzi predevs$im K rychlému uréeni zpétné vazby od zaku.
Vyucujici zada otazku a pomoci téchto zatizeni vSichni zaci odpovédi. Ucitel tak hned
vi, jestli je potfeba dané ucivo probrat vice do hloubky, nebo uz mize prikrocit K jiné
latce. Vyhodou téchto zatizeni je i jejich moznost odeslani ziskanych tdaji do

programu MS Excel. (Dostal, 2009)

Obrazek 4 - Hlasovaci zafizeni ACTIVote Obrazek 5 - Hlasovaci zafizeni TurningPoint

ACTIVOTE

Obrazek 6 - Zpétnovazebni zaFizeni Active Expression
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1.4.3.5 Tablety
Bezdratovy tablet je pfi pfipojeni K interaktivni tabuli velmi vyhodny. Umoziuje
uciteli pohyb po celé tiidé, pii které mize bez problému ovladat pocita¢ a déni na tabuli
pres tento tablet. Tablety ale neslouzi jen pro ucitele. Umoziuji také, aby mohlo vice
zakl soucasné pracovat na tabuli, a tim se jich aktivné zapojilo vice do vyuky. Tyto
tablety jsou i dobrou pomtickou pro hendikepované, kteti mohou plnit ulohy na tabuli,

aniz by museli vstat ze svého mista. (Dostal, 2009)

Obriazek 7 - Tablet ACTIVSlate Obriazek 8 - Tablet Airliner
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1.4.3.6 Interaktivni dotykovy panel
Toto zatizeni vyuziva predevsim ucitel. Jeho vyhoda je v tom, Ze se vyucujici
nemusi otacet zady ke tfidé a mize pohodlné psat, kreslit nebo ovladat pocita¢ pomoci
dotykového panelu. Vse, co na néj napise nebo nakresli, se ihned ukaze i na samotné

interaktivni tabuli.

Obrazek 9 - Dotykovy displej HITACHI Obrazek 10 - Dotykovy displej Sympodium DT770
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1.4.4 Vyhody interaktivniho vyucovani

V dnesni dobg je interaktivni vyuc¢ovani velmi zadouci, upousti
se od piedchozich spise ,,piednaskovych a monologovych® forem vyuky, pii kterych
prevladala aktivita ucitele. Pti interaktivni vyuce Se zaci aktivné zapojuji, spolupracuji
a fesi aktivné problémy. Mezi ucitelem a zakem jde 0 vztah spoluprace a partnerstvi

pfi vyuce.

Drive se zaci ucili jen za pomoci uéebnice, kiidy a tabule. Jedinou technikou
ucitelil na urCeni zpétné vazby a orientace zaka v dané problematice bylo tstni zkouSeni
nebo pisemny test. Dnes uz se ale zaci mohou sami zapojovat do svého edukac¢niho
procesu, aktivnimi ¢initeli. U¢itel mize jejich znalosti a jejich pfipravenost posuzovat
I jinak nez jen formou testu. Prace S interaktivnimi pomtckami ¢ini dnes$ni vyuku
zabavnéjsi a pro zaky zajimavéjsi. Zaci tak maji i lepsi motivaci pro své uéeni
a poznavani.

Ucitel mize vyuzivat riznych animaci, obrazkd, programu, fotek, videi
i zvukovych nahravek, aby zaky uvedl hloubé&ji do problematiky daného ugiva. Zaci pak
na dané téma sami diskutuji, sami Si utvafeji svlij nazor a postoj a sdéluji ho ostatnim.
Spolecné fesi problém, a tim se aktivné podileji na pribéhu vyucovaci hodiny.

Ptestavaji byt jen pasivnimi posluchaci, jak tomu bylo dfive.

Pfi sledovani jejich diskuze ma vyucujici okamzitou zpétnou vazbu pro dalsi
uceni a mize tak pfizptisobit temp0 probirani dané latky.
Podle Cernochové (Cernochova, 1998) miizeme vyuzivani ICT rozvrhnout takto:

1. Zaky prace s poéitatem likd a motivuje. Vytvaii zajimavé prostfedi pro

vyuku.
2. Pocita¢ dava zaklim moznost Gspéchu.
3. Pocita¢ mize také pomahat Zakiim ucit se novym vécem.
4. Pocita¢ umoznuje pristup K velkému poctu informaci.
5. Pocita¢ nabizi moZznost rozvoje.
Motivace patii mezi nejcastéjsi divody zavadéni interaktivni podpory do vyuky.

Zaci pti zavedeni nové technologie byvaji pozorngjsi, aktivn&jsi v hoding a vice se hlasi.
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Postupem casu a ¢astym vyuzivanim nové technologie miize ale zajem zaka a jejich

pozornost opadnout.

Prace s ICT ptinasi vyhody i pro ucitele. U¢itelé maji moznost vytvaret své vlastni
vyukové materialy, se kterymi dale mohou pracovat, upravovat je a ukladat pro pozdé;si
dokonceni, pokud danou praci nestihnou ud¢lat celou. Dale pak je velkou vyhodou
moznost opakovaného pouziti téchto materialt v jinych tfidach. Dalsi vyhodou

pro ucitele jsou dostupné elektronické ucebnice a materialy ke stazeni od jinych uditelt.

Vyhodou pouziti interaktivni tabule p¥i vykladu je i to, ze se vyucujici mtze
odpoutat od svého mista za poc¢itatem a piepinani projektoru a navaze tak piimi kontakt

se zaky a muze tak snadnéji kontrolovat jejich praci. (Kubes 2006)

Interaktivni podpora miize do vyuky a ucitelova vykladu vnést lepsi ndzornost.
Ucitel mlze pouzit vice obrazkovych materidlli, interaktivnich her, prezentaci, schémat
a nékrest, se kterymi miize dale v hoding pracovat. Zaci mohou byt v pfimém kontaktu
s interaktivni tabuli, samostatné mohou vypracovavat dané ulohy nebo si je napiiklad

ulozit rozpracované na skolni web a pozdé&ji doma dodé€lat jako samostudium.

Prace s ICT technologiemi ptispiva také ke zlepseni pocitatové gramotnosti. Zaci
se v hodinach u¢i, jak mohou pracovat s riznymi ICT technologiemi a jak je naplno
vyuzit i pti bézném Zzivoté napiiklad pii vyhledavani informaci. U¢itel ma pod kontrolou
préaci zak® a mize sledovat jejich postupny rozvoj. Zaci dale mohou tyto technologie
vyuzit pii praci na spole¢nych tfidnich projektech, které by se jim ve vétsi skuping
délaly na pocitaci jen velmi obtizné. Takze mizeme fici, ze ICT technologie mohou byt

uzitecné i pro zlepseni kolektivniho klimatu ve tiide.
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1.45 Nevyhody interaktivniho vyucovani

Za nejvétsi nevyhodu pii zavadéni ICT technologii do vyuky je povazovana
jejich finan¢ni naro¢nost a nutnost zasahu do tfidy. Vyskytuje se zde i riziko poskozeni
technologii zaky napiiklad 0 piestavce, zneuziti pocitace ve téidé nebo riziko kradeze.
Za nevyhodu muzeme povazovat i neustaly rozvoj ITC technologii, a tim vytvareni

nutnosti nakupu novych technologii a pomticek.

Nevyhodou miize byt i ztrata motivace zaku K praci s ICT technologiemi —
napiiklad interaktivni tabuli. P¥i ¢astém a monotoniim pouZzivani interaktivni tabule
muze dojit k zevSednéni a nedostatku zajmu o0 vyuku. U nejéastéj$i moznosti instalace
interaktivni tabule (pevné pripevnéna na zdi s ptedni projekci) mize dochazet i kK tomu,

ze méng vzrostli zaci na tabuli Spatné€ uvidi @ mohou mit problém s ni pracovat.

Dostal (Dostél, 2007) také poukazuje na dalsi nevyhody interaktivnich
technologii ve vyuce a témi jsou: Gstup klasické kolni u¢ebnice do pozadi a nerozvijeni

abstraktniho mysleni u zak.

Jo 4

Tim, ze zaci nazorné vidi dany pojem, nevytvaii se tak u nich nutnost

abstraktniho mysleni a popisovani daného jevu.

Z pohledu ucitele miizeme za nevyhodu povazovat i to, ze tvorba vlastnich
digitalnich uc¢ebnich pomtcek — DUM - mlize zabrat velké mnozstvi ¢asu a energie.
Dale také pro tvorbu téchto pomicek je nutna znalost prace s ICT technologiemi
a pristup k nim. Jako snadnéjsi cesta se pak jevi stazeni riznych vyukovych materiald
a DUM z internetu, ale v tomto ptipadé si nemtzeme byt jisti jejich spravnosti

a kvalitou.
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Dle Beauchampa ucitelé také povazuji za velkou nevyhodu svou omezenou
znalost ICT technologii a jejich ovladani. Kdyz nechaji interaktivni tabuli ovladat zaky,
maji obavy z toho, ze se zaci takzvané ,,proklikaji“ nékam, odkud ucitel nebude moci
vratit pocita¢ do puvodniho stavu. Zpomali se tak vyuka a v oCich zaka se pak klesne
ucitelova autorita. Ucitelé se boji, ze se pii praci s ICT v hodinach pied zaky ,,shodi‘.
(Beauchamp, 2004)

Na jako dalsi zatéz pro ucitele mizeme poukazat z hlediska nutnosti vytvoreni
,nahradniho planu* pro vyuku. Ucitel musi pocitat s tim, Ze vSechny ICT technologie
jsou zavislé na elektrické energil a tak nemtizeme pominout riziko vypnuti elektrického
proudu. Pro ucitele se tedy muze jevit jako snadnéj$i vyhnout se tomuto riziku a tyto

technologie viibec nepouzivat.

1.4.6 Technicka vybavenost Skol

Dulezitym faktorem pro interaktivni vyuku je i vybavenost Skoly a jednotlivych
t¥id. Idealnimi podminkami pro interaktivni vyuku na $kolach se zabyva Cernochova
(Cemochové, Komika, Novak, 1997).

Ve skole je nebo funguje:

- pocitacova sit’ jako zaklad rozumného pocitacového systému,

- pocitace ve sborovng, V feditelné, popt. V kazdém kabineté (kazdy ucitel ma pristup
K pocitaci, kdykoli to potiebuje),

- pocitace k dispozici pro zaky i po vyuce,

- pfipojeni K internetu,

- pocitacova ucebna,

- pocitace ptistupné i pro druzinu.

35



1.5 Program Geogebra

Pro podporu interaktivni vyuky geometrie bylo vyvinuto nékolik program, jako
je napiiklad program Geonext nebo Cambri geometrie. Pro svou diplomovou praci jsem
si z téchto programu vybrala program Geogebra a to diky jeho jednoduchému ovladani,

prehlednosti a dostupnosti zdarma.

151 Co jeto Geogebra

,,GeoGebra je dynamicky matematicky software, ktery propojuje geometrii,

algebru a matematickou analyzu.*“( Geogebra.org)

Tento program vyviji od roku 2001 mezinarodni tym programatord v ¢ele S
Rakusanem Markusem Hohenwarterem. Rakousko pro vyvoj tohoto programu udé¢lilo
jiz n€kolik grantl a tento program také ziskal fadu ocenéni Vv rtiznych evropskych

zemich.

Vyhodou sofwaru Geogebra je to, Ze je pfedev§im urcen pro vyuku na
zakladnich a stfednich skolach a tomu bylo také pfizptsobeno jeho jednoduché
ovladani, systemati¢nost a jednoducha grafika. Dal§i vyhodou programu je i to, ze je

dostupny zdarma ke staZeni, tak i v online verzi.

1.5.2 Geogebra geometrie
Geogebra geometrie se miize pouzivat jiz na zéakladnich skolach, daji se v ni
tvorit zakladni geometrické konstrukce a daji se v ni tvofit zapisy konstrukce, které

Zakim umozni lepsi pochopeni pribéhu samotné konstrukce.
Obecné vlastnosti a prostiedi programu

Tuto ¢ast programu Geogebra popisuje ve své knize Sarka Gergelitsova (Gergelitsova,
2011):
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1.5.2.1 Prostredi

Obrazek 11 - Prostiedi programu Geogebra

@ Geometrie - GeoGebra - o X
= B i & o]
Zakladni néstroje
-A e / :' @

pravy
F1 A o @
Konstrukce
) X = 4. ,O
Rozméry
AT
Piimky
PPl
Kruznice @

OHGHICHIgIPS e

Mnahotihelniky

Po otevieni programu se otevie okno (obrazek ¢.11) a to bud’ v anglickém, nebo
¢eském jazyce — zalezi na zvoleném jazyku pfi instalaci. Prostfedi programu Geogebra
se sklada s n¢kolika oken, které je mozné dale otvirat nebo je naopak skryt. Pro zaky je

toto prostiedi pfehledné a nemaji problémy s jeho ovladanim.

1.5.2.2 Panel nastroju

Veskeré nastroje programu Geogebra jsou dostupné Vv rozbalovacich panelech
hlavniho panelu nastroji. Nastroje jsou tematicky roziazeny do nékolika skupin:
zakladni nastroje, Upravy, konstrukce, rozméry, ptimky, kruznice, mnohouhelniky,

zobrazeni, média. Kazda z téchno skupin obsahuje 2 — 6 ikon s funkcemi.

Skupina zéakladnich nastroji obsahuje funkce ukazovatko, bod, usecka, piimka,
mnohothelnik a kruZznice dand stfedem a polomérem, tyto zakladni néastroje pouZivaji

zaci béhem svych konstrukei nejcastéji.

Ve skupiné UpraVv se nachdzi moznost vybrat objekt, zobrazit/skryt popis,
zobrazit/skryt objekt, zrusit. Funkce ze skupiny uprav zaci pii své praci skoro viibec

nevyuzili a i misto funkce zrusit, pouzivali rad&ji tlacitko zpét.

Zaky nejvice vyuzivanymi skupinami nastrojti byly skupiny pfimky, kruznice,
konstrukce, diky kterym byly zaci schopni vyfesit veskeré tlohy z pracovniho listu.
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2 PRAKTICKA CAST

Tato ¢ast diplomové prace se zabyva vyzkumnym Setfenim, metodologii vyzkumu,
vlastnim vyzkumem a jeho rozborem.

2.1 Metodologie vyzkumu

Podle Jana Hendla (Hendl, 2005): ,,Metodologie se zabyva systematizaci, posuzovanim
a navrhovanim strategii @ metod vyzkumu. Pfedmétem této discipliny jsou nastroje
vedy.

Vyzkumné Setfeni je zaméfeno na smiseny vyzkum, kde se zamétuji
na pozorovani déti pfi vypracovavani tloh z geometrie klasickou formou a pfi praci
s programem Geogebra. Déle se zaméfuji na sbér dat pomoci strukturovaného dotazniku

pro zaky a rozborem vysledki dotazniku.

Podle Hendla (Hendl, 2005) se smiSeny vyzkum definuje jako ,,obecny pfistup, v némz
se michaji kvantitativni a kvalitativni metody, techniky nebo paradigmata v ramci jedné

studie.

2.1.1 Cil vyzkumu

Cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit vztah zaka K vyuce geometrie, jejich vztah

k digitalnim technologiim, postoj zaku k vyuziti digitalnich technologii ve vyuce
vSeobecné a ve vyuce geometrie a to, jestli by se jejich postoj ke geometrii zménil,
kdyby vyuka probihala s podporou digitalnich technologii. Cilem bylo také zjistit, kolik

zakt ma doma pfistup K pocitaci a k ¢emu jej nejcastéji vyuzivaji.

2.1.2 Vybér vyzkumného vzorku
Sbér dat pro vyzkum byl proveden na Zakladni Skole Prost&jov, ulice Dr. Hordka 24
v 5. roéniku. Tato tfida je zaméfena na vyuku plavani a chodi do ni 25 zakd. Ve tiidé je

13 chlapct a 12 divek, z toho 1 zak s t€zsi formou dyslexie — 2. stupen a 1 integrovana

zacka.
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2.1.3 Pouzité vyzkumné metody

1. pozorovani - druhy pozorovani rozliSujeme podle n¢kolika hledisek
na pozorovani kratkodobé/dlouhodobé, introspektivni/extrospektivni,
piimé/nepiimé, systematické/ptilezitostné, oteviené/skryte,
strukturované/nestrukturované. v tomto piipadé se jednalo o kratkodobé
pozorovani zaku pfi jejich praci, pozorovani probihalo v pfedem uréenych
terminech a za mé pfitomnosti. Jednalo se 0 extrospektivni, kratkodobé
pozorovani, které bylo piimé, systematické, oteviené a strukturované, béhem
kterého jsem si délala poznamky

2. dotaznik - dotazniky jsou obecné nejéastéj$im uzivanym nastrojem sbéru dat
Vv celé studentské akademické obci (Mares, 2006). Pro sviyj vyzkum jsem

pouzila strukturovany dotaznik pro zaky z vyzkumného vzorku.

2.1.4 Vyzkumné otazky
Na zaklad¢ prostudované literatury, absolvovani predmétu Didaktika matematiky

a vlastni zkusenosti S vyukou geometrie, jsem polozila 5 vyzkumnych otazek:

e Ovliviyje vyuziti digitalnich technologii postoj zakt K vyuce geometrie?

e Vnimaji Zaci pozitivné zapojeni digitalnich technologii do vyuky geometrie?

e Ma vyuziti digitalnich technologii ve vyuce geometrie motivacni charakter?

e Ma dostupnost digitalnich technologii vliv na kladné hodnoceni vyuZiti
digitalnich technologii ve vyuce geometrie?

e Ma vyuziti digitalnich technologii vliv na spravnost a pfesnost feSeni tkolu?

2.1.5 Vlastni vyzkum

Vyzkum probihal na Zéakladni $kole Prost&jov, ulice Dr. Hordka 24, 796 01,

ve tfidé 5. A — plavecka tfida. Vyzkumné Setieni probihalo po dobu tii dni, kdy prvni
den vypracovali zaci ulohy klasickou formou vyuky geometrie, druhy den byli zaci
seznameni S programem Geogebra a jeho funkcemi a tieti den Zaci vypracovali alohy

v programu Geogebra a vyplnili strukturovany dotaznik.

2.1.6 Charakteristika vyzkumného prosti-edi
Vyuka klasickou formou probihala ve tiidé 5. A, ktera se nachazi ve 2. patru

budovy prvniho stupné na ZS Dr. Horaka.
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Vyuka s podporou programu Geogebra prob¢hla v pocitacové ucebné 2. stupné
ZS Dr. Horaka. Kazdy zak mél k dispozici sviij po¢itag, ve kterém si vytvofil slozku,

do niz vypracované tikoly ukladal.

Ob¢ ucebny na me pusobily pfijemnym a klidnym dojmem a byly vhodné pro

praci zaku.

2.2 Témata pro vyuku geometrie
Pro potieby vyzkumu byla zvolena nasledujici témata:

Vzé4jemna poloha pfimek

Rysovani ¢tverce a jeho uhlopiicek
Rysovani trojuhelniku

Rysovani kruznice

Obsah obdélniku

Obsah ¢tverce

Stied usecky a 0sa usecky

Rysovani a obvod trojuhelniku

© 0 N o g b~ w0 DR

Vzdalenost dvou rovnobézek

Nejprve probehlo ujasnéni pojmi a postupu pti rysovani, zakiim byl sdélen cil hodin

a jejich téma.

Klasicka forma vyuky — zaci rysovali do seSitu pomoci tuzky, kruzitka a pravitka

Vyuka s interaktivni podporou — zaci byli nejdiive seznameni s programem Geogebra

a poté fesili dané tilohy v tomto prostiedi
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2.3 Pracovni list

Tento pracovni list je stejny pro obé metody prace. Zaci nejdiive dané tikoly fesili

klasickou formou a po jejich dokonéeni ty stejné piiklady fesili v programu Geogebra.

1. Vzajemna poloha primek
1.1. Narysuj ptimku p, na ni vyzna¢ bod B a mimo ni bod A. K ptimce p narysuj dvé
kolmice tak, aby kolmice m prochazela bodem a a kolmice n bodem B.

(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 6)
Cil: Zopakovani pojmu pfimka, bod — lezi na pfimce x nelezi na ptimce, kolmice.

- Vyhodou programu Geogebra je jeho funkce Kolmice, ktera zaki zajisti presnost

rysovani.

1.2. Pracuj podle zadani:
e Narysuj dvé piimky ¢, dtak, zec || d
e Na ptfimce € vyznac body A, B
e Bodem a ved kolmici n K piimce ¢

e Bodem B ved kolmici m k pfimce ¢
(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Roénik ZS, Alter 2014, s. 10)
Cil: Zopakovani poymi pfimka, bod — leZi na pfimce x neleZi na pfimce, kolmice.

- Vyhodou programu Geogebra je jeho funkce Kolmice, ktera zaka zajisti presnost
rysovani. Zakéim se tento ptiklad vypracovaval 1épe nez predesly diky postupnému

zadani.

2. Rysovani ¢tverce a jeho uhlopiicek

2.1. Uhlopticka étverce ABCD méii 4 cm. Narysuj tento tverec.
(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Roénik ZS, Alter 2014, s. 23)
Cil: Narysovat rovinny Utvar — ¢tverec pomoci uhlopficek.

-Z&ktm tento piiklad piisel vice obtizny nez piiklad nasledujici, protoZe nejdiive

rysovali tthlopiic¢ky a az poté samotny ¢tverec. Vyhodou prace v programu Geogebra
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byla funkce Kolmice a Kruznice, diky kterym bylo rysovani rychlejsi nez klasické

formy rysovani.

2.2. Narysuj ¢tverec EFGH o stran¢ EF'=4 cm a jeho thlopiic¢ky. Prisecik

uhlopricek ozna¢ S. Dale sestroj kruznici se sttedem S a polomérem r = ES
(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 23)
Cil: Narysovat rovinny utvar — ¢tverec a vyznacit jeho thlopficky.

-Tento piiklad byl pro zaky jednodussi nez piiklad piedesly a to jak pii klasické formeé

rysovani, tak i v programu Geogebra, kde pouzivali funkci Kolmice.

3. Rysovani trojuhelniku

3.1. Narysuj trojuhelnik ABC, ktery ma strany a =6 cm, b=4cm, c =5 cm.
(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Roénik ZS, Alter 2014, s. 29)
Cil: Narysovat rovinny utvar — trojuhelnik.

-Zakam vice vyhovovala klasicka forma rysovani, protoze v programu Geogebra neni

funkce nacrtku. U klasické formy si zaci nejprve udélali naértek a az poté rysovali.

3.2. Sestroj trojuhelnik TUV se stranamit=4cm,u=4cm,v=7cm

(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Roénik ZS, Alter 2014, s. 29)
Cil: Narysovat rovinny utvar — trojahelnik.

-Diky predeslému piikladu a ujasnéni si postupu rysovani trojihelniku z pfedchoziho

prikladu, zaci zvladli konstrukci tohoto ptikladu rychleji a to v obou formach rysovani.
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4. Rysovani kruZnice
4.1. Narysuj kruznici K se sttedem S a polomérem 4 cm. Vyznac¢ dva jeji praiméry
AB, EF.

(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 39)
Cil: Narysovat rovinny utvar — kruznice.

-Velkou vyhodou programu Geogebra je funkce Kruznice, ktera zaktim umoznila velice

rychle konstrukci kruznice 0 daném poloméru.

4.2. Je dana tsecka AB, AB = 3 cm. Narysuj kruznici k (A, r = 2 cm) a kruznici m
(B, r=1cm).

(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 39)
Cil: Narysovat rovinny utvar — kruznice.

-Velkou vyhodou programu Geogebra je funkce Kruznice, ktera zaktim umoznila velice

rychle konstrukci kruznice 0 daném poloméru.

5. Obsah obdélniku
5.1. Narysuj obdélnik ABCD, je-li AB = 6¢cm, BC =3 cm. Vypocitej jeho obsah.

(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Roénik ZS, Alter 2014, s. 67)
Cil: Narysovat rovinny utvar — obdélnik a vypocitat jeho obsah.

-Rysovani obdélniku necinilo Zakiim zadné potiZe ani Vv jedné formeé rysovani. Vypocet
obsahu byl pro zaky jednodussi u klasické formy rysovani, protoze v programu

Geogebra museli vlozit text pomoci funkce Text a to délalo nékterym zakiim problémy.
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6. Obsah ¢tverce

6.1. Narysuj ¢tverec EFGH, ktery ma stranu a = 9 cm a vypocitej jeho obsah.
(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 67)
Cil: Narysovat rovinny utvar — ¢tverec a vypocitat jeho obsah.

-Zaktm rysovani neéinilo zadné potize, v programu Geogebra vyuzivali funkci Kolmice
a kruznice. Jako u predeslého ptikladu méli nekteti zaci potize v programu Geogebra pfi

vkladani textu.

7. Stred usecky a osa usecky
7.1. Narysuj usecku AB, AB = 8 cm. Narysuj osu usecky 0 a na usecce vyznac stied
S.

(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Roénik ZS, Alter 2014, s. 92)

Cil: Narysovat tsecku, vyznacit jeji osu a stfed. Diky funkci Osa usecky v programu
Geogebra byl tento ptiklad pro zaky velmi jednoduchy. Pfi rysovani klasickou formou
jim €inilo potize rysovani osy usecky, s naslednym vyznacenim stfedu jiz problém

nebyl.

7.2. Narysuj usecku AB, kterd mé&fi 5 cm. Pomoci kruzitka sestroj stfed S tisecky

AB. Potom narysuj 0su tsecky 0.
(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 92)
Cil: Narysovat usecku, vyznacit jeji osu a stied.

-Diky funkci Osa usecky v programu Geogebra byl tento ptiklad pro zaky velmi
jednoduchy, protoze nemuseli pouzivat kruzitko. Pii rysovani klasickou formou, kde

museli pouzit kruzitko, jim ¢inilo rysovani osy usecky potize.
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8. Rysovani a obvod trojuhelniku
8.1. Narysuj rovnoramenny trojuhelnik, ktery ma zékladnu ¢ = 5 cm a jeho ramena

méfi 3 cm. Vypocitej jeho obvod.

(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 93)
Cil: Narysovat rovinny utvar — trojihelnik a vypocitat jeho obvod.
-Z4ci u tohoto ptikladu neméli potiZe ani u jedné z forem préace. v programu Geogebra
méli néktefi zaci opét potize pii vkladani textu.
9. Vzdalenost dvou rovnobézek

9.1. Narysuj dvé rovnob&zky m a n tak, aby jejich vzdalenost byla 35 mm.
(Zdroj: podle uéebnice Matematika pro 5. Ro¢nik ZS, Alter 2014, s. 100)

Cil: Narysovat dvé rovnob&Zzky Vv urcité vzdalenosti.

-Piiklad ¢inil Zakim velké potize jak pfi klasické formé rysovani, tak i pfi rysovani
v programu Geogebra. u klasické formy Zaci neptesné rysovali rovnobézky. v programu
Geogebra méli zaci potize s volbou a vyuzitim danych funkci — rovnobézka

a vzdalenost.

2.3.1 Vyuka klasickou formou

Vyuka geometrie klasickou formou probihala v béZné ucebné 5. A. Zaci méli
nachystany rysovaci potieby, nejdiive byly s zaky zopakovany nékteré geometrické
pojmy a pak jim byly rozdany pracovni listy se zadanim uloh. Zaci mé&li za ukol béhem
3 vyucovacich hodin vypracovat 14 geometrickych tloh. Prace ve tfidé probihala

sviznym tempem a zaci neméli S vypracovanim tloh zadné vétsi potize.
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2.3.2 Vyuka s podporou programu Geogebra

Vyuka geometrie s podporou programu Geogebra probihala v pocitacové
ucebné. Kazdy zak mél k dispozici vlastni pogita¢. Zaci byli nejprve béhem jedné
hodiny seznameni s programem Geogebra, s funkcemi toho programu a vyzkouseli Si
jejich vyuziti. Dalsi den dostali zadani Gloh, které maji vypracovat béhem 3 hodin. Pfi
praci se projevily vétsi individualni rozdily, nékteti zaci méli tlohy vypracované jiz za
hodinu a pil, ale jini potiebovaly celé 3 hodiny. Ve tiid¢ byla béhem vyuky rusna, ale

energicka atmosféra. Bylo vidét, ze zaky prace bavi.

2.4 Hodnoceni vyuky

V této kapitole jsou uvedeny ukazky spravného feseni kazdé ulohy v programu

Geogebra a popsany problémy zaku s riznymi typy uloh.

Obrazek 12 - ReSeni iilohy 1.1

Tento ukol necinil zakiim zadné potize pii vyuce klasickou formou ani pfi vyuce S
podporou programu Geogebra. Zaci méli tento ukol velmi rychle vypracovany

a neméli k nému dopliujici otazky.
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Obrazek 13 - ReSeni tlohy 1.2

@ Geometrie - GeoGebra —

n m ?
2
A B
C
@®
Q

Pii feSeni této ulohy zaci postupovali podle piesnych postupnych pokynii v zadani.

Stejné jako ptredchozi uloha necinila ani tato zakim zadné problémy.

Obrazek 14 - Refeni iilohy 2.1

Jo)

Pii feSeni ulohy 2.1 méli Zaci potize s rysovani klasickou formou i s podporou programu
Geogebra. Pfi praci s programem Geogebra zaky velice matlo rysovani celych kruznic

namisto jen oblouku, na které jsou zvykli u klasické formy rysovani. Nékteti zaci

ztraceli piehled v tom, co vlastné narysovali.
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Obrazek 15 - ReSeni iilohy 2.1 klasickou formou

Pfi feseni tlohy klasickou formou ¢inilo zakiim nejvétsi potize spravné narysovani

kolmice a prace s kruzitkem pfi rysovani, ¢imz vznikaly rizné neptesnosti, které

muzeme vidét na obrazku.
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Obrazek 16 - ReSeni tlohy 2.2

@ Geometrie - GeoGebra - u]

(11 (2 (P (@

Tento ukol d¢lal zakim problémy hlavné z hlediska zadani. Zadani rysovani étverce
totiZz nebylo ur¢eno pomoci délky strany, ale pomoci uhlopficek. Nékteti zaci toto
zadani nemohli pochopit a kladli hodn¢ doplnujicich otazek. U tohoto ptikladu nebyl

rozdil pfi rysovani klasickou formou od formy s podporou programu Geogebra.
U tlohy 3.1 pii vyuce klasickou formou méli potize predevsim ti zaci, ktefi si pred

samotnym rysovanim neud¢lali nacrtek. u téchto zak potom dochazelo k tomu,
ze Spatn¢ rozlisili stranu a a stranu b a Spatn¢ narysovali délky téchto stran.

Obrizek 17 - ReSeni tlohy 3.1 klasickou formou
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Obrazek 18 - ReSeni iilohy 3.1

@ Geometrie - GeoGebra -

©®
[o%
Q

Pii feSeni v programu Geogebra méli zaci stejné potize S rozliSenim stran a a b stejné,

jako u klasické formy rysovani. v programu Geogebra jim ¢inilo potize i oznaceni

vzniklého bodu C, protoze narysované kruznice se jim protnuly ve dvou bodech.

Obrazek 19 - Re¥eni tlohy 3.2

- o

@
Q

Stejné, jako u predchozi tlohy, méli zaci problémy s urc¢enim bodu C, jelikoz

narysované kruznice se jim protnuly ve dvou bodech.

50




Obrazek 20 - ReSeni iilohy 4.1

Uloha 4.1 nedélala zikiim zadné potiZe pii klasické formé rysovéni ani pii rysovani
v programu Geogebra. Uloha zaktim naopak piisla velmi jednoduch4 a jeji vypracovani

jim netrvalo dlouho.

Obrazek 21 - ReSeni tlohy 4.2

@ Geometrie - GeoGebra —

Jo)

Jo)

Stejné, jako u ptedchozi tlohy, byli Zaci s praci rychle hotovy v obou formach prace

a vypracovani jim nedélalo zadné problémy.
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Obrazek 22 - Refeni iilohy 5.1 klasickou formou

Mrwe

Na obrazku mizeme vidét nepiesnosti pii rysovani, které jsou zaptic¢inény nepiesnym
rysovani kolmic a $patnou manipulaci s kruzitkem. Vypocet obsahu obdélniku necinil
zakim zadné potize.

Obrazek 23 - ReSeni iilohy 5.1

S=ab
S=6.3
S=18 cm2

U feSeni tlohy 5.1 v programu Geogebra se zaci vyhnuli nepfesnostem pfi rysovani
a proto jim rysovani této tilohy délalo mensi potiZe nez pti praci klasickou formou.
Problémem pro zaky bylo vlozeni textového pole, do kterého méli vypocitat obsah

obdélniku.
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Obrazek 24 - Refeni iilohy 6.1

@ Leometne - Leobebra

= o
H
E
®
Q
Rysovani ¢tverce nedélalo zakiam potize ani v jedné z forem prace, u klasické formy ale
opét dochazelo K nepfesnostem pii rysovani kolmic a manipulaci s kruzitkem. Vkladani
textového pole uz zaktim $lo 1épe, protoze uz tuto funkci vyuzivali u ptedchozi ulohy.
Obrizek 25 - ReSeni tilohy 7.1
- e

0>

L]

Jo

=] Ty 1360 TOUPK 51 VEIIKOST 35,3 KB
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Diky funkci Osa usecky v programu Geogebra byla tato aloha pro zaky velmi

jednoducha a rychle vypracovana.

Obrazek 26 - ReSeni iilohy 7.1 klasickou formou

Reseni klasickou formou zaki také necinilo zadné problémy, ale vypracovani ulohy jim
trvalo delsi dobu nez v programu Geogebra. u této tlohy méli zaci mensi potize pfi

manipulaci s kruzitkem a jejic rysovani tak bylo piesné&jsi nez u jinych uloh.
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Obrazek 27 - ReSeni tilohy 7.2

@ vEUmELIE - VEUDEDIE - i ~

]

Jo)

28748 [ Slovar 7992 [ Al EMEE R == Mk S UET

Stejné jako u ptedchozi Glohy, Zaky vice zaujala forma prace s programem Geogebra,

kde vyuzili funkci Osa tisecky a tlohu tak méli velmi rychle vyfesenou.

Obrazek 28 - Refeni iilohy 8.1

@ Geometrie - GeoGebra - o X

0= a+b+c
0=5+3+3
o=11cm

TCI 360 % 7580% TR VelTkost 220 kS T =T ]

Pii feSeni v obou dvou formach prace neméli Zaci skoro zadné potize, ale kladli
doplnujici otazky k zadani ulohy. Nékterym Zakiim nebyl jasny pojem ,,zakladna

trojuhelniku®. Po pfipomenuti vyznamu tohoto pojmu uz zaci pracovali samostatné.
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Obrazek 29 - ReSeni iilohy 9.1

@ Geometrie - GeoGebra - u X

Pfi praci v programu Geogebra méli zaci s touto tlohou mnohem vétsi problémy nez pfi
klasické forme rysovani. U klasické formy rysovani jsou zaci zvykli pfi rysovani
rovnobézek pouzivat dvé pravitka a jejich vzdalenost rysovat pomoci kolmice.

v programu Geogebra vsak musi pro vzdalenost pouzit funkci kruznice, coz spoustu
zakl viibec nenapadlo. Narysovanim celé kruZnice se stal ptiklad pro nékteré zaky
nepiehledny a nevédéli, jak maji pokracovat. U tohoto piikladu by zaci radgji

upiednostnili klasickou formu vyuky geometrie.
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2.5 Analyza ziskanych dat

Pro potieby vyzkumu zaci odpovidali na otazky ve strukturovaném dotazniku, ktery se skladal
z 13 uzavienych otazek a jedné otazky oteviené, kde zaci mohli popsat, jestli by rad&ji volili pti
vyuce geometrie klasickou formu nebo formu s podporou programu Geogebra.

Tabulka 1 — pohlavi Zaki ve tFidé 5. A

Pohlavi

Absolutni
cetnost Relativni cetnost
Chlapci 13 52 %
Divky 12 48%

Otazka ¢. 1 — Libila se ti vyuka geometrie klasickou formou?

Cilem otazky bylo zjistit, jaky postoj maji zaci k vyuce geometrie klasickou formou

a jestli je prace klasickou formou zaujala.

Tabulka 2— Libila se ti vyuka geometrie klasickou formou?

Libila se ti vyuka geometrie klasickou formou?

Absolutni
cetnost Relativni cetnost
Ano 18 72%
Ne 7 28%
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Graf 1 - - Libila se ti vyuka geometrie klasickou formou?
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Zjisténi: Z grafu muzeme soudit, ze vyuka geometrie klasickou formou vétsinu zaka

zaujala a nemaji K ni negativni postoj.
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Otazka €. 2 — Klasicka forma vyuky geometrie — ktery priklad té nejvice zaujal?

Cilem této otazky bylo zjistit, které ucivo je zakitim nejblizsi a které u nich budi zajem.

Zaci si mohli vybrat kterykoliv ptiklad z pracovniho listu.

Tabulka 3 — ktery piiklad té nejvice zaujal?

Priklad, ktery Zaky nejvice zaujal?

Absolutni

cetnost Relativni ¢etnost
Zadny 2 8%
1.1. 0 0%
1.2 0 0%
2.1. 0 0%
2.2. 1 4%
3.1. 3 12%
4.1. 3 12%
4.2. 0 0%
5.1. 0 0%
6.1. 2 8%
7.1. 8 32%
7.2. 2 8%
8.1. 0 0%
9.1. 4 16%
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Graf 2 — ktery priklad té nejvice zaujal?

0 0 0
0 = T T T T

zadny 1.1. 1.2. 21

Zjisténi: Z grafu ¢. 3 je patrné, ze zaky pii forme klasického vyucovani geometrie
nejvice zaujala tiloha 7.1. V této tloze bylo tkolem Zakl vyznacit stfed usecky a jeji
osu. Tento tkol Zaci povazovali za jednodussi nez napiiklad rysovani trojuhelniku nebo
¢tverce a proto u nich mél tento ptiklad uspéch. Nejméné zéky zaujaly ptiklady 1.1, 1.2,
2.1,4.2,5.1a8.1. Upriikladi 2.1, 5.1 a 8.1 mizeme ptedpokladat, ze tyto ptiklady Zaky

nezaujaly, protoze méli potize s jejich feSeni.
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Otazka ¢. 3 — Klasicka forma vyuky — byl néktery priklad, se kterym jsi mél

potize?

Cil: Cilem této otazky bylo zjistit, ktery priklad piisobil zakiim potize. Zaci mohli

vybirat ze vSech ptikladi na pracovnim listu.

Tabulka 4 — byl néktery p¥iklad, se kterym jsi mél potize?

Byl néktery pfiklad, se kterym jsi mél/a potize?
Absolutni

cetnost  Relativni ¢etnost
Zadny 15 60%
1.1. 0 0%
1.2. 0 0%
2.1. 2 8%
2.2 2 8%
3.1. 2 8%
3.2. 0 0%
4.1. 0 0%
4.2. 0 0%
5.1. 0 0%
6.1. 1 4%
7.1. 1 4%
7.2. 0 0%
8.1. 0 0%
9.1. 2 8%
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Graf 3- byl néktery priklad, se kterym jsi mél potiZe?

16 15

14

12

Zjisténi: Z grafu ¢. 4 vypliva, ze vice nez polovina zakt neméla potize se zadnym
z uvedenych ptikladd, s ptiklady ¢. 2.1., 2.2. 2 9.1. méli problém dva zaci a s priklady
6.1.a7.1. jeden zak. u piikladt 2.1 a 2.2, kde mé&li zaci za tikol rysovat ¢tverec, ¢inilo

zakam potize hlavné pfesné rysovani kolmic a manipulace s kruzitkem.
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Otazka ¢. 4. — Klasicka forma vyuky — byl néktery piiklad, ktery jsi nepochopil/a?

Cil: Zjistit, zda se v souboru piikladt vyskytoval néktery, ktery zaci viibec nepochopili.

Zaci mohli vybirat ze viech ptikladi na pracovnim listu.

Tabulka 5 — byl néktery priklad, ktery jsi nepochopil/a?

Byl néktery pfiklad, ktery jsi nepochopil/a?

Absolutni

cetnost  Relativni ¢etnost
Zadny 19 76%
1.1. 0 0%
1.2 0 0%
2.1. 2 8%
2.2. 1 4%
3.1. 0 0%
3.2. 0 0%
4.1. 0 0%
4.2. 0 0%
5.1. 0 0%
6.1. 1 4%
7.1. 0 0%
7.2. 0 0%
8.1. 0 0%
9.1. 2 8%
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Graf 4 — byl néktery p¥iklad, ktery jsi nepochopil/a?
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Zjisténi: v grafu mizeme vidét, ze vétsina zaku pochopila zadani vSech prikladu,
ptiklady 2.1. a 9.1. nepochopili dva zZaci a ptiklady 2.2. a 6.1. nepochopil jeden Zak.
utloh 2.1, 2.2 i 6.1 bylo tikolem Zakii narysovat ¢tverec. Z toho, Ze se v§emi piiklady
na rysovani ¢tverce, maji zaci potize, mtizeme vyvodit, Ze toto ucivo je pro zaky

problematické a zaci by si je potfebovali procvicit.
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Otazka ¢. 5 — Libila se ti vyuka geometrie s programem Geogebra?

Cil: Zjistit, jestli Zaky zaujala prace s timto programem a jestli se jim vyuka libila. Zaci

mohli vybirat ze vSech ptikladl na pracovnim listu.

Tabulka 6 — Libila se ti vyuka geometrie s programem Geogebra?

Libila se ti vyuka geometrie s programem
Geogebra?

Absolutni
Cetnost Relativni cetnost
Ano 22 88%
Ne 3 12%

Graf 5 — Libila se ti vyuka geometrie s programem Geogebra?
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Zjisténi: Z grafu ¢. 6 vypliva, ze vyuka geometrie s vyuzitim programu Geogebra
se nelibila pouze 3 zaktum (1 chlapec a 2 divky). Pfi¢inou muze byt to, ze tito zaci maji
mensi dostupnost digitalnich technologii ve svém volném ¢ase, a tak jim mohla prace

s programem Geogebra a jeji ovladani ¢init problémy.
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Otazka ¢. 6 — Bavilo té rysovani na pocitaci?

Cil: Cilem této otazky bylo zjistit, jestli vyuka geometrie s programem Geogebra zaky
bavila a méla tak i motivaéni charakter. Zaci mohli vybirat ze viech piikladi

na pracovnim listu.

Tabulka 7 — Bavilo té rysovani na poéitaci?

Bavilo té rysovani na pocitaci?

Absolutni
cetnost  Relativni cetnost
Ano 21 74%
Ne 4 16%

Graf 6 — Bavilo té rysovani na pocitaci?
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Zjisténi: v grafu mizeme vidét, ze vyuka bavila 21 zaka a nebavila 4 zaky.

Z ptedchoziho grafu — graf ¢. 7 — vyplivalo, Ze vyuka s programem Geogebra se nelibila
jen 3 zakim. Rozdil jednoho Zaka mezi tim, ze se mu vyuka libila, ale nebavila ho,
muze byt zapfi¢inén delsi dobou prace. Program Geogebra ho mozna motivaéné zaujal,

ale uz ho/ji nebavilo vypracovavat ptiklady.
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Otazka ¢. 7 — Vyuka s programem Geogebra — byl néktery priklad, ktery té

zaujal?

Cil: Zjistit, ktery priklad zaky nejvice zaujal a jestli se odpovédi budou lisit od odpovédi

z vyuky klasickou formou. Zaci mohli vybirat ze viech piikladii na pracovnim listu.

Tabulka 8 — byl néktery prFiklad, ktery té zaujal?

Vyuka s programem Geogebra - Ktery priklad té
nejvice zaujal?

Absolutni

cetnost Relativni cetnost
Zadny 4 16%
1.1. 2 8%
1.2. 0 0%
2.1. 0 0%
2.2 0 0%
3.1. 1 4%
3.2. 0 0%
4.1. 4 16%
4.2. 0 0%
5.1. 2 8%
6.1. 1 4%
7.1. 5 20%
7.2. 2 8%
8.1. 1 4%
9.1. 3 12%
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Graf 7 — byl néktery p¥iklad, ktery té zaujal?
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Zadny 1.1. 1.2, 21. 22. 3.1

4.1.

Zjisténi: Z grafu vypliva, ze zéky nejvice zaujal piiklad 7.1. — stfed a 0sa tsecky - stejné
jako u klasické formy rysovani. u klasické formy rysovani ale tento piiklad zaujal vice
zaku. Priklad 7.1. zaci povazovali za velmi jednoduchy diky funkci Osa Gsecky

v programu Geogebra a jeho vypracovani jim tak zabralo jen velmi malo asu. Zaky

také zaujal ptiklad 4.1 — rysovani kruznice. Oba ptiklady maji spolecné své jednoduché

vénovat feSeni vice snahy a Casu.

68




Otazka ¢. 8 — Vyuka s programem Geogebra — byl néktery priklad, se kterym jsi

mél/a potize?

Cil: Zjistit, jestli se v zadani vyskytl ptiklad, se kterym méli zaci potize a porovnat
potiZe s ptiklady v klasické formé vyuky geometrie. Zaci mohli vybirat ze viech

ptikladti na pracovnim listu.

Tabulka 9 — byl néktery p¥iklad, se kterym jsi mél/a potiZe?

Vyuka s programem Geogebra - byl néktery pfiklad,
se kterym jsi mél/a potize?

Absolutni

cetnost Relativni cetnost
Zadny 14 56%
1.1. 0 0%
1.2. 0 0%
2.1. 3 12%
2.2 0 0%
3.1. 0 0%
3.2. 3 12%
4.1. 0 0%
4.2. 2 8%
5.1. 2 8%
6.1. 0 0%
7.1. 0 0%
7.2. 0 0%
8.1. 0 0%
9.1. 1 4%
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Graf 8 — byl néktery p¥iklad, se kterym jsi mél/a potize?
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Zadny 1.1. 12. 2.1 41, 72. 81. 9.l

Zjisténi: Vice nez polovina zakt neméla potize S zadnym piikladem. S ptiklady 2.1.
a 3.2. méli potize 3 zaci, s priklady 4.2. a 5.1. méli potize dva zaci a s piikladem 9.1.
mél potize praveé jeden zak. v porovnani s klasickou formou vyuky méli zaci potize

se stejnym piikladem — 2.1. rysovani ¢tverce a jeho thlopficek. v klasické formé vyuky
geometrie méli zaci potize jesté s piiklady 2.2., 6.1. a 7.1.. PotiZe pfi vyuce geometrie

s programem Geogebra se s t¢émito piiklady vibec nevyskytly.
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Otazka €. 9 — Vyuka geometrie s programem Geogebra — byl néktery priklad,
ktery jsi nepochopil/a?

Cil: Zjistit, jestli se v souboru ptikladi vyskytl néktery, ktery zaci nepochopili a dale
tyto vysledky porovnat s vysledky ve vyuce klasickou formou.

Tabulka 10 — byl néktery p¥iklad, ktery jsi nepochopil/a?

Vyuka geometrie s programem Geogebra — byl
néktery ptiklad, ktery jsi nepochopil/a?

Absolutni

cetnost  Relativni ¢etnost
Zadny 18 72%
1.1. 0 0%
1.2. 0 0%
2.1. 1 4%
2.2 0 0%
3.1. 1 4%
3.2. 2 8%
4.1. 0 0%
4.2. 0 0%
5.1. 0 0%
6.1. 1 4%
7.1. 0 0%
7.2. 0 0%
8.1. 0 0%
9.1. 2 8%
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Graf 9 — byl néktery p¥iklad, ktery jsi nepochopil/a?
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Zjisténi: Vétsina zakt pochopila vSechny ptiklady. u piikladd 3.2. a 9.1. nepochopili
zadani dva Z4ci, u priklada 2.1., 3.1. a 6.1. nepochopil zadani jeden zak. Ve srovnani

s klasickou formou vyuky geometrie mizeme vidét, Ze ptiklady 2.1., 6.1. a 9.1.

se vyskytuji jako nepochopené v obou formach vyuky ( ptiklady na rysovani ¢tverce

a jeho thlopiicek, rysovani obdélniku a vypocet jeho obsahu, vzdalenost dvou
rovnobézek). Pfi vyuce s programem Geogebra Zaci uvadgéji, ze nepochopili piiklady
3.1.a3.2. (rysovani trojuhelniku). Tyto piiklady se ale viibec neobjevuji jako

Kruznice v programu Geogebra, ktera v programu pii rysovani trojihelniku vytvoti celé
kruznice namisto jen ,,kruznicovych obloukt®, které zaci rysuji kruzitkem pfi klasické
formé vyuky. Tento rozdil mize zakim délat problémy a zmast jejich orientaci pfi

rysovani v programu Geogebra.
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Otazka ¢. 10 — Mas doma pristup K pocitaci?

Cil: Zjistit, kolik zakt z vyzkumného vzorku ma doma piistup K pocitaci a jestli jejich

ptistup K pocitaci ovlivituje schopnost S nim pracovat a vyuzivat tak program Geogebra.

Tabulka 11 — Ma§ doma p¥istup K poéitadi?

Mas doma pristup k pocitaci?

Absolutni
Cetnost  Relativni Cetnost
Ano 25 100%
Ne 0 0%

Graf 10 — vyhodnoceni otazky -Mas§ doma pristup Kk poéitaci?
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Zjisténi: Vsichni zaci z vyzkumného vzorku maji doma ptistup k pocitaci. Bohuzel
nemuzeme fici, zda tento pristup k pocita¢i ovlivituje schopnost prace s programem

Geogebra, protoze se nevyskytl ani jeden zak, ktery by ptistup K pocitaci nemél.
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Otazka €. 11 — Pokud mas doma pristup Kk pocitaci, co na ném obvykle délas?
Cil: Cilem otazky bylo zjistit, kK ¢emu zaci obvykle vyuzivaji pocitac.

Tabulka 12 — Pokud mas doma pfistup K pocitadi, co na ném obvykle délas?

K ¢emu doma vyuZivas pocitac?
Hraji hry 15
U¢im se/délam DU 8
Divam se na videa 11
Ctu 4

Graf 11 — vyhodnoceni otazky - Pokud mas doma pristup K poéitaci, co na ném obvykle délas?

16 15

14
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Hraji hry U¢im se/délam DU Divam se na videa

Zjisténi: Hrani pocitacovych her zaci uvedli jako svou nejcastéjsi ¢innost na pocitaci, 11
zaku se na pocitaci diva na videa, pouze 8 zaku vyuziva pocita¢ na vypracovani

domacich ukolti nebo k uceni a 4 Zaci vyuzivaji pocita¢ k cetbé — ¢lanki nebo knih.
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Otazka €. 12 — Pouzivate p¥i vyu€ovani pocitace?
Cil: Cilem otazky je zjistit, jestli se zaci setkavaji s pocitaci i ve skole.

Tabulka 13 — Pouzivate p¥i vyufovani pocitace?

Pouzivate pfi vyucovani pocitace?

Absolutni
cetnost  Relativni Cetnost
Ano 25 100%
Ne 0 0%

Graf 12 — Pouzivate p¥i vyucovani pocitace?
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Zjisténi: VSichni zaci v dotazniku uvedli, Ze ve skole pfi vyucovani vyuzivaji pocCitace.
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Otazka ¢. 13 — Pokud ve vyucovani poclitace vyuZivate, ve kterych predmétech?
Cil: Zjistit, ve kterych pfedmétech zaci vyuzivaji pocitac.

Tabulka 14 — Pokud ve vyuéovani poéitae vyuzivate, ve kterych pfredmétech?

Ve kterych predmétech pocitace vyuzivate?
Cesky jazyk 11
Matematika 6
Pfirodovéda 5
Vlastivéda 0
Cizi jazyk 0
Informatika 21

Graf 13 — Pokud ve vyudovani pocitace vyuzivate, ve kterych piedmétech?

25
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11
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Cesky jazyk ~ Matematika ~ Pfirodovéda  Vlastivéda Cizi jazyk Informatika

Zjisténi: Dle odpovédi v dotazniku je nejcastéjsi piredmét, ve kterém zaci vyuzivaji
pocitace Informatika. P¥i¢inou tohoto zjisténi mize byt, Ze se zaci v 5. ro¢niku s timto
predmétem setkavaji poprvé a tento predmét patii mezi velice oblibené. Zaci také

pracuji s po¢itatem v Ceském jazyce, Matematice a Piirodovéds.
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Otazka ¢. 14 — Kdyby sis mohl/a vybrat, rysoval/a bys radéji na pocitaci nebo do

seSitu?

Tabulka 15 -

Kdyby sis mohl/a vybrat, rysoval/a bys radéji na po¢itaci nebo do seSitu?

Kdyby sis mohl/a vybrat, rysoval/a bys radéji na

pocitaci nebo do sesitu?

Absolutni
cetnost Relativni cetnost
Na pocitaci 15 60%
Do sesitu 10 40%

Graf 14 — Kdyby sis mohl/a vybrat, rysoval/a bys rad&ji na poéitadi nebo do seSitu?
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Zjisténi: Bylo o¢ekavano, ze vice zakl bude chtit diky motivaénimu charakteru vyuky

rysovat radéji na pocita¢i s programem Geogebra. Tento ptedpoklad byl splnén, ale

rozdil mezi zéky, kteti by radéji rysovali na pocitaci a t€émi, ktefi by rad&ji rysovali

do sesitu, neni tam markantni, jak bylo ptedpokladano. Tento maly rozdil mize byt

vrwe

i tim, Ze nékterym zakim déle trvalo, nez se s programem Geogebra naucili

pracovat a proto by rad¢ji uptednostnili klasickou formu vyuky, kterou uz zvladaji

a znaji.
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2.6 Shrnuti prizkumného Setieni

2.6.1 Reakce zakii na vyuku
V pribéhu celého vyzkumu se soustiedil na zaky a na jejich praci. Zaci se snazili
dané piiklady vyiesit co nejlépe, nebali se klast otazky a nékdy si vzajemné radili.

Sledovala jsem také soustiedénost zakd, jejich snahu a motivaci.

Vyuka klasickou formou zaky nejdiive moc nezaujala, jejich predpokladem
bylo, Zze za odvedenou praci dostanou znamku a bali se Spatného vysledku. Nejvétsi
motivaci pro n¢ potom bylo, Ze za vypracované tikoly znamku nedostanou a ze nejsou
tlaceni Zadnym minutovym ¢asovym limitem. Pfi rysovani klasickou formou pouzivali
7aci kruzitko, tuzku a dvé pravitka. Ukoly v pracovnim listu byly sefazeny tak, jak je
Zaci postupné probirali dle tematického planu $koly. Rysovani zakiim nedélalo vétsi
problémy, nékteti méli malé potize S pesnosti U rysovani rovnobézek s pomoci dvou

pravitek a pfi rysovani kolmic.

Prace zaky bavila a libila se jim, coz mizeme vidét i v grafu ¢. 2, kde 18 z 25
zakl (= 72%) ohodnotilo kladné klasickou vyuku geometrie. Pfi praci klasickou formou
zaky nejvice zaujal piiklad 7.1. — 0sa a stied usecky, 14 zakd nemé&lo zadné potize pfi

vypracovani piiklada a 19 zaku (= 76%) nemélo problém s pochopenim piiklada.

Pied vyukou geometrie s programem Geogebra byli nejdiive zaci seznameni
s funkcemi tohoto programu a jeho ovladanim. Tato ukazka u nich méla velky
motivacéni charakter, zaci se t&sili, az si sami budou moci vyzkouset program a z jejich

pohledu si tak usnadni rysovani.

Kazdy zak mél k dispozici pocita¢, na kterém pracoval, a svou praci si zacli
postupné ukladali do slozky. U zaku se v prubéhu hodin ukazovaly individualni rozdily
Vv jejich technické zdatnosti a ovladani pocitace. Nikdo z nich ale nemél tak velké

problémy, aby nezvladl za urceny ¢as vypracovat v§echny ukoly.

Priklad, ktery zaky pii praci s programem Geogebra nejvice zaujal, byl priklad
7.1 — osa a stied usecky, ktery zaci stejn¢ kladn€ ohodnotili i pfi praci klasickou

formou. Potize pfi praci nemélo 14 zaki a 18 zakt pln€ pochopilo vSechny piiklady.
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Ve tfid¢ pti praci s programem Geogebra ,,vy¢nivali“ dva chlapci (= 8% zaku),
ktefi méli ptiklady vypracované ve velmi rychlém tempu a méli je i spravné vyiesené.
Jeden z téchto zakt uvedl, Ze si tento program stahl doma do svého pocitace, protoze ho
zaujalo jeho ovladani a funkce. Toto mé, z pohledu ucitele, piesvéd¢ilo a motivacni

funkci tohoto programu.

Z grafu ¢. 15 vypliva, ze 15 zakt z 25 (= 60%) by radéji rysovalo pomoci

pocitace a programu Geogebra nez do sesitu.

2.7 Odpovédi na vyzkumné otazky
e Ovliviwyje vyuziti digitalnich technologii postoj zaki K vyuce geometrie?

Z odpovédi zakth mizeme usoudit, ze vyuziti digitalnich technologii kladné
ovliviluje jejich postoj K vyuce geometrie. Graf ¢. 2 ukazuje, Ze negativni postoj
k vyuce geometrie klasickou formou ma 7 zakt (= 28%). Tento pocet Se pti vyuziti

digitalnich technologii - programu Geogebra — snizil na 3 zaky (= 12%).
e Vnimaji zaci pozitivné zapojeni digitalnich technologii do vyuky geometrie?

Pouze 3 zaci z 25 = 12% zaku, hodnotili negativné praci s vyuzitim digitalnich
technologii, na rozdil od vyuky klasickou formou, kterou negativné hodnotilo
7 zaka = 28%.

Z grafu ¢. 7 miizeme usoudit, Ze Zaci vnimaji pozitivné zapojeni digitalnich
technologii do vyuky geometrie. 21 z 25 zaku = 74%, bavilo rysovani v programu

Geogebra a 15 z 25 zaka = 60%, by radgji rysovalo na pocitaci nez do sesitu.
e Ma vyuziti digitalnich technologii ve vyuce geometrie motiva¢ni charakter?

Vyuziti digitalnich technologii ma u zaka velky motivaéni charakter. Zaci byli
nadSeni, Ze mohou vyzkouset novy program, ktery neznaji a u¢it Se novému vyuziti
pocitace. Nékteii zaci program Geogebra, po ukonceni vyzkumu, stahli do svého

pocitace doma.

e Ma dostupnost digitalnich technologii vliv na kladné hodnoceni vyuziti

digitalnich technologii ve vyuce geometrie?
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Z vyzkumného vzorku 25 zakt vSichni odpovedéli, Ze maji pravidelnou dostupnost
digitalnich technologii, ale pouze 15 zak = 60%, by radé&ji vyuzivalo program

Geogebra pii vyuce geometrie nez klasickou formu — do sesitu.
e Ma vyuziti digitalnich technologii vliv na spravnost a ptesnost feSeni ukolu?

Vyuziti digitalnich technologii ma velky vliv na piesnost feSeni zaka. Pti klasické
formé vyuky se u zakt velmi Casto vyskytovaly nepiesnosti, at’ uz v méfeni nebo
Vv rysovani. Néktefi zaci méli také problém s pfesnym rysovanim kolmic

a rovnob&zek a tyto nepiesnosti mély pozd¢ji vliv na spravnost celého feseni

prikladu.

Tyto odchylky a neptesnosti se pti rysovani v programu Geogebra nevyskytovaly.
Diky jeho funkcim zaci neméli problém s pfesnosti, program vSe piesné narysoval

Mee
,,Za Né*,
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ZAVER

Diplomova prace S nazvem Interaktivni vyuka geometrie na 1. stupni zakladnich
Skol byla zaméfena piedevsim na praktickou ¢ast, ktera popisuje praci zaka s podporou
programu Geogebra. Cilem bylo zjistit, zda prace s podporou interaktivnich technologii

muze U zakl probudit vétsi zajem 0 ucivo geometrie a tak je motivovat k dalsimu uceni

se, poznavani a byt pro n¢ piinosem.

V pribehu vyzkumného Setieni bylo na zacich vidét jejich nadsSeni a zaujeti pro
praci, které mé piekvapilo. Z toho Ize usoudit, Ze zaky prace s programem Geogebra
bavila a vzbudila u nich zajem. Zaci se po prabéhu hodiny dotazovali, jestli budou moci
s programem Geogebra jesté nékdy pracovat a vyzkouset si tak na ném dalsi u¢ivo. Tato
reakce zaki dokazuje pozitivni motivacni u€inek zapojeni interaktivni podpory do
vyuky geometrie. Zaci neméli s ovladanim programu skoro zadné potize a zapojeni
novych technologii do vyuky pro né bylo pfijemnym zpestfenim. Z vysledku dotazniku
také muzeme vyvodit, ze Zaci by uvitali ¢astéjsi zapojeni programu Geogebra do vyuky

geometrie.

Cilem diplomové prace bylo zjistit, jaky postoj Zaci zaujimaji ve vyuce
geometrie, k digitalnim technologiim a zapojeni digitalnich technologii do vyuky.
Z pruzkumného Setieni vyplyva, ze vétsina zaki nema negativni postoj K vyuce
geometrie a rysovani klasickou formou je bavilo, ale kdyby si mohli vybrat, radé&ji by

do vyuky geometrie zapojili digitalni technologie.

Prace s programem Geogebra se libila nejen zakim, ale i panim uéitelkam
Z jinych tfid, které se v pribehu vyzkumného Setieni ptisly podivat na prubéh hodiny.
Jsem rada, ze interaktivni podpora v geometrii vzbudila zajem u jinych pedagogt, ktefi

mozna praci S programem Geogebra zapracuji do svych hodin.
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PRILOHY

Dotaznik pro zaky

Pohlavi: chlapec / divka

Prace klasickou formou — tuzka, pravitko, kruzitko

1.

w

Libila se ti vyuka geometrie klasickou formou?
1.1.1.
ANO NE

Ktery priklad té nejvice zaujal? (napis$ ¢islo z pracovniho listu)
Byl néktery ptiklad, se kterym jsi mél/a potize? (napis ¢islo z pracovniho listu)
Byl néktery ptiklad, ktery jsi nepochopil/a? (napi$ ¢islo z pracovniho listu)

Vyuka s programem Geogebra

1.

o gk w

Libila se ti vyuka s programem Geogebra?

ANO NE
Bavilo té rysovani na pocita¢i?
ANO NE

Ktery priklad té nejvice zaujal? (napi$ ¢islo z pracovniho listu)

Byl néktery ptiklad, se kterym jsi mél/a potize? (napis ¢islo z pracovniho listu)
Byl néktery ptiklad, ktery jsi nepochopil/a? (napis ¢islo z pracovniho listu)
Mas doma pristup K pocitaci?

ANO NE
Pokud ano, co na ném obvykle d¢las?
- Hraju hry

- Ctu si ¢lanky/knihy

- Divam se na videa

- Délam domaci ukoly/ u¢im se
Pouzivate pti vyucovani pocitace?
ANO NE
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Pokud ano, ve kterych ptedmétech?
- Cesky jazyk

- Matematika

- Cizi jazyk

- Ptirodovéda

- Vlastivéda

- Informatika

. Kdyby sis mohl/a vybrat, rysoval/a bys radéji na pocitaci nebo do sesitu?
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