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UvVOD

Matematika je nedilnou soucésti naSich zivotii, byt matematicky gramotny neni jen
nauceni se algoritmliim, ale pfedevsim porozuméni obsahu, chépani souvislosti a praktické
vyuzivani matematiky v bézném zivoté. V médiich se Casto objevuji zpravy o ne pfilis
dobrych vysledcich naSich zaki v mezindrodnich vyzkumech matematické gramotnosti.
Ptitom na primérné vysledky naSich zakt ani zdaleka nasahaji vysledky zemi umistujicich se

na spodnich pfic¢kach téchto vyzkumu. Mezi tyto zem¢ patii i Indonésie.

Podnétem ke vzniku diplomové prace ,,Specifika vzdélavani v Indonésii se zaméienim
na matematiku na 1. stupni ZS* se stala moznost ziskat data k malému vyzkumu matematické
gramotnosti v Indonésii v dobé mého studijniho pobytu na zahrani¢ni univerzité. Pfispél
k tomu také zajem o matematiku prvniho stupné ZS a zaujeti v komparativni pedagogice.
Mezinarodni vyzkumy ukazuji ne pfili§ lichotivé postaveni Indonéskych Zz4kl na Zebticku
matematické gramotnosti. Na druhou stranu piinds$i Indonésie do vyzkumii zajimavé
informace a odlisné vysledky, nez vétSina testovanych statt. V publikaci ,,Indonesian research
journal in education® muzeme zjistit, ze jen v osmi statech z celého vyzkumu, jsou divky

vvvvvv

Vv roce 2015 dosahly vyssiho matematického vzdélani nez chlapci. (Luschei, 2017)

Cilem teoretické Gasti diplomové prace je shrnout poznatky o vzdélavani v Ceské
republice, Indonésii a vyzkumnych projektech zabyvajicich se matematickou gramotnosti.
Dalsim cilem této ¢asti je stru¢né charakterizovat poznatky nezbytné ke zpracovani dalsi ¢asti
prace. Empirickd cast diplomové prace si klade za cil zmapovat gramotnost zaki Indonésie
prostfednictvim nestandardizovaného didaktického testu. Nasledné analyzovat vysledky
didaktického testu a porovnat tyto vysledky s jiz zndmymi vysledky zakt Ceské republiky a
Egypta.

Jak je patrné z textu vySe, prace je koncipovana na dvé Casti, a to cast teoretickou
a ¢ast empirickou. Teoreticka cast obsahuje teoreticka vychodiska pro zpracovani praktické
&asti prace a je rozdélena do Sesti kapitol. Prvni kapitola popisuje vzdélavaci systém v Ceské
republice, konkrétné kurikularni dokumenty. Navazuje kapitola o vzdélavacim systému
v Indonésii. Obé kapitoly o vzdelavacich systémech danych zemi také popisuji matematiku na
prvnim stupni zakladnich $kol. Treti kapitola definuje pojem gramotnost a podrobn¢ji
popisuje gramotnost matematickou. Dilezitou soucasti diplomové prace je kapitola o

mezinarodnich vyzkumech, které se z riiznych hledisek zaobiraji matematickou gramotnosti.
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ProtoZe se jedna o mezinarodni vyzkumy, nedilnou soucdsti je porovnavani dosazenych
vysledki zacastnénych statt, tedy i jedna z ¢asti komparativni pedagogiky. VEtsi pozornost je

vénovana poslednimu mezinarodnimu Setfeni TIMSS 2015.

V dalsich kapitolach je blize specifikovan také didakticky test a s nim souviseji
matematické ulohy, jejich typologie a nasledné upfesnéni pojmu nestandardni matematické

ucebni ulohy.

Veskeré vySe uvedené poznatky sméfuji k empirické ¢asti, ktera tvoii podstatnou ¢ast
diplomové¢ prace. Empirickd ¢ast mohla vzniknout diky realizaci vyzkumného Setfeni v zaii
roku 2017. V prvé tadé je charakterizovano vyzkumné Setieni, soubor zaki, didakticky test
I zkoumana problematika. TaktéZ jsou polozeny tfi vyzkumné otazky, které zjist'uji zavislost
vysledkt na faktorech, jako jsou pohlavi, zemé ptivodu (respektive sbéru dat) a tematicky

okruh uloh. Nechybi ani zadani uloh didaktického testu a jejich rozbor.

Popis a interpretace vysledki vyzkumu jsou posledni kapitolou celé diplomové prace.
Prvotni Cast této kapitoly je veénovana oveéfovani vyzkumnych otazek, nasleduje rozbor
celkovych vysledkl zaka. Také jsou analyzovany distraktory jednotlivych uloh. Vypovédni
hodnotu nema jen samotny didakticky test, ale také dotaznikové Setfeni vyjadiujici
bezprostfedni pocity zakiti ithned po napsani testu. Vysledky dotaznikového Setfeni jsou
zpracovany do grafii a nasledné popsany. Konec této kapitoly tvofi srovnani zakt ¢eskych

Skol a skol zahrani¢nich.

Zaver prace obsahuje shrnuti odpovédi na vyzkumné otazky.



TEORETICKA CAST

1. Vzdélavaci systém Ceské republiky

Poskytovani vzdélavani vychazi z principti Listiny zdkladnich prav a svobod, ta je

soudasti tistavniho poradku Ceské republiky. O vzdélani pojednava Clanek 33 nasledovné:

(1)  Kazdy ma pravo na vzdélani. Skolni dochdzka je povinnd po dobu, kterou stanovi
zakon.

(2) Obcané maji pravo na bezplatné vzdelani v zdkladnich a strednich skoldach, podle
schopnosti obc¢ana a moznosti spolecnosti téz na vysokych skolach.

(3) Zrizovat jiné skoly nez statni a vyucovat na nich lze jen za podminek stanovenych
zakonem, na takovych skoldach se miize vzdelani poskytovat za uplatu.

(4) Zdkon stanovi, za jakych podminek maji obcané pri studiu pravo na pomoc

statu. (istava CR, 2009)

Zakladni predpisy v oblasti vzdélavani obsahuje Zékon o ptedskolnim, zakladni,
sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani z roku 2004, oznacovany také pouze Skolsky
zakon. Upravuje vychovu ve Skolach a Skolskych zafizenich, mimo ustavni vychovy,
vzdélavani na vysokych $kolach a dalsi vzdélavani. Skolsky zakon mimo jiné formuluje
zésady a cile vzdélavani. Nejedna se o staly dokument, od jeho schvaleni doslo jiz k fad¢
novel. Mezi spravni organy patfi Ministerstvo Skolstvi, mladeZze a télovychovy, které
zodpovida za koncepci, stav a rozvoj vychovné vzdélavaci soustavy v Ceské republice.

(EACEA, 2019)

Od roku 2017/2018 je povinny posledni ro¢nik pifedSkolniho vzdélavani, tedy
pfiblizné€ od péti let veku ditéte. NejCastéji déti navstévuji matetskou Skolu, které je pro déti
od 3 do 6 let. V predskolnim roce je také moznost navstévovat tzv. pfipravnou tiidu, zfizenou

pii zékladni Skole, ktera je urcité pro zaky s odkladem povinné Skolni dochazky.

V ceské republice se devitileta povinna Skolni dochazka, zacinajici obvykle v 6 letech,
trvajici do 15 let. Zahrnuje jak primarni, tak nizsi sekundarni vzdélavani. Od 1. do 5. ro¢niku
zak navstévuje prvni stupeni, ktery odpovida primarnimu vzdélavani, od 6. do 9. ro¢niku
nasleduje stupen druhy, odpovidajici niz§imu sekundarnimu vzd€lavéani. Zakladni vzdélavani

muze byt ukonceno na viceletych gymnaziich nebo na tane¢ni konzervatoti. (EACEA, 2019)
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1.1. Kurikularni dokumenty

Ve vzdelavaci soustaveé Ceského Skolstvi rozliSujeme kurikuldrni dokumenty dvoji
urovné. Jedna se o uroven statni a uroven Skolni. Jsou to vefejné dokumenty piistupné

pro pedagogickou i nepedagogickou vetejnost.

Statni Groven tvoii Narodni program vzdélavani a riamcové vzdélavaci programy (dale

jen RVP). Skolni troveti piestavuji §kolni vzdélavaci programy (déle jen SVP).

Dle zakona ¢. 561/2004 Sb. o ptfedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném
ajiném vzdélavani zpracovava Narodni program vzdélavani Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a t&lovychovy (dale jen MSMT). Ten ma zahrnovat cile a hlavni oblasti vzd&lavani, obsahy
aprostiedky nezbytné k dosahovani téchto cil. V Ceské republice neni doposud

zkonstruovan. (zakon ¢. 561/2004)

SVP si kazda $kola zpracovava sama na zakladé RVP. , Zahrnuje zpravidla priority
a specificnosti Skoly, kurikularni nabidku, tj. povinné, volitelné a nepovinné predmeéty,
mimotiidni aktivity, zpiisoby organizace Skolniho Zivota a zpuisoby realizace vitahu skoly

s rodici Zakii. “ (Priicha, 2013)
1.1.1. RVP pro zakladni vzdélavani

Zakladni vzdélavani je jedinou etapou vzdélavani, kterou musi povinné absolvovat
vSichni Zaci, a to ve dvou na sebe obsahové, organizané a didakticky navazujicich stupnich.
Rémcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) ptedstavuje vse,
co je vpovinném zakladnim vzdélavani zakt spolecné a nezbytné. Jedna se o otevieny
dokument, ktery bude podle ménicich se potieb spole¢nosti, zkusenosti ugitelt se SVP i podle

meénicich se potieb a zajml zakl inovovan. (RVP 2V, 2017)

Cile zakladniho vzdélavani

Zaci postupné ziskavaji takové kvality osobnosti, které jim umoZzni se béhem celého
zivota nadale vzdé¢lavat, osvojit si ucebni strategie a motivovat je pro celozivotni uceni.
Jednim zcili zakladniho vzdélavani je také podnécovani zaklti k tvofivému mysSleni,

logickému uvaZovani a k feSeni problémd.

Obecné mé zakladni vzdélavani pomoci zakiim utvarfet a postupné rozvijet klic¢ové

kompetence a poskytnout zaklad vSeobecného vzdélani. Klicové kompetence jsou souhrnem
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veédomosti, dovednosti, schopnosti, postoji a hodnot. Jsou uplatnitelné v riznych kontextech,

oteviraji moznosti k feSeni problémt a necekanych situaci v pribéhu celého zivota.

V RVP ZV jsou za klicové kompetence v zakladnim vzdélavani povazovany:

e kompetence K uceni

e kompetence k feSeni problému

e kompetence komunikativni

e kompetence socialni a personalni
e kompetence obCanské

e kompetence pracovni (RVP 2V, 2017)

1.1.2.0bsah zakladniho vzdélavani

V RVP ZV je obsah zakladniho vzdélavani orienta¢né rozdélen do deviti vzdélavaci

oblasti:

e Jazyk ajazykova komunikace

e Matematika a jeji aplikace

e Informacni a komunikaéni technologie
e Clovék a jeho svét

o Clovék a spole¢nost

o Clovék a piiroda

e Uméni a kultura

o Clovék a zdravi

e (lovek a svét prace

Vzdélavaci oblasti jsou pak tvofeny jednim nebo
vzdélavacimi  obory. Jednotlivé vzdélavaci oblasti jsou
kterd vyjadifuje postaveni a vyznam vzdélavaci oblasti

a charakterizuje vzdélavaci obsah jednotlivych obort dané oblasti

vice obsahové blizkymi
urCeny charakteristikou,

v zakladnim  vzdélavani

.(RVP ZV, 2017)

Propojeni vzdélavaciho obsahu s klicovymi kompetencemi je zajisténo cilovym

zamé&fenim vzdélavaci oblasti. To vymezuje, k ¢emu je zak prostfednictvim vzdélavaciho

obsahu veden, aby dosahoval klic¢ovych kompetenci.
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Vzdélavaci obsah tvofi ofekdvané vystupy a ucivo. V ramci 1. stupné je vzdélavaci
obsah dale ¢lenén do dvou obdobi, 1. az 3. ro¢nik a 4. az 5. ro¢nik. O¢ekavané vystupy jsou
prakticky zaméfené a ovéfitelné, jsou indikatorem zakovi miry osvojeni uciva a jeho vyuziti
Vv bézném zivoté. Na konci 3. ro¢niku stanovuji jen orientacni uroven, na konci 5. ro¢niku

pak stanovuji Groven zavaznou, ktera musi byt dodrzena. (RVP ZV, 2017)

1.2. Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace se uskuteciuje
ve vSech roc¢nicich zakladniho vzdé€lavani. Minimalni ¢asovou dotaci pro vzdélavaci oblast
matematika a jeji aplikace predstavuje rozsah dvacet hodin na 1. stupni a patnact hodin
na 2. stupni. Zaroven nesmi byt pfekrocena maximalni tydenni hodinova dotace stanovena

pro jednotlivé ro¢niky zakladniho vzdélavani skolskym zakonem. (RVP ZV, 2017)

Matematika a jeji aplikace poskytuje védomosti a dovednosti potiebné v praktickém
zivoté, a umoznuje tak ziskdvat matematickou gramotnost. Diky této roli prolind celym
zakladnim vzdélavanim. Diraz je kladen na diikkladné porozuméni zédkladnim mysSlenkovym

postupiim a pojmim matematiky a jejich vzajemnym vztahim. (RVP 2V, 2017)

Matematika a jeji aplikace je ¢lenéna na Ctyfi tematické okruhy, kazdy okruh obsahuje
ocekavané vystupy pro prvni i druhé obdobi a ucivo. Od roku 2016 také nové obsahuje
minimalni doporucenou turoven pro upravy ocekavanych vystupli v ramci podpirnych

opatfeni, které je ur€eno zakiim s pfiznanymi podplrnymi opatfenimi od tfetiho stupné.

Dané vzdélavaci oblasti sméfuji k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci a vedou

zaka k:

e ..., vyuzivani matematickych poznatkli a dovednosti v praktickych ¢innostech

e rozvijeni logického mysleni, ke kritickému usuzovani

e rozvijeni abstraktniho a exaktniho mySleni osvojovanim si a vyuzivanim
zékladnich  matematickych pojm a vztah, kpoznavani jejich
charakteristickych vlastnosti a na zdkladé¢ téchto vlastnosti k urcovani
a zafazovani pojmil

e Kkrozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim (matematizaci realnych

situaci)
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e rozvijeni spoluprace pii feSeni problémovych a aplikovanych tloh
vyjadiujicich situace z bézného zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni
Vv praxi

e Kk poznavani moznosti matematiky a skuteCnosti, ze k vysledku lze dospét

riznymi zpusoby,...“ (RVP 2V, 2017)

1.2.1. Tematické okruhy

V tematickém okruhu Cislo a pocetni operace si na prvnim stupni zaci osvojuji
aritmetické operace ve tfech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni
a vyznamov¢é porozuméni. Ciselné udaje se uci ziskdvat riznymi zplsoby, méfenim,

odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. (RVP ZV, 2017)

Tematicky okruh Zéavislosti, vztahy a prace s daty je zaméfen na rozpoznavani
uritych typti zmén a zavislosti, které jsou béznou soucasti redlného svéta. U tohoto
tematického okruhu Zaci vychazeji ztabulek, diagrami a grafa, ty mohou také

Vv jednoduchych ptipadech sami tvofit.

V tematickém okruhu Geometrie v rovin€ a v prostoru zaci urCuji a znazoriuji
geometrické utvary a geometricky modeluji realné situace, fesi vzajemné polohy objektt,
hledaji podobnosti a odli$nosti, odhaduji, méfi a porovnavaji délku, obvod a obsah. Uc¢i

se zdokonalovat sviyj graficky projev. (RVP ZV, 2017)

Poslednim tematickym okruhem jsou ¢astecné na Skolnich znalostech a dovednostech
nezavislé Nestandardni aplikacni ulohy a problémy, pii némz Zaci uplatiuji logické mysleni.
Vzhledem k zna¢né nezavislosti na Skolské matematice, je feSeni logickych uloh zavislé
na mife rozumové vyspélosti zaki. Zaci se uéi fesit problémové situace a tilohy z b&Zného

Zivota, které by mély byt soucasti celého zékladniho vzdélavani.

V praktické ¢asti této diplomové prace jsou potiebné znalosti vSech Ctyt tematickych
okruhii. Vzd¢lavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je Clenén prave
do teéchto ¢tyt tematickych okruhti a dale na jiz zminéna obdobi. Z o¢ekavanych vystupti jsou
V nasledujicim textu vybrany v jednotlivych tematickych okruzich pouze takové vystupy,
které tuzce souviseji s didaktickym testem praktické casti. Stejnym zpuisobem je

pod jednotlivymi tematickymi okruhy uvedeno také ucivo. (RVP ZV, 2017)
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Cislo a po&etni operace
Ocekavané vystupy — 1. obdobi

o 7ak fesi a tvoti Glohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace
Ocekavané vystupy — 2. obdobi

e 74k zaokrouhluje pfirozena &isla, provadi odhady a kontroluje vysledky

pocetnich operaci v oboru pfirozenych ¢isel
U¢ivo

e Pfirozena Cisla, celé Cisla, zlomky
e Zapis Cisla v desitkové soustave
e Nasobilka

e Vlastnosti pocetnich operaci s Cisly

Zavislosti, vztahy a prace s daty
Ocekévané vystupy — 1. obdobi
e 74k dopliiuje schémata, posloupnosti &isel
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
o 74k vyhledava, sbira a tiidi data
Ucivo

e Zavislosti a jejich vlastnosti

Geometrie v roviné a v prostoru
Ocekévané vystupy — 1. obdobi

e 74k porovnava velikost Gtvari, méii a odhaduje délku Gsecky
Ucivo

e Zakladni utvary v rovin€ — usecka, ¢tverec, obdélnik, kruh
e Délky usecky

e Obvod obrazce
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Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy
Ocekavané vystupy — 2. obdobi

o 73k fesi jednoduché praktické slovni Glohy a problémy, jejichZ feSeni je
do zna¢né miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské

matematiky
Ucivo
e Slovni ulohy
o Ciselné fady
e Magické ctverce

e Prostorova predstavivost (RVP ZV, 2017)
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2. Vzdélavaci systém Indonésie

Vzhledem k tomu, ze kazdy vzd€lavaci systém vychazi z historického vyvoje dané
zem¢, tradic, polohy nebo poctu obyvatel, jsou do prace zahrnuty i zdkladni informace o
Indonésii. Indonésie je souostrovim o vice nez 17 000 ostrovech, coz predstavuje obrovskou
vyzvu pro poskytovani komplexniho a dobfe integrované¢ho vzdélavaciho systému. V roce
2011 v Indonésii zilo okolo 237 miliont obyvatel (pozn.: od té¢ doby se pocet obyvatel zvysil
na vice nez 269 miliont). Obyvatelstvo je tvofeno asi tiemi sty rtiznych etnickych podskupin,
které¢ mluvi az sedmi sty mistnimi jazyky. Neznalost ndrodniho jazyka mize byt n¢kdy pro
Indonésany ptekazkou ve vzdélavani, predevSim pii pfechodu na vyssi stupenn vzdélavani.
Polovina obyvatel zije ve venkovskych oblastech. Dva nejhustéji osidlené ostrovy jsou Java a

Bali, které jsou domovem témét pro 60 % obyvatelstva. (ASEAN, 2013)

Cilem nérodniho vzdélavaciho systému je podporovat indonéskou spolecnost, lidi
a stat. Dalsim cilem je vytvofit vysoce kvalitni a sobéstacnou lidskou bytost, jejiz hodnoty
jsou zalozeny na Pancasile, coz je Statni ideologie, vymezend péti zakladnimi principy

Indonéské republiky:

vira v jednoho Boha,

spravedlivé a civilizované lidstvo, v¢etné tolerance ke vSem lidem,

jednota Indonésie,

demokracie vedena moudrosti,

socialni spravedlnost pro vSechny.

Vzdélavani v Indonésii by mélo zlepSit Zivot naroda a rozvinout indonéské
obyvatelstvo — intelektualné, moraln¢, duchovné, fyzicky i socialné. Na jedné strané by
vzdélavani mélo vést kudrzeni kulturniho zédzemi Indonésie a na strané druhé vytvaret
znalosti, dovednosti a védecky pokrok, ktery bude udrzovat narod v neustalém rozvoji
a korespondovat s dvacatym prvnim stoletim. Vzdélavaci systém poskytuje piilezitosti
ke vzdélavani kazdému obcanovi bez ohledu na pohlavi, nabozenstvi, etnické, socialni nebo

ekonomické zazemi. (UNESCO, 2006)

2.1. Obecné informace

Skolsky systém je centralng fizen Ministerstvem Skolstvi a kultury, které je

zodpovédné za planovani a provadeéni vzdélavani. Republika ale pfipousti znacnou miru
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autonomie jednotlivych provincii, kterych je 34, na né navazuje sit’ okresnich tGfadd. Ukolem
provin¢nich a okresnich ufadu je realizace ministerské politiky v oblasti vzdélavani a kultury
s ohledem na jejich charakteristické rysy a mistni a environmentalni potifeby. Vysoké Skoly
pak fidi samostatné ministerstvo, kterym je Ministerstvo pro vyzkum, technologie

a vysokoskolské vzdélavani. (Dilas et al, 2019)

Ministerstvo nabozenskych zalezitosti je zodpovédné za islamskou zakladni Skolu
(Madrasah Ibtidaiyah nebo MI), ktera je ekvivalentni zakladni Skole, a zaislamskou
juniorskou stfedni Skolu (Madrasah Tsanawiyah nebo MT), ktera je ekvivalentni stfedni
Skole. (UNESCO, 2006)

Skolstvi je financovani vladnim rozpo&tem, zakon stanovuje 20 % celkového vladniho
rozpoc¢tu. Obecné se da fici, ze indonéské skolstvi se stale rozviji, ptibyva pocet zakladnich,
sttednich 1 vysokych Skol a stejné tak ptibyva pocet zakl zakladnich, stfednich i vysokych
Skol. Dusledkem toho doslo k vymyceni negramotnosti. (Dilas et al, 2019)

Oficialnim vyucovacim jazykem ve Skolském systému je IndonéStina. Na mistni
urovni, pfedev§im v prvnich letech zékladniho vzdélavani, mohou byt pouZzity dalsi lokalni
jazyky, jako je naptiklad javanstina nebo sundStina. Akademicky rok ve Skolnich systémech
obecné trva od Cervence do Cervna s prestavkou v prosinci a béhem muslimského svatku Eid.

Nekteré instituce mohou mit dalsi letni semestr od ¢ervna do srpna. (Dilas et al, 2019)

Vzdélavaci systém v Indonésii se déli na tfi hlavni sméry: formélni vzdélavani,
neformalni vzdélavani (nonformal) a informalni vzdélavani (informal). Tyto proudy se mohou
vzajemné dopliiovat a obohacovat. Formalni vzdélavani se skladd ze tfi urovni - zdkladni,

stfedoSkolska a vysokoskolska a zahrnuje nékolik typi. (Mullis et al., 2016)
Nekteré tyto typy déle specifikuje UNESCO:

e obecné vzdélavani — zamé&fuje se na rozsifovani vSeobecnych znalosti a zlepSovani
dovednosti studentt;

e odborné vzdélavani — ptfipravuje studenty k zvladnuti fady specifickych odbornych
dovednosti potfebnych pro zaméstnani,

e profesionalni vzd€lavani — pfipravuje studenty piedev§im na odborné znalosti
a dovednosti souvisejici se zam¢estnanim;

e nabozenské vzdélavani — pfipravuje studenty k tomu, aby hrali roli, kterd vyzaduje

zvladnuti naboZenskych znalosti a ptibuznych predméti;
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~ Schooling Age

I

v~ 0o

e specialni vzdélavani — poskytuje studentim s télesnym a/nebo mentalnim postizenim

dilezité dovednosti a schopnosti. (UNESCO, 2006)

Ptedskolni vzdélavani je poskytovano pfed zédkladnim vzdélavanim ve vSech smérech
(formdlni, neformdlni a informalni). Ve formalnim vzdélavani je vzdélavani v raném véku
poskytovano ve vseobecnych a islamskych matetskych skolach, v neformélnim vzdélavani se
vzdélavani v raném détstvi odehravd v hernich skupindch a Vv centrech péce o déti
nebo v jinych obdobnych zafizenich. V neformalnim vzdélavani ma ptedskolni vzdélavani
formu rodinné vychovy nebo vzdélavani v komunité. PokraCovadnim zékladniho vzdélavani je
sttedoskolské vzdelavani, které zahrnuje vSeobecné stiedni a odborné stiedni vzdélavani. To
poskytuji vS§eobecné a islamské stiedni Skoly, stiedni odborné skoly, islamské stiedni odborné

Skoly a dalsi Skoly této urovné. (Mullis et al., 2016)

Formal Education Nonformal Education

[
Doctoral Degree it
{Program Doktor 53) Specialized I
Master’s Degree -
Higher (Program Magister 52) Specialized |
Education
Bachelor’s Degree D‘!');“’ 3-vear
(Program Sarjana $1) 'an?‘a I]ip);om a 2-year
(03) Diploma (D2)
Nonformal
Lower Secondary School (Sekolah Menengah Pertama/Madrasah Tsanawiyah) L !Sclnnll el
(Paket B)
Basic
Education Nonformal
Primary School (Sekolah Dasar/Madrasah [btidaiyah) Prima e?ﬁl)lml
Preschool Kindergarten (Taman Kanak-Kanak/Raudatul Athfal) (Kd;;,';};gggg,m
Child care
{Tempat Penitipan Anak)

Obrazek 2: Vzdélavaci systém Indonésie (Mullis et al., 2016)
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Rodiny a komunity mohou poskytovat informalni (informal) vzdélavani misto
formalniho vzd¢lavani. Po absolvovani informalniho vzdélavani maji studenti moznost
porovnat své vysledky s ndrodnimi vzdé€lavacimi standardy. Pokud jsou uspésSni, jejich
informalni vzd€lavani je uznano za rovnocenné formalnimu ¢i neformalnimu (nonformal)

vzdélavani. (Mullis et al., 2016)

2.2. Povinna Skolni dochazka

Vzdélavani v Indonésii je povinné a bezplatné na vetejnych Skolach od 1. do 9.
ro¢niku (Sest let zakladniho vzdélavani a tii roky niz§iho sekundarniho vzdélavani). Oficialni
veék pro vstup ditéte do Skoly je sedm let, ale mnoho zakd vstupuje do zakladni Skoly

jiz ve veéku Sesti let. (Dilas et al, 2019)

2.2.1.Zakladni vzdélavani

Zéakladni vzdélavani (pendidikan dasar) trva Sest let (1. az 6. tfida). Ucebni plan
zahrnuje zékladni pfedméty, jako je nabozenskd vychova, ndrodni filosofie a obcanska
vychova, indonéStina, matematika, véda, spoleCenské védy, uméni a télesnd vychova.
Indonéska vldda v roce 2013 revidovala narodni Skolni osnovy, aby kladla vétsi duraz
na,,vychovu k mordlnimu charakteru® a kreativni mysleni. Celonarodni implementace tohoto
nového kurikula byla zpoZdéna, protoze mnoho Skol a ucitelii jeSt€ nebylo pfipraveno
na zmeny, takze vétSina Skol stale vyucuje podle starého u¢ebniho planu. Jednou z vyzev je,
aby ucebni plany a ucebnice byly vytvofeny na narodni Urovni v Jakarté, ale ucitelé jsou

Vv regionech Skoleni mistné. (Dilas et al, 2019)

Vétsina zakladnich Skol je vefejnych, ale soukromé instituce hraji dulezitou roli
Vv Skolském systému Indonésie. NéabozZenské Skoly jsou ptevazné soukromé. Tyto Skoly
vyucuji vedle naboZenskych studii také standardni narodni kurikulum. VétSina nabozenskych
skol je islamskych, mezi dalsi nabozenské skoly patii skoly buddhistické, kiestanské nebo

hinduistické.

Soukromé skoly jsou casto oznacovany za méné kvalitni, coz ukazuje rozdil mezi
studenty vefejného a soukromého sektoru. Vysledky studii PISA ukazuji, Ze studenti
na vetejnych Skolach jsou 1épe pfipraveni nez studenti soukromych skol. Jako ptiklad jsou
uvadény soukromé ,,Madrasy®, které¢ maji tendenci mit mén¢ kvalitni ucitele a nedostate¢né

zatizeni. (Dilas et al, 2019)
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2.2.2.Nizsi stiredoskolské vzdélavani

Nizsi sttedni vzdélavani, oznacované také jako juniorské sttedoskolské vzdélavani trva
po dobu tii let (7. az 9. tfida). Na zavér tohoto stupné vzdélani zadk obdrzi osvédceni
0 ukonéeni juniorské stfedni $koly Sekolah Menengah pertama (SMP). Zaci, ktefi absolvuji
sttedni sekundarni vzdélavani na nabozenskych Skolach pod zastitou Ministerstva
pro nabozenské zalezitosti, obdrzi odpovidajici osvédéeni o absolvovani Madrasah

Tsanawiyah (MTs). (Dilas et al, 2019)

Nérodni osnovy z velké ¢asti zahrnuji stejné predmeéty jako v zédkladnim vzdélavani
ajsou pridany dalsi predméty. Jedna se o hodiny védy — biologie, chemie, fyziky, také

socialni védy, jako je historie a také angli¢tina. Z ucebnich stylt je preferovano memorovani.

Ukonceni studia bylo do neddvna zalozeno na narodnich zkouskach zvanych ujian
nasional (UN). Obvykle ve formatu s moznosti vybéru na konci kazdého $kolniho roku.
V poslednich letech v§ak byly narodni zkouSky odsunuty do pozadi a od roku 2015 jiz nejsou
povinnym zdkladnim kritériem hodnoceni. V soucasné dobé je stile vice propagovano

pribézné hodnoceni a zkousky vytvorené na skole. (Dilas et al, 2019)

2.3. Kurikulum

Od roku 2013 jsou Indonésti zaci vzdélavani dle nového kurikula. Tomuto kroku
do indonéského vzdélavaciho systém mnoho novych funkci. Na rozdil od piedeslého kurikula

jsou ucebni osnovy v roce 2013 zalozeny na informac¢nich technologiich. (Widarsa, 2013)

Dokumen Kurikulum 2013 (Kurikulum 2013) je nejnovéjsi kurikulum vydané
Ministerstvem Skolstvi a kultury vlady Indonéské republiky. Byl vydan v roce
2012, aby od ¢ervna roku 2013 mohl vstoupit v platnost na vSech $kolach v Indonésii.
Oficialn¢ nahrazuje predchozi kurikulum, znamé jako Kurikulum 2006 nebo také Kurikulum
Tingkat Satuan Pendidikan. V roce 2013 byly ministerstvem publikovany tii dokumenty
pro kazdy stupenn vzdélani, které jsou dohromady nazvany Kompetensi Dasar (Zakladni
kompetence). (Michie, 2017)

Kurikulum je rozdéleno do tii ¢asti, zakladni skola (ro¢nik 1-6 ), juniorska stfedni
Skola (ro¢nik 7-9 ) a seniorska stfedni $kola (ro¢nik 10-12 ). Struktura ucebnich osnov

na kazdé urovni je podobna a je diskutovana v Kurikulu 2013 a Kompetensi Dasar
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pro kazdou troven. V zdkladnim vzdéldvani a nizSim stfedoSkolském vzdélavani jsou
predméty klasifikovany do dvou skupin a vSechny pifedméty jsou povinné. ,,.Skupina A
obsahuje pfedméty, které jsou vice orientovany na intelektualni a afektivni aspekty. Do této
skupiny patii napiiklad nabozenstvi, indonéstina nebo matematika. Druha ,,skupina B*
obsahuje predméty, které jsou vice orientovany na afektivni a psychomotorické aspekty, tedy
télocvik nebo kulturni uméni a dovednosti. Vedle nich jsou nabizeny dal$i mimoskolni

aktivity, napiiklad skaut, $kolni rada nebo Cerveny kiiz mladeZe.

Také je stanoveno, ze na zdkladni Skole by véda nemeéla byt vyulovéana jako
samostatny piedmét, jejich obsah je integrovan do pfedméti Pancasila a obCanska vychova,
indonéstina, matematika... Na niz8i stfedni Skole jsou predméty déleny do dvou skupin:

povinné a volitelné. Hodné pfedmétl je povinnych, ale ne véda. (Michie, 2017)

2.3.1. Matematika

Ocekava se, ze vyuka matematiky ve skolach ptispéje k podpoie dosazeni kompetenci
absolventil zdkladniho vzdé€lavani prostfednictvim vzdélavacich zkuSenosti, aby zak byl

schopen:

e pochopit pojmy a aplikovat matematické postupy v kazdodennim Zivot¢;

e provadét matematické operace pro zjednoduseni a analyzu stavajicich slozek;

e matematicky uvazovat, zobeciiovat, ovétovat, odhadovat;

e fesit problémy prostfednictvim symbold, tabulek, diagramil nebo jinych médii s cilem
objasnit situaci nebo problém,;

e logicky zvazovat, kriticky premyslet, byt peclivy, dikladny, snadno se nevzdavat.

Ptesngji feCeno, pfedméty matematiky se vyuCuji za uCelem vybavit studenty
znalostmi, porozuménim a tfadou schopnosti potiebnych pro vstup do dal§iho vzdélavani

arozvoj védy a technologie. (Nuharini et al., 2016)

Vzdélavaci proces by mél byt interaktivni, inspirativni, zdbavny, podnécujici, mél by
motivovat studenty k aktivni Gcasti, mél by davat dostate¢ny prostor pro iniciativu a kreativitu

zaki a to bez zavislosti na talentu ¢i zajmu.

Hloubka obsahu kurikula v kazdé vzdé€lavaci jednotce je vyjadiena v kompetencich na
kazdé urovni a/nebo semestru v souladu s narodnimi vzdélavacimi standardy. Mezi ukazatele
kompetenci patfi chovani, které mize byt méfeno a/nebo pozorovano. To zahrnuje znalosti,

postoje a dovednosti, jako cile pro dosazeni individudlnich schopnosti studentil.
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Roc¢niky prvniho stupné zakladni skoly maji obvykle 5-6 hodin matematiky za tyden.
Vice se zaméfime na 4. ro¢nik, ktery odpovidd mezinarodnimu vyzkumu TIMSS. Ve ¢tvrtém
ro¢niku je pocet hodin matematiky stanoven v souvislosti s 18-20 tydny vyuky (semestr) na 6
hodin tydné. (Nuharini et al., 2016)
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Matematické kurikulum pro zéky 4. ro¢niku, témata a dovednosti odpovidaji konci

4. ro¢niku. Ukazka:

Oblast Téma dovednosti
Cisla Cela ¢isla e Pojem celd ¢isla, usporadani
e Scitani, odecitani, nasobeni a déleni celymi Cisly
Zlomky a | e Pojem zlomky a desetinna Cisla
desetinna Cisla e Reseni jednoduchych problémi tykajicich se zlomki
a desetinnych ¢isel
MnoZina celych | e Uspofadani, s¢itani, odeCitani a vypocet s celymi
Cisel Cisly
Rimsk¢ éislice e Rimské &islice a konverzi mezi celymi &isly a
fimskymi ¢islicemi
Geometrie | Pfimka e Meéfeni a odhad délky paralelnich a kolmych car
a méfeni Mgéfeni e Identifikace vztahu mezi jednotkami méfeni (tj. ¢as,

délka a hmotnost)

Dvourozmérmé a
trojrozmérné

tvary

Identifikace = zakladnich  vlastnosti ~ béznych
geometrickych tvara
Nalezeni oblasti, obvodu a objemu jednoduchych

tvaru

Tabulka 1: Kurikulum 2013 — matematika, 4. ro¢nik
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3. Pojem gramotnost

Pojem ,,gramotnost je v poslednich desetiletich velmi diskutovany jev, ktery je
definovan mnohymi odborniky i spoleCenstvimi. Pedagogicky slovnik (Pricha, 2013)
rozliSuje dvé formy gramotnosti. Prvni z nich je dovednost jedince Cist, psat a pocitat,
oznaCovana také jako primarni gramotnost. Ta je predpokladem uplatnéni jedince
ve spole¢nosti. Urovei gramotnosti se 1isi ve vyspélych zemich, kde gramotnosti dosahuje
vSechno obyvatelstvo, a malo rozvinuty zemi, kde je az 40 % analfabeti, tedy negramotnych.

Za vyssi formu gramotnosti je oznacovana tzv. funk¢éni gramotnost. (Rabusicova, 2002)

O funkéni gramotnosti pojednava také RabuSicova, dle ni funkéni gramotnost
nespociva ve znalosti Cteni, psani a pocitani, ale také ve schopnosti téchto znalosti
kontextudln¢ vyuzivat. Velky vliv na funkéni gramotnost mé také kulturni prostiedi,
proméiuje se spolu s kulturou a spolecnosti, kultufe tedy odpovidd obsah a narocnost

gramotnostnich dovednosti. (Rabusicova, 2002)

3.1. Matematicka gramotnost

V roce 1978 piijala organizace UNESCO mezinarodné akceptovanou definici funkéni

gramotnosti, ktera plati dodnes a uvadi:

., Funkcéné gramotnda osoba je takova, ktera muze byt zapojena do vsech aktivit,
V kterych je funkcni gramotnost vyzadovdana pro efektivni fungovani v jeho skupiné
a komunité, a také mu umoziuje pokracovat ve vyuzZivani cteni, psani a pocitini pro jeho

viastni a komunitni rozvoj. “ (UNESCO, 2005)
Prave tato definice poprvé zarazuje mezi gramotnosti dovednosti pocitani.

O definice matematické gramotnosti se postarala organizace pro hospodarskou
spolupraci a rozvoj (OECD) vramci prizkumu PISA (mezindrodni prizkum znalosti

studentt).

., Matematicka gramotnost je schopnost jedince identifikovat a porozumét roli, kterou
matematika hraje ve svete, delat dobre podlozZené usudky a vyuzivat matematiku takovym
zpusobem, ktery vyhovuje potrebam Zivota jedince jako konstruktivniho, zainteresovaného

a premyslivého obcana.* (The PISA, 2003)

OECD dale tuto definici vysvétluje:
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Matematicka gramotnost...

Termin ,,matematickd gramotnost* byl vybran, aby zdaraznil vyuziti matematickych
znalosti a dovednosti v odliSnich souvislestech a mnoha riznymi zpisoby. Metematicka
gramotnost nemuze byt omezena jen na znalost matematické terminologie, fakti a postoju,
ani na dovednost provadét urcité operace a postupy, ale zahrnuje kreativni kombinovani

téchto prvki jako reakci na pozadovanou situaci. (The PISA, 2003)
.... Ve SVEtE...

Termin ,,svét™ znamena ptirodni, socialni a kulturni prostfedi, ve kterém jedinec zije.
... zabyvat se...

Tento termin obsahuje mimo jiné komunikaci, hodnoceni, vytvafeni vztahu
k matematice, a dokonce i ocenovani. Definice matematické gramotnosti zahrnuje tedy

I func¢kni pouziti matematiky, stejné jako estetické a rekreaéni prvky matematiky.
... Zivot jedince

Fraze "zivot jedince" zahrnuje soukromy Zivot, pracovni zivot a spolecensky zivot

s vrstevniky a ptibuznymi, stejné jako Zivot ob¢ana komunity. (The PISA, 2003)

Kufina uvadi, Ze matematickou gramotnost Ize stru¢né shrnout do hesla: zndt, rozumet
a umét pouzit to ucivo prislusného rocniku, které je zdkladni. (HoSpesova, 2011). Autor se
také domniva, ze zadkladni matematickou gramotnost by mél dostdhnou kazdy absolvent

ptislusného typu skoly.

Pojem matematicka gramotnost se objevuje i v RVP ZV, nalezneme ho
Vv charakteristice vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Zminuje, Ze s matematickou
gramotnosti souvisi védomosti a dovednosti potiebné pro prakticky zivot, poukazuje

na souvislost s aktivnimi ¢innostmi a na realné situace. (RVP ZV, 2017)

Vyzkumny tustav pedagogicky ve své pfirucce pro ucitele ,,Gramotnosti
ve vzdélani“ vyjadfil ndzor, ze matematickd gramotnost neni zaleZzitosti pouze jednoho
vzdélavaciho oboru. S jejim nazorem, Ze slozky matematické gramotnosti by mély byt

MV

rozvijeny komplexné napii¢ vSemi vzdélavacimi obory, nelze neZ souhlasit. (Altmanova,

2010)
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4. Vyzkumné projekty

V sou¢asné dobé se Ceska republika v ramci méfeni vysledkd vzdélavani Gdastni dvou
vyznamnych mezinarodnich projektd. Té&mito projekty jsou PISSA (Programme
for International Student Assesment) a TIMMS (Trends in International Mathematics
and Science Study) spadajici pod mezinarodni organizace IEA a OECD. Oba projekty
realizuje CSI (Ceska $kolni inspekce). Jak uvadi Hejny (Hejny et al., 2011), Ceské republika
nedisponuje Zadnym vlastnim néarodnim systémem pravidelného ovéfovani znalosti
a dovednosti zakt pocateénich stupiit vzd€lavani. Tato skute¢nost se do roku 2019 prozatim

nezmeénila a praveé proto se o tom, co ¢esti zaci umi, dozviddme z mezinarodnich vyzkumi.

4.1. IEA

Mezinarodni asociace pro hodnoceni vysledkt vzdélavani, bézn& znama pod zkratkou
IEA, byla oficidlné€ zalozena v roce 1967. Neoficialné vSak fungovala témét deset let pred tim,
nez se stala pravnim subjektem. Za vznikem stoji skupina vzdélavatelt, psychologu,
sociologli a psychometriki, kterd se v roce 1958 sesla na Institutu pro vzdélavani UNESCO,
aby diskutovala o problémech souvisejicich s hodnocenim efektivity Skol a u¢enim studentt.
(IEA, 2019)

Za dobu své existence asociace uskute¢nila desitky mezinarodnich Setifeni. Ucast
na téchto vyzkumech ma vzestupnou tendenci, z prvotnich dvanécti se pocet ¢lenskych zemi

k dne$nimu datu rozrostl na vice nez Sedesat. (Rabusicova, 2011)

Obriazek 3: Clenské zemé IEA (zdroj: iea.nl)
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zdroj:%20https://www.iea.nl/brief-history-iea

Clenskou instituci IEA v Ceské republice je Ceska $kolni inspekce (CSI), v Indonésii je
to pak Ministerstvo Skolstvi a kultury. Obé zemé jsou zapojeny do projektu TIMMS od
samého pocatku, tedy od roku 1995.

4.1.1. TIMMS

TIMMS (Trend in International Mathematics and Science Study) je mezinarodni
vyzkum zabyvajici se matematickym a piirodovédnym vzdélavanim. Uroveit védomosti
a dovednosti téchto dvou oborl zjistuje pomoci pisemnych testd, které jsou pro vSechny
zucCastnéné zemée totozné, a kona se kazdy ctvrty rok. Jak jiz bylo zminéno, rok 1995 byl
prvnim ro¢nikem, od té¢ doby se uskutecnilo dalSich pét Setteni, konkrétné v roce 1999, 2003,
2007, 2011 a 2015. Cilovou skupinou jsou zaci ctvrtého a osmého ro¢niku zdkladnich skol,

tedy devitileti a tfinactileti Zaci a zaci v poslednich ro¢nicich stfednich skol.

Soucasti vyzkumu je 1 dotaznikové Setfeni mezi Zaky, uciteli 1 fediteli. Toto Setfeni
se mimo jiné¢ zabyva charakteristikou Skoly, poctem zakl ve Skole i tfid€, technologiemi
ve skole, ale i metodami vyuky nebo rodinnym zadzemim zakt. Diky tomu mohou zucastnéné
staty ziskat informace o trendech a rozdilech v narodnich vzdé¢lavacich systémech. (Hejny,

2011)

Ziskani informaci o urovni dosazenych védomosti a dovedni v oblasti matematiky
a prirodnich véd je samoziejmé hlavni cilem celého Setfeni. Zavéry Setfeni jsou dulezité pro
Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy, které pak ve spolupraci s Ceskou 3kolni
inspekci udaje analyzuje, nasledné mohou byt vyuZity k podpotfe kurikularni reformy.
Dulezitou skupinou, které jsou vysledky zakli sméfovany, jsou samotni ucitelé matematiky
a ptirodovédnych predméti. Vedle vysledkii se ucitelim do rukou dostavaji uvolnéné tlohy
Z mezinarodnich testd, s ttmi mohou ucitelé pracovat dle svého pedagogického presvédceni
ve svych hodinach matematiky ¢&i piirodnich véd. Spoluprace mezi CSI a uéiteli by méla vést

k zvySovani kvality vzdélavani. (Janouskova, 2017)

V dobg vzniku této diplomové prace CSI zveiejnila zapojeni Ceské republiky do cyklu
TIMSS 2019, konkrétné testovani zakl 4. ro¢niku zékladnich $kol. U sedmého cyklu Setieni
TIMSS dochazi k piechodu od pisemného testovani k testovani elektronickému. (CSI, 2019)
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4.2. OECD

Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (The Organisation for Economic
Co-operation and Developmen), uvadéjici podporu politiky, ktera zlepsi ekonomicky
a socialni blahobyt lidi po celém svété, jako své poslani, byla zalozena v roce 1961. OECD
vznikla z Organizace pro evropskou hospodaiskou spolupraci (OEEC), jejiz ptvod

saha az do roku 1948, a pievzala tak ¢innost OEEC.

V soucasné dob¢ ma tato organizace 36 Clenskych zemi, jednd se o ekonomicky
vyspélé, demokratické staty. Ceska republika je Glenskym statem od 21. prosince roku 1995.
Indonésie neni ¢lenskou zemi, spolu s Jihoafrickou republikou, Cinou, Indii a Brazilii patii
ale k zemim, které jsou kli¢ovymi partnery, se kterymi organizace spolupracuje. Stru¢na

charakteristika Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj. (MPO, 2018)

Klicovym partnerem OECD se Indonésie stala v roce 2007, aktualni Tteti spole¢ny
pracovni program byl obnoven na obdobi tii let, tedy do roku 2021.

=

Obrazek 4: Clenské zemé OECD (zdroj: wikipedia.org, 2019)

Obrazek cislo 2 zobrazuje clenské zemé¢ OECD (tmavé modra | ), ale také
kandidatské staty (2007), které jsou na mapé vyznaceny svétlej§i modrou ., jako posledni

zaznaceny staty s rozSitenou spolupraci, které jsou svétle fialové
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Prace OECD na vzdélavani pomaha jednotlivelim a ndrodim identifikovat a rozvijet
znalosti a dovednosti, které vedou k lepSim pracovnim mistim a lepSimu Zivotu, vytvareji

prosperitu a podporuji socialni za¢lenéni. Jejich prace je zaméfena na nékolik oblasti:

e Vysledky méfeni — rozhodnuti o vzdélavaci politice by mé¢lo byt vzdy zalozena
na nejlepSich moznych diikazech

e UcCeni a vyuCovani — jadro vzd¢lavaci politiky je v pochopeni toho,
jak se studenti u¢i a jak ucitelé vyucuji.

e Rozvoj a vyuziti dovednosti — dovednosti jsou kli¢ové pro dosazeni
udrzitelného hospodarského ristu a socidlnitho zaclenovani zaloZeného
na inovacich.

e Vyvoj a implementace politiky — prezkoumavani systémt vzdélavani
a dovednosti v zemich OECD a partnerskych zemich a pomoc zemim
pii vytvaieni politiky ke zlepSeni téchto systémd.

e Inovace a budoucnost vzdélavani — poskytujeme politickym Ciniteliim hlubsi

pochopeni toho, jak se méni nad§ zpisob inovace a co to znamend

pro vzdélavani a politiku. (OECD, 2019)
4.2.1. PISA

PISA (The Programme for International Student Assessment) je mezinarodni
pruzkum, jehoz cilem je zhodnotit vzdélavaci systémy na celém svéte testovanim dovednosti
a védomosti patnactiletych studentl, pied koncem jejich povinné skolni dochazky. Testovani
probiha od roku 2000 kazdé tii roky a testovany jsou tii oblasti, matematickd, pfirodovédna
a Ctenafska gramotnost. Pi1 kazdém ro¢niku jsou testovany vSechny tii uvedené oblasti, jedna
Z testovacich oblasti se pak stava hlavni — Ctenafskd gramotnost (2000, 2009 a 2015),
matematicka gramotnost (2003, 2012) a piirodovédna gramotnost (2006 a 2015). Zaci jsou
mimo tyto oblasti testovani také na inovativni oblasti, jako je feSeni problémul nebo globalni

kompetence, n¢které Skoly vyuzily moznost testovat i finanéni gramotnost.

Kromé testu Zzaci také vyplni dotaznik, ktery poskytne kontextové informace.
Dotazovani jsou napf. na urovenl vzdélani svych rodici. Dotaznik také vypliuji feditelé skol,
na kterych se testovani realizuje, kde jsou dotazovani, jak jsou fizeny jejich Skoly.
To umoziuje nahlédnout do toho, jak by mohlo prostiedi studentl a Skolni prosttedi ovlivnit

jejich vykon. (PISA, 2018)
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soucasnosti. Testované védomosti a dovednosti nevychdzi z ucebnich osnov, ale zamétuje se
na schopnost zak vyuzit tyto nabyt¢ dovednosti a védomosti v situacich bézného zivota.
Vedle ¢lenskych zemi OECD jsou do projektu zapojeny 1 dalsi zemé¢ a jejich pocet stale roste.
(Blazek, Ptihodova, 2016)

Rok Hlavni testovana oblast Pocet zemi Pocet $kol v CR | Pocet zakii v CR
2000 Ctenafska gramotnost 32 253 9400
2003 Matematickd gramotnost | 41 260 9900
2006 Ptirodovédna gramotnost | 56 246 9 000
2009 Ctenaiska gramotnost 65 290 7 500
2012 Matematickd gramotnost 69 297 6535
2015 Ptirodovédna gramotnost | 72 345 7 000

Tabulka 2: Prehled uskuteénénych cykli projektu PISA v CR

Posledni testovani probéhlo v roce 2018 a bylo zaméfeno na testovani ¢tenaiské
gramotnosti. Testovani matematické gramotnosti pomoci projektu PISA se uskutecnilo v roce
2012. Vysledky tohoto Setfeni byly zvefejnény prostiednictvim narodni zpravy v prosinci
2013. Pfed zvefejnénim narodni zpravy jsou Skoldm zapojenym do projektu poskytnuty
predbézné vysledky, kde chybi mezinarodni srovnani, ale mohou naznacit, jak si vedli Zaci

ve srovnani ostatnich ¢eskych $kol. (CSI 2019)

4.3. Postaveni zkoumanych zemi v TIMSS a PISA

Tato diplomova prace se vice zabyva vysledky zemi, jejichz matematicka gramotnost
byla zjistovani v empirické ¢asti. Pro co nejptfesnéjsi ndhled do problematiky je podrobné&ji
zkoumano postaveni zaki 4. tiid z Indonésie a Ceské republiky v projektu TIMSS. Diivode je
nejvetsi shoda veékové skupiny s tou, kterd je cilovou skupinou pii Setfeni v dalSi ¢asti

diplomové prace.

Protoze se program PISA zabyvad vékovou skupinou patnéctiletych, ktera neni
predmétem zkoumani této préce, je zde poskytnut jen stru¢ny souhrn, jak si v tomto Setfeni

zkoumané zemé vedly.
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4.3.1. Postaveni zkoumanych zemi v TIMSS

V projektu TIMSS jsou vysledky prezentovani pomoci skord, tedy poctu bodda.
Ty predstavuji praimérny vysledek zakii dané¢ zemé na skale vysledkti TIMSS. Celkova skala
pro matematiku vychazi v Setfeni TIMSS 1995, kdy mezinarodni priimér odpovidal hodnoté
500 bodul, a smérodatna odchylka byla 100 bodid. Diku témto $kaldm je mozné srovndvat

vysledky jednotlivych zemi v pribéhu ¢asu. (Tomasek et al., 2012)

Ve zminéné veékové kategorii zakh Ctvrtych tiid mizeme porovnavat jen vysledky
z roku 2015. Presto, ze se Indonésie i¢astnila vSech ro¢nikii projektu, dat k porovnavani je
velmi malo. K roku 1995, kdy se vyzkumu zcastnili obé vékové kategorie indonéskych zakd,
neexistuji oficidlni data. Nasleduji ro€niky TIMSS se G€astnili jen zaci osmych tfid. AZ roku
2015 se ucast opét vratila k pivodni verzi s obéma rocniky. Z toho Setieni jiz data existuji

a jsou dostupna.

Ucast pouze jednoho z roéniki je Indonésii vytykana. Diivodi se najde hned nékolik,
jednim z nich je ztrata moznosti odhadnout, zda se zlepSila skupina studentli v prub¢hu casu.
Toho bychom dosahli pravé porovnanim vysledkiti ¢tvrtého ro¢niku s vysledky osmého
ro¢niku o ¢tyfi roky pozdéji. Vzhledem k modelu ucasti zemé to neni v Indonésii mozné.
Chybgjici data Etvrtych ro¢nikl sebou pfinasi nevyhodu ve sbéru dat, vzhledem k tomu,

Ze ata Ctvrté tiidy zachycuji riznorod&jsi a reprezentativnéjsi skupinu zaka. (Luschei, 2017)

V tabulce je k porovnani zafazen prvni rok vyzkumu, tedy rok 1995 a posledni tfi
roky, jedna se o ro¢niky 2007, 2011 a 2015. V roce 1999 Setteni TIMSS probéhlo pouze
s zdky 8. ro¢nikii a vroce 2003 se Ceska republika testovani neziastnila, proto nejsou
do tabulky data z téchto Setfeni viibec zahrnuta. Pro pfedstavu o vysledcich starSich zaka jsou

ptidany vysledky zaku 8 tfid, které jsou napsany kurzivou.

Prumérny vysledek
Zemé Rozdil 1995-2015
1995 2007 2011 2015
Ceska republika 13 541/ 546 486/ 504 511 528
Indonésie - - 397 386 397/ 397

Tabulka 3: Postaveni zkoumanych zemi v projektu TIMSS

V prvnim rocniku si ¢esti zaci vedli nejlépe za celou dobu svého plsobeni v projektu

TIMSS, to dokazuje hodnota 541 bodl. V roce 20007 se Zaci vyrazné zhorSili a primérna
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hodnota Cinila 486 bodi, tedy mezindrodni podpriimér. Od roku 1995 do roku 2007 se Cesti
zaci zhorsili v matematice nejvice ze vSech zemi zucastnénych obou Setfeni. S hodnotou 511
bodi se zaci 4. ro¢nikl v roce 2011 dostavaji mezi nadpramérné v matematice. Roku 2015
dosahuje primérny vysledek ceskych zakid v matematice hodnoty 528 bodd a je opét
nad primérem S$kaly TIMSS. I pies zlepSeni vysledkd v poslednich rocnicich je naSe

republika zemi s druhym nejvétsSim propadem v praimérném vysledku od roku 1995.

Ceska republika patii mezi zemé, kde chlapci maji pravidelng lepsi pramémy vysledek
Vv matematice nez divky. Toto tvrzeni potvrzuji viechny ro¢niky projektu, kterych se Ceska
republika ucastnila. Ani rok 2015 neni vyjimkou, rozdil se vS§ak mirné snizil. (Tomasek et al.,

2016)

Jak je uvedeno vyse, Indonésie je soucasti programu TIMSS jiz od prvniho ro¢niku,
vysledky z tohoto ro¢niku je vSak problematické dohledat. Jak publikuje Boston College,
Indonésie se v roce 1995 Setfeni opravdu zlcastnila, ale vysledky bud’ nejsou hldseny, nebo
jsou hlaseny samostatné. Podle zpravy IEA ,,Indonésie nedokazala dokoncit kroky nezbytné

k tomu, aby se jejich tdaje objevily ve zprave.” (Mullis et al., 1997)

Ptestoze obecné byvaji asijské zemé ve vyzkumech hodnotici matematické védomosti
a dovednosti postaveny na pomyslné Spicce, Indonésie toto pravidlo vyvraci. Vypovidaji
0 tom i poslednich tfi roéniky, kdy se Zaci indonéskych c¢tvrtych ro¢niki nachazeji pod

primé&rem Skaly TIMSS.

Indonésie patii mezi n€kolik malo zemi, kde si divky vedou 1épe a dosahuji lepSich

vysledkt nez chlapci. To potvrzuje i posledni ro¢nik. (Mullis et al. 2016)

4.3.2. Postaveni zkoumanych zemi v PISA

Vysledky zaki v testech PISA uvadi vzdy dvéma zplsoby, pomoci bodového skore
a pomoci dosaZzenych gramotnostnich trovni zdkid. V této diplomové paci jsou k vidéni
vysledy uvadéné pomoci bodového skoére, které vyjadiuje uspe€snost zédka v feSeni testovych
uloh. Primérné bodové skore vSech zcastnénych zakl v kazdé gramotnostni oblasti byla
prvotné pfifazend hodnota 500 bodi a vysledky kazdého nového Setteni se podle této hodnoty
prevadéji. Kazdy rok se primér zemi OECD mirné¢ méni, napt. v roce 2012 bylo priimér

Vv matematické gramotnosti 494 bodu, v roce 2015 pak 490 bodu. (Tomasek et al., 2016)
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Vysledek matematické gramotnosti v Ceské republice neni statisticky vyznamné
rozdilny od priméru OECD v poslednich tfech ro¢nicich. Indonésie je ve vSech Setfenich pod

pramérem OECD. (Tomasek et al., 2016)

Priumérny vysledek
Zemé
2003 2009 2012 2015
Ceska republika 516 493 499 492
Indonésie 360 371 375 386

Tabulka 4: Postaveni zkoumanych zemi v projektu PISA

4.4. Rozdily ve vyzkumech IEA a OECD

TIMSS a PISA patii bezpochyby mezi nejvyznamnéj$i mezinarodni vyzkumy,
prestoze se zamétuji na stejné oblasti vzdélavani a ¢astené i podobou vékovou skupinu, jisté
odli$nosti mezi nimi najdeme. Jednd se predevSim o odliSné pojeti testovanych oblasti.
Zatimco TIMSS se zamé&fuje na Skolni vzdélavani, PISA pak svilij zajem obraci na ptipravu
pro zivot. Rozdilem mezi obéma vyzkumy a naslednym vlivem rozdilti v koncepci obou
vyzkuml se zabyva celd fada odbornikli. Mezi vysledky obou Setieni je zjiSténa vysoka

korelace. (Strakova, 2016)

Marsak zduraznuje, Ze cilem projektu PISA je definovat uréit¢é matematické
kompetence, které¢ budou potiebovat v Zivoté. Tedy schopnost jedince uzivat matematiku
praktickym, funk¢nich zpisobem ve svém Zivoté s ohledem na kulturni prostfedi. Projekt
PISA nevychazi primarné z kurikularnich dokument, na rozdil od studie TIMSS. Zde se
v prvni fad€ hodnoti osvojeni si védomosti a dovednosti, které jsou vymezovany v téchto
dokumentech. Pojeti matematické gramotnosti je u obou projektd sice rozdilna, piesto
ale nejsou v protikladu. Marsak dokonce fika, Ze ob¢ studie se navzajem dopliuji a vytvareji
tak komplexngjsi pojeti matematické gramotnost, nez by to dokazala jen jedna z nich.

(Marsak, 2009)

Organizace pro hospodafskou organizaci a rozvoj taktéz zminiuje vazbu mezi vyzkumy
PISA a TIMSS, soucasn¢ vidi i jejich odliSné zaméfeni. Dle organizace byl vyzkum TIMSS
formovan jako spole¢ny jmenoval narodnich ucebnich osnov vSech zcastnénych zemi,

zatimco cilem vyzkumu PISA je hodnoceni matematické gramotnosti. Dle nich znali obou
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vyzkumti vidi existenci vztahli mezi ,matematickymi kompetencemi“ podle PISA

a ,,ocekavanymi operacemi‘ podle TIMSS. (OECD, 1999)

4.5. Vysledky TIMSS 2015

Vysledky testovani TIMSS v roce 2015 piinaseji zemim, které se tcastnili prvniho
ro¢niku, dvacetilety trend své zemé. V roce 2015 se Setfeni Ucastnilo 57 zemi a dalsich
7 srovnavacich subjekti (napf. provincie). Testovani ctvrtych tfid se ucastnilo 49 zemi.
Celkové se zapojilo vice nez 580 000 studentii. Novinkou se stal dotaznik pro rodie zaka

¢tvrté tiidy. (Mullits et al., 2016)

Zemé Prumérny vysledek

Singapur 618 A
Hong Kong SAR 615 A
Korea 608 A
Cinska Tchaj-pej 597 A
Japonsko 593 A
Severni Irsko 570 A
Rusko 564 A
Norsko 549 A
Irsko 547 A
Anglie 546 A
Belgie 546 A
Kazachstan 544 A
Portugalsko 541 A
Spojené staty americké 539 A
Dansko 539 A
Litva 535 A
Finsko 535 A
Polsko 535 A
Nizozemi 530 A
Mad’arsko 529 A
Ceska republika 528 A
Bulharsko 524 A
Kypr 523 A
Némecko 522 A
Slovinsko 520 A
Svédsko 519 A
Srbsko 518 A
Australie 517 A
Kanada 511 A
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Italie 507 A
Spanélsko 505 A
Chorvatsko 502

Slovensko 498

Novy Zéland 491 \Y
Francie 488 %
Turecko 483 %
Gruzie 463 %
Chile 459 \Y
Spojené Arabské Emiraty 452 \Y
Bahrajnské kralovstvi 451 \Y
Katar 439 \Y
franska islamska republika 431 \Y
Oman 425 \Y
Indonésie 397 \Y
Jordansko 388 \Y
Saudska Arabie 383 \Y
Maroko 377 v
Jihoafrick4 republika 376 \Y
Kuvajt 353 v

Tabulka 5: Vysledky TIMSS 2015 — matematika, 4. ro¢nik

A statisticky vyznamné lepsi neZz pramér Skaly TIMSS

V statisticky vyznamné horsi nez pramér skaly TIMSS

Vysledky zaka ¢tvrtych tiid zobrazuji zvySeni matematického tspéchu po celém svéte.
Nejlépe si vedly zemé vychodni Asie, konkrétné Singapur, Hong Kong SAR, Korea, Cinska
Tchaj-pej a Japonsko. Rozdil mezi vychodoasijskymi zemémi a dal§i nejvySe postavenou

zemi byl v roce 2015 rozdil 23 bod, stejny rozdil jako v roce 2011.

Porovnat dvacetilety trend mohlo 17 zemi, z nich ma 14 zemi leps$i skoére v roce 2015,
nez v roce 1995, Mad’afi jsou na tom s vysledky stejné a pouhé dvé zemé si pohorsily. Mezi
né patii Nizozemi a Ceska republika. Kdybychom porovnavali vysledky poslednich dvou
ro¢nikil, pak patii Ceska republika mezi zemé, jejichz skore je vyssi, nez v piedchozim

ro¢niku. Celkové méli chlapci lepsi vysledky ve vice zemich, nez divky.

e Chlapci méli lepsi vysledky v 18 zemich, s primérnym rozdilem 9 bodu.
e Divky mély lepsi vysledky v 8 zemich, s primérnym rozdilem 18 bodi.

e 23 zemi nezaznamenalo rozdil mezi chlapci a divkami. (Mullits et al., 2016)
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4.5.1. Dotaznikové Setieni

Zajimavé vysledky piinasi dotaznikové Setieni, kdy respondenty byli rodice zéaku.
Studenti byli hodnoceni podle odpovédi svych rodi¢u, ktefi byli tazani napf. na pocet knih
v domécnosti, pocet détskych knih nebo nejvyssi dosazené vzdélani rodict. Tyto otazky mély
vést k zhodnoceni zakovych doméacich zdrojii pro uceni. Lepsi vysledky méli ti zaci, jejichz

rodic¢e uvedli mnoho domacich zdroju pro uceni. (Mullits et al., 2016)

Potvrdila se existence pozitivniho vztahu mezi poctem let v preprimarnim vzdélavani
a lep§imi vysledky. V Ceské republice vétsina déti (78 %) navitévuje predskolni vzdélavani
3 a vice rokil, pouze 3 % nenavstévuji predskolni vzdélavani viibec. V Indonésii je pocet zaki
témét rovnomérné rozdélen do jednotlivych kategorii: 3 roky a vice, 2 roky, 1 rok a méné,

vibec. Nejméné déti (18%) navstévuje predskolni vzdélavani 3 a vice rokd.

Pii vstupu do zakladni Skoly zvladaji zaci Indonésie ukoly v oblasti gramotnosti
a znalosti zakladnich pocetnich tkond 1épe, nez Cesti zaci. Obé zemé jsou ale zafazeny
do kategorie ,,mirné¢ dobie“. V tomto dotazniku rodi¢e zobrazovali na stupnici ,,velmi dobfe,
mirn¢ dobfe, ne moc dobie, a vliibec ,, miru zvladnuti dovednosti ¢ist, psat a pocitat prave pied

vstupem do zakladni skoly. (Mullits et al., 2016)

Zajimavé zjisténi pfinasi vysledky rodi¢i mapujici postoj rodic¢t k matematice a véde,
kdy vyjadfovali souhlas ¢i nesouhlas s vyroky o matematice a védé€. PotéSujici zpravou je, ze
vétsina rodi¢l ma K témto disciplinam velmi pozitivni postoj. Znaény rozdil je tu mezi
Indonésii a Ceskou republikou, kdy rodi¢e indonéskych zakt patii mezi prvni dva staty, které
maji velmi pozitivni postoj. Ceska republika patii mezi mensi podet zemi, které maji pouze
pozitivni postoj k matematice a v&de.

Z dotazniku pro ugitele zaka &étvrtych tiid vyplyva, Zze Ceska republika patii mezi
staty, které nemaji téméf zadné problémy se Skolnimi podminkami a zdroji, jako je stav
Skolnich budovat, Cistota ve Skole, dostatek prostoru, technické vybaveni atd. Indonésie se
nachazi na opa¢ném konci tabulky a dle vyuc€ujicich ma v tomto ohledu stiedné t€zké az tézké

problémy. (Mullits et al., 2016)

Na otazku spokojenosti se vzdélavanim odpovidaji indonésti rodice témct
jednoznacné, patii mezi nejspokojenéjsi zeme, 90 % vsSech rodicu je ,,velmi spokojenych*.
Cesti rodice jsou s vykony Skoly sice spokojeni, ale patii mezi nejméné spokojené zeme

vyzkumu. Spokojenost uciteld v Indonésii se opét pohybuje ve vysokych cislech a celkové
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jsou indonésti ugitelé se svou praci velmi spokojeni. Cesti pedagogové jsou se svou praci
spokojeni, ve vyzkumu patii opét mezi nejméné spokojené zem¢e. Velmi podobné dopadl i
dotaznik zaki na stejné téma. Indonésti zaci jsou nespokojenéjSimi zaky celého vyzkumu,
ktefi radi chodi do Skoly, citi se v ni bezpecné, radi se potkavaji se spoluzaky atd. Nasi zaci se
opét tadi k nejméné spokojenym v porovnani s ostatnimi, vysledky ale ukazuji na vysoky

pocit sounalezitosti se svoji $kolou. (Mullits et al., 2016)

Vzdélani pedagogii vyucujicich matematiku ve ctvrtych roc¢nicich se v testovanych
zemich rizni. Ceska republika ma pres 90 % uciteldl s postgradualnim studiem, mysleno je
dosazeni magisterského titulu (pfipadné vyssi stupeit vzdélani). V Indonésii tohoto stupné
vzdélani dosahuji pouhd 2 % uciteld, 85% ucitell ve Ctvrtych tfidach ma ukoncené bakalaiské

(nebo tomu ekvivalentni) studium.

Zaci z Indonésie se velmi radi uCi matematice, CeSti zaci se radi u¢i matematice.
S virou ve své matematické schopnosti jsou na tom oba staty velmi podobné, oba se fadi do

skupiny ,,véfim ve své matematické schopnosti“. (Mullits et al., 2016)

4.6. Matematicky klokan

Dalsi ur¢itou moZnost mezinarodniho porovnani vysledki dava soutéZz Matematicky
klokan. Pocatky Matematického klokana sahaji do osmdesatych let minulého stoleti do
Austrélie. Odtud se roku 1991 presunul do Evropy pies Francii, kde se konal prvni ro¢nik.
Postupné se zacaly pridavat dalsi zemé Evropy a nasledné i zemé z ostatnich kontinent. Od
roku 1995 se kazdy rok v fijnu nebo v listopadu kona valné shromazdéni a to vzdy v jiné
zemi. V roce 2018 se setkani ucastnilo jiz vice nez 74 ¢lenti. Ceska republika patii mezi jednu
ze 77 ¢lenskych zemi, Indonésie je jednim z Zadatelt o ¢lenstvi. (Association Kangourou sans

Fronticres)

V Ceské republice je soutdz plné hrazena z prostfedki MSMT. Potfada ji Jednota
Ceskych matematicky a fyziki ve spolupraci s Katedrou matematiky PdF UP a Katedrou
algebry a geometrie PfF UP v Olomouci. V Olomouci také kazdoro¢né dochazi

k vyhodnoceni vysledkii za celou Ceskou republiku.
Utastnici soutéZe jsou rozdéleni do Sesti kategorii: (Matematicky klokan, 2019)
e Cvréek (2. — 3. tiida ZS)

e Klokéanek (4. — 5. tiida ZS)
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e Benjamin (6. — 7. t¥ida ZS)
e Kadet (8. - 9. tfida ZS)

e Junior (1. 2. tiida SS)

e Student (3. — 4. tfida SS)

Ulohy vyskytujici se v Matematickém klokanovi jsou obvykle oznatovany jako
nestandardni. Zaci fe$i problém, hledaji a objevuji zptsob, jak problém vyfesit, protoze
obvykle nelze aplikovat zazité algoritmy. Ulohy jsou soucasné také uzaviené, zak ma
moznost vybéru zpéti moznosti. Slovni zadani byva zpravidla doplnéno o grafické

znazornéni, at’ uz se jednd o graf, schéma ¢i ilustraci.

Tento typ uloh, k jejichz vytesi je zapotiebi soustiedéni a Cas, je povazovan za vhodny
pro nadané zaky. U nich rozviji poznani, metakognici a motivaci. Soutéz se ale snazi ziskat
také ,,primérné* zaky, kterym muize pomoci zvysit sebevédomi a pfedevsim se ukazuje jiny
pohled na matematiku. Takovy zdk mize vnimat matematiku jako nudny, nezazivny a tfeba i
zbyteCny predmét, soutéz mu muize nabidnout zajimavé tlohy, vychdzejici z kazdodenniho

zivota. (Zelendova, 2017)

Po vyhodnoceni vysledktl jsou v Ceské republice vyhlaseni nejusp&$ngjsi fesitelé
Vv jednotlivych kategoriich. Zvetejnén je vzdy sbornik, ktery obsahuje uvodi slovo, zadani
soutéZznich Uloh, spravna feSeni, statistické vysledky i1 nejlepsi feSitele. Sborniky pak mohou
vyuzit ulitelé ve své praxi a v€novat se rozboru jednotlivych tloh. Testy si tak mohou
vyzkouset i zaci $kol, které nejsou do projektu Matematicky klokan zapojeny. (Matematicky
klokan, 2019)
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5. Didakticky test

Didakticky test métici vykonost jedince v urcitych oblastech patii mezi tzv. testy
vykonu. Pies rizné definice objevujici se v odborné literatufe miizeme fict, ze se jedna o
zkousku objektivné zjistujici troven zvladnuti uciva. Tato zkouSka byva podle predem

stanovych pravidel navrhovana, ovéfovana, hodnocena i interpretovana. (Chraska, 2016)

Byckovsky (Byckovsky, 1982) ve své knize stru¢né a jasn¢ definuje didakticky test

jako ,, nastroj systematického zjistovani (méreni) vysledkii vyuky *

Kolektiv autori, Jitka Hnilickova, Marcel Josifko a Alexandr Tucek, v sedmdesatych
letech 20. stoleti vidi vytvofeni a pouzivani didaktickych testli jako cestu k objektivizaci
Skolniho hodnoceni. Tito autoii ptfichdzeji se svou definici didaktického testu: ,, Didakticky
test Ize definovat jako soustavu vikolii, které jsou pro urcité skupiny Zdkii shodné. Ukoly jsou
vybirany, usporadany zadavany a vyhodnoceny tak, aby se rozpoznalo, jakych vysledkii se pri

‘

vyucovani dosahuje a jaké jsou tedy vedomosti a dovednosti zakii...

Tato definice mysli také na konstrukci a pouziti testu, zminuje cile vyucovani, analyzu

uciva, metody i ovéfeni testl na jinych zacich. (Hnilickova et al., 1972).

Cermat stejné jako ostatni autofi chape didakticky test jako jednu z forem ovéfovani
vysledkd vzdélavaciho procesu. Uéelem je vyhodnotit znalosti a dovednosti zakd v uréité
oblasti na zakladné vysledkl didaktického test. Zamysli se také nad vyhodami didaktického

testu oproti ostatnim formadm a fadi sem:

e Mensi subjektivni vliv osobnosti ucitele na zadani tikoli a hodnoceni jejich
feSeni konkrétnimi Zaky
e Srovnatelné podminky pro vSechny zaky (ukoly, ¢as, hodnotici kritéria)

e Snizena asova naro¢nost (Cermat, 2010)

K objektivnosti a malé ¢asové narocnosti se v souvislosti s didaktickym testem
vyjadiuji i autofi Bilek a Jefabek (2010). Pravé provadeéni diagnostiky v kratkém ¢asovém
useku, kdy miize byt diagnostikovana soucasné cela tfida, berou jako jeden z hlavnich
davodu, pro¢ je didakticky test vhodnym diagnostickym néstrojem. Jako dalsi divod uvadi

neovlivnéni vysledka ucitelem, kdy zaujatost ucitele miize hrat v diagnostice velky problém.
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Vedle diagnostické funkce didaktického testu uvadéji také funkcei kontrolni, kterd je

dalezitou soucésti vyucovaciho procesu pro vSechny zucastnéné. UCcitel prostfednictvim

didaktickych testl ziskava cenné informace o Gspésnosti a ucinnosti vyucovaciho procesu.

5.1. Druhy didaktickych testi

Jako neexistuje jednotna definice na pojem ,,didakticky test*, podobné je to i s jeho

druhy. Rlizni autofi uvadé¢ji rizné ¢lenéni, které je vice ¢i méné shodné.

Pro ptedstavu jsou uvedena dv¢ ¢lenéni, prvni je uvedeno ¢lenéni podle Michalicky

z roku 1969 (Hnilickova, 1972).

o nestandardizované
Podle principt dard
Lt standardizované
objektivni
konstrukce tj. volnych odpovédi '
informacni
mluvnické mluvnické mluvnické
pocetni pocetni pocetni
Podle obsahu o o o
déjepisné déjepisné déjepisné
atd. atd. atd.
o celkovych celkovych celkovych
Podle specifikace
- védomosti védomosti védomosti
zjistovanych . . ‘
specidlnich specidlnich specidlnich
védomosti )
védomosti védomosti védomosti
S o individualni
Podle moznosti individudlni individualni _
o o o skupinové
pouziti skupinové skupinové
hromadné

Podle charakteristiky

optimalniho vykonu

optimalniho vykonu

optimalniho vykonu

vykonu maximalniho vykonu | maximalniho vykonu | maximélniho vykonu
verbalni verbalni
Podle uziti feci verbalni
nonverbalni nonverbalni
pisemné pisemné
pisemné /tj. typu oralni oralni
podle procedury »papir — tuzka* obrazkové obrazkové
oralni manipulacni manipulacni
piistrojové piistrojové
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podle typu testovych

polozek

produkéni

produkéni
doplnovaci
vybérové (ze dvou
alternativ, z vice
alternativ,
dvoustranného
vybéru)

kombinované

vybérové (ze dvou

alternativ, z vice

produkéni

doplnovaci

alternativ,
dvoustranného
vybéru)

kombinované

Tabulka 6: Klasifikace pedagogickych testi podle M. Michali¢ky (Hnili¢ckova, 1972, str. 42)

Michalickovo rozdéleni bylo pouzivano az do roku 1982, kdy pfisel s novym

konceptem rozdéleni didaktickych testli Petr Byckovsky. Hlavnim impulsem pro tvorbu

nového pojeti byla kritika Michalickova rozdé€leni, pfesnéji nerespektovani véku zaka nebo

druhu skoly. (Jetabek, Bilek, 2010)

V dne$ni dobé& nejcastéji pouzivané klasifikaci didaktickych testd, jejichz vznik saha

do roku 1982 a je spojeno se jménem Byckovsky.

KLASIFIKACNI .
DRUHY TESTU
HLEDISKO
méfena charakteristika ) ,
rychlosti urovné
vykonu
dokonalost pripravy testu a ) ] ) )
. . standardizované | kvazistandardizované | nestandardizované
jeho prisluSenstvi
povaha ¢innosti testovaného kognitivni psychomotorické
mira specificnosti uc¢eni . L o .
vysledkl vyuky studijnich pfedpokladi

zjistovaného testem

interpretace vykonu

rozliSujici (relativniho vykonu)

ovétujici

(absolutniho vykonu)

. L i i ) pribézné vystupni
casove zarazeni do vyuky vstupni o o
(formativni) (sumativni)
tematicky rozsah monotematické polytematické (souhrnné)
) L o objektivné kvaziobj. subjektivné
mira objektivity skorovani . ) . ) ) )
skorovatelné skorovatelné skoérovatelné

Tabulka 7: Druhy didaktickych testii (Chraska, 1999, str. 13)
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5.1.1. Testy rychlosti a urovné

Testy rychlosti zjist'uji, jakou rychlosti zak tesi testové tlohy. U testu je vzdy pevné
stanoven Casovy limit a obsahem jsou velmi snadné tlohy. Tyto ulohy zvladaji vytesit vSichni
zaci, liSi se pouze v rychlosti feSeni. U testi urovné neni pevné stanoven c¢asovy limit,
vysledek je dan urovni védomosti a dovednosti testovanych. V praxi je vSak téméf vzdy nutné
volny limit nastavit, ten by mél ovlivnit jen ty nejpomalejsi zaky. VétSina testd pouzivanych

na nasSich skolach se povahou blizi testiim urovné.

5.1.2. Testy standardizované, kvazistandardizované a nestandardizované

Standardizované testy jsou sestavovany profesionalng, jsou ovéfeny na ur¢itém vzorku
respondentl a diky tomu jsou znami jeho zékladni vlastnosti. Soucéésti standardizovanych
didaktickych testl byva manual, ktery slouzi ke spravnému pouziti testu, obsahuje informace
o jeho vlastnostech a také zplsobu vyhodnoceni jejich vysledki, tzv. standard. Test, ktery
nebyl ovéfen na vét§im vzorku zdkd, a nejsou znami jeho vlastnosti, oznacujeme jako test
nestandardizovany. U téchto testi také chybi informace o jeho vlastnostech a testovd norma
tak neni k dispozici. Tyto testy se také oznacuji jako testy ucitelské, ucitel si jej ¢asto vytvaii

sdm v podobé¢ pisemnych praci.

Testy kvazistandardizované jsou testy, u nichZ standardizace nebyla provedena beze
zbytku. Jedna se o testy vyuzivané na jedné Skole v n€kolika paralelnich tfidach ptipadné na
vice Skolach. U téchto testl zname nékteré jejich vlastnosti a mohou byt k dispozici

i standardy pro vyhodnoceni vysledku testu.

5.1.3. Testy kognitivni a psychomotorické

Testy kognitivni méti uroven (kvalitu) poznani zaku, tedy jejich védomosti. Pfikladem
kognitivniho testu je napf. test, ve kterém zak feSi matematické tulohy. Vysledky
psychomotorického uceni, tedy dovednosti zaka, méfi pSychomotorické testy.

Psychomotorickym testem je napf. test psani na stroji.

5.1.4. Testy vysledkii vyuky a testy studijnich predpokladi

Testy vysledki vyuky jsou v praxi pouzivané mnohem castéji nez testy studijnich
predpokladti. Mé&fi znalosti zaku, které se v dané oblasti naucili. Testy studijnich pfedpokladt

méfi znalosti potfebné k dalSimu studiu.
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5.1.5. Testy rozliSuji a ovérujici

Zatimco testy rozliSujici urcuji vykon zaka vzhledem k populaci testovanych, testy
ovetujici urcuji vykon vzhledem ke vS§em moznym uloham reprezentujicim dané ucivo. Testy
rozliSujici umoznuji srovnani s ostatnimi zaky, tedy jestli je zak ,,velmi slaby*,
»podprumérny*, ,pramérny* atd. Z testd ovétujicich zjistime, zda zak zvladl vymezenou

oblast u¢iva ¢éi nikoli.

5.1.6. Testy vstupni, pribézné a vystupni

Vstupni didaktické testy realizujeme na zacatku vyuky urcitého celku, cilem je ovéfit
vstupni védomosti a dovednosti, které¢ jsou dilezité pro zvladnuti dané¢ho celku. Pribézné
didaktické testy poskytuji uciteli zpétnovazebni informace, se kterymi pak ucitel dale pracuje.
Vystupni didaktické testy se pouzivaji na konci uréitého celku a kladou si za ukol zjistit miru

splnéni cilt vyuky.

5.1.7. Testy monotematické a polytematické

Monotematické testy ovetuji zvladnuti jediného tématu wucebni latky, testy

polytematické pak zjist'uji zvladnuti uciva n€kolika tematickych celki.

5.1.8. Testy objektivné a subjektivné skorovatelné

U testl objektivné skorovatelnych 1ze objektivné rozhodnou, je-li tloha vyfeSena
spravné €i ne. Skorovani tak mulze provadét i laik nebo tfeba 1 stroj. U testd subjektivné
skorovatelnych neni mozné stanovit jednoznacné pravidla pro skérovani. Naptiklad oteviené
Siroké ulohy, kdy takové ulohy mohou zkouset komplexnéjsi dovednosti a védomosti nez je

tomu u uloh objektivné skorovatelnych.

5.2. Hodnoceni a zpracovani vysledku

Postup hodnoceni testu byvd vzhledem k pfedem stanovenym vyzkumnym
a pedagogickym cilim znam pfedem. Pied vypracovanim testu je vhodné si vedle stanovovani
cili také promyslet, kterou ze statistickych metod budeme vyuzivat pfi hodnoceni. Na volbé
statistické metody zavisi nasledny vybér vnéjsich faktorli, jako je pocet zkoumanych zakd,
jejich zplisob vybéru, sestaveni testu atd. Vlastni hodnoceni vysledkli testu musi mit

didakticky charakter. (Hnilickova, Josifko, Tucek, 1972)
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Pti zpracovani testu je prvnim krokem hodnoceni odpovédi, zplisob hodnoceni
odpovédi musi byt pfedem dohodnut. Odpovéd’ by méla byt jednoznacné formulovana, aby
bylo mozné rozhodnout, je-li odpovéd’ spravna ¢i nikoli. Taktéz musi byt jednoznacné
formulovéna otazka. Nevhodné jsou takové otazky, kdy neni zcela mozné oznacit odpovéd’ na
ni za spravnou ¢i nespravnou, tedy ptipad, kdy odpovéd’ je jen CasteCné spravna. Takové
odpovédi mohou vést k mensi objektivité testu. Jednotlivym odpovédim je také pfifazen

urcity pocet bodl. (Hnilickova, Jositko, Tucek, 1972)

Vysledek testu je oznacovan jako skore (skor). Pouziva se vice druhd skoére, v této
praci se vSak zaméfime na tzv. hruby skor. Jedné se o bodovy vysledek v testu, tedy soucet
vSech bodl dosaZenych za jednotlivé Glohy v testu. Skore je rovno poctu spravnych odpovédi,
kdyz je pouzito dichometrického hodnoceni. Jeden bod je udélen za spravnou odpovéd’, nula

bodu pak za odpovéd’ nespravnou a za vynechani odpovédi. (Byckovsky, Zvara, 2007)
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6. Matematické alohy

Matematické ulohy tvofi nedilnou soucast matematického vyucovani na 1. stupni
zékladnich Skol. Janik vysvétluje termin ,,ucebni uloha* jako didakticky konstrukt, jehoz
zaddni vyzyva Zdaka k reSeni urcitého problému formulovaného tak, aby reseni vedlo k Zdkovu
uceni, krozvoji jeho kompetenci a motivovalo zZdka k pozndvani; ucebni uloha je jadrem

vyukove situace. (Janik at al., 2013, s. 377)

Ve star$i literatufe miZzeme nalézt vymezeni pojmu matematicka tloha, jako zaddni,
situace, podnécujici resitele (Zaka) k uvedomelé cinnosti, kterda smeruje k dosazeni stanového

cile. (Novak, Stopenova, 1993, s. 5)
Dale autofi dopliiuji, Ze ona uvédoméla Cinnost, je zamétena na vSechny tii aspekty uceni:

e Obsahovy aspekt — objevovani novych matematickych poznatkd, opakovani
matematického uciva, diagnostika jeho zvladnuti,
e Operac¢ni aspekt — uceni a poznavaci ¢innosti a operace zaka,

e Motivacni aspekt — z4jmy, sklony a potteby zdka. (Novak, Stopenova, 1993)

Novak o nekolik let pozdéji doplituje k témto tiem aspektim jesté dalsi dva aspekty:

e Formativni aspekt — vedle dosaZeni vysledku vede také k osvojeni €innosti, ktera
k nému sméfuje,
e Regulativni aspekt — prostiedek k fizeni a organizovéani zakovi ¢innosti. (Novak,

1999)

6.1. Typologie ucebnich tloh

V odborné literatuie se setkame hned s n¢kolika typologiemi matematickych ucebnich
uloh, které tfidi jednotlivé ulohy podle riznych kritérii. Novak rozdéluje matematické tlohy

podle:

1. Obsahu tlohy
e aritmetické, geometrické, algebraické,...
e aritmetické ulohy na s¢itani, od¢itani, nasobent, ...

e aritmetické ulohy na sé¢itani v oboru numerace do 100, do 1 000, ...
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e aritmetické ulohy na scCitdni v oboru do 100 bez ptechodu pies desitku,
s prechodem pies desitku,...
2. Mira tvofivosti fesitele
e Standardni — vyuziti algoritmu
e Nestandardni — nestaci vyuziti algoritmu
3. Charakter objektti, o nichz se v tlloze jedna
e  Cist¢ matematické ulohy, v nich vystupuji matematické vyrazy, vyjadiené
adekvatni matematickou symbolikou
e Slovni ulohy, obsahuji realné objekty znematematické oblasti popisujici

realnou situaci ptirozenym jazykem (Novak, 1999)

Pro tuto préaci je vybrano kritérium tvofivosti feSitele pii feSeni, kdy jsou nasledné
s uréitym zjednodusenim rozliSeny ulohy standardni (vyuzivaji zndmé postupy a algoritmy) a
nestandardni (problémové, k jejich vyfeseni zndmé postupy a algoritmy nestaci). Podrobnéji

bude pojednano o nestandardnich tlohach, kterych bylo vyuzito pfi vyzkumném Setfeni.

(Novéakova, 2016)

6.1.1. Nestandardni matematické ucebni tlohy

Pti feSeni nestandardni matematické uCebni ulohy museji Zaci hledat a objevovat
zpusob, metodu feSeni, protoze jejich stavajici zkuSenost neumoznuje feSeni tlohy. Tento typ
uloh je také casto oznaCovan jako ulohy problémové. Jejich feSeni vyzaduje hluboké
soustfedéni, invenci a ¢as z ditvodu hledani cesty k vysledku. Vhledem k vé&ku, individudlnim
schopnostem a dal§im vlivim je urcitd tloha pro nékteré Zaky nestandardni, jini pifi jejim

feSeni vyuziji postupy znamé. (Novéakova, 2016)

Nestandardni tlohy maji Casto divergentni charakter, coZz vyZzaduje také divergentni
mysleni, které nevede k jedné spravné odpovédi, ale generovani co nejvice navrhi, alternativ
vedoucich kteSeni. V bézném zivoté se setkdvame predevSim S ulohy divergentniho

charakteru, ve Skolské matematice paradoxné pifevazuji Ulohy konvergentni. (Novékova,
2016)

S terminem Nestandardni aplikacni tlohy a problémy mizeme nalézt i v RVP ZV jako
jeden ztematickych okruhti, ktery tento typ uloh povazuje za dulezitou soucast
matematického vzdélavani. Zdiraziluje nutnost uplatnéni logického mysleni pfi feSeni téchto

uloh. Oc¢ekavanym vystupem tohoto okruhu je, ze zak fesi jednoduché praktické slovni ulohy
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a problémy, jejichz feSeni je do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech
Skolské matematiky. Jako ucivo jsou uvedeny pouze Ctyfi slozky, kterymi jsou slovni ulohy,

¢iselné a obrazkové fady, magické Ctverce a prostorova piedstavivost. (RVP ZV, 2017)
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EMPIRICKA CAST

7. Vyzkumné Setreni

7.1. Vymezeni zkoumané problematiky

Hodnoceni védomosti a dovednosti zakl je dilezitou soucasti vzdélavacich systému
snad po celém svété. Své o tom vi i organizace zminované v teoretické Casti této prace, které
se zjiStovanim a naslednym porovnavanim vysledkl vzdé€lavani u zaka zabyvaji pies dvé
desitky let. Vyzkumy ziskavaji na stale vétsi popularité, jsou fizeny vladami Clenskych statl

a do znacné miry ovliviiuji oblast Skolské politiky.

Cil tohoto vyzkumu vychdzi tedy z celosvétového trendu a zjiStuje, zda existuji
rozdily v Grovni znalosti a dovednosti deseti az jedendctiletych zakli na zakladé vysledka,
které vyplyvaji z didaktického nestandardizovaného testu. Soucasti vyzkumu je také dotaznik
pro zéky. Prvotné jsou analyzovany vysledky indonéskych zaka, nasledné jsou vyuzita data
Hrubé (Hruba, 2015), kterda umoznuji srovndni Grovné matematické gramotnosti Ceskych,

egyptskych a indonéskych zaki.

7.2. Vyzkumné otazky

Pro empirickou ¢ast byly stanoveny nasledujici vyzkumné otazky, které vyplyvaji

z teoretickych poznatkd.

e Vyzkumna otdzka €. 1: Zavisi uspéSnost feSeni testu na pohlavi?
e Vyzkumni otdzka €. 2: Je uspe€Snost feSeni testu srovnatelnd v Cesku a Indonésii?

e Vyzkumnd otdzka €. 3: LiSi se GspéSnost feSeni geometrickych a aritmetickych uloh?

7.3. Charakteristika didaktického testu

Didakticky test se sklada z deseti uloh, které jsou shodné pro vSechny respondenty.
Pievazna vétSina téchto tuloh je pievzatych ze soutéze Matematicky klokan. Tento soubor
testovych tloh byl pouzit v roce 2015 pii zjiStovani matematické gramotnosti ceskych zak
5. ro¢niku na 1. stupni zékladnich kol a také u zaki stejného v€ku v Egypté. Pro snadnéjsi

a kvalitnéjsi zpracovani dat byl test zachovan v pivodni podobé.
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Ulohy maji pravé jednu spravnou odpovéd. Otazky jsou uzaviené, zak tedy vybira

Z nabidky ¢ty moznosti. Pouze uloha ¢islo 10 je ulohou otevienou, kdy zak musi napsat

vlastni odpovéd’. Segmentaci jednotlivych uloh testu zobrazuje tabulka ¢. 6.

Zdroj tlohy Cislo ulohy
Klokanek 2,4,6,7,8,10
TIMSS 5

VUP 9

nestandardni aplikacni ulohy a problémy

Rozvijeni matematické gramotnosti (Ceskova) 13

Forma ulohy Cislo wilohy

S vybérem odpovedi

1,2,3,4,56,7,8,9

Oteviené 10

Tematicky okruh ulohy Cislo ulohy
Cislo a poéetni operace 1

Geometrie v rovin¢ a prostoru 2,4,6,8,10
Zavislosti, vztahy a prace s daty 5

Aplikac¢ni tlohy 3,7,9

Zpisob jazykové vyjadieni tlohy Cislo ulohy:
Numerické (matematické) 1,2,3,4,59 10
Kontextové (slovni) 6,7,8

Tabulka 8: Charakteristika tloh v testu (Ceskova, 2012)

Za kaZzdou spravné vyfeSenou ulohu mulZe Zzak ziskat jeden bod, za kazdou
nezodpovézenou tlohu neztraci ani neziskava bod zadny, stejné tak za nespravnou odpovéd.

Maximalni mozny dosazeny pocet bodi je 10.

v Vv

nejjednodussi a nejzajimavejsi ulohu. Didakticky test 1 s Zakovskym dotaznikem jsou soucasti
prace jako piilohy a to v anglickém jazyce, z kterého vychazel pieklad do indonéstiny. Test
vy indonéstiné je taktéz k vidéni v ptiloze, jednd se o ukézku vyplnéného didaktického testu i

dotazniku. Jak test, tak i dotaznik jsou anonymni.
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7.4. Charakteristika vyzkumného souboru zZaki

Reprezentativni vzorek tvorilo 78 deseti az jedenactiletych zakl, z toho 38 divek
a 40 chlapci. Skola, ktera se uastnila vyzkumu, sidli na ve vychodni Javé ve mésté Surabaya,
anese nazev SD MUHAMMADIYAH 4 Surabaya — sekolah teladan nasional a jejich cilem

je formovani muslimskych studentti uzite¢nych pro spole¢nost i zemi. (Mudipat.co, 2018)

Skola se prezentuje jako narodni $kola, kterd je pratelskd k détem a ma nesetné
ispéchy. Poukazuje na studium uvnité i vné Skoly a vyménu studentli. Ridi se heslem,
ze kazdy student ma talent. VSichni studenti musi vykonavat mimoskolni aktivity, ty probihaji
kazdodenné. Pro své zaky vytvaii bezpecné, pohodlné, Cisté a zdravé prostiedi. (Susanto,

2017)

m Divky
m Chlapci

Graf 1: Soubor Zaki dle pohlavi

7.5. Realizace vyzkumu

Vyzkum se uskutecnil v zafi roku 2017 v druhém nejvétsim indonéském méste
Surabaja. Pied realizaci samotného testu probéhla kratkd diskuse s vyucujicimi, kdy jim byl
vysvétlen zamér vyzkumného testu a ukdzany jednotlivé testové ulohy. Vyucujici zdmér testu

nasledn¢ pretlumocili ve zkoumanych tfidach.

Pted zahajenim testu byli zaci sezndmeni s pravidly, casovym limitem a zpisobem
hodnoceni. Nasledné probehlo ovéteni pochopeni metodickych pokynii a Zaci méli prostor pro
dotazy tykajici se realizace vyzkumu. Po organizacni Casti kazdy z zadk obdrzel test

s tlohami a dotaznikem v jeho matetském jazyce, coz by mélo vyloudit nepochopeni zadani
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z hlediska jazykové bariéry. Pfi feSeni testu nebylo povoleno uzivat kalkulacky, ucebnice,

sesity ¢i pravitka. Béhem testu jiz zakiim nebyly zodpovidany dotazy Kk feseni uloh.

Ihned po testu zaci zodpovédéli kratky dotaznik, ktery reflektoval bezprostiedni

prozitek z feSenych uloh.

Jednotlivé testy byly opraveny. Ziskané udaje byly zaznamendny do tabulek
a nasledné byla provedena jejich analyza s navaznosti na stanovené vyzkumné otazky. Data
jsou vyhodnocena jako celek, ale i podle pohlavi respondentti, zem¢ sbéru dat nebo podle
toho, k jaké matematické discipliné se vztahuji (rozliSeni geometrickych a aritmetickych

aloh).

Analyza vysledkli je také zaméfena na rozbor dotaznikii, vyhodnoceny jsou tedy

vvvvvvvvv
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8. Rozbor jednotlivych uloh didaktického testu

8.1. Prvni testova iloha

Zdroj: Rozvijeni matematické gramotnosti zakd primarni Skoly pfi feSeni

nestandardnich matematickych aloh (Ceskova, 2012)

Které Cislo nasleduje v fad¢:

A) 127
B) 126
C) 81

D) 138

Rozbor: Obsahem této ulohy je s¢itani a od¢itani pfirozenych ¢isel. Podstatou tlohy
je identifikovat funkéni vztah mezi dvojicemi po sobé jsoucich €isel v Ciselné fad€ a tak najit
pravidlo, podle kterého je tvofena Ciselna fada. Nasledné je nutné tuto platnost ovéfit na vSech

Clenech fady a v zavislosti na poslednim znamém ¢lenu urcit spravny vysledek.

8.2. Druha testova uloha

Zdroj: Klokanek 2003 ¢. 8

Pro body na ptimce plati nasledujici vlastnosti: |AC|= 10 m, |[BD| =15 m, |AD| =22 m.

Jaka je vzdalenost bodi B a C?

A B C D
A)5m
B)2m

C)3m
D)4 m
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Rozbor: Uloha piedpoklada znalost geometrickych pojmii a vzajemnych vztahti mezi
grafickym souctem a rozdilem usecek. Slozitost je zde spatfovana v prekryvani usecek,
jejichz délky zname ze zadéni. Vice moznosti feSeni vzdy vychazi z grafického souctu

a rozdilu usecek.

8.3. Treti testova uloha

Zdroj: Rozvijeni matematické gramotnosti zakd primarni Skoly pfi feSeni

nestandardnich matematickych aloh (Ceskova, 2012)

Vime Ze:

1 velké kole¢ko = 2 stiedni kolecka

— @@

1 stfedni kole¢ko = 2 malé kolec¢ka

o | - ) -
N HEE @ee || ::::0

v@o o0 .00 -@-

Rozhodni, ktera rovnost plati:
A)
B)
C)
D)

Rozbor: Uloha vyuZivajici matematickou podstatu délni a porovnavani. Zéci
na zaklad¢ vztaht velikosti kolecek a jejich poctem, které jsou zndzornény v zadani, hledaji

rovnost v nabizenych moZnostech.
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8.4. Ctvrta testova uloha

Zdroj: Klokanek 2002 ¢. 7

ABCD je c¢tverec o stran¢ délky 10 cm. AMTD je obdélnik, jehoz kratsi strana ma
délku 3 cm. O kolik centimetrii je obvod ctverce ABCD vétsi nez obvod obdélniku AMTD?

A

D

M

—~

A) 14 cm
B) 10 cm

C)7cm
D) 6 cm

B

Rozbor: Tato slovni tloha vychézi ze znalosti étverce, obdéIniku a jejich obvodi. Zak

analyzou textu spravné oznaci jednotlivé utvary, vypocita jejich obvody, které vzapéti vyuzije

pro zjisténi rozdilu. Zavadéjici mize byt slovni spojeni ,,vétsi nez

za inverzni operaci.

e

, které muze vést k zaméné

8.5. Pata testova uloha

Zdroj: M19 (M07-07) Uloha z vyzkumného projektu TIMSS

Které ¢islo ukazuje Sipka na stupnici?

A) 302
B) 345
C) 320
D) 340
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Rozbor: Tento ukol odrazi schopnost zaka orientovat se na kruhové stupnici a pridéelit
vyznacenému bodu odpovidajici hodnotu. Pii feSeni zdk vyuzivad ndsobky a délitele ¢isel
¢iselné osy. Pomoci mohou moznosti odpovédi., které si zdk miize misto chybéjici Ciselné

hodnoty dosadit a metodou ,,pokus — omyl* zjistit spravnou odpoveéd’.

8.6. Sesta testova tloha

Zdroj: Klokanek 1996 ¢. 20

Obrazky predstavuji planky zahrad, vySrafovany obdélnik ptedstavuje chatu. Plnou

¢arou je vyznaceno oploceni. Na kterém planku je plot nejkratsi?

_% — o

N\
NN

A)
B)
C)
D)

Rozbor: Zaméfeno na prostorové uvazovani, k vyfeseni této tlohy postaci jednoducha

uvaha. Pouze vjednom ptipad¢ pierusuje mensi obdélnik dvéma stranami obdélnik vétsi.

8.7. Sedma testova uloha

Zdroj: Klokanek 1996 ¢. 20

V jakém potadi bys nemohl zasunout jednotlivé dily do stavebnice?
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A)2,7,5,6,4,1,3
B)2,7,5,1,6,4,3
C)2,7,6,3, 4,51
D)2,7,6,5, 3, 1,4

Rozbor: Dulezité je, aby si zak peclivé precetl zadani a pochopil zadani. Zak vyuZiva
své prostorové piedstavivosti k zasouvani jednotlivych dilkli do stavebnice dle moznych

odpovédi a postupné tak vylucuje nespravné moznosti.

8.8. Osma testova uloha

Zdroj: Klokanek 1999 ¢. 5

Zuzana a jeji sestra Martina chodi ob¢ do stejné Skoly, ale kazda jinou cestou. Podive;j

se na obrazek:

>

ﬁ Zuzana

»
Martina L»

Kdo ma cestu delsi?

A) Zuzana

B) Martina

C) vzdalenosti jsou rizné, ale nelze urcit, ktera je delsi

D) vzdalenosti jsou stejné

Rozbor: Tato uloha vychazi zkazdodenniho zivota, lze ji vyfesSit snadnou
geometrickou uvahou, odhadem, anebo pienaSenim usecek. Jsou vyuzity poznatky o délce

a prenaseni tsecek.

8.9. Devata testova uloha

Zdroj: Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy pro 1. stupeti ZS VUP
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Ktery ze ¢tyr obrazki (a, b, ¢, d) nemohl vzniknout oto¢enim obrazku v fad¢ vlevo?

ik 4 XK

a) b) c) d)

A)
B)
C)
D)

Rozbor: Opét je dulezité, aby si Zak uvédomil, Ze je otazka v zaporu. Cilem je urcité,

ktery atvar (obraz) nesplituje podminky dané vzorem pfi jeho rotaci.

8.10. Desata testova uloha

Zdroj: Klokanek1999 ¢. 1

Jakeé ¢islo je umisténo v ¢asti, kterd je spolecna vSem Ctyfem kruhtim?

\O\

Spravné feseni: 6

Rozbor: Pro nalezeni Cisla, které patii v§em ¢tyfem kruhlim je zapotiebi najit jejich

pranik.

58




9. Popis a interpretace vysledki vyzkumu

9.1. Posouzeni celkovych vysledki zaki

Z analyz vysledk testu jsme ziskali tyto informace:

e Celkovy pocet respondentti: 78

e Aritmeticky primér skore na zaka: 2,86
e Procentualni uspésnost v testu: 29 %

e Pocet spravnych odpovéedi: 223 (ze 780)
e Modus skore: 2

e Median skore: 3

e Nejlepsi vysledek (relativni ¢etnost): 6

e Nejhorsi vysledek (relativni ¢etnost): 0

Velmi zajimavé je, ze pouhy 3 respondenti volili v testech nulovou dopovéd’, dva
Z nich volili tuto moznost dvakrat. Lze tedy predpokladat, ze prestoze zak nevédél odpoved,
rad€ji spravnou odpoveéd tipnul. Tento zpisob dokazuje spravné pochopeni zadani
a zamysSleni se nad faktem, ze Spatné ulohy nebudou postihovany trestnymi body ¢i jinak

sankciovany.

9.1.1.Uspésnost FeSeni jednotlivych viloh

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

m chlapci

W

Uspésnost v %

| divky

m celkové

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cislo wilohy

Graf 2: Usp&nost feSeni jednotlivych tloh - Indonésie
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dotazovanych spravné odpovédélo 37 spravné a tak se jako jedind uloha s 47 % pftiblizila
K hranici 50% uspés$nosti. Tato uloha, kde zaci rozhoduji o platnosti rovnosti, je zaroven
nejuspésngjsi ulohou divek, kdy spravnou odpoveéd zvolilo 61 % z nich. Soucasné také

ukazuje nejvétsi rozdil mezi uspésSnosti chlapct a divek, kdy divky byly pfi feSeni této tlohy

vvvvvv

Nejméné uspéSnou ulohou se stala uloha c¢islo 8, na kterou dokazalo spravné
odpovédét pouhych 9 zaku. Tentokrat se jednalo o tlohu z okruhu geometrie v roviné a zaci
m¢eli za kol dle obrazku posoudit délku trasy. S nizkou uspéSnosti této otazky se pocitalo
na zaklad¢ ptredchozich testovani. O moc 1épe nedopadla posledni testova uloha, kterd jako

jediné nenabizela na vybér z moznosti odpovédi.

9.2. Srovnani vysledkii

9.2.1.Vysledné skére

Nasledujici kapitola se zabyva srovnanim ¢eskych a indonéskych zakd. Pozornost je
smétovani k celkovym vysledktim, uspésnosti feseni jednotlivych tloh i rozbor subjektivniho
hodnoceni didaktického testu respondenty. Na vysledky je nahliZzeno jako na celek, nasledné

je rozliSeno pohlavi zak.

Zaci eskych $kol dosahli s hodnotou 5,21 vyrazné lepsiho skore nez zaci z Indonésie,
jejichz pramémé skore bylo 2,86. Cesti zaci pokryli celou $kalu Getnosti skore dosazené
Vv testu. NejvySsi Cetnost vykazuji hodnoty kolem stfedni oblasti osy skore. Indonéskym
zakum se nepodafilo pokryt celou Salu Cetnosti, nejuspéSnéjsi zaci se dostali jen k hranici
6 bod.

Také modus a median skore je lepsi pro zéky z ¢eskych skol. Jak modus, tak 1 median
je 0 2 jednotky skore vyssi pravé u Ceskych respondentd. S ohledem na rozbor didaktickych
test miZeme fici, Ze CeSti zaci dostahli v tomto didaktickém testu lepsi vysledky ve vSech
posuzovanych parametrech. Graf Cislo 6 zobrazuje feSeni jednotlivych matematickych tloh
Z pohledu uspésnost indonéskych a Ceskych zakli a je znéj zfejmé, Ze indonésti zéaci se

ani v jedné z tloh nedostali nad ¢eské zaky.
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Cesti zaci indonésti zaci
pramérné skore 521 2,86
Modus skore 4 2
Medi4n skore 5 3

Tabulka 9: Primérné skore, modus, median — ¢eSti a indonésti Zaci

9.2.2.Uspé$nost FeSeni jednotlivych uiloh

Pro zajimavost jsou pfidana data Hrubé ziskdna v Egypté. V néasledujicich casti
diplomové prace jsou srovnavany vysledky stejného didaktického testu tfi zemi, z nichz kazda

zem¢ lezi na jiném kontinentu.
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Graf 3: Usp&nost feSeni jednotlivych tiloh — &esti, indonésti a egyptsti Zaci

Abychom mohli porovnat vSechny tfi zemé¢, bylo nutné pfi analyze stanovit pravidla
hodnoceni. Zem¢, kterd méla nejvyssi uspésnost, ziskala dva body, druhd nejuspésnéjsi bod

a posledni zemé ziistala bez bodu.

Bezpochyby nejlépe si vedla Ceské republika, jeji Zaci vytesili nejlépe devét z deseti
Giloh. Zahraniéni respondenti, konkrétné egyptsti zaci, jedenkrat piekonali ziky Ceské

republiky. Jednalo se o ulohu ¢islo 10, kde bylo cilem zjistit ¢islo spole¢né v§em kruhiim.

Z4ci Indonésie i Egypta si vedli téméf totozng, obéma statll se pétkrat podaftilo umistit
Iépe, nez na tfetim misté. Diky umisténi egyptskych zakid jedenkrat na prvni pficce se

dostavaji s Sesti body pred zaky z Indonésie. Indonésti zaci konci na posledni pticce.
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zahrani¢nich zakl a druhou nejispésnéjsi ulohou zaki ceskych.

9.2.3.Vysledky dotaznikového Setieni — srovnani
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Z analyzy vysledkl vSech zemi vyplyva, Ze nejzajimavéjsi je pro egyptské zaky uloha
zabyvajici se matematickou posloupnosti, v didaktickém testu uloha cislo 1. Tato Uloha
zaroven ukazuje nejvétsi rozdil v odpovédich, zatimco pro Zaky z afrického kontinentu je to
nejzajimavéjsi tloha, pro zaky z Indonésie je to tloha s nejmensim poctem hlast a i u ¢eskych
zaku patii vtomto ohledu k iloham podprimérnym. Rozdil v oblibenosti této tlohy mezi
respondenty z Egypta a Indonésie je 16,3 %. Co se tyce GspéSnosti, prvni uloha se fadi spi$
K aloham prumérnym az podprumérny.

Zaci zIndonésie a Ceské republiky se shoduji, Ze nejatraktivn&j$i je uloha

vvvvvv

Znacna ¢ast uloh didaktického testu je pro vSechny tii zemé stejné€ zajimava.
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Graf 5: Srovnani vysledku dotaznikové Setieni — nejlehéi uloha

Asi nejvétsi rozdily pti vyhodnoceni dotazniku najdeme v grafu ¢islo 16 s odpovéd'mi
na otazku: ,,Ktera uloha byla nejlehéi?*. Nejvétsi shoda je viditelnd u prvni ulohy, ktera se
zdala nejsnazsi zahraniénim zakaim, Geti Zaci ji oznaéili za druhou nejsnazsi. Uloha byla sice
oznacena za nejleh¢i, uspéSnost tomuto tvrzeni ale neodpovida. Pii prostudovani GspéSnosti
jednotlivych tlloh mizeme fici, Ze se jedna o tlohu primérmé az podprimérné Gspésnou a to

ve vsech testovanych zemich.

Sebereflexe byla uspésna pro egyptské respondenty, kteti oznacili desatou tlohu jako
druhou nejleh¢i ulohou a pii analyze vysledkl uspésnosti jednotlivych tloh miZeme potvrdit,

ze se jedna o druhou nejuspésnéjsi ulohu Egyptanti.
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Graf 6: Srovnani vysledku dotaznikové Setfeni — nejtéZsi uloha

Graf ukazuje znac¢nou shodu vSech tii skupin respondentli na obtiznosti jednotlivych
uloh. Jako uplné nejtézsi se ukazala uloha Cislo 7, stejn¢ se zaci shodli i u tlohy ¢&islo 5, ktera
byla nejméné krat oznacena za nejtézsi. Kdyz se podivame zpét na graf ¢islo 14, ktery ukazuje
uspé&snost feSeni jednotlivych matematickych tloh vSech tii zemi, zjistime, Ze pata tloha byla
u Ceskych 1 egyptskych zakl se jedna o ulohu primérnou (pata a ¢tvrta nejuspeésnéjsi tloha

didaktického testu). Piesto, Ze byla sedma tloha oznacena za nejobtiznéjsi, jeji uspésnost neni

nadprimeérnou (tieti nejuspesnéjsi uloha didaktického testu).

Nejvétsi rozdil pak najdeme u tulohy cislo jedna, kdy hledani vztahu mezi ¢isly
a doplnéni tak ciselné fady bylo zvoleno egyptskymi zédky za druhou nejtézsi ulohu. Zatimco
u indonéskych Z4ki se jednalo o Gilohu s nejmensim poétem hlasi v této kategorii. Cesti Zaci
vidéli tuto ulohu jako primérné t€zkou. U ostatnich uloh je az s podivem, jak moc se Zaci

shodli na obtiznosti jednotlivych piikladu.
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9.3. Ovérovani vyzkumnych otazek

Na zaklad¢ analyzy ziskanych dat jsou zodpovézeny vyzkumné otazky zuvodu

4

empirické Casti této prace.

9.3.1.Vyzkumna otazka €. 1: Zavisi GispéSnost eSeni testu na pohlavi?

Pocet spravnych Pocet spravnych
Primérné skore Primérné skore v %
odpovédi odpovédi v %
Divky 3,05 31 116 52
Chlapci 2,68 27 107 48

Tabulka 10: Vyzkumna otazka ¢. 1

m spravna odpoveéd’

B chybna odpoveéd

Graf 7: Primérné skore v % - divky

® spravna odpoveéd’

B chybna odpovéd

Graf 8: Primérné skore v % - chlapci

u chlapci
m divky

Graf 9: Celkovy pocet spravnych odpovédi v %
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Souctem bodli ze vSech uloh didaktického testu byla zjiSténa cetnost skore, tedy
hodnota pohybujici se mezi nulou a desiti. Primérné skore u divek, tedy skore 3,05 je mirné
vys§i nez skore u chlapct, které €ini 2,68. Muzeme tedy konstatovat, ze didakticky test

koresponduje se svétovymi vyzkumnymi projekty a potvrzuje pravidlo, ze indonéské divky

vvvvvv
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Graf 10: : Usp&nost FeSeni jednotlivych aloh — chlapci, divky

K prvni vyzkumné otazce se nabizi podotazka, zda byly divky v néjaké tloze viditelné

vvvvvv

vvvvvv
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ve kterych chlapci taktéz zaostavaji za divkami.

Naproti tomu se doménou chlapct stala tloha ¢. 5, kde divky za chlapci zaostaly

018%. Vostatnich tlohdch  jiz neni procentudlni rozdil tak  vyrazny.
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9.3.2.Vyzkumna otazka ¢&. 2: Je tisp&nost FeSeni testu srovnatelna v Cesku

a Indonésii?
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Graf 11: Usp&nost Feseni jednotlivych iiloh — CR, Indonésie

Tento graf vychazi ztestovani Hrubé, které prob&hlo vroce 2014 na cCeskych skolach
a zacastnilo se ho témét 380 zaki. Indonésti zéci byli testovani v jiz zminéném poctu 78 zaka
v roce 2017. I tyto proménné mohou mit vliv na vysledky didaktického testu.

Jak je patrné z grafu €. 6, GspéSnost feSeni didaktického testu je vyrazné vyssi pro zaky
Ceské republiky. Cesti zaci byli uspd$néj$i ve vsech testovych ulohach. Lze fici,
ze didakticky test byl pro indonéské Zaky t&€z8i, nez pro zaky ceské. Tento fakt miiZze vychazet
z dlouhodobé tradice Ceské republiky v ucasti na testovani matematické gramotnosti. Je zde
predpoklad, ze ¢esky zak pfijde ne€kolikrat za svij dosavadni zZivot do kontaktu s piiklady
podobného typu, jaké byly vyuzity v empirické ¢asti. Tento piedpoklad je u Zakt z Indonésie
mnohem nizsi.
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zahrani¢nich. Procentualni rozdil mezi obéma zemémi tak ¢ini 47 %. Druhou tlohou s velkym

procentudlnim rozdilem je opét geometricka uloha ¢islo 10.
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9.3.3.Vyzkumna otazka ¢. 3: LiSila se tispéSnost FeSeni geometrickych

a aritmetickych tloh?
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Graf 12": Usp&nost FeSeni jednotlivych iiloh - geometrické, aritmetické
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Graf 13: Pocet spravnych odpovédi v % - geometrické, aritmetické

Jednotlivé ulohy mohou byt rozdéleni do dvou skupin, tlohy aritmetické a ulohy
geometrické. U nekterych neni jejich rozdélni jednoznaéné, vychazime tedy z tabulky cislo 6.

Pfi tomto rozdé€leni bylo zjiSténo, ze ulohy geometrické jsou pro indonéské zaky narocnéjsi.

vvvvv
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tfi spodni pficky, tedy ulohy s nejmensi procentudlni uspéSnosti jsou v zastoupeni uloh

geometrickych.

Pokud se zaméfime na pocet spravné zodpovézenych uloh z hlediska rozdéleni tiloh
na geometrické a aritmetické, pak zjistime, ze z celkovych 223 spravnych odpovédi piipada
pouhych 80 spravnych odpovédi na ulohy geometrické a zbylych 143 spravnych odpovédi

na ulohy geometrické. Ulohy aritmetické tedy tvoti 64 % viech spravnych tloh.

Na zdkladné rozboru vysledk didaktického testu lze fici, ze UspéSnost feSeni

geometrickych a aritmetickych tloh se lisila.
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Graf 14: : Usp&nost FeSeni jednotlivych tloh — geometrické, aritmetické; chlapci, divky

I u této vyzkumné otazky mizeme odpoveédét na dalsi podotazku, 1isi-li se ispésnost
feSeni geometrickych a aritmetickych otazek u divek a u chlapcli. Pro vétsi pfehlednost této
otazky byl sestaven graf Cislo 9, ktery posuzuje jednotlivé ulohy z hlediska genderu
asouCasné zhlediska matematické discipliny. Ztohoto grafu muizeme vycist,

ze V aritmetickych tlohach odpovidaji 1épe chlapci v poméru 3:2. V tlohach geometrickych

vvvvvv

9.4. Analyza distraktori uloh

Nize vybrané ulohy jsou detailngji analyzovany z aspektu vybéru odpovédi. Jsou

vytvofeny tabulky zaznamenavajici celkové vysledky a vysledky dle pohlavi. Vzdy je
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uvedena cetnost volby distraktori a cetnost odpovédi V procentech. Spravnd odpoved

Vv tabulce vyznacena tu¢né.

ULOHA CISLO 1

Odpovéd’ A B C D
Celkové

Cetnost 23 9 44 2

Cetnost v % 29 12 56 3
Chlapci

Cetnost 11 9 19 1

Cetnost v % 28 23 48 3

Divky
Cetnost 12 0 25 1
Cetnost v % 32 0 66 3

Tabulka 11: Volba distraktori u ulohy ¢islo 1

I ptes to, Ze byla tloha v dotaznikovém Setfeni zvolena zaky za nejjednodussi ulohu,
jeji uspésnost 29 % neni az tak kladna. Zaci volili viechny distraktory, nejéastéji volenym
chybnym distraktorem byl v této tloze distraktor C a to dokonce s 56 %. Castg&ji distraktor C
volili chlapci, konkrétn€ 66 % chlapci. K volbé chybného distraktoru vedlo patrné neovéifeni

pravidla posloupnosti na vSech ¢lenech fady.

ULOHA CISLO 3
Odpovéd A B Cc D 0
Celkové
Cetnost 7 16 16 37 2
Cetnost v % 9 21 21 47 3
Chlapci
Cetnost 1 13 10 14 2
Cetnost v % 3 33 25 35 3
Divky
Cetnost 6 3 6 23 0
Cetnost v % 16 8 16 61 0

Tabulka 12: Volba distraktori u ulohy ¢islo 3

Tato tloha byla pro Zéky jednou z nejzajimavéjsich tloh vibec, pfedevsim tedy pro

vvvvvv

61% divek. Z hlediska volby distraktoru se jedna o jednu z mala tloh didaktického testu,

kdy nejvétsi procentualni zastoupeni (47 %) ma pii vybéru distraktoru spravna odpovéd.
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Podstatnou bylo déleni, porovnavani a hledani rovnosti, spravné vyuziti zakladnich

matematickych operaci miize byt jeden z faktorti vysoké tispéSnosti tillohy.

Tato uloha se od ostatnich 1isi tim, Ze dva Zaci, chlapci, na otazku viibec neodpovédéli.

To se stalo uz jen vjedné dalsi uloze, kde si tfi Zzaci zvolili moznost nechat odpovéd

prézdnou.
ULOHA CiSLO 5
Odpovéd’ A B C D
Celkové
Cetnost 8 10 28 32
Cetnost v % 10 13 36 41
Chlapci
Cetnost 4 6 10 20
Cetnost v % 10 15 25 50
Divky
Cetnost 4 4 18 12
Cetnost v % 11 11 47 32

Tabulka 13: Volba distraktori u ulohy ¢islo 5

Pata uloha zobrazujici stupnici se stala s 41 % druhou nejuspésnéjsi ulohou. Zaroven
se jedna o jedinou tlohu chlapcti, kde dosahli vyrazné lepsiho skore, nez divky. Tuto ulohy
také chlapci oznacili za nejzajimavéj$i a nejsnazs$i ulohu didaktického testu. K vybéru

nespravnych distraktort vedla nespravna analyza hodnoty jednoho dilku.

ULOHA CiISLO 7
Odpovéd’ A B C D
Celkové
Cetnost 24 17 20 15
Cetnost v % 31 22 26 19
Chlapci
Cetnost 15 7 11 7
Cetnost v % 38 18 28 18
Divky
Cetnost 9 10 9 8
Cetnost v % 24 26 24 21

Tabulka 14: Volba distraktori u ulohy ¢islo 7

224

ulohy didaktického testu. Pro tuto otdzku bylo dilezité pochopeni zadani, 74k nesm¢l
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zapomenout, Ze je otazka v zdporu. Pravé ono opomenuti mohlo vést k volbé chybného

distraktoru.

ULOHA CISLO 8
Odpovéd’ A B C D
Celkové
Cetnost 16 42 11 9
Cetnost v % 21 54 14 12
Chlapci
Cetnost 6 26 4 4
Cetnost v % 15 65 10 10
Divky
Cetnost 10 16 7 5
Cetnost v % 26 42 18 13

Tabulka 15: Volba distraktori u tlohy ¢islo 8

Dulezité je opétovné pochopeni otazky, uz samotna otazka miize byt mirné zavadejici.
Otazka nabada zaky k tomu, aby premysleli, kterd cesta je del$i, az po precteni nabizenych

moznosti si zak uvédomi, Ze cesty mohou byt i stejné dlouhé.

Nejcastéji volny chybny distraktor B vychazi ze Spatného odhadu zakt, ktefi

piedpokladali, Ze lomena ¢ara je delsi.

ULOHA CISLO 9
Odpovéd A B C D
Celkové
Cetnost 11 31 15 21
Cetnost v % 14 40 19 27
Chlapci
Cetnost 5 16 7 12
Cetnost v % 13 40 18 30
Divky
Cetnost 6 15 8 9
Cetnost v % 16 39 21 24

Tabulka 16: Volba distraktori u ulohy ¢islo 9

Opét se jedna o ulohu se zaporem v zadani, ukolem je zjistit, ktery utvar nespliiuje
podminky, které¢ udava vzor. U této tlohy je nalezena nejvétsi shoda ve volbé distraktort

u chlapcti i divek. Cetnost volby distraktort se lidi vzdy jen o pér procent, nejvice o 6 %.
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Druha nejuspésnéjsi tlloha testu, dle dotaznikového Setieni patfila mezi zaky k illoham

zajimavéj$im a jednodussim, extrémné vSak v zadné z téchto kategorii nevynikala.

ULOHA CISLO 10

Odpovéd’ 6 10 5 vice prvkl 0 jina odpoveéd’
Celkové

Cetnost 13 6 6 47 3 3

Cetnost v % 17 8 8 60 4 4
Chlapci

Cetnost 6 2 3 26 2 1

Cetnost v % 15 5 8 65 5 3

Divky
Cetnost 7 4 3 21 1 2
Cetnost v % 18 11 8 55 3 5

Tabulka 17: Volba distraktori u ulohy ¢islo 10

Nalezeni pruniku dé€lalo zakiim znaény problém, spravnou odpovéd’ zvolilo pouhych
17 % zaki. Desata uloha byla jedinou, kde Zaci nevybirali z nabidky odpovédi. Nejcastéjsi
chybou bylo zvoleni vétsi mnoziny prvkil, nez je mnozina jednoprvkova. Lze predpokladat,

zZe pri poskytnuté nabidce odpovédi by byla uloha tspésnéjsi.

Tato tloha méla nejvétsi pocet nulovych odpovédi, 1 pies prvenstvi se jednalo o pouhé

3 respondenty.

9.5. Vysledky dotaznikového Setieni

Dotaznik vedle pohlavi obsahuje také reflexi Zakl na didakticky test bezprostiedné
po jeho dokonceni. Ne vSichni Zaci v dotazniku odpovédi na vSechny otazky, v nékterych
ptipadech byla odpovéd’ nejednoznacnad (napt. zvoleni vice uloh), nasledujici data tedy

pochézeji od respondentti, kteti prislusné otazky odpovédeli dle zadani.

Je potieba zminit, ze Z4ci Indonéskych Skol v nékterych piipadech neodpovédéli na
otazku tykajici se zndmky z matematiky. Ti zaci, ktefi danou otazku zodpoveédéli, nenapsali
¢islici, jak bylo predpokladano, ale slovo, které neni mozné pteloZit i pies pomoc rodilych
mluvéi. Proto byla tato otdzka z dotazniku pozdéji vySkrtnuta a s témito daty se jiz dale

nepracovalo.
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9.5.1. Nejzajimavéjsi iloha
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Graf 15: Dotaznikové Seti‘eni - nejzajimavéjsi uloha

Na zakladé rozboru vysledkli dotaznikového Setfeni miiZze fici, Ze nejzajimavéjsi
se stala uloha 7. V této uloze se vlastné jedna o hru se stavebnici, vychazi z bézného Zivota
zakl a praveé proto se mohla zdat zakim zajimava.

Na grafu c¢islo 11 miZeme pozorovat patrné nejvétsi rozdily v nazorech divek
a chlapci. Pozoruhodné je, ze tloha ¢islo pét se stala nejoblibenéjsi tlohou chlapca,
Vv dotazniku pro ni hlasovalo devét chlapct, coz je 22,5 % vsech chlapct, a ani jedna divka.

Spojitost miizeme hledat mezi zobrazenim stupnice, kterd pfipomina tachometr, a zalibou

chlapct v automobilech.
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9.5.2. Nejleh¢i tloha
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Graf 16: Dotaznikové Setfeni - nejleh¢i iloha

Dle zakd vyplhujicich dotaznik byla nejlehéi tlohou tloha ¢islo 1. Tedy uloha,
kde bylo cilem najit pravidlo, podle kterého je tvotfena Ciselna fada. Pii pohledu na graf Cislo
uloham. Na obtiznosti ulohy a oznafenim ulohy za nejsnazsi se shoduje Ctvrtina chlapct

a 15,79 % divek.

Pata tloha s vyobrazenim stupnice a naslednym uréeni chybéjici hodnoty na stupnici
je dle respondentli druhou nejlehéi lohou. To si mysli 25 % chlapci, tedy stejné, jak je tomu
u ulohy &islo 1, a 13,16 % divek. Uloha se jevila zakiim jako snadna a tomu odpovida i jeji

uspeésnost, 32 spravnych odpovédi.
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Graf 17: Dotaznikové Setfeni - nejtézsi uloha

vSech dotazovanych. Na jeho obtiznosti se shodly divky i chlapci. Tuto ulohy respondenti
oznacili za nejtézsi, ale zaroven za ulohu nejzajimavéjsi. I pfes oznaceni za nejobtiznéjsi

cvwr

wevr oo

Druhou nejslozitéjsi ulohu pak pro zaky predstavovala uloha ¢islo deset, opét se
shodou obou genderovych skupin. Hledanim spoleéného priniku nebylo jen druhou

nejslozit&jsi tlohou, ale také druhou nejméné uspéSnou tlohou testu.
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SHRNUTI

Empiricka ¢ast diplomové prace obsahuje tfi vyzkumné otazky, na né je odpovézeno

nasledovné:
Vyzkumna otazka ¢&. 1: Zavisi uspéSnost FeSeni testu na pohlavi?

Odpovéd’: Pii prepocitani primérného skore na procenta je rozdil mezi GspéSnosti chlapcu
a divek 4 % v prospéch divek. Prestoze rozdil neni markantni, v navaznosti na grafy ¢islo 2, 3
a 4 muzeme fici, Ze existuje zavislost mezi vysledkem zaka v didaktickém testu a jeho

pohlavim.
Vyzkumna otazka €. 2: Je uspéSnost ieSeni testu srovnatelna v Cesku a Indonésii?

Odpovéd’: Primérné skore Ceskych zakl 5,21 je o vice neZ dva body vyS$si nez u zaki
Z Indonésie, které Cini 2,86. Také graf ¢islo 6 ukazuje vyssi uspéSnost ceskych respondentl
ve vsech ulohach. Vyzkum tedy jednoznaéné prokazal, Ze vysledky zakt Ceské republiky
jsou lepsi nez u zakt indonéskych skol.

Vyzkumna otazka €. 3: LiSi se GispéSnost FeSeni geometrickych a aritmetickych uloh?
Odpovéd: Graf cislo 7 nazorné zobrazuje procentualni UspéSnost jednotlivych uloh
s rozliSenim na matematické discipliny — aritmetika a geometrie. Nasledujici graf (islo 8),
pak rozdé€luje vSechny spravné odpoveédi mezi ulohy geometrické a aritmetické, kdy ze 100 %

je aritmetickych uloham ptidéleno 64 %. Analyza vysledii poukazuje na odliSnost feseni

geometrickych a aritmetickych tloh v didaktickém testu.

77



ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo shrnout teoretické poznatky o vzdélavani v Ceské
republice, Indonésii a vyzkumnych projektech zabyvajicich se matematickou gramotnosti.
Toho bylo dosazeno na zédklad¢ studia odborné literatury. Zna¢na cast prace vychazi
ze zahrani¢nich zdrojl, jedna se predev§im o zdroje v anglickém jazyce, objevuje se ale
I n€kolik zdroji indonéskych. Zaklad prace ale tvoii literatura ¢eska. Obrazky vzdélavacich
systému jsou ponechany vzdy v matefském jazyce a soucasné v anglictin€, terminologie se

muze mirné lisit, nebrani vSak v pochopeni a moznosti porovnavani.

Kazdd zemé& se snazi mit co nejefektivnéj$i vzd€lavaci systém, ktery umozni
zlepSovani vzdélavani. Na vzdélavaci vysledky ma vliv mnoho faktorti, jakymi jsou napiiklad
kultura a hodnoty dané spole¢nosti, mira socidlnich nerovnosti, ale i geograficka poloha statu.
Vedle téchto neménnych faktorti je také fadu faktord ovlivnitelny, jakymi je financovani
Skolstvi, pocet zaku ve tfidach nebo vzdélavani uciteld. Jednotny recept na kvalitni vzdélavani

nicméné neexistuje.

Oba systémy zkoumané v teoretické Cisti prace maji za sebou velké zmény
Vv kurikularnich dokumentech. Od roku 2004 je vzdélavani v ¢esku podiizeno Narodnimu
programu vzdélavani, rdmcovému vzdélavaciho programu a na Skolni Urovni Skolnimu
vzdé&lavacimu programu. Indonésie piijala velkou zménu téméf o deset let pozdéji nez Ceska
republika a v soucasné dobé jsou Indonésti zaci vzdélavani dle Dokumen Kurikulum 2013.
Matematika je v obou systémech nedilnou soucasti vzdélavani, Sniz se zaci vzhledem
k ¢asové dotaci predmétu setkavaji denné. Cilem obou systémi je ptredevSim pochopeni
matematiky a jeji vyuzitelnost v bézném zivoté zaka. Coz je také zakladem vétsiny definic

matematickych gramotnosti.

Ucelen¢jsi obraz indonéského a ceského Skolstvi si miiZeme vytvofit také diky
vysledkim mezinarodniho testovani TIMSS 2015. Zacatek této kapitoly je tvorfen
vieobecnymi vysledky, naslednd jsou analyzovéna data z dotaznikti Ceské republiky a
Indonésie. Respondenty dotaznikd byli rodi¢e zaku, ucitelé i samotni Zaci. Zrozboru
odpovédi vyplyva, Ze indonésti Zaci nemaji tak dobré podminky pro vzdélavani, jako mayji
zéci Ceské republiky. I piesto jsou Indonésané ve svém vzdélavacim systému spokojenéjsi

nez Cesi.
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Empiricka cast diplomové prace si kladla za cil zmapovat gramotnost zakti Indonésie
prostfednictvim nestandardizovaného didaktické test. Testovani se uskutecnilo v zafi 2017,
nejprve jsou uvedena data vyzkumu jako celku, kdy celkova uspésnost testu indonéskych
74kl nebyla s primérnym skore 2.86 pfilis vysoka. Indonésané 1 tentokrat potvrdili, Ze divky
dosahuji v matematické gramotnosti lepsich vysledkt, nez chlapci. Nasledné srovnani
vysledka ukazalo vys$§i matematickou gramotnost zakt Ceské republiky, kteii v 9 z 10 otazek
uspéli nejlépe ze viech tfi zkoumanych zemi (CR, Indonésie, Egypt). Vyssi stupeit

matematické gramotnosti dokazuje i nejvyssi primérné skore 5,21.

Zavéry predchozich kapitol také zodpovidaji dvé vyzkumné otazky. Treti otazka odkazuje na
odliSnost uspésSnosti feSeni geometrickych a aritmetickych uloh u indonéskych Zzakl. 64%

vSech spravnych odpovédi mizeme pfiitadit aritmetickych ulohdm.

Blizsi analyza jednotlivych tloh odhalila bézné chyby zakti dané vekové kategorie,
kterymi byla nepozornost, neovéieni vysledku na vSech ptikladech nebo opomijeni kontroly.

Projevuje se i souvislost se ¢tendiskou gramotnosti.

Posledni ¢asti vyzkumu byl dotaznik pro Zaky, ktery zaznamenal bezprostfedni pocity

vvvvvv
vvvvvvv

ptipadl shodovaly.

Indonésie ¢eli mnoha vyzvam, nebot’ usiluje o zlepSeni pfistupu ke vzd€lani a jeho
kvality pro miliony déti v zékladnich a stfednich Skolach. Zda se, ze vzdélavaci vykonnost
V Indonésii stagnuje a dlivéra studentd v matematiku a védu je nizka. Studenti vSak maji

pozitivni postoj k t€émto tématiim a zda se, Ze se ve Skole citi bezpe¢né. (Luschei, 2017)

Zda se vysledky ceskych a indonéskych zakti v mezindrodnim srovnéni zlepsily, se
dozvime v prosinci 2019 z narodni zpravy analyzujici data z Setfeni PISA 2018. Ziskanim dat
ale cely proces nekon¢i, v kazdé zemi by méla nésledovat dalsi analyza dat, na jejimz zakladé

budou nasledovat kroky, které povedou ke zlepsi vzdélavaci politiky v dané zemi.
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PRILOHY

Ptiloha ¢. 1: Didakticky test

Problems

1. | Which number follows in the sequence?

OOOEOEEO

A)127 B) 126 C) 8l D) 138

2. | The points A, B, C. D on the line have the following properties: |AC|= 10 m,
BD|=15m, |[AD|=22 m. What is the distance between B and C?

A B C D

A)5m B)2m C)3m D)4 m

3. | We assume that:

1 large circle = 2 medium circles . |]:> 0

I medium circle =2 small cirdes @ D> ©°

o | - C) -
A).- Q@@ -o o0 @
(2]

o
o9
LR
R

B).. | @eee@ D) e @«@® | ...

Decide which equalitv holds: A) B) C) D)
ABCD s a square with each side length of 10 cm. AMTD is arectangle | A) 14 cm
4. | whose shorter side has a length of 3 cm. The circumference of the
square ABCD is larger than the circumference of the rectangle AMTD B) 10 cm
bv how many centimeters?
C)7 om
A M B
D)6 cm
D T C
5.

To which number on the scale does the
indicator point?
A)302 C) 320

B) 345 D) 340




6. Pictures are garden plans. A shaded rectangle is a building and a solid line is a fence.
On which plan is the shortest fence?
AV %
%
A) B) ) D)
7. + Which order of assembly of the individual pieces is
impossible?
_I//4 / A)2.7.5.6.4.1.3
1 5 6 13 B)2. 7.5, 1,6,4.3
C)2,7.6,3,45.1
2 D)2.7.6.5.3.1. 4
8. Zuzana and her sister Martina go from home (left) to | Who has the longest route?
the same school (right), but always by a different
route, as in the illustration. A) Zuzana
. : B) Martina
ﬁ_ 2uzana S C) Different distances, but the
Ly = = longer distance cannot be
I3 T|EBEEHERE B .
. EEEE@J%E@ determined.
- 1 ; = D) The distances are the same.
Martina T
9. Which one of the four pictures (A, B, C, D)) cannot be obtained by the rotation shown
in the first picture on the left?
q
®
9 [
A) B) ) D)
10.

What number is located within the region

q commeon to all four circles?




Pfiloha ¢. 2: Dotaznik

Questionnaire:

[ am

a bov

a girl

What was vour last semester Mathematics grade in the 5-th vear of school:

The most interesting problem for me was (check one box)

1123 (4(5|6|7|8|9 |10
The easiest problem for me was: (check one box)
1123 (4(5|6|7|8|9 |10

The most difficult problem for

me was (check one box)

1|2

3

4

Lh

6

5

g

9

10




Ptiloha ¢. 3: Ukéazka vyplnéného didaktického testu (indonésky)

—

z

AProt

roblems

1

Yang mana angka berikutnya dari deretan dibawah ini?

@@@@@@

A) 127 126 €) 81 D) 138

Poin A, B, C, D dalam deretan berikut memiliki hitungan: [AC| = 10 m,
IBD|=15m, |AD|= 22 m. Berapa jarak antara B dan C?

A B C D

@Sm B)2m C)3m D)4 m

Kita asumsikan jika:

Iluas lingkaran= 2 lingkaran sedang ‘ Il:> @@

1 lingkaran sedang = 2 lingkaran kecil @ ﬂ:>

® = 6] =
+@: " ee.. a6
» .

B)‘Q T @ece® @o.o‘ e

Diantara gambar diatas manakah yang sama: A ) B) O

ABCD adalah persegi dengan panjang setiap sisinya 10 cm. AMTD
adalah persegi panjang yang memiliki kedua sisi yang lebih pendek
berukuran 3 cm. Keliling persegi ABCD lebih lebar dari pada keliling
persegi AMTD, berapa centimeterkah bedanya?

A M B

: disamping?
& A) 302 C) 320

- | B) 345 ) @ 340

Angka berapakah skala pada timbangan




6. Berikut adalah desain taman. Gambar ersegi yang diblok adalah gambar tamannya
dan yang besar adalah pagar. Dari gambar — gambar tersebut manakah yang memiliki
pagar paling pendek?

B /% "% W22
7\ 7% %
7Z
A) ®) C) D)
7 Urutan pasangan angka yang mana yang tidak
memungkinkan?
A)2,7,5,6,4,1,3
B2, 7.5,1,6:43
©)2,7,6,3,4,5,1
D)2,7.6,5.3.1.4
8. | Zuzana dan saudaranya Martina pergi ke sekolah Rute siapakah yang paling
(kanan) dari rumah mereka (kiri) tetapi rute mereka | panjang?
berbeda.
I S A) Zuzana
ﬁ 2Zuzana B) Martina
e ! C) jaraknya berbeda,tetapi
| - ey jaraknya yang lebih
e -z | panjang tidak diketahui.
Martina (S—
o @ Jaraknya sama.
9. | Manakah diantara keempat persegi (A,B,C,D) yang tidak dapat diputar seperti gambar

paling kiri?

AWK

A)




10.
' Angka berapakah yang terletak diantara
keempat lingkaran? s

Questionnaire:

[ am @ a girl

Materi apa yang kamu terima pada semester akhir kelas 5: fer bandin 1 Fen

Hal yang paling menarik bagi saya adalah (pilih salah satu kotak)

/N
12’\3)45678910

Hal yang paling mudah adalah: (pilih salah satu kotak)

e

1‘2345678‘@10

Hal yang tersulit adalah (pilih satu kotak)
I\

1234_56@8910




Ptiloha €. 4: Statistické podklady pro vyzkumné Setfeni

010

. 10, 8

.-l: 4

, 10, 8
10,7, 8

.10, 8

4,11, 9,5

.10, 8

45911

-

o9

08

o7

0B

05

04

03

02

lo respondenta |01

£is

13

14
16
17

18
21
22
24
27

31
33
35
37

54
55
56
57
58
59
&0
61
62
63

b4
bb
67

b8
69

72
73




1,2, .11
1,2,..10

10
10

7,6, 8 10
7,6,10,8

7,6,10, 8
7,686,108

5
10,11, 5,

B,

11

1.2, ..,
10
10
5,

6
5 8,6

&
2,5,8,9,

5,

5,6

&, 8
7,6,10, 8
1,610 8

3,

11

1.2, ..,

8
1,3 2,9

B,

g, 8,1, 10

b

b

b

b

d
a

b

C

b

a

b

b

b

b

b

b

b
d
d

b

d
a

b
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