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Posudek

na magisterskou praci Davida Smrcku, posluchace oboru Aplikovana fyzika ve studijnim
roce 2012/2013 vypracované pod nazvem:

Model diftize pomoci blokovych celularnich automatii.
Vedouci prace Mgr. Jan Riha, Ph.D.

Ptedlozenou praci s nazvem ,,Model difuze ...“, mizeme zaradit do kategorie modelovani a
simulace fyzikalnich jevi. K vlastni realizaci je pouzito software Mathematica firmy
Wolfram Research, dodavany pro Ceskou republiku firmou Elkan. Autor se zabyva studiem a
vyuzitim uvedeného vyvojového prostiedi, specialné pak konstrukci celularnich automatt,
které 1ze v uvedeném programu s vyhodou vytvaret.

Cilem ptedlozené prace je zkoumdni vybranych pravidel blokovych celularnich automatt
jejichz evoluci 1ze modelovat difuzni pohyb a porovnani takto navrzeného modelu difuze s jeho
teoretickym popisem.

Préace navazuje na poznatky simulace difuze pomoci celularnich automati, které autor ziskal
ucasti na tfitydenni letni Skole Wolfram Science Summer School 2012, kterd se uskutecnila v

Bostonu, MA, USA.

Vlastni zpracovani

Prace je rozd&lena mimo Uvod a Zavér do sedmi kapitol. Kapitoly Teorie difuze, Celularni
automaty a Rizné ptistupy k simulovani difuze celularnimi automaty Ize povazovat za kompi-
la¢ni a uvadé;ji Citatele do predkladané problematiky.

Za ptinosnou povazuji ¢ast prace pocinajici kapitolou 4. Sestaveni BCA generatoru (BCA
s pomoci NestList a Pravidla pro evoluci BCA, Vyuziti cyklu Do) obsahujici zdrojové kody
v programu Mathematica pro definovani jednotlivych pravidel. Kap. 5. Prvotni roztfidéni ob-
sahuje samotny cil prace (hledani pravidel pro BCA, které by nejvice odpovidala difuznimu
prubéhu) a kap. 6. Pouziti ContourPIot pii zkoumani pribéhi obsahujici metodu davajici infor-
mace o pohybu bunék v prostoru a c¢ase. Kap. 7. Ohrani¢eny prostor je ¢ast prace feSici
problematiku vytvoteni hranice a prepazky pro pohybujici se ¢astice, kap. 8. Srovnani naleze-
ného pravidla s teoretickym modelem vyhodnocuje odlisSnosti dat naméfenych podle

odvozenych pravidel proti teoretickému modelu difuze.
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Diplomova prace je systematicky sefazena a vychazi ze 14 pisemnych zdroju, z nichz dva
jsou doplnény internetovymi odkazy. Obsahuje 106 obrazka a 3 tabulky. Je velmi “Ctiva“ a
jednotlivé odstavce jasné formuluji prislusné myslenky. Tyto vysady se ztraceji koncem kapi-
toly 6. a kap. 7, kde autor ve smyslu maximalniho objasnéni, piedklada kroky tprav formou
obrovského mnozstvi grafickych vystupi, které by bylo hloubéji kvantitativné vyhodnotit
(napf. obrazovou analyzou, momenty, elongace atd.). Ocekaval bych detailnéjsi interpretace
navazujicich kroku.

Externi pfilohu prace tvoii pamétové médium typu CD s obsahem prace ve formatu PDF -
Diplomova prace - David Smrcka, soubor s nazvem Interaktivni prvky z diplomové prace.cdf
(soubor Mathematica s odladénymi funkénimi komponentami z prace) a soubor Kod pro gene-
rovani prub&hu vysledného pravidla.nb, kde jsou pod nazvy Kod pro generovani difuze podle

naseho vysledného pravidla, Inicializace a Samotny kod uvedeny jejich zdrojové kody.

Pripominky:

-V praci jsem nasel nékteré drobné pieklepy a nejasné formulace - Casteéné kostrbaty
text, Str. 10 vzorec 1.13 (,) str. 16. viz Obr.()2.3, str. 27 (od) odd¢lit atd., které ziejme
vznikly pfekladem nebo zkracovanim pivodniho textu a neovliviiuji kvalitu prace.

- Prace ma velmi aktudlni tématiku, ale zaslouzila by si sofistikovangj$i ptistup zvlaste
v oblasti interpretace - to by mohlo byt rozpracovano napt. v ramci PGS studia.

- Postradam v praci kontakt na autora.

Dotazy:
- Jak jste dospél k vytvoreni po¢ate¢ni matice a mechanizmu difuzniho chovani (str. 27).
- Jak jste dospél k vyuziti ContourPlot, rozdé¢lit priibéh na kratké useky ...(str. 32).

-V celém textu jste uvadél pojem ,,difuze®, to je spravny vyraz?

V zavéru lze konstatovat, ze David Smrcka ve své magisterské praci pomoci vybranych
pravidel blokovych celularnich automati modeloval difuzni pohyb a porovnal je s jeho teore-
tickym popisem, ¢imzZ splnil stanovené cile. Z téchto diivodli povaZzuji praci za velmi GspéSnou

a doporucuji ji k obhajob¢ s hodnocenim A.

V Olomouci dne 28. kvétna 2013

Doc. Ing. Ludék Barton¢k, Ph.D.
oponent



