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Uvod

Dnesni spole¢nost se musi neustale pfizpiisobovat modernim technologiim. Nové
technologie pronikaji do vSech oblasti lidské Cinnosti, tedy 1 do vzdélavani. Nejnoveé;si
problematika, kterou se soucasny vychovné vzdélavaci proces zabyva, zahrnuje terminy

interaktivni vyuka a interaktivni tabule.

Diplomovou praci na téma Interaktivni tabule ve vyufovani matematiky
na 1. stupni ZS jsem si vybrala proto, Ze problematika p¥istupu u¢iteldi a Siroké vefejnosti

k této dotykové-senzitivni ploSe je neustale diskutovanym tématem vSech médii.

Cilem teoretické casti této prace je seznamit s didaktickymi metodami a
didaktickymi pomiickami, déale prezentovat interaktivni tabule. Cilem pedagogického
vyzkumu je zjistit, zda pravidelné pouzivani interaktivni tabule ve vyuce matematiky

muZe ovlivnit vysledky zakh dosazené v didaktickém testu.

Prvni kapitola obecné seznamuje s didaktickymi metodami, vymezuje pojem
didaktické metody, uvadi jejich pifehled znéckolika hledisek a specifikuje funkce
didaktickych metod.

Ve druhé kapitole jsou uvedeny didaktické metody pouzivané piedevSim

v predmétu matematika na 1. stupni zakladnich Skol.

Tteti kapitola pojednava obecné o didaktickych pomuckach, vymezuje jejich
pojem, klasifikuje je znékolika hledisek, uvadi jejich funkce, rovnéz uvadi zasady

planovani vybéru didaktickych pomitcek a zasady pro praci s didaktickymi pomutckami.

Ve ctvrté kapitole je uveden ptehled didaktickych pomiicek pouzivanych
v matematice. Tato kapitola také uvadi cile uziti a zdsady pouZivani didaktickych

pomticek v matematice.



Patad kapitola pfiblizuje problematiku interaktivni tabule. Pfehledné uvadi typy
interaktivnich tabuli, jejich pfidavna zafizeni a dalS$i komponenty zvySujici efektivitu
interaktivnich tabuli. Tato kapitola se rovnéz zabyva dokumenty souvisejicimi s aplikaci
interaktivnich tabuli do vychovné vzdélavaciho procesu. V kapitole Interaktivni tabule
jsou rovnéz uvedeny nejCastéjSi predsudky vetejnosti a ucitel, dale také vyhody a
nevyhody souvisejici s vyuzivanim interaktivni tabule ve vyuce a souvislost interaktivni

tabule s interaktivni vyukou.

Sesta kapitola se zabyva pedagogickym vyzkumem vysledki didaktickych testd
feSenych zaky uzivajicimi pfi vyuce matematiky interaktivni tabuli a Zdky vyucovanymi
tradicni metodou. Tato kapitola uvadi hypotézu a metody didaktického testu,
charakterizuje vyzkumny vzorek, vyhodnocuje didaktické testy, ovétuje hypotézu uzitim

statistické metody ordinalnich dat (U-test) a uvadi zadvéry vyplyvajici z ovéfeni hypotézy.



1 Didaktické metody

Nazory na pojem didaktickd metoda se v priabéhu d&jin neustale vyvijel
v zavislosti na spolecensko-politické situaci. Stejné jako u ostatnich pojmii obecné
didaktiky 1 u poyjmu didaktickd metoda existuje n€kolik variant terminologie. Nejcastcji
se v didaktickych materialech setkdvame s pojmem vyucovaci metoda, didaktickd metoda
a ucebni metoda. Existuje n€kolik definic pojmu didaktickd metoda a mnoho postojil
ke klasifikaci didaktickych metod. V jednom bodé¢ se ale autofi definic pojmu didakticka
metoda shoduji. Didaktickou metodu pojimaji jako cestu knaplnéni vychovné
vzdélavacich cili. Metodu definuji jako miru aktivity ucitele a zZdka ve vyucCovacim

procesu.

1. 1 Vymezeni pojmu didakticka metoda

Pojem didaktickd metoda souvisi s vyznamem pojmu methodos. Methodos je
slovo pochazejici z fectiny a jeho vyznam je volné piekladan jako cesta za nécim, postup.
Pravé v antickém Recku jsme se poprvé setkali s metodou piednasky prostiednictvim
Démosthena a s metodou rozhovoru, kterou dokonale uplatiioval Sokrates (Skalkova,

2007).

Obsah pojmu didakticka metoda se v historii stdle ménil vzhledem k historicko-
spoleCenskym zménam, vzhledem k pojeti charakteru Skoly jako instituce a k pojeti

vychovné vzdélavaciho procesu v riznych historickych obdobich (Skalkova, 2007).

Skalkova (2007) uvadi, ze J. A. Komensky chape vyu€ovaci metody jako druh
kolektivni ¢innosti zdka a ucitele. G. A. Lindner pojima vyufovaci metodu jako
spolecnou cestu Zaka a ucitele, po které postupuji za spoleénym cilem. O. Chlup vidi
v metodé¢ promysSleny postup smeétujici k dosazeni vychovné vzdélavaciho cile.
M. Koftinek popisuje metody vyucovani jako zplisob navozeni poznédvaci Cinnosti, kterd

optimalné sméfuje k novym informacim.



L. Mojzisek zahrnuje v definici pojmu didaktické metody didaktickou aktivitu
subjektu a objektu vychovné vzdélavaciho procesu, piihlizi zde k vyufovacim a
vychovnym principlim, na zfetel bere 1 upravu obsahu vzdélavani, dale pak rozpracovava

ucinnost didaktickych metod a hodnoti formativni pfinos metod (In Horék, 1985).

Muzik (2005) spojuje didaktické metody s naplnénim stanovenych vychovné
vzdélavacich cil, soptimalné zvladnutym obsahem vzd¢lavani, které se realizuje

za urcitych vyukovych podminek prostfednictvim danych vzdélavacich forem.

Jak je jiz uvedeno vySe, mnoho autorti spojuje pojem didaktickd metoda
s rozsahem aktivity ucitele a zdka ve vyucCovacim procesu. Ne&kteii autofi chépou
didaktickou metodu jako interakci Zaka a ucitele, a proto pouZivaji pro definici pouze
pojem didaktickd metoda. Mnozi autofi vSak rozliSuji aktivitu ucitele a aktivitu zak
zvlast, vydéluji tak metody vyucovaci a metody ucebni. Metody vyu€ovaci pak tedy

souviseji s vyu€ovaci ¢innosti uciteld, metody ucebni se vztahuji k mite aktivity zaki.

Timto rozliSenim se vice zabyvd Horak (1985). Vyuovaci metodu chape jako
nastroj k navozeni a vedeni Zadkovské ¢innosti, u¢ebni metody jsou pak cesty v postupu

¢innosti zakua.

1. 2 Funkce didaktickych metod

Vymezit obecné funkce didaktickych metod je velice obtizné. Autofi publikaci
o obecné didaktice pfistupuji totiz ke klasifikaci metod z mnoha pohledi, tedy i funkce

jednotlivych druhlt metod jsou odlisné.

Mojzisek vidi dutlezitost funkei didaktickych metod pifedev§im v jejich
formativnim piinosu, a podle tohoto vyznamu pak metody klasifikuje (In Horak, 1985).
V Didaktice zakladni a stfedni Skoly tak popisuje duleZitost uziti metod pro rozvoj

védomosti, poznavacich procesd, konkrétnich intelektudlnich dovednosti, pro rozvoj



schopnosti samostatného uceni, mezilidskych vtahil, adaptability, emotivni stranky ci

pro rozvoj volnich a inhibi¢nich sil (Horak, 1985).

Podle Novéakové a Mandka (1969, s. 66) je hlavni funkci metod ,,cilevédomé
usmeérnovat ucebni proces zZdka a zajistovat k tomu vSechny nezbytné podminky (vybér a
organizace uciva, zpristupnéni pramene poznani, opatieni pomiicek atd.). Vyucovaci
metody se pak projevuji jako ,,dynamicky ndstroj Fizeni vyucovaciho

procesu “.(Novakova a Manak, 1969, s. 66).

Novakova a Mandk (1969) rozumi vyucovaci metodou nejen cestu interakce
ve sméru ucitel-zak, ale chapou dulezitost funkce vyucovacich metod i v podilu aktivity
zaka na vyuCovani. Déle odliSuji vyznam védecké a vyuCovaci metody, kdy védecka
metoda smétuje k predavani poznatkd objektivnim zpisobem, naopak metody vyucovaci
zprostiedkovavaji  informace  subjektivné s respektovanim  pedagogickych a

psychologickych zasad.

Podle Skalkové (2007, s. 182) se prave ,, prostiednictvim metod uskutecniuje vazba
cile a obsahu pedagogického procesu sjeho vysledkem, ktery je dan zménami

ve védomostech, dovednostech, postojich i osobnostnich viastnostech Zakii .

Obecné lze tici, Ze funkei didaktickych metod je charakterizovat ¢innost ucitele a

zaka ve vychovné vzdélavacim procesu v souladu s naplnénim cile vyu€ovaciho procesu

a v souladu s dodrZzovanim didaktickych zasad.

1. 3 Volba vhodnych didaktickych metod

Stejné jako volba didaktickych pomitcek nebo didaktickych forem zavisi 1 volba

vhodnych didaktickych metod na rozhodnuti ucitele, na moznostech a vybaveni skoly a

ttidy.
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Ucitel voli metody pro konkrétni vyucovaci jednotku v zavislosti na dosazeni
vychovné vzdélavaciho cile a v zavislosti na obsahu vzdélavani, ptihlizi k individualité
celé¢ tfidy 1 jednotlivcl, dodrzuje didaktické zasady pouziti didaktickych metod a

k uplatnéni dané didaktické metody pouzivéa vSech dostupnych prostredki.

To, zda je didaktickd metoda vhodna, prokaze jeji ucinnost. Podle Horéka (1985,

s. 140) povazuje Mojzisek metodu za didakticky uc¢innou, pokud:

1. Je informativné nosna, tj. predava plnohodnotné informace a dovednosti obsahové
nezkreslené.

2. Je formativné ucinnd, tj. rozviji poznavaci procesy.

“w

Je racionalné i emotivné piisobivd, tj. strhne, aktivuje Zdka k proZitku uceni a
poznavani.

Respektuje system védy a poznani a vede Zdky k odpovidajicimu svétovému nazoru.
Je vychovnd, tj. rozviji moralni, socialni, pracovni a esteticky profil Zdaka.

Je prirozend ve svém prubehu i diisledcich.

Je pouzitelna v praxi, ve skutecném Zivoté, priblizuje Skolu Zivotu.

Je adekvatni Zakum.

O > N S A

Je adekvatni uciteli.
10.Je didakticky ekonomicka.
11.Je hygienicka.

Ucitelé pouzivaji ve vychovné vzdélavacim procesu nckolik didaktickych metod
souCasné. Metody mohou ucitelé v pribéhu vyucovaci jednotky stfidat, jelikoz

jednostranné pouziti vede ke stereotypizaci, a tedy neni ucinné (Skalkova, 2007).

1. 4 Klasifikace didaktickych metod
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S klasifikaci didaktickych metod se setkdvame v mnoha odbornych publikacich
s didaktickou tematikou. Klasifikace metod je vzhledem k variabilit¢ metod velice
naro¢na. Lze objektivné fici, ze neexistuje publikace o tfidéni didaktickych metod, ktera
by zahrnovala vSechna kritéria hodnoceni metod tak, aby vznikl uceleny systém
klasifikace didaktickych metod. V odborné literatufe se tak setkdvame s rozdélenim
metod pouze podle jednotlivych kritérii. Mezi tato kritéria patii podle NeleSovské a

Spécilové (2005, s. 152):

1. Logicky postup p7i vyuce:
- metody analytické
- metody syntetické
- metody induktivni
- metody deduktivni
- metody geneticke...
2. Charakter zdroje poznatkii:
- metody slovni
- metody ndzorné
- metody praktické
3. Mira vedeni a samostatnosti Zakii:
- metody heterodidaktické (ucitel je ridici cinitel)
- metody autodidaktické (metody samostatné prdce)
4. Etapy (faze) vyucovaciho procesu:
- metody motivacni
- metody expozicni
- metody fixacni
- metody diagnosticke
- metody aplikacni
5. Obsahové a metodické zretele
- metody prirodovédného vyucovani

- metody jazykového vyucovani

12



- metody technického vyucovani apod.
6. Metody z hlediska aktivity Zdaku ve vyucovani
- metody informacné receptivni
- metody reproduktivni
- metody problémové
- metody heuristické

- metody badatelské

Podle Lernera (1986) ptistupuje zajimavym zplisobem ke klasifikaci didaktickych
metod M. I. Machmutov. Pokusil se o komplexni feSeni klasifikace metod, kde vydéluje

metody vyu€ovani a metody uceni. Ty pak dale klasifikuje.

Mnohostrannym piistupem ke ¢Elenéni metod se zabyva také A. N. Alexjuk
(In Lerner, 1986). Metody tfidi podle zdroje znalosti Zaka, zde ptihlizi k vnitini Grovni
samostatné poznavaci ¢innosti zdka. VSe prehledné zpracoval jako binarni systém metod

vyuky.

J. K. Babanskij pfistupuje ke klasifikaci na zéklad€¢ cilového, obsahového,
apercep¢niho, logického, gnoseologického a tidiciho aspektu vyuky (In Lerner, 1986).
RozliSuje tak metody organizace a realizace ucfebné-poznavaci cinnosti, metody
stimulace a motivace ucebné-poznavaci Cinnosti, metody kontroly a sebekontroly

efektivity u¢ebné-pozndvaci ¢innosti.

Jeden znejptehlednéji propracovanych systéml klasifikace metod zpracoval

Manak (In Skalkova, 2007, s. 184). Metody tiidi takto:

A. Metody z hlediska pramene poznani a typu poznatku (aspekt didakticky)
1. Metody slovni
1. Monologické metody (napr. vysvétlovani, vyklad, prednaska)
2. Dialogické metody (napr. rozhovor, dialog, diskuze)

3. Metody pisemnych praci (napv. pisemna cviceni, kompozice)

13



4. Metody prace s ucebnici, knihou, textovym materidalem
1l. Metody nazorné demonstracni
1. Pozorovani predmetu a jevii
2. Predvadent (predmeétii, cinnosti, pokusii, modelit)
3. Demonstrace statickych obrazii
4. Projekce staticka a dynamicka
111. Metody praktickeé
1. Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
2. Laboratorni ¢innosti Zakii
3. Pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku)
4. Grafické a vytvarné cinnosti
B. Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zakii (aspekt psychologicky)
1. Metody sdelovaci
1l. Metody samostatné prdace zZdku
111. Metody badatelské, vyzkumné, problémové
C. Charakteristika metod z hlediska myslenkovych operaci (aspekt logicky)
1. Postup srovndvaci
I1. Postup induktivni
111. Postup deduktivni
1V. Postup analyticko-synteticky
D. Varianty metod z hlediska fdazi vychovné-vzdélavaciho procesu (aspekt
procesualni)
1. Metody motivacni
Il. Metody expozicni
111. Metody fixacni
1V. Metody diagnostické
V. Metody aplikacni
E. Varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostredkii (aspekt organizacni)
1. Kombinace metod s vyucovacimi formami
11. Kombinace metod s vyucovacimi pomiickami

F. Aktivizujici metody (aspekt interaktivni)

14



1. Diskusni metody
1. Situacni metody
111. Inscenacni metody
1V. Didaktické hry

V. Specifické metody

Jak jiz bylo uvedeno vySe, existuje mnoho pfistup ke klasifikaci didaktickych

metod. K zikladni pfedstavé o piehledu metod tento piehled snad postaci.

1. 5 Nejcastéji pouzivané metody

Pouziti konkrétni metody, poptipadé metod, v konkrétni vyu€ovaci jednotce zavisi
na uciteli, charakteru vyucovaciho pfedmétu, obsahu vzdélavani, individualité¢ zaka,

moznostech Skoly a tiidy.

Manak (1995) uvadi, ze k tradiéné pouzivanym metodam poZivanym v primarni
pedagogice patii metody slovni, a to jak monologické (pfedevsim vypravéni a vyklad) tak
dialogické (hlavné metoda rozhovoru, kterd je na zakladnich Skoldch realizovéana
ucitelem piedevSim formou otdzek kladenych Zzaktim). Vys$Sim stupném dialogické
metody rozhovoru je dialog mezi ucitelem a Zakem, poptipadé mezi Zakem a Zakem.
Pokud dojde k pln€ rozvinutému rozhovoru mezi ucitelem a zaky, hovofime o diskuzi.
Diskuze je jiz jednou z vysoce rozvinutych forem rozhovoru a jeji dosazeni vyzaduje
nejen pripravu zaki, ale také atmosféru diavéry ve tiidé. Ucitel by se mél snazit, aby
diskuzi pouze fidil, korigoval. Nemél by do ni zasahovat pouze z hlediska svého vyssiho

postaveni.
Dal§i metodou, kterou vyzdvihoval jiz J. A. Komensky, je metoda prace

sucebnici. Zaci se tak u¢i samostatnému studiu, osvojuji si dovednost excerpovat

vyznamné informace z rozsahlejSiho materialu.
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Velmi dilezitymi metodami nejen v zdkladnim vzdélavani jsou metody ndzorné
demonstracni. Ty jsou dnes vyznamné posileny o stale novéjsSi a moderngjsi technické

prostiedky.

Stale vyznamngjsi roli v dneSnim vzdélavani hraji 1 metody praktické. Jejich

dilezitost spociva v aktivnim osvojeni dovednosti a v upevnéni predeslych védomosti.

V modernim pojeti vyucovani se jiz €asto setkdvame s metodami aktivizujicimi,
ke kterym patii metody diskusni, metody situacni, metody inscena¢ni a didaktické hry.
Tyto metody rozliSila M. Jankovcova. Jsou to metody, které jsou zaloZeny
na heuristickém pfistupu k vyucovani. Rozvijeji tvotivost a samostatnost zakli (In Manak,

1995).

Jak uvadi Skalkova, ,,soudobad didaktika klade diiraz na takové metody, kde jde
o vyraznou aktivizaci Zakii, o postupy heuristické, problemove, které vedou k objevovani
novych vztahii, o nalézani novych reSeni, rozvijeni tvorivosti. Nejsou to casto metody
zcela nové, mnohé z nich, jak bylo ukazano, zna didaktika jiz po celd staleti (napr.

metoda sokraticka, inscenacni metody, dramatizace aj.). ““ (Skalkova, 2007, s. 206).

2 Didaktické metody v matematice
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Didaktika kazdého odborného pedagogického predmétu Cerpd z teoretického a
metodologického zékladu, a tim je obecnd pedagogika a didaktika. Didaktické metody
v matematice maji tedy zaklad v didaktickych metodach, které jsou definovany a
vymezeny obecnou didaktikou a pedagogikou. Pro potfeby matematiky jsou vSak dale
propracovany a nastaveny tak, aby jejich uZitim byl ve vyu€ovacim procesu naplnén

vzdélavaci cil a obsah.

2. 1 Cile uziti didaktickych metod v matematice

Hlavnim cilem vzdé¢lavaciho procesu vramci povinné Skolni dochdzky je
vychovat vSestranné¢ rozvinutou osobnost. Proto se podle Malinové (1978) opirad

didaktika také:

a) O fyziologii, kterd pronikd k podstaté u€eni studiem reakce organismu na vnéjsi
podnéty a vznikem podminénych reflexi.

b) O psychologii, ktera hledd metody a prostiedky pfispivajici k vSestrannému
rozvoji osobnosti.

c) O gnoseologii, ktera studuje zakladni znaky lidského poznavani.

Cilem vyucovani matematice je piedat Zakiim soubor matematickych poznatkd,
které vyuziji v praxi. V minulosti se tohoto cile dosahovalo pouhym memorovanim a
ucenim bez diirazu na pochopeni. AZ v poslednich letech davd matematika v ramci
povinné Skolni dochazky diiraz nejprve na pochopeni, a aZz nasledné na zvladnuti
matematickych pojmi. StéZejnim ukolem matematiky je rozvijeni logického mysSleni,
formovani matematického mysSleni a prohloubeni rozumovych c¢innosti. Tohoto cile
muizeme dosdhnout pouze volbou forem a metod adekvatnich ur€enému cili a novému
obsahu (Malinova, 1982).

Dilezitym ukolem didaktickych metod v matematice je rozvoj aktivity,

samostatnosti a tvotivosti zakli. Pouzitim riznych metod rozvijime a upevitujeme u zaki
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také schopnost pracovat v kolektivu, umét analyzovat ndvrhy a feSeni druhych, schopnost

vytvofeni vlastni hypotézy, jejiho ovéfeni a potvrzeni ¢1 vyvraceni jeji pravdivosti,

1 schopnost podfidit se rozhodnuti kolektivu (Zapletal, 1984).

2. 2 Klasifikace didaktickych metod v matematice

Jiz v kapitole Didaktické metody bylo zminéno, Ze klasifikaci didaktickych metod

se zabyva mnoho autord, a proto se setkdvame s mnoha pfistupy v rozdéleni didaktickych

metod. I v klasifikaci didaktickych metod v matematice miizeme vidét rtizné pohledy

na jejich tfidéni. Protoze v kapitole Didaktické metody je klasifikace metod pomérné

podrobn€ rozpracovana, nebudeme jiz nadale popisovat tradicni didaktické metody

pouzivané 1 v matematice, ale zaméfime se na metody, které jsou vyuzivany uciteli

vyhradné nebo alesponi ve velké mife pouze v pfedméetu matematika.

DiviSek a kol. (1989) rozd€luje metody do dvou skupin, metody pii vykladu

nového uciva a metody pii feSeni matematickych uloh.

b)

d)

Pti vykladu nového uciva vyuZivaji pedagogové jednu z péti metod:

Induktivni metodu, kterd sméfuje od konkrétnich ptikladi k obecnému zévéru, je
zaloZena na postupu, ktery sméfuje od pozorovani, ziskani zkuSenosti, provedeni
zkousek, hledani zakonitosti az k naslednym interpretacim zavéri.

Deduktivni metodu, jeZ naopak vychdzi z obecnych poucek, z nichZ na zakladé
logickych tsudkt odvozuje poucky specialni.

Genetickou metodu, kterd ptedava zakim poznatky tak, jak vznikaly v historii.
Dogmatickou metodu, ktera podava Zakiim informace jiz ve finalni podobé, ucitelé
ji vyuzivaji predevSim pii zavadéni algoritmli a ptedpokladaji, Ze pochopeni
podstaty vyplyne z opakovani postupu.

Heuristickou metodu, ktera je nejvice aktivizujici, vyZaduje vSak u 74kl alesponl
minimalni orientaci v dané problematice, tato metoda je zaloZena na form¢ otazek

(pfedem pfipravenych ucitelem) a odpovédi.
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Metody pro tfeSeni matematickych tloh, se kterymi se Zaci setkdvaji poprve, dale

Divisek a kol (1989) rozdéluje na dv€ metody prace:

a) Analytickou metodu, ktera je typicka postupem od neznamého ke znamému,
od hledaného k danému, vyuzivame ji pti hledani feSeni slozenych slovnich tloh,
konstruktivnich a pocetnich geometrickych tloh, ale také pii nalézani
numerickych postupti.

b) Syntetickou metodu, kterd se vyznacCuje opacnym postupem, tedy od zndmého
k neznamému, od daného k hledanému, je pouZzivana pro zdivodnéni a realizaci

feseni.

Kazda z téchto metod mé své vyhody a nevyhody, pro vyuku matematiky je proto
optimalni jejich spojeni v metodé kombinované, tedy analyticko-syntetické (Divisek a

kol., 1989).

Podobné rozdelil ve své odborné publikaci metody také Novak (1999):

1. Metody prezentace nového uciva
a) Induktivni metoda
b) Deduktivni metoda
c) Genetickd metoda
2. Metody feSeni matematickych slovnich uloh
a) Analyticka metoda
b) Syntetickd metoda
c) Algoritmus

d) Heuristika

S dal§imi moZnymi metodami se mohou ucitelé a zici setkat vramci
problémového vyucovani. Problémovym vyucovanim rozumime postupné fesSeni situaci,

které jsou ucelné vytvofeny pro danou vyucovaci jednotku, tzn. problémovych situaci
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(Kvéton, 1986). ,,Jako psychologicky zdklad problémového yyucovani je casto brana téze

zformulovdana S. L. Rubinstejnem: ,Mysleni zacina s problémovou situaci.* (Kvéton,

1986, s. 153).

Podle Kvétoné (1986) nebyva vyklad uciva vétSinou v ucebnicich modifikovan

na problémové vyucovani, ucitelé musi tedy sami problémovou situaci zakiim vysvétlit a

pouzit jednu z problémovych metod problémového vyucovani. K témto metodam patii:

1.

Badatelska metoda, kterd usiluje o to, aby se svymi postupy pii feSeni dan¢ho

problému podobala védeckému badani; je rozdélena do etap:

a) vyclenéni nezndmych fakt

b) upfesnéni a formulace problému

c¢) vysloveni hypotéz

d) ustanoveni postupu badani

e) realizace badatelského postupu, studovani nezndmych faktli, provétovani
hypotéz

f) formulace vysledku

g) posouzeni diilezitosti novée ziskanych informaci a moZnosti jejich uziti

2. Heuristickd metoda, kterd je Castecné podobna metodé badatelskeé; pii pouziti

3.

metody heuristické vSak uclitel rozdéluje badatelské postupy na dil¢i ukoly,
vysvétlovanim a kladenim otazek zakiim usnadiiuje tvofivou ¢innost, problémova
uloha tak miize byt vyfeSena v kratSim Casovém intervalu; zvlaStnim piipadem
heuristické metody je heuristickd beseda, kdy ucitel vhodn¢ formulovanymi
otazkami vede zaky k tomu, aby diky vlastnim zkuSenostem a tvofivym myS$lenim
pfisli na nové pojmy, pravidla, diikazy ¢i feSeni.

Metoda problémového vykladu, kterd vyzaduje odbornou uroven ucitele; ucitel
zakim neptedkladé jiz hotové informace, ale ukazuje jim cestu, jak objevit nové

poznatky.

3 Didaktické pomiicky

20



S vyznamem didaktickych pomilcek ve vychovné vzdélavacim procesu
se setkdvame v mnoha literarné didaktickych zdrojich. Jejich charakter a vymezeni
souvisi predev§im stim, jak autor pojima koncept vyucovaciho procesu, tedy jaké

vyucovaci formy a metody upfednostiiuje.

3.1 Vymezeni pojmu didakticka pomicka

Podobné jako i u jinych pojmii obecné didaktiky nelze u pojmu didakticka
pomiicka nalézt v literatufe jednoznacnou shodu autorli v nazvu. V didaktickych zdrojich
se objevuji pojmy jako materidlni didaktick¢é pomicky, didaktické prostfedky ¢i ucebni
pomucky. My budeme pracovat s pojmem didaktickd pomicka, ktery nejlépe odpovida

svému charakteru a vymezeni v systému didaktickych prostfedkii.

Didaktick¢ pomucky predstavuji vyznamny most mezi teorii a praktickymi
zkuSenostmi. Didaktickd pomtcka ptedstavuje ve vyuCovani jediny mozny spojujici
&lanek mezi abstraktnim sdélenim a konkrétni prezentaci sdélované informace (Sedivy a

Krizalkovic, 1990).

Jak uz napovidd plvodni nazev, didaktickd pomiicka je zprosttedkovatelem
didaktického procesu, a to nejen ve sméru ucitel-zdk, ale v novodobém pojeti

modernizace vyucovaciho procesu 1 ve sméru zak-ucitel a Zak-zak.

Didaktické pomicky jsou jednim ze zakladnich prvki vychovné vzdélavaciho
procesu, které vedou k dosazeni, naplnéni a osvojeni klicovych kompetenci (kompetence
k uceni, kompetence k feSeni problému, kompetence komunikativni, kompetence socialni
a persondlni, kompetence obCanské a kompetence pracovni). Jejich dosazeni je slozity a
dlouhodoby proces, a pravé vyuzitim didaktickych pomiicek se rychlost a troven
osvojeni klicovych kompetenci zdokonaluje (RVP ZV, 2007).

Spolu s tvofivym vyuzitim riznych vyufovacich metod a vyucovacich forem

dosahne ucitel variability vychovné vzdé€lavaciho procesu, kterd je dllezitd nejen
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pro udrzeni pozornosti zaku, ale také vede k navozeni redlné skutecnosti v jeste stale
zastaralém systému Skolstvi, ktery mnohdy stavi pouze na védomostech a ne na realnych

praktickych zkuSenostech.

Pivodné patiily u€ebni pomicky pouze k doplikovym elementim vychovné
vzdélavaciho procesu. V sou¢asném modernim pojeti vyucovani jsou pomicky integralni

soucasti vyucovaciho procesu.

3. 2 Funkce didaktickych pomiicek

Zakladni funkce didaktickych pomicek spociva v ndzorném, objektivnim a
komplexnim dosazeni osvojované¢ho wuciva jejich prostfednictvim (Petldk, 2005).
Didaktické pomucky optimalné a realisticky zprostiedkovavaji skute¢nost. Jejich uzivani
totiz navozuje prostiedi realn¢ho Zivota, kde ¢loveék pro poznéani novych jevii skute¢nosti
uplatituje vSechny své smysly (Novakova a Mandk, 1969). Jejich vyuzitim tak
vyrovnavame prevahu uplatnéni zrakového vnimani, které Casto ve Skolstvi ptevazuje,

k ostatnim smyslovym vnimanim (sluchové, hmatové, ¢ichové).

Zménami zatéZovani senzorickych analyzatort také cilené¢ dosdhneme odstranéni
psychické unavy zakl, kterad je typicka pravé pii1 uplatiovani pouze jednoho

z analyzatorti (pfedevSim zraku).

Vyuziti didaktickych pomicek sleduje vyvoj spolecnosti. Umoziuje tak
seznameni nejen s mnoha novymi technickymi zafizenimi a objevy, ale rovnéz
s pfedméty, které se pouzivaly v historii, a se kterymi by se dnes jiZ Zaci nemuseli nikde

setkat.

Zaci se vyuzivanim pomiicek mohou seznadmit v ramci jednoho vyucovaciho

pfedmétu (védniho oboru) s dalSim pfedmétem (védnim oborem). Napiiklad v ramci
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vyucovaciho pfedmétu pifirodovéda mohou pouzivat kalkulacku, ktera patii spiSe

do vyu€ovacich hodin matematiky (Zapletal, 1984).

Vyuzitim didaktickym pomitcek ucitel Casto realizuje motivaci uvodni, prubéznou
1 zédveéreCnou. Dosahuje tak udrZzeni pozornosti, coZ je jeden z cilli ucitele (pfedevSim

pii vykladu nového uciva).

Zatazenim pomiicek do vyucovaciho procesu aktivizujeme a rozvijime mysleni,
védomosti, dovednosti a schopnosti zakili. Jejich pouZitim rozvijime poznani a utvareni

vlastnich postoji a hodnot dané¢ho sociokulturniho prosttedi.

Jejich vyuZzivanim se zdokonaluje manipulativni ¢innost Zzakd. DodrZzovanim zasad
pro manipulaci s didaktickymi pomickami si zaci osvojuji zédklady bezpecnosti prace a
ziskavaji tak ptfedstavu o bezpenostnich zasadach na rGznych pracovistich, s riznymi

redlnymi predméty (Kalhous, 1995).

Didaktické pomtcky ndm také mohou pomadhat pii organizaci vyuky. Ucitelim
usnadiiuji praci a komunikaci hlavné na malotfidnich Skolach, kdy pomtcky v jisté mite
zastupuji element ucitele, kdyZ ucitel osobné pracuje s jinou skupinou zakl. Ale na jejich
vyuziti a pomoc pii organizaci vyuky by nemély zapominat ani plné-organizované Skoly

(Cech a kol., 1968).
Pomitcky by se mély stat sjednocujicim prvkem mezi u€itelem, ucebnici a zakem.
Pti jejich pouziti miizeme sledovat, jak Zaci mezi sebou spolupracuji. Dillezitou funkci

vyuziti didaktickym pomilcek je totiz také osvojeni a rozvoj kooperace ve tfide,

ve skupin€ a mezi jednotlivci.

3.3 Vybér vhodnych didaktickych pomiicek
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Volba didaktickych pomiicek zatfazenych do vyu€ovaci hodiny zavisi na uciteli,
moznostech Skoly a vybavenosti tfidy. Ucitel musi pfed vybérem ucebni pomicky zvazit

nékolik aspektl, které ovlivituji volbu pomticky.

1. Pii vybéru pomicky se ucitel musi fidit didaktickymi zdsadami. Volba ucebni
pomiicky pfimo podléhd zasad€ ndzornosti, zdsad¢ soustavnosti (vyzaduje, aby
ucivo mélo logickou névaznost), zdsad¢ trvalosti (zaloZzena na opakovani, jez je
bojem proti zapominani), zdsadé primétrenosti, zasad¢ spojeni teorie s praxi,
zasad€ védeckosti a zasadé komplexniho rozvoje zdka (zahrnuje oblast kognitivni,
afektivni a psychomotorickou). (NeleSovska a Spacilova, 2005).

2. Vybér pomicky by mél sledovat podporu rozvoje klicovych kompetenci zakii.

3. Ucitel musi mit pfehled o vybavenosti Skoly a tfidy. Vybér pomicek souvisi
s moznostmi a ekonomickou situaci Skoly (Kalhous, 1995).

4. Ucitel vybira ucebni pomicky, které jsou védecky a odborné spravné. Pomicky
musi odrazet realitu a musi byt kompatibilni s odbornymi pfistroji.

5. Vybérem pomicky nesmi ucitel ohrozit bezpecnost vyucovani ve tiide¢, ve Skole.

6. Ucitel nesmi zvolit pomicky, které ohrozuji zdravi zaka, uciteld.

7. Pfed, vpribéhu i1 po praci sucebnimi pomiickami musi ucitel zajiStovat
bezpec€nost pouziti pomicek.

8. Vybér pomicek by mél sledovat nejucinngj$i dosazeni poznani, védomosti a
dovednosti.

9. Vyuziti pomicek musi odpovidat volbé cile a obsahu vyu€ovaciho procesu.

10. Uc¢itel musi vybirat takové pomicky, aby s nimi byli schopni pracovat vSichni

zaci.

3. 4 Planovani vybéru didaktickych pomiicek
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Pokud ma ucitel ptehled o vybavenosti §koly uc¢ebnimi pomickami, miize zacit
planovani vybéru pomicek jiz na zacatku Skolniho roku, kdyzZ tvofi tematicky plan. Tak
si vytvoii pfiblizny harmonogram pouziti pomucek. Jen timto zplisobem pak bude mit
moznost pomiicky zajistit. Této etapé planovani vybéru ucebnich pomtcek se fika

perspektivni pfiprava na vyucovani (Novakova a Manak, 1969).

Po této etapé¢ podle Novakové a Manaka (1969) navazuje etapa konkrétniho
planovani, kdy ucitel zvazuje zatfazeni pomicky podle cile a obsahu vyucovaci jednotky.
V této etapé ulitel zvazuje Casové zatfazeni vyuziti pomicky (napf. ivodni motivace,
pribéznd prace, zavére¢na motivace, apod.). Ucitel také musi v této etapé piihlizet

k v€kovym a individudlnim zvlastnostem Zak.

Dalsi etapou je planovani vybéru pomicky pfed konkrétni vyucovaci hodinou.
Ucitel musi zajistit bezpe€nost pomilcky, otestovat jeji funkCnost a zvazit jeji
vyuzitelnost. Nesmi si zapomenout naplanovat pouceni zakili o zasadach bezpecnosti
prace s danou ucebni pomtckou. Pfed konkrétni vyu€ovaci hodinou si musi zajistit
prostiedi, ve kterém je ucebni pomicka pouzitelnd (napf. fungovani elektrickych

rozvodu, tekouci vodovod, zatemnéni tiidy, odhlu¢néni, apod.).

3. 5 Konkrétni zasady pri praci s didaktickymi pomiickami

Existuje nékolik zasad pii préaci s didaktickymi pomuickami, které by ucitel mél
pfed hodinou i vpribéhu vyucovaci hodiny sledovat. Jsou to zasady, které
pfi nedostateném dodrzeni mohou komplikovat Gcelné a ucinné vyuziti didaktické
pomiicky, a tim stéZovat 1 vyucovaci hodinu. V nejhorSim ptipadé¢ pak mohou uplné
ohrozit vzdélavaci cil vychovné vzdélavaciho procesu.

V prvni fadé by mél ucitel zajistit, aby pii predvadéni dobie vidéli vSichni Zaci
ze vSech uhll tfidy, mistnosti. Pokud tento pozadavek nelze splnit, musi ucitel zaky

rozdélit do nékolika skupin a pfedvadéni realizovat po skupinach (Kalhous, 1995).
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Pro samostatnou praci sucebni pomuickou, kdy zaci pracuji s pomuickami
samostatng, je dale podle Kalhouse (1995) treba zajistit dostateCny pocet pomiicek tak,

aby kazdy zak mél moZnost pracovat s pomtickou individudlng.

Kalhous (1995) zvaZzuje pii zafazeni pokusti do vyucovaci jednotky vhodné
zapojeni zakl, ktefi mohou byt pokusu ucastni jako asistenti. Pfed pouZzitim ucebnich
pomucek zjistuje zdravotni stav Zaka (napt. alergie na nékteré pfirodniny, chemickeé

latky; nachylnost k ¢astym migréndm po setrvani v pfili§ hluéném prostiedi; apod.).

Ucitel si musi promyslet, jak bude realizovana aktivita zakd v pribchu prace
s pomtckami. Musi pfedem promyslet Cinnosti souvisejici s demonstraci pomiicky,
s nacvikem jejiho pouZiti a s jejim vyuzitim v priabéhu cel¢ vyucovaci hodiny (Kalhous,

1995).

V pribéhu prace musi ucitel stale kontrolovat bezpecnost prace sucebnimi

pomuckami, musi stale sledovat bezpecné zajiSténi pomiicek a jejich stav.

Po skonceni prace sucebnimi pomickami musi ucitel zkontrolovat stav

navracenych pomtcek a pomicky zajistit pro dalsi bezpecné fungovani.

3. 6 Klasifikace didaktickych pomicek

Didaktickymi pomiickami a jejich klasifikaci se zabyva fada autorti. Vymezeni
klasifikace zavisi na tom, z jakého hlediska autor k didaktickym pomuckam pftistupuje.
Tato hlediska pomérné piesné vymezil D. Hapala (In Dostal, 2008).

1. Hledisko pedagogicko-didaktické — tiidi didaktické pomucky podle jejich funkce,
zpusobu zatazeni do vyuc€ovani, podle toho, jak aktivizuji zaka.

2. Hledisko psychologicko-fyziologické — klasifikuje pomicky podle smyslovych
analyzatorii, na které plisobi (pomicky auditivni, vizudlni, audiovizuélni,

dotykové a smisSené).
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3. Hledisko materidlné-praktické — vydé€luje pomiicky podle materidlu, ze kterého
jsou pouzity (dievéné, kovové, plastové, apod.); tfidi pomuicky podle formy, jak

jsou zpracovany (pomucky dvojrozmérné, trojrozmerné).

V. Rambousek a kol. tfidi didaktické pomiicky do péti kategorii (Rambousek a
kol., 1989).

1. Origindlni ptedméty a redlné skutenosti
Zobrazeni a znazornéni pfedmétil a skutecnosti
Pomiicky textové

Programy a potrady prezentované didaktickou technikou

A

Pomicky specidlni

Velmi ptehledné a pomérné do hloubky zpracoval €lenéni materidlnich didaktickych
prostiedkt, a tedy 1 didaktickych (ucebnich) pomtcek, J. Malach vroce 1993
(In Kalhous, 1995).

I. Ucebni pomuicky
1. Originalni pfedméty a redlné skutecnosti:
a) piirodniny - v ptivodnim stavu (mineraly, rostliny)
- upravene (vycpaniny, lthové preparaty)
b) vytvory a vyrobky -v piivodnim stavu (vzorky vyrobkd, pfistroje,

umélecka dila)

c) jevyadgje - fyzikélni, chemické, biologické, aj.
2. Zobrazeni a zndzornéni predméth a skutecnosti:

a) modely - statické, funk¢ni, stavebnicové

b) zobrazeni - prezentované ptimo (Skolni obrazy,

fotografie, mapy)
- prezentované¢ pomoci didaktické techniky
(statické,  dynamické, napf.  pomoci

audiovizudlni a vypocetni techniky)
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¢) zvukové zdznamy - magnetické, optické
3. Textové pomiucky:
a) ucebnice - klasické, programové
b) pracovni materialy - pracovni sesity, studijni ndvody, sbirky
uloh, atlasy
c) doplitkova a pomocna
literatura - Casopisy, encyklopedie

4. Potady a programy prezentované didaktickou technikou:

a) porady - diafonové, televizni, rozhlasové
b) programy - pro vyucovaci stroje, vyukové soustavy ¢i
pocitace
5. Specialni pomucky: - zakovské experimentalni soustavy

- pomicky pro télesnou vychovu

II. Technické vyukové prosttedky
1. Auditivni technika - magnetofony, gramofony, Skolni rozhlas,
sluchéatkové souprava, ptehravace CD
2. Vizudlni technika - pro diaprojekci
- pro zpétnou projekci
- pro dynamickou projekci
3. Audiovizudlni technika - pro projekci diafonu
- filmové projekty
- magnetoskopy, videorekordéry
- videotechnika, televizni technika
- multimediélni systémy na bézi pocitace
4. Technika fidici a hodnotici - zpétnovazebni systémy
- vyukové pocitacové systémy
- osobni pocitace

- trenazéry

III. Organizacni a reprografické technika
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fotolaboratoie

kopirovaci a rozmnoZovaci stroje

rozhlasova studia

videostudia

pocitace, pocitacove sité

databazové systémy (CD ROM disky)

IV. Vyukové prostory a jejich vybaveni

- ucebny se standardnim vybavenim, tj. tabule
(klasicka, magnetickd), nasténky, knihovna atd.

-ucebny se zafizenim pro  reprodukci
audiovizualnich pomtcek

- odborné ucebny

- pocita¢oveé ucebny

- laboratote

- dilny, Skolni pozemky

- télocvicny, hudebni a dramatické saly

Velmi zajimavym zptsobem klasifikuji pomticky Ondfej Sedivy a Karol
Krizalkovi¢ (1990). Vytvotili pifehled pouzivanych pomicek v uivé matematiky
od 1.do 4. roc¢niku. V prvnim ro¢niku pomicky tfidi na pomilcky demonstraéni a
pomiticky pro zaky, ve druhém rocniku rozdé€luji pomicky demonstraéni a zakovské,
ve tfetim ro¢niku rozliSuji pomicky pro uditele a pro zika, ve Ctvrtém rocniku tiidi

pomticky opét na demonstracni a zdkovské.

V seznamu uvedenych pomiicek se tak objevuji vSechny typy didaktickych

pomticek, se kterymi pracuje ucitel, zak i celé tfida v daném ro¢niku.

3.7 Moderni didaktické pomtcky
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Ceské skolstvi prochazi v poslednich letech fadou zmén. Tyto zmény se piimo
dotykaji kurikula, struktury sSkolstvi, volby vychovné vzdélavacich cilli a stanoveni
obsahu vzdélavani. Cilem je ozdraveni Skolstvi a zavedeni modernich postupi

do systému vzdélavani.

S modernizaci obsahu vzdélavani souvisi 1 modernizace obsahové stranky
vyu€ovani. Systém naseho moderniho Skolstvi se postupné odvraci od osvojovani
encyklopedickych poznatkl k rozvoji jednotlivych slozek osobnosti zdka a ptipravy zaki
na zapojeni do spolec¢nosti z hlediska budouci profese (Visnovsky a Kacani, 2001). To
pfedpoklada jistou miru gramotnosti, at’ uz jazykové, intelektudlni, informacni, tak

v posledni dob& zejména pocitacové.

Pocitacova technika se stavd neodbytnou soucasti nasich zivotl, nesmi tedy chybét
ani ve Skolstvi. ICT technika se stava informacnim kandlem, ale v posledni dobé&
1 konkrétnim ndstrojem pro vyuku a uceni. Vyuzivdme ji nejen pro praci s textem,
obrazem a videozdznamem. ICT technika ndm rovnéZ umoziiuje vyhledavani informaci a

zprosttedkovava poznatky zakiim pomoci vyukového softwaru a hardwaru.

V posledni dob& se ICT technika vyuZziva jako nastroj pro zprostiedkovani
vizuélnich, auditivnich a audiovizualnich informaci. VSechny tyto funkce v sobé& skryvaji
pocitaCove systémy, které v poslednich letech zcela zaplavuji Skoly a Skolska zatizeni.

Pocitacové ucebny a internet dnes nechybi snad na zadné skole.

V soucasnosti se vSak setkdvame s novym ICT zatizenim, které propojuje nejen
funkce vizudlni, auditivni a audiovizudlni techniky, ale které je také napojeno
na dotykovy displej a umoziuje interaktivni zapojeni do vyuky a manipulaci s konkrétni

informaci. Jedna se o interaktivni tabuli.
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4 Didaktické pomiicky v matematice

Jednou z hlavnich didaktickych zasad vyucovaciho procesu nejen v ramci
primarniho vzdélavani je zdsada nézornosti. Této zéasady ucitelé dosahuji ptfedev§im
uzitim didaktickych pomiicek. Také pfedmét matematika svym obsahem sméiuje
k variabilnimu uZiti didaktickych pomtcek, které predstavuji most mezi teoretickymi
znalostmi a praktickymi zkuSenostmi.
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4. 1 Cile uziti didaktickych pomiicek v matematice

., Nezbytnym prostredkem k aktivizaci Zakii a uplatinovani zasady nazormnosti je
soubor ucebnich pomiucek k matematice i dalsi material slouzZici k manipulacnim
Cinnostem zZakii. Vyucujici uziva ucebnich pomiicek jak pri vytvareni matematickych
pojmii, ujasnovani souvislosti mezi nimi, tak pri upeviiovani, procvicovani a pamétném

osvojovani uciva. “ (Zapletal a kol., 1984, s. 151).

Zapletal (1984) pak pfii volbé pomiicek piihlizi k individudlnim schopnostem zakt
tak, aby uZiti dané pomucky odpovidalo détskému konkrétnimu mySleni. Zaroven bere
ohled na to, aby uplatiiovanim zasady ndzornosti nebrzdil rozvoj abstraktniho mysleni.
V uzivani materidlnich pomiicek spatfuje poznavéani svéta a hlubSi porozumeéni
souvislosti mezi matematikou a praxi is ostatnimi obory védy. Tak se dostava

k uplatiiovani meziptedmétovych vztahi.

Malinova (1982) dava velky vyznam sovétské psychologické Skole (Rubinstejn,
Galperin, Leontjev), kterd studovala teorii utvafeni rozumovych operaci. Sovétska skola
dosla k témto zavérim: ,, Prvotnimi pro psychické, rozumové operace jsou vnéjsi,
materialni cinnosti, a to materialni cinnosti samotného subjektu a ne jinych lidi...
Rozumova cinnost cloveka je pretvorena forma jeho vnejsi praktické cinnosti. A tak nove
akty psychické cinnosti mohou byt ziskany jediné z cinnosti vnéjsi, materidlni, zamerené
na predmeéty a jevy vnéjsiho sveta. “ (In Malinova, 1982, s. 13).

Podle Malinové (1982) by tedy vychodiskem pro zavedeni novych informaci méla
byt materialni ¢innost (modelovani v geometrii, operace s mnoZinami realnych predméta,
apod). Az po zvladnuti této etapy by mél ucitel ptejit ke znazornéni stejné situace pomoci
obrazkl téchto predmétii. Na zavér ucitel prejde k zobrazeni dané situace nacrtkem,

dojde tedy k abstrakci reality.
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Uzitim didaktickych pomiicek v matematice ucitel naplituje zdsadu ndzornosti,

aktivity, pfiméfenosti, védeckosti, komplexniho rozvoje zdka a zasadu spojeni teorie

s praxi a Skoly se Zivotem. Dodrzovani téchto zasad patii k didaktickym dovednostem

ucitele matematiky (NeleSovska a Spacilova, 2005).

4. 2 Zasady spravného pouzivani pomicek v matematice

Hlavni funkci uziti didaktickych pomiicek v matematice je pomoc pii dosahovani

vychovné vzdélavaciho cile. Podle Sedivého a Krizalkoviée (1990) tak musi pomiicky

respektovat hledisko didaktické, technické a ekonomické.

1. Vlastnosti pomtcek z hlediska didaktického

a)

b)
c)

d)

védeckd a odbornd spravnost (pfi praci stémito pomiickami se zéaci uci
zasadam védecké prace, presnosti, zodpoveédnosti)

nazornost

pfiméfenost (matematické ucebni pomiicky tuto vlastnost spliuji, jelikoZ jsou
pfesné¢ uvedeny v metodickych ptiruckach pro ucitele; pti volbé vlastnich
pomiucek vSak musi ucitel k tomuto pozadavku samoziejmé piihliZet)
kolektivnost (pomucky uzivané pti skupinové praci rozvijeji u zakli schopnost
spoluprace)

zajimavost (didaktické pomulcky v matematice maji byt pro zdky pftitazlivé,
jinak ztraci motivacéni ucinek; ucitel vSak musi ddvat pozor, aby neunikla
podstata demonstrovaného jevu jen pro vnéjsi charakter pomiicky)

ucelnost (v matematice klademe diiraz nejen na ucelnost pomicek, ale také

na viceucelnost, naptiklad vyuzitim stavebnicovych pomtcek)

2. Vlastnosti pomucek z hlediska technického

a)
b)

c)

technicka vyspélost
pfimétenost konstrukce (jeji tvar, velikost, mechanismus)
bezpecnost proti Uraziim (této vlastnosti dosahuji pomicky s dokonale

opracovanym povrchem, s nahrazenymi skly za plastové ndhrazky apod.)
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Zasady spravného vyuZivani pomuicek v matematice se tfidi obecnymi zasadami
uzivani didaktickych pomtcek. Ucitel dodrzuje tyto zasady jak pii vybéru a piipraveé

pomiticek, pfi demonstraci a pouzivani pomucek, tak pfi uskladiiovani a adrzbé pomucek.

4. 3 Didaktické pomiicky pouZivané v matematice

Podle Novaka (1999) jsou zakladem ziskavani poznatki realné, konkrétni
pfedméty, které zaci mohou vnimat svymi smysly. Zvlastni postaveni pak Novak vidi
vuméle vytvofenych prezentacich redlného svéta nebo v symbolické reprezentaci
matematickych pojmi (modely, grafickd schémata, apod.). K tradicnim pomickam

v matematice Novak (1999) fadi:

a) Redlné predméty (kulicky, knofliky, apod.)

b) Stavebnice

c) Geometrické skladanky (tangram, polyomino)

d) Hry (puzzle, apod.)

e) Soubory karet (tecky a Cislice, karty se zdkladnimi spoji s€itani, odcitani,
nasobeni, délent)

f) Causenaireovy tyCinky

g) Pocitadla (dvacitkové, stovkové, zlomkové pocitadlo, apod.)

h) Pocetni listy

1) Napodobené penize

j) Demonstra¢ni nasténné tabule

k) Geometrické modely téles

1) Krychlové stavebnice

m) Pomucky pro rysovani a méfeni

n) Soubor ¢iselnych os

0) Sit¢ (Ctvercové, se soustavou souradnic)
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Dulezitymi didaktickymi pomtickami, které slouzi ucitelim zaroven jako pomoc
pii projektovani matematického vyucovani, jsou ucebnice a pracovni seSity pro zaky.
S uéebnicemi se Zaci poprvé setkavaji v druhém ro¢niku ZS. Ugivo je v nich fazeno
logicky i podle obtiznosti. Zaci pouZivaji také pracovni sesity, které jsou vydavany jiz
pro zaky prvnich tiid ZS. Pracovni sesity jsou uréeny piedev§im k samostatné praci zaka

(Divisek a kol., 1989).

V poslednich letech se dostava do poptedi pocitacova technika. S modernizaci
obsahu primarniho vzdélavani se uziti ICT techniky stale castéji objevuje 1 na zédkladnich
Skolach, a tedy i vramci vychovné vzdélavaciho procesu v predmétu matematika.
Nejjednodussim néstrojem vypocetni techniky, se kterym se zaci mohou v matematice
setkat, je kalkulator. Na 1. stupni ZS vsak nebyva uzivan k vypoétim, ale pouze jako

pomticka pro didaktické hry.

Modernim trendem ve vyucovani se stava pocitac. Pocita¢ jako ucitel. ,, Pro uceni
pomoci pocitace je ve svété uzivana zkratka CAL (,computer-assisted learning).
Pocitacove programy, které umoznuji, aby pocitac plnil funkci ucitele, se nazyvaji
vyukovy software.” (Petty, 2008, s. 294). Podle Pettyho (2008) ucitel¢ a zaci

ve vyucovani nejvice pouzivaji:

a) Textove editory (umoznuji psat text)

b) Databaze (slouzi ke shromazd’ovani informaci ve formé zdznamii stejného
formatu)

c) Tabulkové editory (zpracovavaji Ciselné informace, jsou schopny vytvoftit grafy
ze zadanych informaci)

d) Vyukové programy

Dlouhodoby komplexni program elektronizace ve vychové a vzdélavani (DKPE)
zpracovala Ministerstva §kolstvi CSR a SSR jiz v roce 1985. Tento program mél znaéné
ovlivnit vyuCovani matematiky na zakladnich a stfednich Skoldch. Hlavnim cilem

(pro vyucovani na 1. stupni ZS) ,, by mélo byt dosazeni toho, aby déti ziskaly kladny vztah
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k technice a aby prace s elektronickymi a pocitacovymi systémy se stala samoziejmou

soucasti jejich denniho Zivota. “ (Kvéton, 1986, s. 77).

Soucasny Ramcove vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV)
zahrnuje informacni technologii jako samostatnou vzdélavaci oblast Informacni a
komunikacni technologie. Minimalni ¢asova dotace pro 1. - 5. ro¢nik je jedna hodina

(RVP ZV, 2007).

S Interaktivni tabule ve vyucovani

Soucasny vychovné vzd€lavaci proces je neustdle ovlivilovan modernimi
didaktickymi technologiemi. Nejvétsi pozornost je v posledni dob& zaméfena
na vyuzivani modernich didaktickych pomtcek. Interaktivni tabule k témto pomickam

bezpochyby patii a jeji vyuziti se v poslednich letech stalo velmi diskutovanym tématem.
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5. 1 Interaktivni tabule

., Interaktivni tabule je dotykove-senzitivni plocha, prostiednictvim které probiha
vzajemnad aktivni komunikace mezi uzivatelem a pocitacem s cilem zajistit maximalni
moznou miru ndzornosti zobrazovaného obsahu. Obvykle je vyuzivana ve spojeni

s pocitacem a dataprojektorem. “ (Dostal, 2009).

., Z technického hlediska lze interaktivni tabuli chapat jako elektronické zarizeni,
které je v edukacni sfére vyuzivano ve formeé materialniho didaktického prostredku. Jedna

se o zarizeni, které je vyvinuto specialné pro vzdeélavaci ucely. “ (Dostal, 2009, s. 11).

Zapojeni interaktivni tabule do vyuky je vyuzivdno na vSech stupnich vzdélavani
(1. stupen ZS, 2. stupeti ZS, stiedni skoly, vysoké §koly). V posledni dobé se interaktivni
tabule stala také nedilnou soucasti vzdélavani dospélych, v hojné mife ji vyuZzivaji i firmy

pro prezentace svych produkta.

Jak uvadi vyrobce interaktivni tabule SMART Board, interaktivni tabule ,,je
prezentacni technika, kterd rozsiruje moznosti vyuziti informacnich zdroju a vyukového

softwaru. * (Skola obrazem, 2009, s. 4).

Je dulezité fici, Ze interaktivni tabule neni nova technologie. Na trhu se objevila jiz
v devadesatych letech, ve vzdélavacich institucich se vSak nedockala odezvy pro svou
cenovou nedostupnost. Ve vyspélych zemich je vSak vyuzivana jiz n€kolik let. Jedinou
zemi, kterd stdle odolavd rozmachu vyuzivani interaktivnich tabuli, je Finsko. Oproti
tomu ve Velké Britanii je interaktivni tabule vyuzivana v maximalni mozné mife. Vladni
program pro ICT ve vzdélavani zde vynaklada vysoké finan¢ni prostiedky a snaZzi se

hromadné¢ dodéavat tato zatizeni do vSech $kol (Neumajer, 2008).

5. 2 Technicka reSeni interaktivnich tabuli
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V soucasné dobé se mizeme setkat s 8 typy interaktivnich tabuli. Jejich vybér
zalezi pouze na wuzivateli, ucelu vyuziti interaktivni tabule a v neposledni tadé

na prostoru, ve kterém bude interaktivni tabule umisténa a vyuZzivana.

Zakladni rozdé€leni interaktivnich tabuli se odviji od typu sniméni a typu projekce.
Existuje 6 druhti tabuli podle snimani a 2 zékladni druhy interaktivnich tabuli podle typu

projekce.

1. Interaktivni tabule podle druhu snimani pohybu

a) Elektromagneticka interaktivni tabule

b) Interaktivni tabule vyuZzivajici méteni odporu

c) Kapacitni interaktivni tabule

d) Laserova interaktivni tabule

e) Opticka a infraCervena interaktivni tabule

f) Ultrazvukova a infracervend interaktivni tabule
2. Interaktivni tabule podle typu projekce

a) Interaktivni tabule s pfedni projekci

b) Interaktivni tabule se zadni projekci

(Projekt SIPVZ, 2009)

V naSich Skoladch lze vidét nejCastéji elektromagnetickou tabuli. Ovlada se
specialni tuzkou (stylus). Dal§im ¢astym typem tabule podle snimédni pohybu je tabule
vyuzivajici elektricky odpor pro snimani pohybu. MiZeme na nich pracovat nejen

s vyuzitim stylusu, ale ovladat ji miiZzeme i prstem (Neumajer, 2008).

Velmi dualezity je vybér tabule podle typu projekce. Vcca 99 % piipadi
se setkavame s interaktivni tabuli s pfedni projekci. Dataprojektor je umistén pied tabuli.
Toto umisténi méa vSak nckolik nevyhod. Projektor umistény pted tabuli je vystaven
mechanickému poskozeni, navic mize vrhat stin na tabuli. Problémy s dataprojektorem a

stinem jsou zcela eliminovany uzivanim interaktivnich tabuli se zadni projekci, u kterych
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je dataprojektor umistén za tabuli. Nevyhodou se vSak stava vySsi cena a vEtsi narocnost

na prostor (vétsi hloubka tabule). (Dostal, 2009).

5. 3 Pridavna zarizeni interaktivnich tabuli

Spojeni dataprojektoru, interaktivni tabule a pocitace tvoii zdkladni funkéni
sestavu interaktivni tabule. Aby vSak bylo jeji vyuziti efektivni, potfebujeme k tomuto

systému dodat néktera ptidavna zafizeni.

., Efektivitu prace, pedagogicky prinos i uzivatelsky komfort podstatnym zpiisobem
zvySuji dalsi pridavna zarizeni pripojena k pocitaci a spolupracujici se systémovym,
vyukovym nebo obsluznym softwarem. Pro dosazeni funkcnosti interaktivni tabule
v podstaté nejsou nutnd, jejich absence vSak silné omezuje moznosti vyuziti tabule
v bézné vyuce a velmi vyraznym zpiisobem snizuje pedagogicky prinos integrace této
technologie do procesu vytvareni klicovych kompetenci Zakii.

(Projekt SIPVZ, 2009)

Na webovych strankach ZS Krouna (Projekt SIPVZ, 2009) dale uvadgji, ze mezi
tato doplilkova zafizeni patfi externi zdroje obrazu, zvukova pfisluSenstvi, dalkové

ovladani a ptipojné misto pro externi datova nebo obrazova zatizeni.

1. Externi zdroje obrazu
- pouzitelnost interaktivni tabule miiZzeme zvySit pfipojenim VHS, DVD
prehravacii nebo kompletnimi rekordéry, napojit 1ze také televiznim tunerem
na televizni anténu, zajimava je také moznost ptipojeni digitalni kamery
2. Zvukova prisluSenstvi
- v soucasné dobé lze vyuzit jak ozvuceni vS§ech komponent systému interaktivni
tabule, tak zvukového ozvuceni sloucen¢ho do jednoho mista a nasledné

vysilaného do celé ucebny
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3. Dalkova ovladani
- dalkovym ovladanim je uzivateli umoznéno komunikovat s objekty na tabuli,
pohybovat a pracovat s nimi, umoznuje také provadét veskeré operace, které
se provadeji mysi pocitace
4. Piipojné misto pro externi datova nebo obrazova zatizeni
- je velice dulezitym pfisluSenstvim pro moznost vyuziti externiho obrazového

nebo datového prisluSenstvi

5. 4 Dalsi komponenty vyuzivané pro zvySeni efektivity interaktivni tabule

V ¢tvrtletniku  Skola obrazem (zafi 2009) uvadgji prehled vsech komponent
dodavanych k interaktivnim tabulim. Zajimavym a velmi u¢innym prvkem dopliujicim
interaktivni vyukové systémy je podle Ctvrtletniku bezdratovy tablet. Jedna se o zafizeni,
které umoziuje uzivateli pohybovat se po tiidé a specialnim perem na tabletu vést vyuku
z jakéhokoliv mista v u¢ebné. Toto zafizeni neni ur€eno pouze uciteli ale 1 zdkiim. Takto
se mohou vSichni interaktivné podilet na vyuce. Tablet tak zapojuje do vyu€ovani i zaky

s télesnym postizenim.

Dalsi progresivni interaktivni didaktickou pomiickou jsou podle &étvrtletniku Skola
obrazem (zatfi 2009) hlasovaci zatizeni. Umoznuji rychle a ptesné zjiStovat miru
osvojenych znalosti zakd. Zaroven se stavaji velmi motivujicim prvkem vyucovaciho
procesu. Jejich vyuZzitim zafadime do vyuky hravost a soutézivost. Snizuji casové ztraty
s vyhodnocovéanim vysledki, hodnoceni se stava vice objektivnim, jelikoz hlasovaci
zafizeni omezuji opisovani. Velkou vyhodou je také moznost archivace vysledkd a

statistik.

Neméné dillezitou komponentou je také interaktivni dotykovy panel, displej. Diky

nému mohou ucitelé v pribéhu vykladu dopisovat pozndmky, rychle nacrtnout obrazek

vvvvv

dynamickou komunikaci s didaktickym materialem a Zaky (Skola obrazem, zaii 2009).
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Interaktivni tabule byvaji dodavany také s autorskym softwarem, diky kterému
neni planovani hodiny tak ¢asové narocné, jelikoz soucésti programu jsou jiz vytvoiené

Sablony vyucovaci jednotky.

V soucasné dob¢€ vznikaji interaktivni u€ebnice, interaktivni cviceni a elektronické
sady pro ucitele, které je mozno dodavat spolu s tiSt€énymi ucebnicemi zpracovanymi

v souladu s RVP ZV.

5. 5 Interaktivni tabule ve Skolskych dokumentech

Vyuziti interaktivni tabule vrdmci vychovné vzdélavaciho procesu je piimo

1 nepfimo zahrnuto v nékolika Skolskych dokumentech.

Zasadnim dokumentem vzdélavani je Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélavani. Tento dokument veSel v platnost vroce 2007. Vymezuje mimo jiné
19 vzdélavacich oblasti (Jazyk a jazykovd komunikace, Matematika a jeji aplikace,
Informaéni a komunikaéni technologie, Clovék a jeho svét, Clovék a spoleénost, Clovék
a piiroda, Uméni a kultura, Clovék a zdravi, Clovék a svét prace). Vyuziti interaktivni
tabule tak mizeme zatfadit do vzdélavaci oblasti Informacni a komunikacéni technologie

(RVP ZV, 2007).

Podle RVP ZV (2007, s. 26) ,,vzdelavaci oblast Informacni a komunikacni
technologie umoznuje vsem zZakiim dosahnout zdakladni urovné informacni gramotnosti -
ziskat elementarni dovednosti v ovladani vypocetni techniky a modernich informacnich
technologii, orientovat se ve svéte informaci, tvorivé pracovat s informacemi a vyuzivat
je pri dalsim vzdélavani i v praktickém zivoté. Vzhledem k narustajici potrebé osvojeni si
zdkladnich dovednosti prace s vypocetni technikou byla vzdélavaci oblast Informacni a
komunikacni technologie zarazena jako povinnda soucast zdkladniho vzdélavani

na l. a 2. stupni. Ziskané dovednosti jsou v informacni spolecnosti nezbytnym
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predpokladem uplatnéni na trhu prdce i podminkou k efektivnimu rozvijeni profesni

i zdjmové cinnosti.

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani déale uvadi, ze vzdelavaci
oblast Informac¢ni a komunikac¢ni technologie vede k rozvijeni a prohlubovani kli¢ovych
kompetenci (RVP ZV, 2007). Aplikaci interaktivni tabule do vychovné vzdélavaciho
projektu tak dosahujeme kliCovych kompetenci tim, ze 74k dokaZe pracovat Setrné
s vypocetni technikou, vidi funkci vypocetni techniky v simulaci a modelovéani
socialnich, pfirodnich jevll a procestll, dokaZe vyuZivat algoritmické mySleni pfi interakci
s pocitatem (interaktivni tabuli), vyuziva informacni technologie a vyukového softwaru

k vétsi efektivité uebniho procesu a pfi feSeni problému.

., Dovednosti ziskané ve vzdelavaci oblasti Informacni a komunikacni technologie
umoznuji Zakum aplikovat vypocetni techniku s bohatou skalou vzdeélavaciho software a
informacnich zdrojii ve v§ech vzdelavacich oblastech celého zdkladniho vzdelavani. Tato
aplikacni rovina presahuje ramec vzdelavaciho obsahu vzdélavaci oblasti Informacni a

komunikacni technologie, a stava se soucasti vsech vzdélavacich oblasti zakladniho

vzdelavani. “ (RVP ZV, 2005, s. 26)

Dalsim dulezitym dokumentem, ktery souvisi s aplikaci interaktivnich tabuli
ve vychovné vzdélavacim procesu, byl v poslednich letech rozvojovy program
ve vzdélavani - Projekty Skol. Tento program vyhlésilo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy (MSMT) vroce 2006 a stanovoval podminky vyuziti uéelové dotace

ze statniho rozpoctu v rdmci Statni informacni politiky ve vzdélavani (SIPVZ).

Cilem dota¢niho fizeni bylo podpofit projekty, které zavadély informacéni a
komunika¢ni technologie do vyuky v souladu s rdmcovym vzdélavacim programem
na Skolach a Skolskych zafizenich, které byly zapsany do Skolského rejsttiku. Program

byl vytvofen pro 3 témata:
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1. Vytvoteni vyukového obsahu nebo vyukovych materialti s vyuZzitim ICT.

2. Metodicka pomoc Skolam nebo Skolskym zatizenim pii zavadéni ICT do vyuky.

3. Vytvofeni vyukového kurzu véetné jeho on-line podpory pro Skoly nebo Skolska
zafizeni.

(Projekt SIPVZ, 2009)

Mnoho skol vyuzivalo tohoto programu prave pro ziskani prostfedkl pro zavadéni

interaktivnich tabuli do ¢eskych Skol.

5. 6 Predsudky, vyhody a nevyhody vyuzZivani interaktivnich tabuli

Statistiky k roku 2007 uvadéji, ze do roku 2007 bylo na ¢eskych Skolach 2 213
interaktivnich tabuli a 12 083 datovych projektorii. Souc¢asné bylo uvedeno, ze do této
doby byla vybavenost interaktivnich tabuli na stfednich Skolach dvakrat vétsi nez

na Skoléach zakladnich (Neumajer, 2008).

Vyzkumy v roce 2009 sledovaly vybavenost a vyuzivani ICT na €eskych Skolach.
Prizkumy fesily pfedevS§im vyuzivani interaktivnich tabuli. Dotdzani byli pouze tfeditelé
Skol, na kterych je k dispozici alespon jedna interaktivni tabule. ,, Pritom Sest z nich
(0,4 %) uvedlo, Ze interaktivni tabule nevyuzivaji vithec a dalsich 10,7 procenta je dle
Setieni vyuziva jen zcela vyjimecné. Nejcastéji reditelé odpovidali, Ze jsou v jejich Skole
interaktivni tabule v primeru vyuzivany v méné nez polovine casu vyuky (41,3 %),
dalsich 23,3 procenta uvedlo priblizné polovinu casu vyuky a 15,5 procenta vice
nez polovinu vyucovaciho casu. Zbylych 8,8 procenta Skol pouziva interaktivni tabule

dokonce po cely nebo temer cely cas vyuky. “ ().

K tradi¢nim ptfedsudkiim ucitelli, ktefi interaktivni tabule nevyuzivaji, a Siroké

vefejnosti, ktera se s interaktivni tabuli nesetkala, patii podle Dostala (2009):
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. PfesvédCeni, ze interaktivni tabule je urCena pouze pro nékteré vyucovaci

pfedméty (napt. informatika).

Domnénka, Ze interaktivni tabule patii pouze do pocitacové ucebny.

Nazor, ze interaktivni tabule je ur¢ena pouze pro praci ucitele.

Tvrzeni, Ze ucitel si pro préci s interaktivni tabuli musi vytvaret vSechny
materialy osobné.

Minéni, Ze vyuziti interaktivni tabule je ur¢eno pouze pro nékterou z vékovych
kategorii vzdélavanych.

Ptfedstava, Ze interaktivni tabuli nelze variabilné uzit vradmci rGznych

vyucovacich metod a forem.

V aplikaci interaktivnich tabuli do vyuky lze nalézt vyhody 1 nevyhody. Souhrnné

1ze podle Dostala (2009) fici, Ze mezi zdkladni pfinosy interaktivnich tabuli patii:

NS ke

8.
9.

Vyssi motivacni €inek

Efektivné;si udrzeni pozornosti vzdélavanych

Dodrzovani zasady nazornosti

Sjednocujici prvek tridy

MozZnost pfipravit si materialy do vyuky s pfedstihem

Moznost vyuZzit vytvofené materidly opakované

Efektivni rozvijeni mySlenkovych dovednosti vzdélavanych (analyza, syntéza,
hodnoceni)

Rozvoj pocitacové a informacni gramotnosti

Moznost zapojeni zakil se specidlnimi potfebami

10. Aktivni zapojeni zakl do vyuky

Podle Dostala (2009) ale také znovodobych vyzkumil vyplyva, Ze vyuziti této

moderni technologie ma 1 nékolik nevyhod, které zahrnuji technické potiZe, problémy

spojené¢ s neodbornym vyuzitim a pouzivanim, ekonomické problémy i1 zdravotni

komplikace:
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1. Problémy se Spatnou ¢itelnosti textu pii intenzivnim osvétleni ucebny.

2. Casové ztraty spojené s narugenim &innosti tabule pii neSetrném zachazeni.

3. Technické a organizacni potiZze spjaté s praci se stinem u tabuli s ptfedni
projekei.

4. SniZena pracovni variabilita u tabuli zabudovanych napevno.

5. Zahrmovani zakd velkym mnoZstvim informaci a potlaceni rozvoje
abstraktniho mysleni pfi neodborném uzivani interaktivni tabule.

6. Spatnd ¢&itelny a nepfiméiené vytvofeny text vyplyvajici z nedostate¢nych
zkuSenosti s tvorbou vyukovych programi.

7. Vysoka energetickd narocnost.

8. Financni neefektivnost spojena s vyuZzitim interaktivni tabule pouze jako
projekéniho platna.

9. Odklon od redlnych experimentl a pfedvadéni skutecnosti k virtualnim videim
a prezentacim.

10. MoZzné zdravotni komplikace (prudké bolesti o¢i, omameni, ztrdta rovnovahy)

spojené¢ s delSim kontaktem se svétlem projektoru.

5.7 Vzajemny vztah interaktivni vyuky a interaktivni tabule

Vzijemny vztah interaktivni tabule a interaktivni vyuky je velmi volny. Zatazeni
interaktivni tabule do vychovné vzdelavaciho procesu tedy jesté neznamend, ze vyuka se
stala interaktivni. Jak uvadi Mgr. Daniel Preisler, feditel ZS T. G. Masaryka v Ceské
Kamenici, ,, interaktivni vyuka je povazovina za novou metodu, ktera ma Zakim
nabidnout zabavnéjsi a méne stereotypni formu vyuky. Méla by svymi prostredky zapojit
Zdky do spoluvytvareni samotné vyucovaci hodiny, a tim zvysit jejich motivaci k uceni. “

(Preisler, [on-line]).

Interaktivni vyuka je zaloZena na vzdjemné interakci mezi ucitelem a zéky, mezi
zaky navzajem. V pripadé vyuZiti didaktické techniky zahrnuje 1 interakci ucitele s touto

technikou a interakci zaku s didaktickou technikou.
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Podle Preislera vyuka s interaktivni tabuli nemusi byt jednozna¢né vyukou
interaktivni. Techniku vidi pouze jako prostiedek dosazeni vyukovych cild, vSe ale podle

n¢j zavisi pouze na didaktickych dovednostech a védomostech ucitele.

Dostal zavadi nové terminy v souvislosti s vyuzivanim interaktivnich tabuli —
interaktivnimi pomiickami podporovand vyuka a interaktivni vyukovy objekt. Prvnim
terminem oznacuje vyuku s vyuzitim interaktivni tabule (ne vzdy znamenajici
interaktivni vyuku). Terminem interaktivni vyukovy objekt rozumi ,,...uceleny a
didakticky zduvodneny soubor vyukovych prvkii (obrazku, videi, zvuku, tabulek, grafit a
textii), sestavenych do jednoho celku, ktery umoznuje interakci s aktéry vyuky (ucitelem a

Zaky). “ (Dostél, 2009, s. 16).

6 Pedagogicky vyzkum

Problematika uspéSnosti efektivniho vyuziti interaktivnich tabuli ve vyucovani je
v poslednich letech feSena pomérné Casto. V roce 2008 zvetejnila Pedagogicka fakulta
University of New Brunswick v Kanad¢ vysledky svého jednoletého vyzkumu
uspéSnosti interaktivnich tabuli ve vyuce, v bieznu roku 2009 byly zvetfejnény pribézné

vysledky studie vlivu interaktivnich tabuli na vyukové vysledky zak. Studii vypracovala
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Marzano Research Laboratory. V soucasné dobé probiha vyzkum EUSCRIBE - vyzkum

vyuzivani interaktivnich tabuli v jednotlivych evropskych zemich.

Této problematice jsem se rozhodla vénovat ve své diplomové praci. Cilem mého
pedagogického vyzkumu je zjistit, zda pravidelné pouZivani interaktivni
tabule ve vyuce matematiky mtze ovlivnit vysledky Zakt dosazené v didaktickém testu.
Ve vyzkumné casti diplomové prace jsem se proto rozhodla zjistit, zda existuje
vyznamny rozdil v dosaZenych vysledcich didaktického testu feSeného ve tiidé
vyuzivajici interaktivni tabuli ve vyufovani matematice a ve tfid¢ s tradi€ni koncepci

vyuky matematiky (tj. tfida nevyuZzivajici interaktivni tabuli ve vyuce).

6. 1 Hypotéza

V souvislosti se stanovenym cilem byla formulovana nasledujici v€cna hypotéza.
Vysledky didaktického testu fteSeného Zzaky vyuzivajicimi interaktivni tabuli ve
vyucovani matematice jsou ve srovnani s vysledky didaktického testu zakti nepracujicich

s interaktivni tabuli lepsi.

6. 2 Metody didaktického testu
Jako metodu ziskdvani dat pedagogického vyzkumu jsem zvolila didakticky test.
., Didakticky test je nastroj systematického zjistovani (mereni) vysledkit vyuky.

(Chraska, 2007, s. 184)

Podle Chréska (2007) se v pedagogickych vyzkumech setkavdme s né¢kolika druhy
didaktickych testi:

1. Testy rychlosti (zjist'uji, jakou rychlosti zaci fesi ur€ity typ uloh).
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2. Testy turovn¢ (nepodléhaji cCasovému omezeni, jsou zaméfeny pouze
na miru dosazenych védomosti a dovednosti).

3. Testy standardizované (vydavaji je vétSinou specializované instituce, jsou
pripravovany profesionalné a ovéfeny v praxi).

4. Nestandardizovan¢ didaktické testy (u testd neprobehlo ovétovani).

5. Testy kognitivni a psychomotorické (pokud test méti miru poznani u zaka —
jednd se o test kognitivni, testem psychologickym zjiStujeme miru
dosazenych psychomotorickych dovednosti).

6. Testy vysledkli vyuky a testy studijnich predpokladi (testy vysledka vyuky
se pouzivaji v pedagogické praxi k méfeni vysledki bézné vyuky, testy
studijnich pfedpokladii hodnoti obecné zaklady znalosti potiebné k dalSimu
studiu).

7. Testy rozliSujici (vykon zdka je srovnavan s vykonem ostatnich testovanych
zaki).

8. Testy ovefujici (oveéfuji tGroven dosazenych védomosti a dovednosti
v predem piesné urené oblasti uciva).

9. Testy vstupni, pribézné a vystupni (testy vstupni poskytuji informace
o predpokladech pro zvladnuti dané oblasti uciva, testy prubézné slouzi
jako zpétna vazba miry dosazenych védomosti a dovednosti zakl
po prezentaci nového uciva, testy vystupni slouzi k hodnoceni vykonu
zéaka).

10.Testy monotematické a polytematické (testy monotematické proveétuji
znalosti z jednoho okruhu uciva, testy polytematické jsou zaméfeny
na ovéfovani znalosti ze dvou a vice oblasti uciva).

11.Testy objektivné skoérovatelné (lze u nich objektivné rozhodnout
o uspésnosti feSeni, hodnotit je mize 1 stroj).

12.Testy subjektivné skorovatelné (nelze u nich jednoznacné urcit kritéria

uspéchu).

Chraska (2007) dale uvadi nékolik typl testovych uloh, které se vyskytuji
v didaktickych testech.
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1. Oteviené Siroke ulohy (vyzaduji rozsdhlejsi odpovéd’).

2. Oteviené tlohy se stru¢nou odpovédi (pozaduji uvedeni struéné odpovedi).

3. Dichotomické ulohy (v testu jsou uvedeny dvé alternativy, zak vybirad
spravnou z nich).

4. Ulohy s vybérem odpovédi (2ak vybira z nékolika nabizenych alternativ
jednu sprdvnou odpovéd’, jednu nejpiesnéjSi odpovéd’ nebo jednu
nespravnou odpovéd’, dale existuji i testy s vicendsobnou odpovédi, situacni
ulohy a tlohy s hadanim spravnych odpovédi).

5. Pfifazovaci tulohy (ukolem je pfifadit pojmy z jedné ptredem zadané
mnoziny k pojmim druhé pfedem zadané mnoziny).

6. Usporadaci ulohy (vyZaduji uspotfddat prvky pifedem zadané mnoZziny

podle pfedem urceného kritéria).

V praktické c¢asti diplomové prace jsem pouzila didaktické testy oveétujici,
polytematické, subjektivné skorovatelné. Jako typ testovych polozek jsem zvolila

oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi a ptifazovaci tlohy.

6. 3 Charakteristika vyzkumného vzorku

Pedagogicky vyzkum byl provadén na Zakladni $kole a Matefské skole Cesky
TéSin Masarykovy sady 104, okres Karvind. Vyzkum jsem uskutec¢nila v ramci souvislé

pedagogické praxe v obdobi 15.2.2010 — 19.3.2010.

Vyzkumnym vzorkem se stali zaci tfetiho ro¢niku. Prvniho didaktického testu
se Ucastnilo 19 zakt 3.A a 23 zakd 3.B. Druhy didakticky test absolvovalo 19 zaka 3.A a
22 74ku 3.B.

Zaci 3.A byli vyutovani s pouzitim interaktivni tabule ve vyuce, zakim 3.B bylo

ucivo prezentovano klasickym zpisobem. Obsah uciva byl v obou tfidach totozny.
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Z4ci 3.A pracuji s interaktivni tabuli jiz od prvniho roéniku, jsou tedy prakticky
seznameni s vyuzitim interaktivni tabule ve vyuce a na praci s interaktivni tabuli jsou
zvykli. Zaci 3.B jsou od prvniho ro¢niku vyudovani klasickym zplisobem bez vyuziti

interaktivni tabule.

Didakticky test byl feSen vZdy 1. vyu€ovaci hodinu po piedchozim zopakovani
udiva. Zaci obou tiid méli stejné podminky pro vypracovani testu. Zaci byli pfedem
upozornéni na pomiicky, které budou pro vypracovani didaktického testu vyuZivat.
Zadani didaktického testu bylo pfedem nahlas prezentovano, ptipadné nejasnosti byly
zodpovézeny. Zakim byl sdélen asovy limit, ktery vSak byl stanoven pouze orientaéné

(cca 10 — 15 minut). VSichni zaci splnili test v orientacnim ¢asovém limitu.

6. 4 Vyhodnoceni didaktického testu 1

Prvni didakticky test, ktery jsem v ramci své praxe zdkiim zadala, byl zaméten
na oveéfeni védomosti a dovednosti z tematického okruhu RVP ZV Geometrie v roviné a
v prostoru, u¢ivo — zékladni Gtvary v roviné — bod, ptimka, ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik,

kruh.

Didakticky test 1 mél 5 testovych polozek (viz Ptiloha €. 1). Kazda testovaci tloha

byla zaméfena na urcitou oblast uciva:

1. tkol: rozeznat zdkladni rovinné utvary (Ctverec, obdélnik, kruh, trojiihelnik)
2. ukol: sestrojit body v roviné

3. tkol: urcit vzijemnou polohu ptimky a bodu

4. ukol: narysovat ptimku, vyznacit bod
5.

ukol: vést bodem ptimku

Didakticky test 1 mél toto zadani a byl hodnocen nésledujicim zpisobem:
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6.4.1

. ukol: Vybarvi tyto geometrické utvary: trojihelniky — modte, Ctverce — Zzlute,

obdélniky — zeleng&, kruhy — Cervené. (max. 2 body; za kazdou spravné vybarvenou
skupinu geometrickych utvarii 0,5 bodu)
ukol: Vyzna¢ body H, J, K vroving. (max. 2 body; 1 bod za narysovani bodd,

1 bod za oznaceni bodi)

. ukol: Pozoruj narysované piimky a body, pak dopli véty. (max. 2 body; 1 bod

za kazdy spravny popis incidence bodu a piimky)

ukol: Narysuj pfimku j a na ni vyzna¢ bod K. (max. 3 body; 1 bod za narysovéni a
oznaceni pfimky, 1 bod za oznaceni bodu, 1 bod za Cistotu rysovani)

ukol: Vyzna¢ bod Z. Narysuj dvé piimky, které timto bodem prochdzeji. Pfimky
pojmenuj. (max. 4 body; 1 bod za oznaceni bodu, 2 body za oznaeni a

pojmenovani ptimek, 1 bod za ¢istotu rysovani)

Celkem bylo moZno dosahnout maximalné 13 bodu.

Percentilova skala

Tabulka €. 1, Didakticky test 1, percentilova skala vysledkt zakt 3.A

Pocet 5 Kumulativni

bodl Cetnost | Cetnost Percentilové poradi
0 0 0 0
1 0 0 0
2 0 0 0
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3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 0 0 0
9 1 1 3
10 3 4 13
11 0 4 21
12 10 14 47
13 5 19 87

Tabulka €. 2, Didakticky test 1, percentilova Skala vysledkt zakt 3.B

Pocet 5 Kumulativni
bodl Cetnost | Cetnost Percentilové poradi
0 0 0 0
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 1 1 2
7 1 2 7
8 1 3 11
9 0 3 13
10 4 7 22
11 3 10 37
12 5 15 54
13 8 23 83

Percentilové potadi udéava, kolik procent osob dosahlo v testu horSiho vysledku
(Chréska, 2007). Tento zpGsob hodnoceni nam vSak netika pfesné, kterd z tiid byla
vykon (pouze 3 % zakt mélo vykon horsi), ve tfidé 3.B ma bodové ohodnoceni deviti
body vétsi vyznam (13 % zakd mélo vykon horsi). Percentilovd Skdla ndm déle nazorné

ukazuje, Ze dosazenych 8 bod, kterych ve 3.A nedosahl Zadny Zak (ani vysledku horSiho
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nez8bodil), se v 3.B objevuje u jednoho zéka, a v této tfid€¢ dosahlo horSiho vysledku nez

8 bodli dokonce 11 % zaku (tj. 3 Zaci 3.B).

6. 4. 2 Procentualni bodova uspéSnost

Tabulka €. 3, Didakticky test 1, 3.A, procentudlni bodova tspéSnost

Mozno
Ukol | Dosazeno | dosahnout Procentudlni usp&Snost
1. 38 38 100%
2. 38 38 100%
3. 38 38 100%
4. 52 57 91%
5. 58 76 76%
Celkem 224 247 91%

Tabulka €. 4, Didakticky test 1, ro¢nik 3.B, procentualni bodova Gspésnost

’ MozZno
Ukol | Dosazeno | dosdhnout Procentudlni usp&Snost
1. 46 46 100%
2. 33 46 72%
3. 46 46 100%
4. 62 69 90%
5. 71 92 77%
Celkem 258 299 86%

Procentualni bodové UspéSnost udava procentualné, kolik bodi bylo dosazeno
z maximalné¢ moznych dosazenych bodi. Tento zplsob vyhodnoceni testu byva casto
vyuzivan uliteli soubéznych ro¢nikd pro vlastni srovnani vykonu tiid. Z tabulek Ize

piehledné vycist, ze tfida 3.A splnila prvni tfi zadané tkoly na 100%, tfida 3.B byla

vvvvvv

vvvvvv

dosahla tfida 3.A o 5 % vice bodil z maximalné¢ moznych dosaZzenych bodi ve tfidé.
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6. 4. 3 Aritmeticky primér bodi

Tabulka €. 5, Didakticky test 1, 3.A, tabulka Cetnosti bodi

Vysledek v testu (podet bodit) |Cetnost| n -i
n 1
9 1 9
10 3 30
12 10 120
13 5 65
> 19 > 224

Tabulka €. 6, Didakticky test 1, 3.B, tabulka ¢etnosti boda

Vysledek v testu (podet bodit) |Cetnost| n -i
n i
6 1 6
7 1 7
8 1 8
10 4 40
11 3 33
12 5 60
13 8 104
> 23 > 258

¥(n-1)
Aritmeticky primér po&itime z tabulky &etnosti vzorcem (1)  (Chraska, 2007).

Pro hodnoty uvedené v tabulce vychazi, Zze aritmeticky primér bodl didaktického
testu lve tridé 3.A je 11,79, aritmeticky primér ve 3.B je 11,21. Aritmeticky primér
bodu ve tfideé 3.A je vétsi o 0,58.

6. 4. 4 Aritmeticky primér znamek

Klasifikace didaktického testu 1 ve tfidé 3.A a 3.B byla stanovena takto:

Tabulka ¢. 7, Klasifikace didaktického testu 1
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Vysledek v testu | Klasifikace
(interval bodit) | (zndmka)

13b-12b

11b-10b

9b-7b

6b-3b

2b-0b

DN B[N |~

Tabulka €. 8, Didakticky test 1, 3.A, tabulka Cetnosti znamek

Vysledek v testu (znamka) |Cetnost| n -i
n 1
1 15 15
2 3 6
3 1 3
> 19 Y24

Tabulka ¢. 9, Didakticky test 1, 3.B, tabulka ¢etnosti znamek

Vysledek v testu )
(zndmka) Cetnost | n -1
n 1
1 13 13
2 7 14
3 2 6
4 1 4
> 23 Y37

Aritmeticky primér znamek didaktického testu 1 ve tfidé 3.A a 3.B vypocitdme

¥(n-1)
z tabulky Getnosti znamek vzorcem (1)  (Chraska, 2007). Z vypoétd vyplyva, Ze

aritmeticky primér zndmek didaktického testu 1 v 3.A je 1,26, aritmeticky pramér
znamek ve tfid¢ 3.B je 1,61. Aritmeticky primér znamek tfidy 3.A je o 0,35 lepsi nez

aritmeticky primér 3.B.

6. 5 Vyhodnoceni didaktického testu 2
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Druhy didakticky test provéfoval znalosti ztematického okruhu RVP ZV
Geometrie v roviné a prostoru, u¢ivo — zakladni utvary v roviné (kruznice, kruh), délka
usecky. Didakticky test 2 mél 5 testovych polozek (viz ptiloha ¢. 2). Kazda testovaci

uloha byla zamétena na urcitou oblast dané¢ho uciva:

1. tkol: narysovat isecku
ukol: narysovat Gsecky, porovnat Gsecky
ukol: urcit délku usecky

ukol: vypocitat délku usecky, narysovat usecku

nok w

ukol: rozeznat zakladni geometrické utvary (kruznice, kruh)

Didakticky test 2 mél toto zadani a byl hodnocen nésledujicim po¢tem bodii:

1. ukol: Narysuj usecku |RS|, kterd méfi 7 cm. (max. 3 body; 1 bod za narysovani
usecky, 1 bod za oznaceni, 1 bod za ptfesnost méteni)

2. ukol: Narysuj usecku |OP| = 7 cm. Narysuj tsecku [KL| = 5 cm. Porovnej obég
usecky. (max. 4 body; 1 bod za narysovani usecek, 1 bod za oznaceni, 1 bod
za presnost méteni, 1 bod za spravné porovnani usecek)

3. ukol: Ur¢i délku usecky. (2 body; 1 bod za presnost méfeni, 1 bod za spravné
uvedeni jednotek délky)

4. ukol: Karel narysoval tsecku |PR| dlouhou 13 cm. Helena narysovala tUsecku
o 6 cm krat$i. Jak dlouhou narysovala Helena tsecku? Rysuj jako ona. (max. 3
body; 1 bod za narysovani tsecky, 1 bod za spravné oznaceni tsecky, 1 bod
za presnost rysovani)

5. tkol: Podtrhni kruznici modrou pastelkou a kruh ¢ervenou. (max. 2 body; 1 bod

za kazdy spravné podtrZzeny geometricky utvar)

Celkem bylo moZno dosahnout maximalné 14 bodu.

6. 5. 1 Percentilova skala
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Tabulka €. 10, Didakticky test 2, percentilova Skala vysledka zakt 3.A

Pocet ) Kumulativni
bodl Cetnost | Cetnost Percentilové poradi
0 0 0 0
1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 0 0
4 0 0 0
5 0 0 0
6 0 0 0
7 0 0 0
8 1 1 3
9 0 1 5
10 1 2 8
11 5 7 24
12 3 10 45
13 4 14 63
14 5 19 87

Tabulka €. 11, Didakticky test 2, percentilova skéla vysledkt zakt 3.B

Pocet Kumulativni
bodl Cetnost | Cetnost Percentilové poradi

DA W |-
(N lel el fal Fal Ko
[N el Ferll Fan il Farll Ranl
OO IO OO O




6 0 0 0
7 2 2 5
8 3 5 16
9 0 5 23
10 3 8 30
11 3 11 43
12 2 13 55
13 5 18 70
14 4 22 91

Vv

dosaZenych bodi v ro¢niku 3.A je 8 bodi, tohoto vykonu dosahla 3 % zakd. Tento vykon

v

je v rocniku 3.A velmi slaby. Dosazenych 8 bodu ve tfid€ 3.B je hodnotnéjsi, jelikoz jeste

slabsiho vykonu dosahlo 16 % zak.

6. 5. 2 Procentualni bodova tuspéSnost

Tabulka €. 12, Didakticky test 2, 3.A, procentudlni bodova usp&Snost

’ Mozno
Ukol | Dosazeno | dosdhnout Procentudlni usp&Snost
1. 56 57 98%
2. 65 76 86%
3. 30 38 79%
4. 46 57 81%
5. 34 38 90%
Celkem 231 266 87%
Tabulka €. 13, Didakticky test 2, 3.B, procentualni bodova tspéSnost
’ Mozno
Ukol | Dosazeno | dosdhnout Procentudlni usp&Snost
1. 58 66 88%
2. 67 88 76%
3. 33 44 75%
4. 52 66 79%
5. 36 44 82%
Celkem 246 308 80%
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Z tabulek procentudlnich bodovych uspéSnosti tfid 3.A a 3.B lze vycCist, ze

v prvnich dvou ukolech didaktického testu 2 dosdhli Zzaci 3.A o 10 % vice bodi

vvvvvv

1 v dalSich ukolech didaktického testu 2. Ve tfetim ukolu o 4 procenta, ve ctvrtém ukolu
0 2 procenta a v poslednim ukolu dokonce o 8 procent. Celkové dosédhli zaci tfidy 3.A

0 7 % vice bodll z maximaln€ moznych dosaZenych bodl nez Zci tfidy 3.B.

6. 5. 3 Aritmeticky pramér bodi

Tabulka €. 14, Didakticky test 2, 3.A, tabulka ¢etnosti

Vysledek v testu (pocet bodit) |Cetnost| n-:
n 1
8 1 8
10 1 10
11 5 55
12 3 36
13 4 52
14 5 70
> 19 > 231

Tabulka ¢. 15, Didakticky test 2, 3.B, tabulka ¢etnosti

Vysledek v testu (podet bodit) |Cetnost| n -i
n 1

7 2 14

8 3 24
10 3 30
11 3 33
12 2 24
13 5 65
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14 4 56

S22 |5 246

¥(n-1)
Z tabulek &etnosti a vypoétu aritmetického priméru dle vzorce E(1)  vyplyva, ze

aritmeticky primér boda didaktického testu 2 ve tiidé 3.A je 12,16, aritmeticky pramér

bodii v 3.B je 11,18. Aritmeticky pramér boda didaktického testu 2 je vyssi ve tfidé 3.A,

a to 0 0,98 bodu.

6. 5. 4 Aritmeticky primér znamek

Klasifikace didaktického testu 1 ve tfid¢ 3.A a 3.B byla stanovena takto:

Tabulka €. 16, Klasifikace didaktického testu 2

Vysledek v testu | Klasifikace
(interval bodii) (znamka)

14b-13Db

12b-11b

10b-7b

6b-4Db

3b-0b

N[ |WI N (-

Tabulka ¢. 17, Didakticky test 2, 3.A, tabulka ¢etnosti znamek

Vysledek v testu (znamka) |Cetnost| n-i
n 1
1 9 9
2 8 16
3 2 6
> 19 [Y 31
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Tabulka ¢. 18, Didakticky test 2, 3.B, tabulka Cetnosti znamek

Vysledek v testu (znamka) |Cetnost| -1
n i
1 9 9
2 5 10
3 8 24
>22 > 43

Aritmeticky primér znamek didaktického testu 2 ve tfidé 3.A a 3.B vypocitame

¥(n -1)
z tabulky &etnosti znamek vzorcem X(I) (Chraska, 2007). Z vypoltl vyplyva, Ze

aritmeticky primér znamek didaktického testu 2 ve tfid€ 3.A je 1,63 a aritmeticky pramér
znamek ve tfidé 3.B je 1,95. Aritmeticky primér zndmek didaktického testu 2 je lepsi ve

tridé 3.A 0 0,32.

6. 6 Ovéreni hypotézy

K ovéfeni hypotézy jsem pouzila U-test Manna a Whitneyho (Chraska, 2007). ,,Je
to velmi vydatny neparametricky test, ktery lze pouzit v pripadech, kdy mame rozhodnout,
zda dva vybéry mohou pochazet ze stejného zakladniho souboru, tj. zda maji stejné
rozdeleni cetnosti. “ (Chréaska, 2007, s. 92). Jedna se o statistickou metodu pro analyzu

ordinalnich (potfadovych) dat. Konkrétné jsem pouzila U-test pii velkych ¢etnostech.

U-test vychazi z tabulek udavajicich poc€et bodil a potadi ve dvou porovnavanych
skupinach (tfidach). Nejdiive jsou sefazeny dosaZen¢ vysledky zakl porovnavanych trid
podle velikosti. Jednotlivym vysledkiim je pfifazeno poradi podle velikosti. Pokud se
ve tfidé vyskytne vice polozek o stejném pofadi, seCteme tato potadi a kazdé polozce
pfifadime primér z tohoto souctu (Chraska, 2007). Hodnota n oznacuje ¢etnost skupiny,

hodnota R znamena soucet potadi.

Pro ovéfeni stanovené vécné hypotézy je nutné formulovat hypotézu nulovou a
alternativni:
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e HjMezi vysledky didaktického testu v obou tfidach nejsou rozdily.
e H, Mezi vysledky didaktického testu v obou tfidach jsou rozdily.

Déle je nutno urcit hladinu vyznamnosti. Ta je pro U-test pii velkych ¢etnostech

dana hodnotou 0,01 (Chraska, 2007).

6. 6. 1 U-test vysledki didaktického testu 1

U-test vychazi z tabulek udavajicich pocet bodl a potadi ve dvou porovnavanych

skupindch (tfidach). Nejdiive jsou sefazeny dosaZen¢ vysledky zakl porovnavanych trid

podle velikosti. Jednotlivym vysledkiim je pfifazeno poradi podle velikosti. Pokud se

ve tfidé vyskytne vice polozek o stejném pofadi, seCteme tato potadi a kazdé polozce

piitadime primér z tohoto souctu (Chraska, 2007). Hodnota n oznacuje Cetnost skupiny,

hodnota R znamena soucet potadi.

Tabulka €. 19 a €. 20, Tabulky U-testu, didakticky test 1

3.A
Pocet bodu | Poradi
9 4.0
10 8,0
10 8,0
10 8,0

3.B
Pocet bodti | Poradi
6 1,0
7 2,0
8 3,0
10 8,0
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12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
n,=19 R, = 428

10 8,0
10 8,0
10 8,0
11 13,0
11 13,0
11 13,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
12 22,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
13 36,0
n, =23 R, =475

Pro testovani statistické vyznamnosti je tfeba ur€it testové kritérium (Chraska,

2007). Testove kritérium vypocitame ze vztahi

Po dosazeni

n,-n;+

N, N, +

19- 23 +

19."1

4]

3+

Ill'(ﬂi + 1} _

2

2

19-(19 + 1)

23-(23+ 1)

2

R,

R

428

— 475
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Z hodnot U a U* zvolime jako testové kritérium mensi z nich. V nasem ptipadé se
jedna o hodnoty U = 199, U* = 238. Jako testové kritérium jsem zvolila U = 199. Tuto

hodnotu potiebujeme k vypoctu normované nahodné veli¢iny [u| (Chréska, 2007).

[u
n, n
_ U_ 12 3
n, -ny-(ny+n;+1)
12
Po dosazeni
199 — 19 - 23
i )
19 - 23 - (19+ 23+ 1}
12
[u|

Po dosazeni |u| = 0,49.

Vypocitanou hodnotu srovnavame s kritickou hodnotou ug ;= 2,58 pro hladinu
vyznamnosti 0,01 (Chraska, 2007). Protoze vypocitand hodnota neni véts$i nez 2,58,
odmitdme hypotézu alternativni a ptijimame hypotézu nulovou. Mezi vysledky obou tiid

nejsou na hladiné vyznamnosti 0,01 statisticky vyznamné rozdily.

Chraska (2007) uvadi, Ze pokud ve srovnavanych skupinich existuji hodnoty,
které se opakuyji, je hodnota [u| ponékud zkreslena a je tfeba pocitat normovanou normalni

veli¢inu podle upraveného vzorce
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kde |u‘| je upravena absolutni hodnota, n = n;+n, a r je pocet hodnot, které se opakuyji.

Po dosazeni
‘|

19 - 23
) 199 — 3

19-23 423 — 42 (72 —7 . 3% —3 153 —15 133 —13
(2 -@2-1 12 12 12 12 12
A

Vysledkem je hodnota |u‘| = 0,595. Tato hodnota se pfili§ neli$i od hodnoty |u| = 0,49 a

vede ke stejnému zavéru.

6. 6. 2 U-test vysledkii didaktického testu 2

Pro ovéfeni vécné hypotézy jsou opét formulovany hypotéza nulova a

altermativni:

e HjMezi vysledky didaktického testu v obou tfidach nejsou rozdily.
e H, Mezi vysledky didaktického testu v obou tfidach jsou rozdily.

Dale je nutno urcit hladinu vyznamnosti. Ta je pro tento U-test pii velkych

¢etnostech dana opét hodnotou 0,01 (Chréska, 2007).
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Tabulka €. 21 a €. 22, Tabulky U-testu, didakticky test 2

3.A
Pocet bodu | Poradi

8 4.5
10 8,5
11 14,5
11 14,5
11 14,5
11 14,5
11 14,5
12 21,0
12 21,0
12 21,0
13 28,0
13 28,0
13 28,0
13 28,0
14 37,0
14 37,0
14 37,0
14 37,0
14 37,0
n; =19 R, =445.5

3.B
Pocet bodu | Poradi

7 1,5
7 1,5
8 4.5
8 4.5
8 4,5
10 8,5
10 8,5
10 8,5
11 14,5
11 14,5
11 14,5
12 21,0
12 21,0
12 21,0
13 28,0
13 28,0
13 28,0
13 28,0
13 28,0
14 37,0
14 37,0
14 37,0
14 37,0
n, =22 R, =415,5

Pro testovani statistické vyznamnosti je tfeba opét urcit testové kritérium

(Chraska, 2007). Testov¢ kritérium vypocitame ze vztahl

=My -Ng+

2

ny-(ny,+1)

U

R,
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ng-(mz+1)

U’ =N, Ny + 5 R,
Po dosazeni
19 - (19 + 1)
=19-22 + — 4455
U 2
22 - (22+1)
,=19-22 + — 4155
U 2

Z hodnot U a U* zvolime jako testové kritérium mensi z nich. V tomto piipade
se jedna o hodnoty U = 162,5; U* = 255,5. Jako testové¢ kritérium jsem zvolila U = 162,5.

Tuto hodnotu potifebujeme k vypoctu normované ndhodné veli€¢iny |u| (Chraska, 2007).

[u|
n, n
_ U_ 12 3
n, -ny-(ny+n;+1)
12
Po dosazeni
19 - 22
[u|

Po dosazeni [u| = 1,22.

Vypocitanou hodnotu srovnavame s kritickou hodnotou ug o= 2,58 pro hladinu

vyznamnosti 0,01 (Chréaska, 2007). ProtoZe vypocitana hodnota neni vétsi nez 2,58, opét
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odmitdme hypotézu alternativni a ptijimame hypotézu nulovou. Mezi vysledky obou tiid

nejsou na hladiné vyznamnosti 0,01 statisticky vyznamné rozdily.

Protoze 1 v tomto piipad¢ existuji ve srovnavanych skupindch hodnoty, které se
opakuji, je podle Chraska (2007) hodnota [u| opét ponékud zkreslena a je tfeba pocitat

normovanou normdlni veli¢inu podle upraveného vzorce

Ny N
u )

1, - Tlg _n“—n_z-r“—r
‘ n-n—1) 12 12
e =

kde |u‘| je upravena absolutni hodnota, n = n;+ n, a r je pocet hodnot, které se opakuji.

Po dosazeni

Vysledkem je hodnota [u‘| = 1,30. Tato hodnota se pftili$ neli§i od hodnoty |u| = 1,22 a

vede ke stejnému zavéru. Mezi vysledky obou tfid nejsou na hladiné¢ vyznamnosti 0,01

statisticky vyznamné rozdily.

6. 6. 3 Zavéry vyplyvajici z ovéreni hypotézy

Na pocatku byla stanovena hypotéza: Vysledky didaktického testu feSen¢ho zaky

vyuzivajicimi interaktivni tabuli ve vyu€ovéani matematice jsou ve srovnani s vysledky

didaktického testu zakl nepracujicich s interaktivni tabuli lepsi.

Po wuziti statistické metody ordindlnich dat pro ovéfeni hypotézy jsem doSla

k zavéru, Ze hypotéza nebyla potvrzena.
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V nami sledované skupiné zakt se nepotvrdilo, ze vysledky didaktického testu
feSen¢ho Zaky vyuZivajicimi interaktivni tabuli ve vyu€ovani matematice jsou lepsi ve
srovnani s vysledky didaktického testu zakd nepracujicich ve vyuce matematiky

s interaktivni tabuli.

Zavér

V diplomové praci jsem se vénovala moderni didaktick€é pomiicce — interaktivni
tabuli. Cilem teoretické Ccasti této prace bylo predlozit teoretické informace
o didaktickych metodach, didaktickych pomickadch a interaktivni tabuli. Cilem
vyzkumné casti bylo provést pedagogicky vyzkum a zjistit, zda pravidelné¢ pouZzivani
interaktivni
tabule ve vyuce matematiky mize ovlivnit vysledky zakt dosazené v didaktickém testu.

Cila jsem dosahla.

Pedagogicky vyzkum jsem uskutecnila v obdobi 15.2.2010 — 19.3.2010 v rdmci
souvislé pedagogické praxe. Vyzkumnym vzorkem pro pedagogicky vyzkum se stala
tfida 3.A a 3.B na Zakladni $kole a Matei'ské skole Cesky T&$in Masarykovy sady 104,
okres Karvina. Tiida 3.A vyuZivad interaktivni tabuli ve vyuce matematiky jiz
od 1. ro¢niku, tifida 3.B vpfedmétu matematika nepracuje s interaktivni tabuli.
Didaktického testu 1 se zcastnilo 19 zaki 3.A a 23 zaka 3.B. Didakticky test 2 teSilo 19
zakt 3.A a 22 zakt 3.B.

Pro pedagogicky vyzkum jsem pouzila didaktické testy ovétujici, polytematicke,
subjektivné skorovatelné. Jako typ testovych polozek jsem zvolila oteviené ulohy
se struénou odpovédi a prifazovaci Ulohy. Didaktické testy byly zaméfeny na ovéteni
védomosti a dovednosti z tematického okruhu RVP ZV Geometrie v roving a v prostoru.

Zéci obou tiid méli stejné podminky pro vypracovani testu.
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Ptredpokladana hypotéza, ze Zaci vyuCovani matematice za pouziti interaktivni
tabule maji lep$i vysledky feSeni didaktického testu nez zaci vyucovani tradicni metodou,
nebyla potvrzena. Z ovétfeni hypotézy statistickou metodou ordindlnich dat (U-testem)
vyplyva, Ze mezi vysledky obou tfid nejsou na hladiné vyznamnosti 0,01 statisticky

vyznamné hodnoty.
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Priloha ¢. 1

OPAKOVANI Z GEOMETRIE
Zakladni utvary, bod, primka

JMENO A PRIJMENI :

TRIDA:

1. UKOL: Vybarvi tyto geometrické atvary:
trojuhelniky — modre,  Ctverce - Zluté,
obdélniky - zelen¢
kruhy - cervené

o O
N

3. UKOL: Pozoruj narysované piimky a
body, pak dopli véty.

Bod S na piimce m.
m
S
Bod D na piimce s.
X
D

T

2. UKOL: Vyzna¢ body H, J, K v roviné.

4. UKOL: Narysuj pfimku j
bod K.

a na ni vyzna¢

5. UKOL: Vyzna¢ bod Z. Narysuj dvé primky, které timto bodem prochazeji. Pfimky pojmenuj.
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Ptiloha ¢. 2

OPAKOVANI Z GEOMETRIE
Rysovani usecek s presnosti na milimetry
Rozliseni kruhu a kruznice
JMENO A PRIJMENI : TRIDA:

1. UKOL: Narysuj tise¢ku RS, ktera 3. UKOL: Ur¢i délku tisecky.
méii 7 cm.

N
M

Délka
usecky /MN/ =
2. UKOL: Narysuj use¢ku /OP/ =7 4. UKOL: Karel narysoval ise¢ku PR dlouhou 13
cm. Narysuj useCku /KL/ =5 cm. cm.
Porovnej obé tsecky. Helena narysovala usecku o 6 cm kratsi.
Jak dlouhou narysovala Helena usecku? Rysuj
jako ona:

5. UKOL: Podtrhni kruznici modrou pastelkou a kruh &ervenou.
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Anotace prace:

Tato diplomova prace se obecné zabyva didaktickymi metodami a
didaktickymi pomutckami, pfedstavuje rovnéz didaktické metody a
didaktické pomutcky pouzivané ve vyucovani matematiky. Hlavnim
cilem této prace je seznameni s interaktivnimi tabulemi, které
predstavuji novou didaktickou techniku pfispivajici k dosazeni
efektivni interaktivni vyuky. Tato diplomova prace studuje rovnéz
rozdily vysledkt feSeni didaktického testu tiidou vyuzivajici
interaktivni tabuli ve vyuovani matematice a tfidou nevyuzivajici
interaktivni tabuli. V této praci je rovnéz provedena statisticka
analyza feSeni didaktického testu.
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This thesis is generally focused on didactic methods and didactic
utilities, also presents didactic methods and didactic utilities used in
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education. This thesis also studies the differneces in results of
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didactic test solving between class using an interactive whiteboard
in mathematical education and class not using an interactive
whiteboard. In this thesis the statistical evaluation of didactic test
solving is also provided.
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