Oponentsky posudek na doktorskou disertaéni praci
Ales§ Jandar: Dozimetrie smésnych poli neutroni a fotoni

PredloZend disertatni prace (DP) se zabyva studiem smésnych poli neutronti a fotond,
moZnostmi jeho monitorovani a zejména pak vyvojem zafizeni toto monitorovani umozZiiujici.
Problematika méfeni smésnych N/G poli se pfimo dotyka otdzky bezpeného provozovani a
monitorovani jadernych zafizeni, proto lze konstatovat, Ze se jednd o aktudlni a potiebné
téma. DP byla vypracovana v rdmei vyzkumu a vyvoje firmy VF, diky tomu jsou vysledky
vyzkumu a vyvoje velmi silné provazany s praxi. To je velmi ptikladn& vidét na vyvijenych
piistrojich, jeZ pfimo nachézeji uplatnéni v jadernych elektrarnach, skladech pouZitého paliva
¢i na pracovistich nukledrni mediciny. Tento pfistup si rozhodné& zaslouZi ocenéni.

Price je pséna Cesky, je logicky sestavena do 5 kapitol. Po ivodu nasleduje druhé kapitola
tykajici se teorie ionizujiciho zédfeni. Tato je ponékud stru€néjdi, nicméné toto nelze hodnotit
jako nedostatek, protoZe se jedna o obecné znamé véci a navic je &tenadf odkazén na dalii
literaturu.

Treti kapitola pak seznamuje tenafe smoznostmi detekce ionizujiciho zadfeni a rovnéZ
diskutuje pouZivané detektory, zejména pak ty, s nimiZ pracuji ve VF.

Ctvrta kapitola pak obsahuje viastni vysledky dosazené disertantem a zfejme celé vyzkumné
skupiny ve VF (jimZ zcela spravné autor v fivodu d&kuje za spolupraci). I kdyZ nepochybuji o
znaéném piinosu disertanta, bylo by vhodné, kdyby v préci jasné vygislil, kterych vysledki
dosdhl pravé on, Patd kapitola pak navrhuje dali smé&Fovani vyvoje.

K DP jsou pfipojeny prilohy a to jak autorovy publikace, tak schémata jednotlivych zafizeni.

Za vicemén¢ formdlni nedostatek lze zminit, ne zcela idealni ¢lenéni price. V DP jsem
nenalezl samostatng definované cile préce, stejné jako zavéretnou kapitolu s jasnym shrnutim
stavu naplnénosti jednotlivych cilii. Je ale tieba Fici, Ze cile jsou viceméné nastinény v ivodni
kapitole. Podobné dosaZeni cilii 1ze odvodit ze &tvrté kapitoly &i z autorovych publikaci.

Zasadn&j8i vytkou je ne zcela dostatedny citadni aparat. V piispévku ,Pulse shape
discrimination of the mew plastic scintillators in neutron-gamma mixed field using fast
digitizer card“ konference ,International Topical Meeting on Industrial Radiation and
Radioisotope Measurement Applications™ lze najit vysledky publikované v: ,,Veskma et al,
Digitalized two parametric system for gamma/neutron spectrometry, in: 18th Topical Meeting
of the Radiation Protection & Shielding Division of ANS, Knoxville, TN, USA September 14
—18,2014. 5. 1-4, 4 5. ISBN 978-0-89448-714-9.“ Av3ak bez jakékoli citace na ni. PfestoZe si
nemyslim, Ze by se jednalo o plagiatorstvi (i autoplagiatorstvi), je tfeba zdiraznit, 7e pravé
takovymto nespravnym citovénim se autor vystavuje riziku z takovéhoto nai€eni, Fakticky by
tato vytka asi spide patfila spoluautorovi, v jehoZ &asti prace je takto nespravné citovano,
nicmeéné za findlni podobu price odpovidéd prvni autor, Tuto vytku bych spiSe neZz hodnotici
adresoval jako dirazné doporueni pro daldi publika¢ni ¢innost, a to spolu s dovétkem Ze je
tfeba dohlédnout i na ¢4sti pfispévku dodané spoluautory.

Ke $kod€ price jsou nekteré analyzy obéas ponékud povrchni. Jako pfiklad bych zminil
analyzu v kapitole 4.1.2., kde je uvedeno, Ze méfidlo bez moderaéni koule je schopno
»detekovat energie v rozsahu od tepelnych neutronll aZ po neutrony stfednich energii“. Je tfeba
fici, Ze dany typ detektoru je schopen detekovat i neutrony vy$Sich energii. V nékterych’
smésnych polich tento pfispévek nemusi byt viibec zanedbatelny. Nap¥iklad v pozici ve stiedu
ocelového simulatoru tlakové nadoby VVER-1000 umisténého v reaktoru LR-0 (The effect of
biological shielding on neutron transport in the VVER-1000 mock-up on the LR-0 research



reactor, ANE, Vol. 53, (2013), pp 129-134) vychazi u holého *He detektoru podil odezvy
vyvolany neutrony s energii nad 1 keV cca 5 %.

Neoddiskutovatelnym pifnosem je dotaZzeni méfice k jeho typovému schvileni, nicméng
postraddm hlub$i analyzu toho, pro¢ bylo sledovano nadhodnoceni v odezvé vyvinutého
piistroje a bonnerova detektoru. Co také postradam, je precizn&j$i teoreticky popis vyhoielého
jaderného paliva, jeZ oceni ¢tendf pfi snaze o hlubsi pochopeni zdrojového &lenu smésného
pole ve skladu vyhorel¢ho paliva.

Po grafické strance je prace velmi zdafild. Kromé& obrazkili schémat a graft obsahuje rovnéz
fotografie pro hlubsi uchopeni problematiky. Za zminku stoji i fakt, Ze autor ddsledné odlisuje
metrologické pojmy nejistota (uncertainty) a chyba {(error).

Piinos préce je podle mého ndzoru nesporny. Rad bych vyzdvihnul autorovu publikagni
¢innost, zejména pak 2 publikace v impaktovanych asopisech. Tento poZadavek adkoli se
jevi jako ziejmy, nebyva leckdy naplnén.

Velmi kladné hodnotim i to, Ze pro demonstraci piistrojovych spekter autor nederpd grafy
z literatury, ale pouZivd vlastni vysledky. K dokonalosti bych jest€ doporudil pfikladat
podrobnéjsi popis zafizeni a geometrie méfeni.

Otézky k obhajobg:

a) Jaky neutronovy zdroj byl pouZit v analyzatoru lupku? MiZete alespoii strudng
okomentovat uskali a vyhody vami pouZité sestavy?

b) Pro jste se rozhodli prave pro *He detektor a ne pro jiny typ detektoru?

¢} MiiZzete charakterizovat zdroje neutronového zéfeni v pouZitém jaderném palivu umisténém
ve skladu vyhoielého paliva?

d) MiZete stru¢né analyzovat diivody nadhodnoceni v odezvé vyvinutého piistroje a
bonnerova detektoru? Jak se 1i§i spekira ve skladu vyhorelého paliva a spektrum 252Cf?

Pres vytky majici leckdy spife doporudujici charakter, povaZuji uroveii prace Mgr, Janéafe za
dobrou, coZ dokladuji 1 dv& prace uvetejnéné v kvalitnim &asopise. Doporuduji ji k obhajobg a
navrhuji, aby na zaklad€ jejiho kladného pribéhu byl jmenovanému udélen akademicky titul
"doktor" (Ph.D.).

V Rezi 5.10.2015 Ing. Michal Ko3dt'al Ph.D.



Oponentsky posudek dizertacni prace

Autor préace: Mgr, Ale$ Janc¢ar

Ndazev prace: Dozimetrie smésnych poli neutroni a fotonil
Skolitel préce: prof. RNDr. Miroslav Maslaii, CSc.

DSP: P1703 Fyzika, studijni obor Aplikovan4 fyzika

Predkladana dizertaéni prace se zabyva vyvojem systému pro detekci neutrond a
dozimetrii neutronového zateni. V dal$im roziffeni také detekci sm&snych poli neutront
a foton@ zafeni gama. Pro uvedeny systém byla déle vyvinuta vykonna spektrometricka
méfici karta. Cely systém je plné vyuZivén v praxi.

Samotné dizertatni prace ma 109 stran textu smysluplné a ndvazné rozdélen¢ho do péti
kapitol - od zdkladnich poznatki z fyziky ionizujiciho zafenf a jeho detekce po detailni
vytet provedenych realizacf, méfent a testll méfidla a karty.

Jako vyznamné bych cht8l vyzdvihnout prezentovani postupd ndvrhu, realizace,
testovani, ovéteni, navizani, atd. méfidla piikonu dévkového ekvivalentu neutrond, a
jeho uvedeni do praxe. VSechny tyto postupy predstavujf ¢asoveé, experimentdlné a
administrativné niroéné tikony, které musel autor zvladnout.

V préaci je uvedeno 90 referencf v seznamu literatury, je zde vycet autorovych publikac{ -
dvé impaktované (u jedné je Mgr. Jan€af hlavni autor, u druhé spoluautor) a 11
neimpaktovanych publikacf ve sbornicich z konferenci (v deviti je Mgr. Jan¢at hlavnim
autorem). Dédle je zde uveden seznam dvou uZitnych yzort podanych u Ufadu
primyslového vlastnictvi. P¥ilohou je také osm schémat zapojen{ elektronickych Z4sti.
Autor dizerta&ni prace je hlavnim autorem jedné a spoluautorem druhé publikacni prace
v tasopise Radiation Physics and Chemistry sIF 1,380, obé publikace jsou prilohou
préce. Soudasti prace je také 8 pifloh publikaci ze sborniki z konferenci a elektronicka
verze prace na pfiloZzeném DVD.

Komentate:

e Zejména vprvni poloving prace nejsou obrdzky, tabulky a rovnice vtextu
odkazovany. :

e Odkazy na pou#ité zdroje nejdou vzestupné, velka ¢ast zdrojil neni v textu prace
odkazana.

e Str. 68, na obrazku 51 je uvedeno, Ze jde o amplitudové spektrum zdroje 239Pu-Be
kdezto v textu je uvddény zdroj 24:Am-Be. Prosim o korekci &i vysvétleni.

e Str. 70, je zde dvakrat zavedena veli¢ina ,vzdalenost mezi stiedem neutronového
zdroje a stfedem moderatoru” jednou viak oznatené jako r [cm] a podruhé jako d
[em]. Prosim o korekci &i vysvétleni.



/

e

/ e Str. 73, ve vyrazu (1.50) je uvédéna stfedni hodnota odezvy méfidla na pozadi
0,151cps, kdeZto ve vyrazu (1.56) je 0,0151 cps. Prosim o Korekci.
e Str. 100, na obrazku 77 je uveden dvakrat stejny graf.

V préci je minimum pieklepd a pravopisnych chyb. 74dn4 ze zde uvedenych pfipominek
véak nesnifuje vysokou kvalitu dizertaén{ prace. Prace samotnd splfiuje vSechny
podminky na né kladené.

Dotazy:

e Nastr. 13, co ptedstavuje parametr spektra 77

o Na str. 74 (i dfive) autor uvadf ,..provedeme 10 odecth s takovou Casovou
konstantou, aby odedty byly statisticky nezavislé.”. Jaka je jejf hodnota?

e Na str. 95 autor popisuje blokové schéma vyvinutého dvouparametrického
digitdlnfho spektrometrického systému a rozdélni toku signélu do dvou vétvi.
Proé bylo pouZito zesfleni vjedné &asti 1x a v druhé pravé 8x? Co pfesné znali
pojem ,Signal fusing”. Viz také piflcha B1, autorova publikace. Prosim o
komentai k obrazku & 3 této ptilohy, a je-li to moZné o pripadné ukazky funkce
diskriminace na optimalnim tvaru impulzu a na ,nevhodném® vstupnim tvaru.

Price pfedstavuje velice zdafilou realizaci méFiciho zafizeni v dileZité oblasti
dozimetrie se viemi provedenymi zkou$kami a testy z hlediska norem, metrologie a
legalniho pouzivani vbé&iném provozu. Mgr. Ale$ JanCar prokézal schopnost
samostatné, teoretické a experimentélni prace s publikaénimi vysledky.

Dizertaéni praci doporucuji k obhajobeé.
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