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1. Uvod

Pokrok a rozvoj znatelny ve vSech socioekonomickych sférach uréuje tempo,
jakym spolec¢nost Zije. To se neodmyslitelné tyka i dopravy. V obecné roviné je
doprava neodmyslitelnou soucasti moderni doby, a tudiZz je dileZity i jeji
patfi¢ny rozvoj. To s sebou vSak pfindsi i jista negativa, jelikoz vSe ma své zapory.
Kvili rozvinuté dopravni infrastruktufe se zvétsuje i hustota provozu, coz vede
k nartistu vypousténych skodlivych latek do ovzdusi, které neptiznivé ovlivnuji
zivotni prostfedi, ale i rtst spotfeby energie. V neposledni fadé doprava
poskozuje i dalsi faktory jako vodu, ptdu, krajinu, ale také narusuje okoli svym

hlukem a vibracemi. Z toho divodu je tfeba tyto negativni vlivy regulovat.

Téma prace je Hodnoceni kvality MHD v Olomouci optikou
environmentalnich a energetickych faktorti. Tohle téma si autorka zvolila z toho
divodu, Ze jde o vhodné propojeni oblasti, které spolu tzce souvisi a

problematika péce o Zivotni prostredi je aktualnim tématem.

Hlavni cil prace spociva v resersi vybranych relevantnich zdrojt a publikaci,
které se tykaji environmentalistiky a energetiky se zaméfenim na méstskou
hromadnou dopravu a nasledny rozbor vyroénich zprav Dopravniho podniku
mésta Olomouce z obdobi poslednich dvou dekad doplnén o doprovodné

tabulky a grafy.

V navaznosti na hlavni cil prace jsou zvoleny i nasledujici cile diléi. Soucasti
prace je SWOT analyza méstské hromadné dopravy v Olomouci, kterd vychazi
z poznatku této bakalarské prace a ze Strategického plinu rozvoje mésta Olomouce.
Shrnuti analyzy je obsaZeno v zavéru. Nasleduje komparace MHD v Olomouci

s MHD v Liberci, jelikoZ ma toto mésto obdobnou rozlohu a populaci.



MHD Olomouc

Environmentalni faktory Energetické faktory Pedstaveni DPMO
Ovzdusi Hluk Zdroje energie Spotfeba za SWOT Komparace
DPMO

Obr.1: Analyza zakladnich témat, o ktera se bakalafska prace opira (Zdroj: Vlastni

zpracovani v programu Microsoft Word)



2. Charakteristika statutarniho mésta Olomouce

Meésto Olomouc je krajskym méstem Olomouckého kraje. Olomoucky kraj se
rozprostira ve stfedni ¢asti Moravy a je ¢lenén na 5 okresii (Jesenik Olomouc,
Prostéjov, Prerov, Sumperk). Katastrdlni vyméra Olomouce ¢&ini 103,33 km?
z celkové vyméry kraje 5217,54 km? Olomouc ma celkem 26 méstskych casti,
napfiklad Repéin, Hejcin, Lazce nebo Nové Ulice. K roku 2021 Zilo v Olomouci
99 496 obyvatel, z toho 47 323 muzii a 52 137 Zen. Mésto nese status spravniho
obvodu obce s rozsifenou pusobnosti a spravni obvod obce s povéfenym
obecnim ufadem a je soucasné sidlem Krajského tfadu Olomouckého kraje

(CSU, 2022).

Olomouc se nachézi ve vychodni &asti tizemi Ceské republiky v protahlé
snizeniné Hornomoravského tivalu, na soutoku fek Moravy a Bystfice. Diky své
vyhodné poloze je tak vyhldSenou tirodnou oblasti zvanou Hana. Vzhledem ke
své bohaté historii, kultufe ¢i starobylé univerzité patfi mezi vyznamna mésta

Ceské republiky (Profil mésta Olomouce, 2020).
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Obr. 2: Méstské ¢asti mésta Olomouce (Zdroj: Vlastni zpracovani v QGIS)
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3. Mésto Olomouc a jeji moznosti v dopravé

Kapitola je zaméfena na moznosti v dopravé ve mésté Olomouci. Sice je tato
bakalafska prace zameéfena na méstskou hromadnou dopravu vzhledem
k environmentdlnim a energetickym faktorim, nesmime vSak opomenout i

ostatni zdroje dopravy, které neodmyslitelné ovliviiuji vySe zminéné faktory.

V soucasné dobé je pro Olomouc zasadni doprava silniéni a Zelezniéni
v souvislosti s prepravou ndkladii a osob. Ostatni doprava (leteckd, cyklisticka,
vodni ...) slouzi spiSe krekreaénim a turistickym tuceliim (Profil mésta

Olomouce, 2020).

3.1. Silni¢ni doprava

vvvvv

dopravy. Vliv silniéni dopravy nepfiznivé ovliviiuje Zivotni prostfedi, coZ se
znacné projevuje v produkci emisi, vyssi hlukovou intenzitou ¢i v zaboru ptidy,
pri vystavbé a modernizaci silni¢ni a dalnicni sité (Zatloukal, 2022).

Dulezité silnic¢ni sité v Olomouci

Pfes Olomouc vede nékolik vyznamnych dopravnich tsek, které pfispivaji

k rozvoji mésta. Diky provazané infrastruktufe se tak mésto stava dostupnéjsim,

a to mtize napomdhat mistni ekonomice.

Dalnice D35 (Ulibice — Hradec Kralové - Moravska Tiebova -

Mohelnice — Olomouc - Lipnik nad Becvou)

Tento dalniéni usek o celkové délce 210 km, z toho je 63 km v provozu, 15 km
ve vystavbé a 132 km v pfiprave, bude po dokonceni v oblasti Hradec Kralové —
Mohelnice spoleéné s dalnici D11 spojovat Cechy, Moravu a Slezsko. Tohle

spojeni tak sniZi vytiZeni na dalnici D11 (Ceské dalnice, 2022).

11



Dalnice D55 (Olomouc — Pferov — Hulin — Breclav)

Délnice D55 tvori dulezity spoj mezi Olomouckym, Zlinskym a
Jihomoravskym krajem. Propojuje Olomouc sPrerovem, Hulinem a

Otrokovicemi (Konafikova, 2017).

Celkova délka dalnice je 101 km, z toho je 18 km v provozu, 1 km
v provozu ma podobu ¢tyfproudé silnice I. Tridy I/55, 3 km ve vystavbé a 79 km

v piipravé (Ceské délnice, 2022).
Dalnice D46 (Vyskov — Olomouc)

Byvala rychlostni silnice R46, dle nového pojeti dalni¢ni sité nese nazev
dalnice D46. Jedna se o zcela dokoncenou, ¢tyf proudovou dalnici (Konafikova,
2017). Zacina na mimourovnové kiiZovatce Vyskov s dalnici D1. Celkova délka

provozu ¢ini 38 km (Ceské dalnice, 2022).

3.2. Zelezniéni doprava

Zelezni¢ni doprava ma diileZitou pozici v osobni a nakladni piepravé nejen
v Olomouci, ale v celém Olomouckém kraji. Za kladné stranky zeleznic¢ni
dopravy muZe byt povaZovana rychlejsi pfeprava v porovnani s ostatnimi druhy
pozemni dopravy. Dalsi vyhodou je Setrnéjsi dopad na Zivotni prostfedi, co se
tyce vibraci, hluku a nizsi produkce odpadnich latek vypousténych do okoli. Jako

zaporné vlastnosti je na misté oznacit hledani vyhovujicich lokalit pro budovani

Vevy/

Vyznamné zeleznicni traté vedouci pfes Olomouc

Trat 001: Praha — Cesk4 Tfebova — Pierov — Bohumin (d4lkova doprava)
e Trat 270: Sumperk — Zabieh na Moravé — Prerov, Olomouc — Nezamyslice
e Trat 271: (Olomouc -) Pferov — Bohumin, Mosnov, Ostrava Airport —

Studénka

e Trat 290: Olomouc — Sumperk

12



e Trat 309: Olomouc — Drahanovice

e Trat 310: Olomouc — Opava, Rymarov, ValSov (Matras, 2020)
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Obr. 3: Schéma Zelezni¢ni sité vedouci pres Olomouc (Zdroj: Matras, 2020)

Regionalni spoje

V ramci dopravni obsluZnosti na tizemi mésta Olomouce a v jeho Sirsim okoli,
Zelezni¢ni doprava tzce spolupracuje s méstskou hromadnou dopravou. Na
uzemi meésta a v celé zoné 71 funguje jedenact zastavek Zelezni¢niho provozu
v navaznosti na MHD: Bystrovany, Horka nad Moravou, Nemilany, Olomouc
hlavni nadrazi, Olomouc mésto, Olomouc-Hejcin, Olomouc-Nova Ulice,
Olomouc-Nové Sady, Olomouc-lv{epél’n, Olomouc-Smetanovy sady a Skrben

(Matras, 2020).
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3.3. Letecka doprava

\ AL © OpenStreetMap (and) contributors, CC-BY-SA
Obr. 4: Rozmisténi vlakovych zastavek v zéné 71 (Zdroj: Matras, 2020)

Historie olomouckého letisté v méstské casti Neredin saha az do roku 1915,

kdy vzniklo pouze pro ucely vojenskych cviceni. O tfi roky pozdéji, v roce 1918,

nafidilo Ministerstvo ndrodni obrany zménu na letiSté. Stalo se tak jednim

z prvnich dtileZitych letist v tehdejsim Ceskoslovensku.

Pro rozvoj letecké dopravy v Olomouci bylo vyznamné otevfeni civilniho

letisté Olomouc-Holice v roce 1937. Byla zde zfizena pravidelnd linka Praha—

prestéhovala do Nefedina.

Olomouc. Po ukonceni civilniho letisté v Holici se veskera leteckd dinnost

V soucasnosti je olomoucké letisté v majetku mésta Olomouce a spravcem je

provozovatele. Osobni

Handacky letecky klub Olomouc. Na letisti je zajiStén provoz pro aeroklub i pro
soukromé

letecka doprava

(Letisté Olomouc, 2022).

v Olomouci

neni
provozovana. Nejblizsi letisté pro osobni prepravu jsou v Brné nebo Ostraveé
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3.4. Mséstska hromadna doprava

Meéstska hromadna doprava je vefejna c¢innost, fungujici na uréené trase
s ucelnym pfemistovanim osob a hmotnych predméti v pfedpokladanych
objemovych souvislostech, jako jsou prepravni kapacity, v uréitém prostoru a

case, za pouziti vhodnych dopravnich prostfedkti a technologii.

Ve srovnani s jinymi dopravami, za ucelem prepravy osob, ma MHD jiné
charakteristické pfepravni znaky. Provoz je zfizovan v mensi zajmové oblasti,
kdy je prepravovano velké mnozstvi osob. Mezi zakladni charakteristické znaky

MHD jsou fazeny:

e Dopravni a prepravni nerovnomérnosti béhem dne, vznikaji
dopravni Spicky a sedla. Dopravni Spic¢ky se nejcastéji odvijeji od
pracovni doby podnikt a vyuky ve Skolach.

e Periodicky charakter je dan mnoZstvim cestujicich. Intervaly
dopravnich prostredkii na linkdch jsou upravovany podle dopravnich
Spi¢ek a prizptisobovany no¢nimu provozu, kdy jsou intervaly
provozu obvykle delsi.

e MHD ma podobu kyvadlové dopravy. Na dané lince jsou spoje
provozovany mezi konec¢nymi zastavkami.

o Kiratkeé vzdalenosti mezi zastavkami — u tramvajového provozu jsou
zpravidla vzdalenosti mensi oproti provozu autobusovému.

e Charakteristické znaky vozidel MHD (Siroké dvefe s dalkovym

ovladanim, nizkopodlaznost, velké zrychleni a zpomaleni vozidel aj.).

Dalsi dilezité znaky: citlivost na poruchy a nerovnomeérnosti, dispecerské
fizeni, jednotnost dopravniho systému, jednotny tarifni systém a tarifni

jednoduchost (Drdla, 2005).

Vroce 2004 bylo rozhodnuto Radou meésta Olomouce o zaclenéni

dopravniho systému Olomoucka (IDOS) do Integrovaného dopravniho systému

15



Olomouckého kraje (IDSOK). Daéle doslo ke zméné pasmového usporadani na
zénové usporddani. Uzemi mésta Olomouce a obci Bukovany, Bystrovany,
Horka nad Moravou, Kfelov-Bfuchotin, Samotisky a Skrben byly zahrnuty do

zony 71. V této zéné doslo i k rozsifeni poctu linek a tipravé tarifu (DPMO, 2022).

4. Doprava ve vztahu k environmentalnim faktoram.

Provozovani dopravnich prostfedki a udrZzba dopravnich cest znacné
zatézuji Zivotni prostfedi. Vliv jednotlivych druhti dopravy se rtiiznou mérou lisi
svym dopadem na jednotlivé aspekty Zivotniho prostfedi. Doprava ovliviiuje

predevsim tyto hlavni slozky Zivotniho prostfedi:

e QOvzdusi

e Hluk
e Vibrace
e Voda

e Krajina a priroda

Soucasnd environmentdlni politika se zabyva nejen ochranou vySe
uvedenymi sloZkami Zivotniho prostfedi, ale pfedevsim integrovanou ochranou
zivotniho prostfedi, vyuZivanim obnovitelnych a neobnovitelnych zdroja
energii, regulaci vzniku odpadti a jejich naslednou recyklaci. V neposledni fadé
je dulezitym bodem i regulace ekologickych rizik v souvislosti snasledky

vyrazného poskozovani zivotniho prosttredi (ékapa, 2003).

Z pravniho hlediska je stéZejni zakon ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prosttedi.
»Zakon vymezuje zakladni pojmy a stanovi zdkladni zdsady ochrany Zivotniho
prostfedi a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani
stavu zivotniho prostfedi a pfi vyuzivani pfirodnich zdroji; vychazi pfitom z

principu trvale udrZitelného rozvoje.” (Zakony pro lidi, 2022).

Nasledujici ¢ast prace bude podrobnéji zaméfena na ovzdusi a hluk.
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4.1. Ovzdusi

Spotfeba energie, nejen v oblasti dopravy, ma za nasledek uvolnovani
tuhych, kapalnych a plynnych latek, které znecistuji ovzdusi. Znecistujici latky
pfimo v ovzdusi, po chemické ¢i fyzikalni zméné, nebo po reakci s jinou latkou,
ohrozuji zdravi clovéka a ostatnich organismti, zhorsuji kvalitu Zivotniho
prostfedi nebo mohou poskozovat majetek. Podil na zhorSovani kvality ovzdusi

ma také svételné znecisténi ovzdusi (Skapa, 2003).

Hollan (2004) ve své zpravé popisuje svételné znecisténi jako takové naruseni
pfirozeného stavu prostiedi, kdy se svétlo stava v prostfedi latkou zcela
nadbytecnou. Zdroje tohoto typu znecistovani z dopravy mohou byt: osvétleni
délnic, kfizovatek, parkovist, dopravni termindly a koridory nebo svétlomety

dopravnich prostredku.

Monitoringem kvality ovzdusi v Ceské republice se zabyva Cesky
hydrometeorologicky ustav. KaZzdorocné jsou poté zvefejiiovany informace o

kvalité ovzdusi za uplynuly rok (CHMU, 2022).

Emise

Emise jsou latky, které jsou do atmosféry vypoustény piimo ze zdroje
znecistovani. Jejich mnozstvi se uddva nejcasteji v hmotnostnich jednotkach, za
urcity casovy usek, naptiklad g/rok. Nejvice emisi vznikd v dopravé a tézkém
primyslu. Vmomentu, kdy je emise v kontaktu sZivotnim prostfedim,
nazyvame ji imisi (Zacek, 2012).

V mistech vétsi koncentrace prumyslovych zén bude tedy pifevahovat
mnozstvi emisi vyprodukovanych z primyslové vyroby. Z toho diivodu neni
tak podstatné se zabyvat sniZzovanim emisi, které jsou zptsobeny dopravou.
Mezi nejvyznamnéjsi pramyslové zony v Olomouci patfi napiiklad zoéna
Slechtiteli, Zelezni¢ni, Keplerova nebo Technologicky park Olomouc. V druhém

pripadé, v oblastech, kde priimysl neni natolik rozsifen jsou emise z dopravy
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hlavnim zdrojem znecistovani ovzdusi. V tomto piipadé by bylo na misté hledat

vhodna feSeni, jak mnozstvi téchto Skodlivin omezit.

Emise v dopravé vznikaii:

e Spalovanim fosilnich paliv

e Pfi provozu dopravnich prostfedkli v zavislosti na charakteru a kvalité
dopravnich cest

e Pfiopravach a adrzbé vozidel

e Pfiskladovani pohonnych hmot

e Pfi brzdéni (Buresova, 2009).

U tramvajového provozu vznikaji emise v misté vyroby elektrické energie,
diky které jsou vozidla pohanéna. U vozidel, kterd funguji na principu
spalovacich motorti, dochézi ke vzniku emisi p¥imo v misté provozu (Zacek,
2012). V tabulce niZe je prehled vybranych emisnich latek zptisobenych

dopravou.

Tab. 1: Emise zpusobené dopravou a jejich vliv na zdravi

nazev znacka negativni dopady
Oxid uhelnaty co blokuje pfenos kysliku krvi
Oxidy dusiku Zxryﬁ1:1ji' riziko Dnefnocnéni dychacich
NOx cest, piimo ovliviiuji nervovou soustavu
Polycyklické aromatické PAU Rychle pronikaji tkanémi do dychadi, travid
uhlovodiky a kozni soustavy, jsou mutagenni a
Prachové &istice Obsahuji jedovateé latky, 'zvyéuji' zanétliva
PM onemocnéni plic
Oxid uhlicity CcO2 zasadné pfispiva k tvorbé sklenikového
efektu
Oxid siicity sO2 podili se na f:vof‘bér kyseb’rdi desth F:'l
postihuje horni dychad cesty u lidi
Riziko kardiovaskularnich onemocnéni a
Olovo Pb zvysuje krevnd tlak
bolesti hlavy, pocit tinavy, zrychleny srdeéni
benzen CeHb6 tep, ztrata védomi aZ smurt

Zdroj: Fusek, 2013 a Zadek, 2012
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V tabulce ¢islo 2 je zndzornéno mnozstvi vyprodukovanych emisi ze
silni¢ni vefejné osobni dopravy, zahrnujici autobusy MHD od roku 2015 do roku

2020 v tisicitunach.

Tab. 2: Seznam emisi ze silni¢ni osobni dopravy véetné autobustt MHD (tis. t)

znacka nazev 2015|2016 |2017 (2018|2019 (2020
coO2 oxid uhli¢ity  |1016 (995 [1092|681 |601 |525
cO oxid uhelnaty |1772|1588 (1762|1044 |768 |706
NOX oxidy dusiku |6358 |5563 |6459 |3851 |2749 |2404
N20 oxid dusny 20 |20 |21 |13 |12 |11
tékavé organickeé latky - 197 |183 (225 |136 (93 |57
CH4 metan 67 |72 |78 |83 |82 |89
502 oxid sificity 6 6 7 4 3 3
pevné castice - 204 (192 |223 (134 |103 |77

Zdroj: Ro¢enka dopravy 2020

Index kvality ovzdusi

Index kvality ovzdusi je vyuzivan k vyhodnocovani miry znecisténi
ovzdusi. Index tak znazornuje diileZité hodnoty o kvalité ovzdusi, které mohou
byt uzitecné pro lidi se zdravotnimi obtiZemi nebo miuize vést k opatfenim pro
zlepsSeni kvality ovzdusi, pfi dlouhodobéjSich koncentracich skodlivych latek
(Stejskalova,  2008). Index kvality —ovzdusi se dle  Ceského
hydrometeorologického tustavu stanovuje dle tfihodinovych klouzavych
koncentracich oxidu sifi¢itého (SO2), oxidu dusi¢ného (NO2) a suspendovanych
castic (PMw). Ktomu v letnim obdobi tfihodinové klouzavé koncentrace
pfizemniho ozonu (Os). Kvalita ovzdusi je v Olomouci méfena ve dvou

lokalitach, a to Olomouc-Hejéin a Olomouc Smeralova. (CHMU, 2020)

Registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi (REZZO)
Registr emisi a zdrojii znecistovani eviduje data o mnozstvi emisi
vypousténych do ovzdusi v souladu se Zdkonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012

Sb., spravu registru ma na starost Cesky hydrometeorologicky tfad. Tato
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databaze archivuje data o stacionarnich a mobilnich zdrojich znecistovani

ovzdusi, které jsou rozdéleny do 4 kategorii (CHMU, 2022).

REZZO 1 a 2 - zahrnuje stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o
tepelném prikonu prevysujicim hodnotu 0,3 MW, spalovny odpadi a jiné zdroje.

Zdroje jsou sledovany jednotlivé.

REZZO 3 - tato kategorie se stara o stacionarni zafizeni ke spalovani
paliv o tepelném piikonu do 0,3 MW. Jedna se o hromadné sledované zdroje
znecistovani, jako napriklad vypoctené emise z ildajii vyrobnich a energetickych
statistik, vypoctené emise ze s¢itani dopravy a registru vozidel, emise z lokalniho

vytapéni domacnosti, z plosného pouziti rozpoustédel a ze skladek odpadt.

REZZO 4 - kategorie hromadné eviduje mobilni zdroje znecistovani,
konkrétné emise z dopravy silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké a vodni, spolu s emisemi
znesilni¢nich zdrojii jako napfiklad stavebni stroje, vozidla armady apod.

(Dvotakova, 2020).

Emisni limity dle Euro norem

Emisni limity jsou obecné minimdlni pozadavky na vozidla nebo paliva,
vymahatelné statem. Poprvé byly emisni standardy zavedeny ve Spojenych
statech americkych roku 1975 pod ndzvem CAFE normy (Corporate Average
Fuel Economy). Obdobou CAFE norem byly zavedeny na tizemi Evropy EURO
normy, fungujici od roku 1992. Evropské emisni standardy jsou pravidelné
aktualizované smérnice, které stanovuji minimalni hodnoty vybranych emisi
novych vozidel a jsou zhruba dvakrat pfisnéjsi nez americké CAFE normy.
V soucasné dobé plati pro zdzehové a vznétové motory norma EURO 6,
v ptipravach je norma EURO 7. Jednotlivé normy jsou znazornény v tabulkach

¢islo 3 a 4 (Brtthova F., 2009).
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Tab. 3: Normy EURO pro zazehové motory novych vozidel

emisni limit | platnost od | CO (mg/km)|HC (mg/km)| Nox (mg/km) | HC+Nox (mg/km) | PM (mg/km)
EURO 1 1992 2720 - - - -
EURO 2 1996 2200 - - - -
EURO 3 2000 2300 200 150 - -
EURO 4 2005 1000 100 80 - -
EURO 5 2009 1000 100 60 - 5
EURO 6 2014 1000 100 60 - 5
Zdroj: Brtthova F., 2009
Tab. 4: Normy EURO pro vznétové motory novych vozidel
emisni limit | platnost od |CO (mg/km)| HC (mg/km)| Nox (mg/km) | HC+Nox (mg/km) | PM (mg/km)
EURO 1 1992 2720 - - 970 140
EURO 2 1996 1000 - - 700 80
EURO 3 2000 640 - 500 560 50
EURO 4 2005 500 - 250 300 25
EURO 5 2009 500 - 180 230 5
EURO 6 2014 500 - 80 170 5

Zdroj: Brtthova F., 2009
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4.2. Hluk

Zvuk je nepostradatelnou soucasti zivota. Je zakladem feci a prijmu
informaci. V obecné roviné je zvuk kmitani castic, které je nebo nemusi byt
v pasmu slysitelnosti clovéka. Silné zvukové projevy nebo pravidelné zvySené
koncentrace zvuku mohou vyvolavat nepfijemné az Skodlivé ucinky. Tento
nezadouci zvuk je poté oznacovan jako hluk. Akustické prostiedi se vyznacuje
Sirokou Skdlou a proménlivosti zvukt. Téméf kazdy zvuk se v urcitych
podminkach miize stat hlukem, ktery ¢lovéka rusi, nebo pfimo Skodi jeho zdravi.
Pfi posuzovani negativnich vlivii hluku rozhoduje intenzita a jeho délka trvani

(Skapa, 2003).

Zakladnimi fyzikdlnimi veli¢inami pro kvantifikaci zvuku jsou:

e Akusticky tlak [Pa],
e Akusticka rychlost [m.s?],
e Frekvence [Hz],

e Intenzita zvuku [W.m?]

Nejcastéji vyuZzivany pojem v praxi je hladina akustického tlaku s jednotkou
decibel (dB) (Skapa, 2003). Nejnizsi hodnotu akustického tlaku, kterou dokaze
lidské ucho zaznamenat je tzv. prah slySeni. Naopak takovou zménu, pfi které
jesté nevznika pocit bolesti v usich, vyznacuje pojem prah bolesti. V tabulce ¢islo
5 je ptfehled vybranych piiklad(i intenzity zvuku v rozmezi 0 dB az 130 dB
(Kralova, 2022).
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Tab. 5: Pfiklady vnimani hluku ¢lovékem

priklad hodnota (dB)
prah slyseni 0
Seveleni listt 10
Sepot 30
hlasity hovor nalm 50
pouli¢ni hluk pii silném provozu 80
motocykl 90
velmi silind hudba 100
rockovy koncert 110
prah bolesti 120
proudovy motor 120

Zdroj: Kralova, 2022
Nepfiznivé zdravotni ucinky hluku

Hluk prokazatelné ovliviiuje zdravi ¢lovéka a mtize vést ke zhorSovani
zdravotniho stavu. Ué¢inky hluku se nejvice projevuji na poskozovani sluchového
aparatu, ovliviiuje kardiovaskularni a imunitni systém a také narusuje kvalitu
spanku. V nékterych pfipadech mutZe nadmérné plisobeni hluku spoustét i
urychlovat nemoci. Nejvice rizikovou skupinou vici nadmérnému ptisobeni
hluku jsou seniofi a zejména malé déti v obdobi osvojovani rfeci. Co se tyce
spanku, jeho kontinudlni narusovani mutze vést ke zvysovani krevniho tlaku,
zrychleni srde¢niho pulsu, nebo ke zméndm dychéani. Zmény zapfticinény vyssi
hlukovou zatéZi se mohou projevovat i ve dne, napfiklad zhorSenou naladou,

snizenim vykont, bolestmi hlavy nebo zvySenou tnavou (Liberko, 2004).
Hluk v dopravé

Nejvétsim zdrojem hlukové zatéze je doprava, predevsim ve velkych
méstech. Nejvyraznéji se na hluku podili doprava automobilova, kolejova a
leteckd. Negativnim tc¢inkéim hluku z dopravy jsou nejvice vystaveni lidé Zijici
v blizkosti vytiZenych komunikaci, kfizovatek a letist. DalSimi zdroji nadmérné
hlukové zatéze je primysl a aktivity obyvatel, které souvisi s travenim volného
Casu (radia, televize, hudebni nastroje). Hladina hluku vyvoldna dopravnimi

prostiedky zavisi na mechanickém vykonu motoru, na rychlosti vozidla, na
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rezimu prace motoru, na technickém stavu vozidla, na kvalité vozovky, na okolni
zé4stavbé nebo na povétrnostnich podminkach (Svarcr, 2011). Povolena hodnota
akustického tlaku uvnitf tramvaje, kterd je tvorena jizdou vozidla ¢ini 82 dB.

(Zacek, 2012)
Zdroje hluku tramvajové dopravy

Prvnim zdrojem hluku zptisobenym tramvajovou dopravou je hluk od hnaci
jednotky. U tramvaji je zdrojem elektricka trakéni energie, jejiz zvukové emise
jsou nizsi, nez napfiklad u zdzehovych ¢i vznétovych motorti. Jako dalsi zdroj je
hluk vznikajici na styku kola a kolejnic. Valivy zvuk vznikd vzdjemnym
plisobenim nerovnosti mezi zminénymi slozkami. Aby se pfede$lo tomuto typu
hluku, je dtileZité udrZovat povrchy kolejnic stale hladké. Impaktni zvuk vznika
v okamziku, kdy tramvaj prejizdi pfes mezeru a dojde ke ztraté kontaktu mezi
dvojkolim a kolejnici. Po prejeti takové nerovnosti vznikne ndraz tvorici hluk.
Kvilivy zvuk je nejtypictéjsim zdrojem hluku tramvajové dopravy. Tento hluk je

vyvolavan kroucenim tramvajové soupravy pfi priijezdu na trase s oblouky.

Opatieni pro snizovani hluku mohou byt provedena pfimo u zdroje hluku
udrzovanim dobrého stavu kolejnic a tramvajovych voz (vyuziti pryzi
odpruzenych kol), aplikaci tlumicich systéma zvanych bokovnice nebo za
pomoci kompozitnich tlumica, které tlumi hluk a vibrace. Takové tlumice jsou
uréeny pro vSechny typy kol. Dalsi variantou je vystavba betonovych

protihlukovych stén, které ¢astecné hluk pohlcuji a odrazeji (Prokopova, 2013).
Hlukové mapy

Na zakladé smérnice Evropského parlamentu je Ceské republika jako ¢len
Evropské unie povinna vytvaret akéni plany (AP), které navazuji na Strategické
hlukové mapy (SHM). Ty se potizuji v pravidelnych intervalech pro hluk v okoli
stanovenych hlavnich pozemnich komunikacich, hlavnich Zeleznié¢nich tratich,

hlavnich letist, v aglomeracich a v hlavnich pramyslovych oblastech. Na
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hlukové mapy navazuji akéni plany, které navrhuji opatfeni na sniZeni hluku
v nejproblematictéjSich oblastech, uréenych podle SHM. Strategické hlukové
mapy jsou zpracovavany Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky a jsou
vefejné pristupné v elektronické podobé na geoportdlu ministerstva (MZCR,
2022). Na ptiloZeném obrazku ¢islo 5 je ukdzka vyfezu Strategické hlukové mapy
aglomerace Olomouc. Mapy jsou zpracovany do takovych detail(i, kdy je mozné

ziskavat tdaje o hlukové zatézi v konkrétni ulici nebo v okoli jednotlivych domt.
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5. Doprava ve vztahu k energetickym faktorim

Doprava neustale zatézuje Zivotni prostfedi cerpanim jak obnovitelnych, tak
neobnovitelnych zdrojii energie. I pfes tento kontinualni rtist miize byt dosazeno
energetickych tspor cestou efektivnéjSich nebo levnéjsich energetickych zdroja.

Moznosti je tvofit ispory energii v kombinaci s obnovitelnymi zdroji energie.

Motory na fosilni paliva jsou energeticky méné vyhodné oproti pohontim na
elektrickou energii. Na druhé strané jsou vozidla na spalujici paliva o dost
levnéjsi, jak v prvotni investici, tak provozu a pohyb vozidel neni nijak zvlasté
omezen vzhledem k rozvinuté infrastruktufe. Dopravni prostfedky vyuzivajici
pro sviij provoz elektrickou energii se vyznacuji vyssimi pofizovacimi cenami a
je nutnad potfebna infrastruktura, jejiz vybudovani je také financ¢né narocné.
Vyhodou je ale mensi energetickd narocnost a vétsi Setrnost vici zivotnimu
prostiedi. Nicméné i v oblasti elektrické trakéni energie se d& vyuziti energie
stale optimalizovat k vy$§im emisnim tsporam cestou efektivniho vyuzivani
infrastruktury a obnovou vozového parku (Ministerstvo priamyslu a obchodu,

2020).

5.1. Zdroje energie

Clovék je v tizkém kontaktu s Zivotnim prostfedim. Jedna se o tu ¢ast svéta,
ve které dochazi k nepfetrzitym interakcim mezi clovékem a vesSkerymi zivymi
aneZivymi objekty, které na sebe v rtizné mife ptisobi. Zivotni prostfedi zahrnuje
jak Zivé organismy véetné cloveka, tak i zakladni pfirodni zdroje jako jsou voda,
vzduch, vitr, ptida, ekosystémy a vesSkery krajinny prostor. Fungovani moderni
spolec¢nosti zavisi na pfirodnich zdrojich. Jedna se o ¢ast zivé a nezivé pfirody,

kterou ¢lovék vyuziva ke svym ¢éinnostem. Pfirodni zdroje 1ze rozdélit na:

e Nevycerpatelné se nedaji vycerpat, ale mohou byt znehodnocovany pfi

dal$im pouziti (napf. voda).
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e Vycerpatelné zdroje mohou byt vurditém casovém horizontu
vycerpany. Vycerpatelné zdroje mohou byt dale rozdé€leny na:

o obnovitelné — samostatné nebo za pomoci ¢lovéka probiha
proces obnovy v pfirozenych podminkdach, ¢astecné nebo
uplné.

o neobnovitelné - po vycerpani zdsob neni obnova mozna
(fosilni paliva).

o nahraditelné — takové zdroje, které 1ze nahradit jinymi.

Nékteré pfirodni zdroje s vyuzitelnym energetickym potencidlem se

oznaéuji jako primarni zdroje energie (Skapa, 2003).

5.1.1. Neobnovitelné zdroje energie

Neobnovitelné zdroje jsou takové zdroje, které se daji vycerpat. Tyto latky
vznikly pfed miliony let a jejich obnova je velmi dlouhd, kdy spotfeba prevazuje
nad obnovou. Mezi neobnovitelné zdroje energie patfi ropa, uhli, zemni plyn a
jaderna energie (Fusek, 2013). Nasledujici ¢ast prace stru¢né popisuje ropu, uhli

a zemni plyn.

Ropa

Ropa je vyznamny fosilni zdroj v oblasti energetiky. Ma olejovitou
konzistenci a sklada se z plynnych, kapalnych a tuhych latek. PfevaZznou cast
ropy tvoii uhlovodiky, z plyni jsou obsaZeny predevsim metan, etan, propan,
butany nebo sulfan. Nachdzi se pod zemskym povrchem, obvykle v hloubkach
okolo 2 kilometri. Mélka nalezisté obsahuji vice ropy diky vyssi pdrovitosti
hornin. Tézba ropy je zajiStovana navrtavanim hlubokych vrtii v kombinaci
s riznymi typy téZeni (Cerpani, kontrolovany odtok, plynovy lift, vtlaéeni vody
aj.). Ropu je moZzné dopravovat do mista spotieby Zelezni¢nimi cisternami,

lodnimi cisternami nebo ropovody. Vétsina ropnych loZisek byla jiz objevena.
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Celkové zasoby ropy byly v roce 2005 odhadnuty na 164 miliard tun, coz by mélo
vystacit zhruba na 40 let (Blazek, 2006).

Uhli

Uhli je nerostné palivo vzniklé z nahromadénych odumfelych rostlinnych a
zivocisSnych zbytkt a jejich naslednym usazenim za cinnosti biologickych a
geologickych procesti, bez pfistupu kysliku. Proces vzniku uhli vyjadfuje tato

zjednodus$end rovnice:
Biologicky materidl (celuléza) = oxid uhli¢ity + voda + metan + uhlik (uhli)

Pievaznou ¢ast uhli tvofi uhlik a dalsi pfimési. Podle obsahu uhliku se
rozliSuje nékolik zakladnich druhti uhli: lignit, hnédé uhli, cerné uhli a antracit.
Nejkvalitnéjsi z nich je uhli ¢erné a antracit. Uhli bylo jako zdroj tepla
vyuzivano jiz od pravéku. Zasadni vyznam uhli je spjat s pramyslovou revoluci
po vynalezu parniho stroje. Uhli se tehdy stalo zdkladnim palivem i pohonnou
hmotou. Dodnes je uhli nejvyznamnéjsim palivem a zdrojem elektrické energie

(OKD, 2022).

Zemni plyn

Zemni plyn je povazovan za nejCistéjsi zdroj energie =ze vsSech
neobnovitelnych zdrojia. Béhem jeho spalovani vznikd méné Skodlivin ve
srovnani s ropou nebo uhlim. Zemni plyn je tvofen smési rtiznych plynd, nejvétsi
podil na slozeni ma metan. Dale obsahuje jedovaty sirovodik. Pro bezpecné
vyuziti zemniho plynu se za pomoci chemicko-fyzikdlnich metod plyn cisti.
Vyuzivani zemniho plynu bylo ve svété rozsifeno o néco pozdéji nez ropa a uhli.
Dtivodem bylo slozitéjsi ziskavani suroviny a ndkladnéjsi doprava (Quaschning,

2010).
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5.1.2. Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie jsou takové zdroje, které jsou clovéku volné
k dispozici. Zasoby jsou nevycerpatelné, nebo se daji dobfe obnovovat. Zvyseni
spotteby obnovitelnych zdroji mtize pfispivat ke zpomaleni vycerpani zdroji
neobnovitelnych a oproti klasickym zdrojim nevznikaji jaderné odpady a emise.
Obnovitelné zdroje maji i jisté nevyhody. Zachycovani energie se uskutecriuje na
malych plochach, pocatecni zfizeni je finanéné narocné a cely proces zavisi na
nestabilnich ~ pfirodnich ~ podminkach. Ekonomické divody a
konkurenceschopnost tradi¢nich prfirodnich zdroji jsou hlavni piekazky pro
jejich rozsahlejsi vyuziti (Jakubes, 2006). V Nasledujici ¢asti je stru¢né popsana

energie slune¢ni, vody, vétru a biomasy.

Slunecni energie

Slunecni zafeni je zakladnim zdrojem energie pro Zivot na Zemi a 1ze jej pfimo
vyuzivat k vyrobé elektfiny, tepla a chladu. Pfeména sluneéniho zafeni na
energii muzZe byt realizovana nékolika zptisoby. K aktivni pfeméné dochazi za
pomoci fotovoltaickych ¢lanki a fototermickych systémti. Vznikla tepelna
energie je dale transportovana kakumuldtorim tepla. Pasivni preména
slunecniho zafeni zahrnuje zachycovani tepla na budovach za pomoci

architektonickych prvka, neni aktivné transportovana. (Jakubes, 2006).

Energie vody

Kolobéh vody na Zemi a jeji pfeména na energii patii k nejdéle vyuzivanym
zdrojim energie. Nejbéznéjsi zptisob predstavuje pfeména energie vodniho toku
v elektrickou energii. Vodni elektrdrny funguji na principu roztaéeni turbiny
pritékajici vodou. Turbina je na hfideli s generatorem elektrické energie.
Mechanickd energie se méni na elektrickou a ta mtiZe byt dale odvadéna do mista
spotieby. Tento princip je povaZovan za ekonomicky vyhodny. Malé vodni

elektrarny predstavuji velky zdroj energie. Oproti spalovani paliv navic neskodi
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zivotnimu prostfedi. Vodn{ toky jsou v Ceské republice ve spravé péti statnich
podniki: Povodi Labe, Povodi Vltavy, Povodi Ohfe, Povodi Moravy a Povodi
Odry. Nerovnomérné rozlozeny a vyuzivany hydroenergeticky potencidl je dan
hydrologickymi podminkami na tizemi republiky. Vyznamnou ekologickou
vyhodou vodnich elektraren je skutec¢nost, Ze roéné muze nahradit zhruba 3

miliony tun hnédého energetického uhli (Kolektiv autort, 2007).

Energie vétru

Energie vétru je obdobné jako energie vody vyznamnym zdrojem. Vétrné
elektrarny se na nasem tizemi zacaly budovat po roce 1990. I pfes méné vyhodné
vnitrozemské podminky existuje i u nas nékolik vhodnych lokalit pro instalaci
vétrnych elektraren. V soucasnosti se vitr k vyrobé energie vyuziva v modernich
vétrnych elektrarnach, které jsou zalozeny na vztlakovém principu. Vétrné
elektrarny se podle klicovych parametrt rozliuji na elektrarny malého vykonu
(pro rekreacni objekty, rodinné domy aj.) a elektrdrny velkych vykont

k dodavani energie do vetejné sité (Jakubes, 2006).
Energie biomasy

Biomasa je organickd hmota a zaroven je nejstarsSim vyuzivanym zdrojem
energie obnovitelného charakteru. Efektivni vyuZivani biomasy ma minimalni
$kodlivy dopad na Zivotni prostfedi. Hlavni zdroje biomasy jsou biomasa
zamérné péstovand (fepka, konopi, ovsik, kostfava) a odpadni biomasa
(rostlinné zbytky, odpady Zzivocisné vyroby, komundlni organicky odpad).
Ziskavani energie zbiomasy je uskuteéiovano spalovanim, pyrolyzou a

zplytovéanim (Skapa, 2003).

V tabulce cislo 6 je prehled spotfeby vyuzZivanych zdroji energie

v dopravé (T]) v Ceské republice v letech 2018 a 2019.
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Tab. 6: Spotfeba energie v dopravé v CR v roce 2018 a 2019

2018 2019
¢erné uhli 344 15,2
koks 9,7 7,8
hnédé uhli 87,2 73,8
letecky benzin 0,0 0,3
letecky petrolej 62,0 50,1
automobilni benziny 350,9 135,5
motorova nafta 45032,4 | 54392 4
topné oleje 57,7 63,9
zemni plyn 1429,1 | 1654,4
ostatni plynové derivaty 158,5 51,8
elektricka energie 7163,6 | 7164,9
ostatni formy energie 1032,5 939,8
celkem 55418,0 | 64549,9

Zdroj: Ro¢enka dopravy 2020
5.2. Alternativni paliva
VdneSni dobé jsou nejpouzivanéjsi paliva benzin a nafta, nékdy
oznacovana jako paliva konvencni. VSechny ostatni paliva a pohony spadaji do

kategorie alternativnich paliv (MiSelnicky, 2010).

Bionafta

Bionafta nové (II) generace pro dieselové motory je vyrabéna z fepkového
oleje reesterifikaci v kombinaci s methylalkoholem. Pro vyssi kvalitu je moZzné
pouzit i dalsi pfisady. Palivo se vyznacuje lepsi biologickou rozlozitelnosti a
nizsi koufivosti oproti klasické motorové nafté. Bionafta je v dnesni dobé bézné

dostupnym palivem. (Skapa, 2003).

LPG

Tato zkratka oznacuje pojem Liquefied Petroleum Gas, v pfekladu
zkapalnény ropny plyn. Jednd se o chemickou smés propanu, butanu s
uhlovodiky. Vyhodou LPG je velka vyhfevnost, jednoduché zkapaliiovani a pfi
spalovani jsou emisni hodnoty nizsi neZ u konvencnich paliv. V pfipadé tniku,
se smés kontaktem se vzduchem stava vybusnou. Jistou nevyhodou je pfi uzivani

snizeni vykonu motoru a zvySeni spotfeby paliva (MiSelnicky, 2010).
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CNG

CNG (Compressed Natural Gas) neboli stlaceny zemni plyn je ekologicky
i ekonomicky vyhodné motorové palivo. Vozidla na principu zemniho plynu
produkuji mensi mnozstvi Skodlivych a karcinogennich latek nez vozidla na
naftu ¢i benzin. Pouziti CNG a LPG paliv vyZaduje pfestavbu vozidla a vystavbu

vhodnych ¢erpacich stanic (MiSelnicky, 2010).

LNG

LNG (Liquefied Natural Gas) je v pfekladu zkapalnény zemni plyn. Po
vytézeni a zkapalnéni je pfepravovan za pomoci specidlnich tankerti. Nejcastéji
je tento typ paliva vyuzivan do autobust a ndkladnich automobil{i. Motory na
tento typ paliva jsou ¢asto shodné jako motory CNG, rozdilem je u LPG palivova
kryogenni nadrz. Hlavni vyhodou zkapalnéného plynu je minimalni mnozstvi

vzniku emisi (MiSelnicky, 2010).

Pouziti paliv na bazi alkoholu neni v podminkéch Ceské republiky
dostupné. Vyroba v naSich klimatickych podminkach k vyrobé tohoto typu
alternativniho paliva neni pfizniva. Pouzivani vodiku jako alternativni palivo je
z ekonomického hlediska velmi naro¢né a je vyzadovana nakladna prestavba

vozidel. Nevyhodou je nebezpeéi vybuchu v piipadé tniku (Skapa, 2003).
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6. Predstaveni dopravniho podniku mésta Olomouce

Dopravni podnik Mésta Olomouce, a.s. (dale jen DPMO), je akciova
spolecnost, ktera zajistuje méstskou hromadnou dopravu ve mésté Olomouci a
jejim okoli. Spolecnost vznikla v roce 1994 a jedinym akcionafem je statutarni

mesto Olomouc (DPMO, 2022).

Dopravni podnik provozuje svoje sluzby predevSim v zoné 71, které
zprostfedkovava organizace Koordinator integrovaného Dopravniho Systému
Olomouckého kraje (KIDSOK), jejiz cilem je rozvoj integrovaného dopravniho
systému Olomouckého kraje (IDSOK). V provozu je kroku 2020 na 6
tramvajovych a 24 autobusovych linkdch celkem 146 vozidel. V roce 2017 se
Olomouc stala nejvétsSim tuzemskym méstem, které ma stoprocentni vozovy

park nizkopodlaznich autobusti (DPMO, 2022).

Udrzitelnost MHD, sniZovani znecisStovani ovzdusi a energetickd narocnost
dopravy se opird o dokument Strategicky plin rozvoje mésta, vytvoren méstem
Olomouc. Veskeré aktivity jsou feSeny v souladu s Plinem udrZitelné méstské
mobility Olomouc 2018-2030. Hlavnimi cili Olomouce je rozvoj ekologickych
opatfeni v dopravé, jelikoz patfi mezi mésta s prekrocenymi imisnimi limity,
déle je usilovano o rovnomérny rozvoj jak MHD, tak individudlni automobilové
dopravy, s diirazem na snizovani podilu dopravy automobilové. Mésto se dale
snazi prosazovat udrZitelné formy dopravy, naptfiklad pési a cyklodopravu

(Ministerstvo primyslu a obchodu, 2020).
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6.1. Tramvajovy provoz

e Pocet linek: 6

e Délka linek v km: 32

e Pocet vozidel: 68

e Z toho: T3 - 18 vozidel

EVO -8 vozidel
TRIO - 3 vozidla
VARIO - 35 vozidel
ASTRA -4 vozidla

Tab. 7: Pfehled tramvajovych linek MHD v béZzném provozu

cislo linky trasa linky

Nova Ulice — Trznice — Hlavni nadrazi — Fibichova

Neftedin, krematorium - Palackého - Nam. Republiky - Hlavni nadrazi - Fibichova

Trnkova — Nameésti republiky - Hlavni nadrazi - Fibichova

Nova Ulice - Namésti republiky - Hlavni nadra?i - Pavlovicky

Trnkova — Envelopa - Hlavni nadra#i — Fibichova

Nova Ulice - Nam. Republiky - Hlavni nadraZi - Fibichova

Nefedin, krematorium — TrZnice — Hlavni nadra{ — Fibichova

X4 Nova Ulice — Okresni soud — Hlavni nadrazi - Aut. nadrazi podchod — Pavlovicky
U Nova Ulice — Okresni soud — Nadraz mésto - Nefedin, krematorium

BN - N S VS R SU I T

Zdroj: Matras, 2020

Jedna se o prehled linek tramvajové dopravy v Olomouci v béZném
provozu. Vzhledem k cetnym vylukdm se trasy linek mohou ménit nebo byt
nahrazeny vylukovymi spoji. Vylukové linky s oznacenim X4 a U jsou v tabulce
zahrnuty, jelikoZ jsou po delsi dobu v provozu. V prabéhu roku 2022 bude
dokoncena nova etapa tramvajové sité. Aktualni sit bude rozsifena od zastavky
Trnkova, kdy budou v provozu nové zastavky Zikova, Roznavska a U Kaplicky

(DPMO, 2022).
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6.2. Autobusovy provoz

e Pocet linek: 24

e Délka linek v km: 286

e Pocet vozidel: 78

e Z toho: Velkokapacitnich (18 m) — 23 vozidel

Nizkopodlaznich (do 12 m) — 53 vozidel
NizkopodlaZznich (do 9 m) — 2 vozidla

Tab. 8: Prehled autobusovych linek MHD v bézném provozu

cislo linky trasa linky
10 Civilni obrana - Povel, $kola - fiepifn, zelezarny
11 Ladova - Hlavni nadrazZi - Svaty Kopedek, ZOO - Radikov - LoSov, Svolinskeho
12 Repif.n, Zelezarny - Hlavnd nadrazi - Holice - Novy Dvir
13 Hlavni nadrazi - U Teplarny - Slechtiteld
14 Panelarna - Hlavni nadrazi - Cisti¢ka - Ahold
15 Cernovir - Hlavni nadrai - Bukovany
16 Centrum Hana/Tabulovy vrch - Nameésti Hrdint - Nove Sady
17 Farmak - Namésti Hrdinf - Nemilany
18 Trznice - Repif.n, Zelezarny - Skrben
19 Tabulovy vrch - Hlavni nadrazi - Holice - Novy Dvar
20 Farmak - Nameésti Hrdinti - Chomoutov, skola
21 Aquapark/Tabulovy vrch - Klasterni Hradisko - Hlavni nadrazi
22 Cernovir - Namésti Hrdind - Slechtitelit

24 Nova Ulice - Technologicky park - Nova Ulice

25 Kaufland - Hlavni nadrazi - Hamerska - Kaufland, sklad

206 Hlavni nadraZi - Zenit - Topolany

27 Trznice - Olomouc CITY - Globus - Trznice

28 Ladova - Trznice - Nedvézi - Technologicky park

29 Zikova - Nameésti Hrdint - Globus

31 Hlavni nadrazi - Kubatova - Tynecek

42 Nova Ulice - FN, Centralni pfijem - Fakultni nemocnice - Nova Ulice
50 Hlavni nadrazi - Nova Ulice - Povel, Skola - Hlavni nadrazi

51 Hlavni nadrazi - Povel, skola - Hlavni nadrazi

52 Hlavni nadrazi - Nova Ulice - Hlavni nadrazi

Zdroj: Matras, 2020

V tabulce jsou zndzornény autobusové linky MHD v béZném provozu.
Z celkového poctu 24 linek jsou linky éislo 50, 51 a 52 linky nocni. Vystavba
rozsifeni tramvajové sité ovlivni i dopravu autobusovou, konkrétné linky ¢islo

10, 16 a 29. Linka 10 nebude obsluhovat zastavky Povel — Skola, Zikova a
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Trnkova, nové bude linka vedena pfes zastavky Zenit a Velkomoravska. Linka
16 bude vedena po trase ulicemi Schweitzerova, Velkomoravska, Rooseveltova a
Stredni Novosadska. Ranni spoj linky 29 bude vyjizdét ze zastavky Trnkova
(DPMO, 2022).

Na obrazku ¢islo 6 jsou znazornény trasy vedeny v zoné 71 MHD
Olomouc. Je zahrnut tramvajovy a autobusovy provoz i barevné odliSen

planovany usek nové vystavby tramvajového provozu.
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SIT LINEK MHD V ZONE 71

|Integrovaného dopravniho systému Olomouckého kraje
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Obr. 6: Schéma sité linek MHD (zdroj: Vlastni zpracovani v programu QGIS)
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7. Vyvoj zakladnich udajii za DPMO

Prilozend tabulka ¢islo 9 zndzornuje vyvoj zdkladnich informaci jako pocet
linek, délka linek, pocet vozidel nebo uidaje tykajici se mnoZstvi prepravenych
osob za tramvajovy provoz v letech 2015 az 2020. Pocet linek v roce 2020 klesl na
6, pravdépodobné kviili covidové pandemii, jelikoZ byla zavedena omezeni i
v pfepravé osob, a tudiZ nebyla potfeba provozovat nadbytek linek. Primérna
hodnota prepravenych osob v tramvajovém provozu ve sledovaném obdobi
odpovidd poctu 25,6 milioni cestujicich po vynasobeni hodnoty tisicem.
V pfiloze cislo 1 je tabulka rozsifena o data od roku 2000 jak za autobusovy, tak

tramvajovy provoz.

Tab. 9: Vyvoj zakladnich udajii za tramvaje

rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020
pocet linek 7 7 7 8 8 6
délka linek (km) 39 39 39 45 45 32
pocet vozidel 72 68 68 68 68 68
ridici 92 91 93 92 94 87
vzkm skut. v¢. obsluznych (v tis.) 2543 2524 2372 2576 2585 2203
vzkm plan v¢. obsluznych (v tis.) 2487 2502 2510 2510 2532 2602
mistokm skutecnost (v tis.) 321013 | 316862 | 298124 | 320004 | 320433 | 276564
pfepravené osoby (v tis.) 26823 26428 25724 27217 26993 20346

Zdroj: Vyrocni zpravy DPMO

Tabulka ¢islo 10 znazornuje vyvoj stejnych informaci jako u tramvajového
provozu se zameéfenim na autobusovy provoz dopravniho podniku.
V poslednich tfech letech se v zavislosti na poétu linek zvysila i délka linek o 5
km. Pocet fidicti se od roku 2018 do roku 2020 zvysil o 10. Primérna hodnota
mistokilometri ve sledovaném obdobi ¢ini 345,1 milionti a primeér poctu
prepravenych za sledované obdobi odpovida hodnoté 28,8 miliont1 osob. Obé

zminéné hodnoty jsou jiz vyndsobeny tisicem v zavislosti na formatu tabulky.
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Tab. 10: Vyvoj zakladnich tidaju za autobusy

rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020
pocet linek 23 23 23 24 24 24
delka linek (km) 273 273 273 281 286 286
pocet vozidel 76 77 78 78 78 78
ridici 154 152 156 154 155 164
vzkm skut. v¢. obsluznych (v tis.) 3856 3874 3974 3902 4081 4046
vzkm plan v¢. obsluZnych (v tis.) 3862 3801 3815 3814 3867 4007
mistokm skutecnost (v tis.) 334412 | 334956 | 346786 | 342836 | 357748 | 354101
piepravené osoby (v tis.) 27873 28268 30138 30284 30016 25930

Zdroj: Vyroéni zpravy DPMO

Graf na obrazku ¢islo 7 znazornuje celkovy vyvoj pfepravenych osob
v MHD (tramvaje a autobusy) za casovy usek od roku 2015 do roku 2020.
Vyraznéjsi pokles hodnoty prepravenych osob nastal na prelomu roku 2019 a
2020, Pocet osob klesl z hodnoty 57 milionti prepravenych na hodnotu 46,3
milionti. Diivodem tohoto poklesu je pravdépodobné nastup covidovych

opatfeni v prvni viné pandemie. Ostatni roky se pocet prepravenych osob

pohybuje okolo 55 milionfi.
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Obr. 7: Vyvoj prepravenych osob MHD celkem (mil.) v letech 2015-2020

(zdroj: Vyroéni zpravy DPMO)
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Struktura vozového parku dopravniho podniku

Za autobusovy provoz, ve vozovém parku dopravniho podniku maji nejvétsi
zastoupeni nizkopodlaZzni autobusy do 12 metrti, poté velkokapacitni autobusy
do 18 metrti. Od roku 2017 doslo k vyfazeni standardnich autobusti do 12 metrti

a vozovy park je od tohoto roku zcela nizkopodlazni.

Co se tyce tramvajového provozu, do roku 2017 ma vozovy park nejvétsi
zastoupeni tramvaji typu VARIO a T3, konkrétné typy T3 SU M a T3 SU. Od roku
2018 doslo k vyraznéj$im zméndm v mnozstvi vozti T3, kviali postupné
modernizaci vozidel tohoto typu a doslo k nasazeni bezbariérovych vozit EVO.

Pocet vozii typu ASTRA ztistava ve sledovaném obdobi stejny.

Tab. 11: Vyvoj vozového parku v letech 2010-2020

autobusy

rok 2010(2011|2012|2013|2014|2015|2016|2017 (2018|2019 |2020
velkokapacitni do 18 m 22 | 22 | 22 | 22 | 23 | 23 | 24 | 23 | 23 | 23 | 23
nizkopodlazni do 12 m 29 | 33 | 37 | 43 | 43 | 44 | 44 | 53 | 53 | 53 | 53
Standardni do 12 m 26 | 20 | 16 | 10 | 10 7 7 - - - -
standardni do 7,5 m 2 2 2 - - - - - - - -
nizkopodlazni do 9 m - - - 2 2 2 2 2 2 2 2
pocet vozidel celkem 79 | 77 | 77 | 77 | 78 | 76 | 77 | 78 | 78 | 78 | 78
tramvaje

T3 8 6 6 4 3 3 3 4 19 | 19 | 18
T3SUM 26 | 26 | 26 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 - - -
T3 SU 11 | 11 | 11 4 6 4 2 2 - - -
EVO - - - - - - - - 8 8 8
TRIO 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
VARIO 8 10 | 10 | 30 | 30 | 30 | 32 | 32 | 34 | 34 | 35
ASTRA 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
pocet vozidel celkem 60 | 60 | 60 | 69 | 70 | 68 | 68 | 69 | 68 | 68 | 68

Zdroj: Vyrocni zpravy DPMO
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7. Spotfeba pohonnych hmot a energii za DPMO

Tato kapitola je podrobné zaméfena na ¢asovy vyvoj spotfeby pohonnych
hmot a energii v Dopravnim podniku mésta Olomouce. Zahrnut je i prehled
tramvaji s ispornou vyzbroji a hustota komunikacéni sité. Kapitola vychazi

z rozboru vyrocnich zprav dopravniho podniku.

Na spotfebu pohonnych hmot ma vliv mnoho faktora. Jednak sloZeni
vozového parku nebo vnéjsi povétrnostni vlivy. Zvysend spotieba pohonnych
hmot mtize byt ovlivnéna nizkymi teplotami z dtivodu vytapéni vozti, na druhé
strané vysoké teploty ovliviiuji spotiebu pouzivanim klimatizace, vétranim nebo
chlazenim motor(i a agregati. Na snizovani priimérné spotfeby pohonnych

hmot maji podil nizkopodlazni kapacity.

Dopravni podnik vyuziva v tramvajovém provozu uspornou elektrickou
vyzbroj od roku 1998, kdy bylo potfizeno prvni, éastecné nizkopodlazni vozidlo
typu ASTRA. V nasledujicich dvou letech byl vozovy park rozsifen celkem o
¢tyfi tramvaje stejného typu. Dalsi nizkopodlazni tramvaje byly pofizeny az v
roce 2006 a 2007. Jednalo se konkrétné o tfi vozidla typu TRIO a o dvé vozidla
typu VARIO. V roce 2013 byl vozovy park rozsifen o ¢trnact oboustrannych
vozidel typu VARIO.

V roce 1999 doslo k modernizaci prvni tramvaje vozového parku. Tramvaj
typu T3 SU byla v ramci celkové modernizace vybavena tspornou elektrickou
vyzbroji. Stejnym zplisobem dochézelo k modernizaci tramvajovych vozi az do
roku 2007. K roku 2019 bylo modernizovano 19 tramvajovych vozidel typu T3
SU. Od roku 2008 se preslo na modernizaci vozidel typu T3 novym zptisobem,
na castecné nizkopodlazni vozidla VARIO. Zmény byly realizovany na 17
vozidlech. V roce 2017 dosahl dopravni podnik plné nizkopodlaznosti v oblasti
autobusového provozu a tramvajovy provoz je prozatim ze 70 % nizkopodlazni

(Vyroéni zpravy DPMO, 2022).
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Prehled tramvaji s ispornou vyzbroji

Nasledujici tabulka c¢islo 12 zobrazuje pocet tramvajovych vozidel vozového
parku dopravniho podniku v letech 2010-2020 a vyvoj modernizace téchto
vozidel o uspornou elektrickou vyzbroj. Modernizace vozidel ma rostouci
tendenci. V roce 2018 jiz probéhly tpravy na vSech vozech. Vozidla typu T3 patfi
mezi nejstarsi vozidla vozového parku. Pravé z toho divodu jsou modernizace

primarné zaméfeny na tento typ vozi.

Tab. 12: Tramvajova vozidla s Gspornou vyzbroji

2010|2011(2012(2013|2014|2015|2016|2017|2018 (2019|2020
pocet vozidel celkem 61 | 61 | 61 | 70 | 72 | 72 | 68 | 68 | 68 | 68 | 68
pocet vozidel s ispornou vyzbroji 41 | 43 | 43 | 59 | 61 | 61 | 63 | 63 | 68 | 68 | 68

z toho modernizovana vozdila:

T3 26 | 26 | 26 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 19 | 19 | 20
ASTRA

TRIO 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
VARIO 8 | 10 | 10 | 28 | 30 | 30 | 32 | 32 | 34 | 34 | 35
pocet novych vozidel celkem 15 (17 | 17 | 33 | 35 | 35 | 37 | 37 | 45 | 45 | 46
modernizovana vozidla T3 (%) 43 | 43 | 43 | 68 | 68 | 68 | 83 | 83 | 100 | 100 | 100
vozidla s Gspornou vyzbroji (%) 67 | 70 | 70 | 84 | 84 | 84 | 93 | 93 | 100 | 100 | 100

Zdroj: Vyrocni zpravy DPMO

Spotieba pohonnych hmot a energie

Tabulka cislo 13 zobrazuje tidaje o spotfebé energii v tramvajovém provozu
a o spotfebé pohonnych hmot v provozu autobusovém v letech 2018 az 2020.
Spotteba trakéni elektrické energie ve sledovaném obdobi byla nejvyssi v roce
2019 jak cenou, tak pramérnou spotfebou kWh/km. Spotfeba nafty u
autobusového provozu byla taktéZ nejvyssi v roce 2019, nicméné jeji cena byla

oproti pfedchozimu roku nizsi.
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Tab. 13: Spotfeba za tramvajovy a autobusovy provoz v letech 2018-2020

tramvaje

rok 2018 | 2019 | 2020
spotreba trakcni el. energie (v tis. K¢) |1311115468|13672
spotreba trakécni el. energie (kWh/km) | 2,13 | 2,94 | 2,23

cena energie (K&/kWh) 2,39 | 2,94 | 2,78
autobusy

spotfeba nafty (v tis. K¢) 3881039812 (33357
spotreba nafty (1/100 km) 41,2 | 41,12 | 40,8
cena nafty (K&/1) 241 | 23,8 | 20,4

Zdroj: vyrocni zpravy DPMO

Udaje v tabulce ¢islo 14 koresponduiji s tabulkou ¢islo 13 a jsou zobrazeny
pro porovnani toho, jak se hodnoty ve dvacetiletém odstupu lisily. Ve
sledovaném obdobi spotteba trakéni elektrické energie v zavislosti na financich
kontinualné klesala. Stejny jev 1ze pozorovat na cené energie za kilowatthodinu.
V autobusovém provozu hodnoty vSech pozorovanych atributti naopak souvisle

vzristaly.

Tab. 14: Spotfeba za tramvajovy a autobusovy provoz v letech 1998-2000

tramvaje

rok 1998 | 1999 | 2000
spotreba trakcni el. energie (v tis. K&) (17475|16311 (14193
spotreba trakcni el. energie (kWh/km) | 3,60 | 3,48 | 3,53

cena energie (K¢/kWh) 2,01 | 2,00 | 1,90
autobusy

spotreba nafty (v tis. K<) 16324 1820724535
spotreba nafty (1/100 km) 37,15139,13| 39,14
cena nafty (K¢/l) 13,42 (13,93 18,50

Zdroj: vyrocni zpravy DPMO

Lep$i vizualni porovnani primeérné spotieby trakéni elektrické energie
zobrazuje graf na obrazku cislo 8. Vletech 1998, 1999 a 2000 byly hodnoty
pramérné spotfeby vyssi oproti nejaktudlnéjsim udajiim. Jednim z divodt mtze
byt provoz starSich typt vozidel tramvaji, které maji vyssi provozni naroky.
V rdmci modernizace vozového parku se vozy postupné vylepsuji, a to i za
ucelem sniZovani spotfeby energie.
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Obr. 8: Srovnani vyvoje pramérné spotieby trakéni elektrické energie v tramvajovém

provozu ve dvacetiletém odstupu

(zdroj: Vyrocni zpravy DPMO)

Graf na obrazku ¢islo 9 zobrazuje primérnou spotfebu pohonnych hmot

vozového parku dopravniho podniku se zaméfenim na autobusovy provoz.

Sledované hodnoty jsou v letech 2018, 2019 a 2020 ve vSech pfipadech vyssi nez

pfred dvéma dekddami. Ddvodem mohou byt pfevazné stale rostouci ceny ropy.
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Obr. 9: Srovnani vyvoje praumérné spotieby pohonnych hmot v autobusovém provozu

(zdroj: Vyro¢ni zpravy DPMO)

ve dvacetiletém odstupu
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Hustota sité

Hustota komunikacni sité je fazena mezi zdkladni ukazatele dopravni
obsluznosti. Hustota mtiZe byt pozorovana na rtiznych velikostnich trovnich a
posuzovana dle jednotlivych typti dopravy. Hustota zavisi pfedevsim na tvaru a
rozloze pozorované oblasti, na ekonomické a sidelné struktufe nebo na
rozmisténi hospodarskych a ekonomickych cinitelt (GeographyUpol, 2022).
Nasledujici ¢ast prace je orientovdna na vypocet hustoty celkové sit¢ MHD
v Olomouci za autobusovy a tramvajovy provoz. Vypocet hustoty mutZe byt
nejsnaze vypocitan dvéma zpusoby. Celkova délka sité mtize byt vztaZzena ku
rozloze nebo ku poctu obyvatel. V tabulce ¢islo 15 je zobrazen vysledek hustoty
obou mozZnych variant. Vysledné hodnoty vychazi z obrazku ¢islo 5: Schéma sité
linek MHD. Naméfend data vytvofena v programu QGIS byla pfevedena do
programu Excel, ve kterém byly vypocteny potfebné tidaje pro zjiSténi hustoty.
Vysledek dale vychdazi z poctu 99 496 obyvatel Olomouce a rozlohy mésta 103,3
km?. (CZSO, 2022). Vysledek je navic prepocten na 100 000 obyvatel a na 100 km?.

Tab. 15: Vypocet hustoty komunikaéni sité za tramvajovy provoz MHD v Olomouci

tramvaj (1) |autobus (1) [nové (1) |celkem
17,08 135,11 1,56 | 153,75
hustota ku rozloze
148,84
hustota ku poctu obyvatel
154,53

Zdroj: Vlastni zpracovani v QGIS a Excel

Vyslednd hustota vztazena ku rozloze odpovida hodnoté 148,84 a hodnota
vztazena ku poctu obyvatel odpovida hodnoté 154,53. V celkové délce jsou

zahrnuty i odbocujici tiseky kfiZovatek.
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8. SWOT analyza MHD Olomouc

Cilem nasledujici kapitoly je shrnuti ziskanych poznatkii o méstské
hromadné dopravé a poznatkti ze Strategického plinu rozvoje mésta Olomouce

(2017) prostiednictvim SWOT analyzy.

SWOT analyza funguje na principu kategorizace vybranych prvkt daného
jevu do 4 kategorii: silné stranky, slabé stranky, prilezitosti a hrozby. Silné a slabé
stranky jsou navic oznacovany jako vnitfni faktory, jelikoz tyto dvé kategorie
jsou ovliviiovany urcitou organizaci ¢i instituci. Vnéjsi faktory, kam jsou fazeny
prileZitosti a hrozby, jsou minimalné ovlivnitelné. Obrazek 10 zndzornuje

zékladni strukturu SWOT analyzy (Sarsby, 2012).

t t

Vneéjai ﬁ Silné stranky Slabé stranky
faktory (Strengths) (Weaknesses)
I I
Vnitind . Piilezitosti Hrozby
faktory (Opportunities) (Threats)
Pozitivni Negativni
aspekty aspekty

Obr. 10: zadkladni zndzornéni SWOT analyzy
(zdroj: prepracovano podle Sarsbyho, 2012)
Silné stranky
e Vyhodna geografickd poloha mésta
e Navaznost na zelezni¢ni a silni¢ni sit

e Od roku 2017 plné nizkopodlazni kapacity v autobusovém provozu

47



Rozvoj bezbariérového pristupu

Propojeni dopravy v Integrovaném dopravnim systému Olomouckého
kraje (IDSOK)

Dobra dostupnost mezi lokalitami v centru mésta

Rostouci zdjem o alternativni zplisoby dopravy jako pési a cykloturistika

Neustala modernizace a péce o infrastrukturu mésta

Slabé stranky

Nizsi dostupnost MHD v okrajovych ¢astech mésta

Nedostatecné odhlucnéni v rezidencnich oblastech

Vysoka vytizenost MHD v rannich a odpolednich hodinach v ramci
dojizdky do zaméstnani a vzdélavacich instituci

Obyvatelé Olomouce preferuji osobni automobilovou dopravu za ticelem
dojizdéni do zaméstnani

Olomouc patfi mezi mésta s vyssimi imisnimi hodnotami

Vozovna MHD na hrané své kapacity

Prilezitosti

Z pohledu péce o zivotni prostiedi jsou trolejbusy Setrnéjsi viici zivotnimu
prostiedi nez autobusy

Cerpéni dotaénich prostfedki z fondti Evropské unie

Rozvijeni elektrifikace vozového parku dopravniho podniku

Rozvoj regionalnich spojt

Orientace na obnovitelné zdroje energii

Hrozby

Omezeni souvisejici s dalsi pfipadnou vlnou covidové pandemie
Zvysovani tarifu jizdného vzhledem k aktualni ekonomickeé situaci
Poruchovost a vy3si nehodovost nezmodernizovanych vozt tramvaji i

autobusu
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e Malo posilené kapacity autobusti spliiujici aktualni emisni normy

e Omezeni provozu v souvislosti s moznym vandalismem

9. Porovnani MHD Olomouc a MHD Liberec

Tato kapitola je zaméfena na porovndni vybranych atributli v méstské
hromadné dopravé mezi Olomouci a Libercem. Mésto Liberec bylo zvoleno

z divodu obdobného poctu obyvatel a rozlohy mésta jako Olomouc.
Statutarni mésto Liberec

Statutarni mésto Liberec leZi v severni ¢asti Ceské republiky v kotliné
Jizerskych hor. Mésto Liberec je zaroven i krajskym méstem Libereckého kraje.
Meésto nese status obce s rozsifenou pusobnosti a obce s povéfenym obecnim
ufadem. Liberec je clenén na 26 katastralnich tizemi a na 33 méstskych casti.
Soucasti je navic i méstska c¢tvrt Vratislavice nad Nisou, ktera je vyclenéna jako
samostatny spravni obvod. K roku 2021 Zilo v Liberci celkem 102 951 obyvatel,
z toho 50 038 muzi a 52 913 Zen. Celkova vymeéra obce k roku 2021 je 106,1 km?2.
Meéstem protéka Luzickd Nisa i jeji pfitoky. Dominantou mésta je vrchol Jestédu
o nadmoftské vysce 1 012 metri nad mofem. Na jeho vrcholu se nachazi unikatni
stavba televizniho vysilace, ktery zaroven plni funkci restaurace a hotelu (CZSO,

2022 a Liberec.cz, 2022).
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Obr. 11: Katastralni vymeéra obce Liberec vyznacen ¢ervenou lini

(zdroj: Pfevzato a upraveno z webovych stranek mapy.cz)
Dopravni podnik mést Liberce a Jablonce nad Nisou, a.s.

Méstskd hromadna doprava v Liberci je zajiStovana zaroven i v Jablonci
nad Nisou pod zastitou Dopravniho podniku mést Liberce a Jablonce nad Nisou
(DPMLJ). Tramvajovy provoz v Liberci byl zahdjen v roce 1897 a v Jablonci
provoz zapocal o 3 roky pozdéji, v roce 1900. K propojeni téchto dvou kolejovych
siti doslo v roce 1955. Soucasné doslo i ke spojeni dvou samostatnych firem

v jeden dopravni podnik se sidlem v Liberci (DPML], 2022).

Stejné jako Dopravni podnik v Olomouci se dopravni podnik v Liberci
opira o strategické dokumenty v oblasti udrzitelného rozvoje. Konkrétni cile se
opiraji o Plin udrZitelné méstské mobility — chytie na cestu (SUMF), diky kterému
miize dopravni podnik cerpat financni prostfedky zfondi Evropské unie.
Stézejnimi body tohoto planu jsou napfiklad dostatecna provazanost a kooperace
mezi Libercem a Jabloncem, otdzky v oblasti ochrany zivotniho prostfedi
zaméfeny na snizovani spotfeby energie, znecistovani ovzdusi nebo sniZovani

hladiny hluku (Ministerstvo priimyslu a obchodu, 2020).
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Dle vyrocni zpravy dopravniho podniku z roku 2020 dosahl vozovy park
voblasti nizkopodlaznich kapacit 94,1 % za autobusovy provoz.
Nizkopodlaznost v tramvajové dopravé odpovidd hodnoté 61 %. Pomeér
autobustt dle typu pohonnych hmot ¢ini 39,2 % s CNG pohonem a 59,8 %
s naftovym pohonem. Nejvétsi zastoupeni autobust maji vozy znacky IVECO
typu Urbanway v poctu 32 kust. V tramvajovém provozu probihd obnova
vozového parku formou modernizace tramvaji. Ve sledovaném roce byla
provedena modernizace ¢tyf vozu. Nejvétsi zastoupeni vozového parku za

tramvajovy provoz maji vozy typu T3 (Vyroéni zprava za rok 2020).
Porovnani vybranych adaji za DPMO a DPML]

Tabulka cislo 16 komparuje dosavadni poznatky o dopravnim podniku

v Olomouci s nové ziskanymi poznatky za dopravni podnik v Liberci.
Tramvajovy provoz

Dopravni podnik mésta Olomouce m4 jak vice linek MHD, tak i vice vozidel
v aktivnim provozu. Na druhé strané ma DPMO kratsi tramvajovou sit nez
Liberec. Hodnoty vozokilometrti a mistokilometrti uddny v tisicich za oba
podniky jsou na obdobné trovni vzhledem ke kapacitdm ve vozovych parcich.
Vétsi vykyv hodnot je patrny v pfipadé poctu prepravenych osob. DPMO
prepravi téméf dvojnasobné vice cestujicich v tramvajovém provozu nez DPMLJ.
Dle zjisténych hodnot vyplyva, Ze v Liberci je oproti tramvajové dopravé
rozsifenéjsi doprava autobusova. Diivodem niZ8i spotfeby trakcni elektrické
energie DPMO muZe byt vySsi uroven v oblasti modernizace tramvajovych

vozidel. DPML] ma ve svém vozovém parku prevazné starsi typy voza T3.
Autobusovy provoz

V autobusovém provozu lze pozorovat jiz vyrazné€jsi rozdily mezi

sledovanymi dopravnimi podniky. DPML] m4 o 16 linek vice nez DPMO. To
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souvisi i s nasazenim poctu vozidel a délkou linek. Sit autobusového provozu
v DPMLJ je delsi o 85 km a pocet autobusti ve vozovém parku je vyssi o 24 nez
v Olomouci. DPML]J disponuje vétsim poctem mistokilometrti a vyssi spotfebou
pohonnych hmot. DPMO na druhé strané ve svych vyroénich zpravach udava
vyssi hodnoty v oblasti ujetych vozokilometr(i a v poctech pfepravenych osob
oproti DPMLJ. I presto, Ze ma Olomouc méné rozvinutou autobusovou sit a také
méné vozidel v provozu, prepravi vétsi mnozstvi osob. Toto srovnani miize
naznacovat, ze lidé v Olomouci vyuzivaji méstskou hromadnou dopravu vice

nez lidé v Liberdi.

Tab. €. 16: Komparace vybranych udaji za dopravni podniky v Olomouci a Liberci,

DPML] | DPMO
tramvaje
pocet linek MHD 1 6
délka linek MHD (km) 37 32
pocet vozidel v provozu 63 68
vzkm (v tis.) 2096 2203
mistokm (v tis.) 225030 | 276564
pocet pfepravenych osob (v tis.) 10417 | 20346
spotfeba trakeni el. energie (v tis. K&) | 15174 | 13672
autobusy
pocet linek MHD 40 24
délka linek MHD (km) 371 286
pocet vozidel v provozu 102 78
vzkm (v tis.) 3500 4046
mistokm (v tis.) 356574 | 354101
pocet prepravenych osob (v tis.) 20000 | 25930
spotfeba PHM (v tis. K¢) 38721 | 33357
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10.Zaver

Bakalafska prace je zaméfena na méstskou hromadnou dopravu v Olomouci.
V prvni ¢asti prace bylo poukdzano na moznosti v dopravé ve zvoleném méste.
Zminény jsou poznatky o dopravé silni¢ni, Zelezni¢ni, letecké se zietelem na
méstskou hromadnou dopravu. Nasleduje kapitola zameéfena na

environmentalni faktory, ktera podrobnéji popisuje ovzdusi a hluk.

ReSeni problematiky —uvolfiovani $kodlivych latek do ovzdusi
vyprodukovanych dopravou je dulezité zvazit vtom priipadé, jestlize se
v pozorované oblasti nevyskytuji jiné zdroje znecistovani, jako tfeba vyssi
koncentrace primyslovych zon v konkrétni lokalité. Ty zapricinuji vyssi
produkci emisnich latek nez doprava. Co se tyce hluku z dopravy v Olomouci
dle hlukovych map vytvofenych Ministerstvem zdravotnictvi Ceské republiky
byly nejvyssi hodnoty zaznamenany podél hlavnich komunikaci, které vedou
pfes mésto. Na hlukovém znecisténi se podili doprava silniéni i méstska

hromadna4, jelikoz sit tramvaji a autobusu je soucasti téchto komunikaci.

StéZejni ¢ast prace spocivala v analyze vyrocnich zprav dopravniho podniku
mésta Olomouce. Data ziskana z vyrocnich zprav jsou podrobné okomentovana
v jednotlivych kapitolach. Informace se tykaji vyvoje zdkladnich adajt, struktury
vozového parku, pfehledem tramvaji o isporné vyzbroji a spotfeby pohonnych
hmot a energie. Hustota komunikac¢ni sité byla provedena na zdkladé tvorby
schématu sité linek MHD v programu QGIS. Z tohoto mapového vystupu byly

ziskany hodnoty délky linek za autobusovy a tramvajovy provoz.

I pfesto ze je MHD v Olomouci na dobré drovni, i tak patfi mezi mésta
s vyssimi imisnimi hodnotami. Je dtlezité, Ze mésto a DPMO podnikaji kroky
k tomu, aby byly tyto hodnoty sniZovany a aby byl vozovy park ¢im dal vice

naklonén k ekologictéjsim formam dopravy.
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Za zminku zcela jisté stoji snaha mésta neustale modernizovat vozovy park
o uspornou elektrickou vyzbroj pro tramvajovy provoz, ¢ umoznovani
bezbariérového pristupu, ktery je u autobusti kompletné zaveden. Stale vSak
vétsina rezidentti radéji ddva prednost osobni automobilové dopraveé za ticelem
dojizdky do zaméstndni, i vradmci svych volnocasovych aktivit misto
ekologic¢téjsich moznosti v dopravé. Reseni by tedy mohlo nabidnout rozsifeni
cyklostezek a zkvalitnéni sit¢ MHD. Nejaktudlnéjsi hrozbou pro dopravni
podnik muiZe byt mozZzny nastup dalSich covidovych opatfeni, které by pfinesla

dalsi vlna pandemie.
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11.Summary

The bachelor's thesis is focused on urban public transport in Olomouc. In the
first part of the work it was pointed out the possibilities in transport in the chosen
city. Knowledge about road, rail, air transport with regard to urban public
transport is mentioned. The following is a chapter focusing on environmental

factors, which describes air and noise in more detail.

Tackling the issue of the release of harmful substances into the air produced
by transport is important to consider if there are no other sources of pollution in
the observed area, such as higher concentrations of industrial zones in a
particular location. These result in higher production of emission substances than
transport. Regarding traffic noise in Olomouc according to noise maps created
by the Ministry of Health of the Czech Republic, the highest values were
recorded along the main roads that run through the city. Road and urban mass
transit contribute to noise pollution, as the tram and bus network is part of these

roads.

A core part of the work consisted of analysing the annual reports of the
transport company of the city of Olomouc. The data obtained from the annual
reports are commented on in detail in individual chapters. The information
relates to the development of basic data, the structure of the fleet, the overview
of trams on economical weaponry and fuel and energy consumption. The density
of the communication network was implemented on the basis of the formation of
the urban public transport network scheme in the QGIS program. The length

values for bus and tram services were obtained from this map.

Despite the fact that public transport in Olomouc is at a good level, it is still
among the cities with higher values. It is important that the city and the DPMO
is taking steps to reduce these values and that the fleet is increasingly inclined

towards more ecological forms of transport.
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It is certainly worth noting the city's efforts to continually modernise the fleet
with economical electrical equipment for tram operations, or to enable barrier-
free access, which is completely implemented on buses. However, most residents
still prefer personal car transport for commuting to their jobs, even in their leisure
activities instead of more ecological transport options. The solution could
therefore offer the widening of cycle paths and the improvement of the public
transport network. The most recent threat to the transport undertaking may be
the possible emergence of further covid measures to be brought about by another

wave of pandemic.
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13.Piilohy
Pfiloha 1: Tabulka zdkladnich udajti za autobusovy a tramvajovy provoz od
roku 2000 do roku 2020
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tramvaje
rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 201 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
pocet linek 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 5 5 7 7 7 7 7 8 8 6
délka linek (km) 36,20 | 36 36 36 37 37 38 30 30 30 30 30 30 39 39 39 39 39 45 45 32
pocet vozidel 58 56 56 56 56 56 60 61 61 61 61 61 61 70 71 72 68 68 68 68 68
fidici 97 100 98 94 84 90 86 84 82 83 82 80 81 80 92 92 91 93 92 94 87
vzkm skut. vé& obsluznych (v tis.) | 2115 | 2079 | 2127 | 2134 | 1951 | 2149 | 2157 | 2156 | 2328 | 2246 | 2313 | 2327 | 2207 | 2130 | 2513 | 2543 | 2524 | 2372 | 2576 | 2585 | 2203
vzkm plan vé. obsluznych (v tis.) | 2338 | 2080 | 2135 | 2138 | 2153 | 2144 | 2141 | 2132 | 2386 | 2263 | 2237 | 2266 | 2262 | 2055 | 2514 | 2487 | 2502 | 2510 | 2510 | 2532 | 2602
mistokm skuteénost (v tis.) 248781|241828 249354 |249195]223481 (250971 | 253744 | 267774285812 | 277004 | 283541 | 284177 |272479|260634 | 317976 | 321013 | 316862 | 298124320004 | 320433 | 276564
piepravené osoby (v tis.) 25700 | 24837 | 24224 | 23765 | 24522 | 27067 | 26978 | 27431 | 28552 | 26242 | 26629 | 25625 | 23707 | 22809 | 25568 | 26823 | 26428 | 25724 | 27217 | 26993 | 20346
autobusy
rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
pocet linek 22 22 23 22 22 22 22 23 23 24 22 22 22 23 24 23 23 23 24 24 24
délka linek (km) 200 219 222 | 270 270 270 | 287 | 284 | 271 284 | 261 272 | 275 284 | 278 | 273 273 | 273 281 | 286 | 286
podet vozidel 69 69 68 70 69 74 76 77 78 80 80 77 77 77 78 76 77 78 78 78 78
fidici 144 159 159 158 156 153 158 154 165 166 159 159 158 161 153 154 152 156 | 154 155 164
vzkm skut. v& obsluZnych (v tis.) | 3448 | 3572 | 3680 | 3742 | 3863 | 3778 | 3742 | 3875 | 4046 | 4144 | 4045 | 3973 | 3934 | 4011 | 3883 | 3856 | 3874 | 3974 | 3902 | 4081 | 4046
vzkm plan vé. obsluznych (v tis.) | 3134 | 3595 | 3581 | 3656 | 3725 | 3677 | 3684 | 3752 | 3866 | 4180 | 4009 | 3980 | 3906 | 3895 | 3940 | 3862 | 3801 | 3815 | 3814 | 3867 | 4007
mistokm skuteénost (v tis.) 256916|285496| 278258 |280270|297610|294816 | 304604 | 320379 | 334773 | 341472 | 335740 | 333878 | 337288 | 342630333177 | 334412 | 334956 | 346786 | 342836 | 357748 | 354101
piepravené osoby (v tis.) 23500 | 23778 | 24499 | 24138 | 29750 | 31140 | 32028 | 32401 | 33036 | 32218 | 31226 | 29807 | 29030 | 29719 | 26625 | 27873 | 28268 | 30138 | 30284 | 30016 | 25930
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