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Abstrakt

V této studii navazuji na svou bakalarskou préci, abych potvrdila vyskyt personality
u suchozemského stejnonozce svinky raznobarvé (Armadillidium versicolor)
V dlouhodobém c¢asovém méfitku, které je pro vyzkum personality u zivoc¢ichii zasadni,
a prispéla tak ke zvySeni povédomi této problematiky u koryst. Vlastni experiment trval
7 mésicu a probihal v 9 opakovanich — 3 sady po 3 opakovanich, kdy mezi jednotlivymi
sadami byly Casové rozestupy 3 mésice, mezi opakovanimi v kazdé sadé pak 1 tyden.
Pti experimentech byli jedinci vystaveni dvéma typim stimulli napodobujicich piisobeni
raznych predatortt — drop a brush. Po dobu 5 minut po jejich aplikaci byly u kazdého
jedince zaznamenavany vybrané typy chovani na konkrétnich Skalach — jednalo se o
jedno z obrannych chovani vyskytujicich se i u suchozemskych stejnonozcti — volvaci,
dale o horizontdlni a vertikdlni pohyb a neaktivitu. Vysledky experimentu potvrdily
existenci personality u testovaného druhu i Vv dlouhodobém sledovani, a to
prokazateln€ji nez u testovani kratkodobého. Posoudila jsem také osobnostni typy
jedinct v posledni ¢asti experimentu a navrhla tfi dal§i kategorie osobnosti v ramci

konkrétniho osobnostniho rysu (statecnosti).

Kli¢ova slova: korysi, Oniscidea, obranné chovani, personalita, suchozemsti

stejnonozci, svinka riiznobarva



Zdrahalova, H. (2021): A long-term study of personality of Armadillidium versicolor.
Master’s Thesis, Department of Ecology and Environmental Sciences, Faculty of

Science, Palacky University Olomouc, 45 pp., 3 Appendices, in Czech.

Abstract

In this study | prolongated my Bachelor’s project to confirm the existence of personality
in terrestrial isopods, namely Armadillidium versicolor, in a long-term measure which is
fundamental for studying personality in animals, to increase knowledge about this issue
in crustacean. The experiment took 7 months and occurred in 9 repeats — 3 sets after
3 months in 3 repeats after one week. In the experiment, there were 2 types of stimuli
which imitated the treatment of various predators (drop and brush). The tested
individuals were observed in 5 minutes after stimulus and 4 types of behaviours were
recorded — defensive behaviour — conglobation, horizontal and vertical movement and
inactivity. The results of the experiment confirmed the existence of personality
in the tested species also in long-term observation (more provable than in short-term
observation). | also assessed the types of personality in individuals in the last part
of the experiment and suggested three categories of personality in the specific

behavioural trait (“boldness®).

Keywords: Armadillidium versicolor, Crustacea, Oniscidea, defensive behaviour,

personality, terrestrial isopods
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1. Uvod

1.1 Charakteristika korysi

Korysi (Crustacea Briinnich, 1772), jeden z podkment nejpocetnéjsSiho kmene v fisi
zivoCichti (Animalia Linnaeus, 1758) — ¢lenoveu (Arthropoda Latreille, 1829), jsou
skupinou nesmirn¢ bohatou a rozmanitou, se slozitou taxonomii. Pro jejich klasifikaci je
dalezité¢ vzit v potaz spoustu raznych charakteristik, jako napf. piitomnost a tvar
krunyte, ¢lenéni téla, pocet a stupen specializace koncetin, umisténi a druh dychacich
organti a mnoh¢ dalsi (Green and Gordon 2018). Korysi jsou dnes rozsifeni po celém
svété, nejvétsitho rozmachu dosahli pocatkem prvohor (kambrium) a od té doby
se po mnoho let vyvijeli do spousty riznych podob. V soucasné dobé je popsano
ptiblizn¢ 52 000 druhii korysi, pficemz jejich morfologicka diverzita je vysSi nez

u kteréhokoliv jiného taxonu (Martin and Davis 2001).

Naptiklad jen ve velikosti jsou mezi jednotlivymi druhy obrovské rozdily —
nejvetsim zastupcem tohoto podkmene je velekrab japonsky (Macrocheira kaempferi
pak se svymi az 20 kg patii humr americky (Homarus americanus H. Milne Edwards,
1837). Oba zminéné druhy patii do fadu desetinozcti (Decapoda Latreille, 1802). Oproti
tomu né&ktefi zastupci tiidy lupenonozci (Branchiopoda Latreille, 1817) nebo podtiidy
klanonozci (Copepoda Milne-Edwards, 1840) dorustaji méné nez 1 mm (Green and
Gordon 2018) a jsou soucasti vodniho planktonu. Zajimavé je také to, ze dalsi ze
zastupcu korysi, krunyfovka krillova (Euphausia superba Dana, 1852) navzdory své
nepatrné velikosti dosahuje obrovské biomasy — odhaduje se na 500 miliont tun (Nicol
and Endo 1999), coz je pravdépodobné vice, nez dosahuje jakykoliv jiny Zivo¢isny druh
(Martin and Davis 2001).

Télo korysu je slozené z tagmat — ve vétsing piipadu se jedna o cephalothorax
(hlavohrud’), pereion (volné hrudni ¢lanky za hlavohrudi) a pleon (zadecek). Typické
jsou pro korySe vétvené koncetiny. Na rozdil od ostatnich ¢lenovcii maji korysi dva
pary tykadel — antennuly a antenny (plni pfedevsim smyslové funkce) a parové ptivésky
pobliz ustniho otvoru, tedy kusadla — mandibuly (Green and Gordon 2018). Za nimi

jsou umistény dva pary Celisti — maxily (mechanické zpracovani potravy), u neékterych



druhi pak jesté tifi pary priustnich nozek — maxilipedy. Dale nasleduji koncetiny
umisténé na hrudni ¢asti téla a prizpisobené k pohybu — pereiopody, u nékterych
zastupcti podkmene koryst se pak mtizeme setkat také s koncetinami na zadecku —

pleopody, ptipadné s vidlickou na telsonu — furka.

Vétsina koryst jsou az na nékolik vyjimek gonochoristé, u nekterych druht
se vyskytuje pohlavni dimorfismus. Mezi kory$i se vSak mulzeme setkat také
s hermafrodity (napt. svijonozci, Cirripedia Burmeister, 1834) ¢i se zménou pohlavi
v pribéhu zivota jedince. S timto jevem se muzeme setkat i vramci podiadu
suchozemskych stejnonozcu (Oniscidea Latreille, 1802), a to konkrétné u zastupct rodu
Rhyscotoides Schmalfuss & Ferrara, 1978, kdy se ze samct pozdé&ji stanou samice
(Green and Gordon 2018). Ne¢které skupiny jsou pak schopny mmnozit se také
partenogeneticky, tedy pomoci neoplozenych vaji¢ek. S partenogenezi se muzeme
setkat napt. u perloo¢ek (Cladocera Latreille, 1829), ale i u nékterych stejnonozcti
(Isopoda Latreille, 1817; Green and Gordon 2018), napi. u triploidnich populaci
berusky malé (Trichoniscus pusillus Brandt, 1833), ktera se vyskytuje i na tzemi Ceské
republiky (Christensen 2008).

Korysi vétSinou kladou vajicka, ze kterych se lihnou larvy (nejcastéji typu
nauplius) a z téch se postupnym pfirGstanim télnich ¢lankd vyvinou dospélei. Studium
larev je u fady skupin korySt velmi dulezité pro zjiStovani informaci o jejich
fylogenezi, u nékterych zastupct (ypsilonovky, Facetotecta Grygier, 1985) dokonce
zname pouze larvy a dospélci nebyli nikdy popsani (Martin and Davis 2001).
U nékterych skupin se vSak namisto larvy objevuje vyvoj ptimy, s mladaty podobnymi
dospélciim. Tak je tomu napf. u vackovnika (Peracarida Calman, 1904; Green and

Gordon 2018), mezi které patii i suchozemsti stejnonozci.

Mezi korysi se miZzeme setkat jak s mikrofagy, tak i s predatory, nekrofagy ¢i
parazity. Planktonni formy kory$t plni dilezitou funkci v ekosystémech sladkych
i slanych vod, kde konzumuji fytoplankton a sami jsou pozirani dal§imi zivoCichy —
jsou tak velice dilezitym clankem potravniho fetézce. Mezi predatory patfici
do podkmenu korysu patii napt. krabi (Brachyura Latreille, 1802). Ti maji jisté znacny
podil na dne$ni diverzité jejich kofisti, kterd byla nucena reagovat na predacni tlak
krabi stale novymi adaptacemi. Druhy s parazitickym zptisobem zivota pak muzeme

najit napf. mezi klanonoZci, ale i mezi stejnonozci. Ti Casto piebyvaji v oblasti zaber



jinych koryst (Green and Gordon 2018). Jako piiklad parazitického stejnonozce
muzeme uvést napi. druh Cymothoa exigua (Schioedte & Meinert, 1884) vyskytujici se
na zapadnim pobiezi Stfedni Ameriky; tento rybi parazit se usazuje na zabrach ¢i uvnitt
tlamy svého hostitele, kde mohou samice zpiisobit zakrnéni jazyka a piipadné jej

I nahradit (Ruiz-Luna 1992).

Korysi se vyvinuli v mofi, pozdéji vSak osidlili i sladké vody a sous. Ve vodnim
prostfedi se s nimi mizeme setkat ve vSech moznych nikach, vyskytuji se jak ve volné
vodé, tak na dné ¢i zahrabani v sedimentech. Né&které druhy motskych korysa
se adaptovaly na zivot v téch nejvétsich hloubkach (i pfes 10 000 m), s jinymi druhy
se muzeme setkat i v jezerech ve vysokych nadmoftskych vyskach (okolo 5000 m n. m.).
Cast zastupct tohoto podkmenu mizeme oznadit jako obojzivelné (napt. nékteré druhy
krabtl), nicméné larvalni vyvoj téchto druhtl je stale vazan na vodni prostfedi. Nejvice
pfizpusobeni Zivotu na pevniné jsou pak suchozemsti stejnonozci patiici do fadu

stejnonozcti (Green and Gordon 2018).

1.2 Charakteristika suchozemskych stejnonozci
Podiad suchozemskych stejnonozcti se fadi do tiidy rakovci (Malacostraca Latreille,

1802), nadfadu vackovnici a fadu stejnonozci (Isopoda Latreille, 1817).

Stejnonozci se na Zemi objevili poprvé v obdobi karbonu (prvohory).
StejnonoZci jsou rozsiteni po celém svété a najdeme je ve vSech typech prostiedi, tedy
jak ve slané, brakické ¢i sladké vodé€, tak na sousi. Zastupci tohoto fadu nejCastéji
doristaji velikosti okolo 5 az 30 mm, nékteré druhy az 270 mm (Green and Gordon
2018). Nejveétsim zastupcem fadu stejnonozcl je bathynomus obrovsky (Bathynomus
giganteus A. Milne-Edwards, 1879), ktery mize dortstat délky az 500 mm (Lowry and
Dempsey 2006). Setkat bychom se snim mohli zejména v Mexickém zalivu a
Karibském mofti v hloubkach okolo 300 az 1800 m, kde se zivi mrtvymi tély Zivo¢ichl

(McClain et al. 2015).

Suchozemskych stejnonozcti bylo na svété popsano asi 3500 druhtl. V Ceské
republice se mizeme setkat se 43 druhy (5 z nich je v kategorii kriticky ohrozenych
druhil). Celkovy pocet druhli u nds muze byt vSak o néco vyssi, nékteré teplomilné

druhy (obr. 1) totiz mohly byt zavleCeny do tropickych sklenikt ¢i botanickych zahrad,



kde se dale rozmnozuji (Tajovsky and Tuf 2017). Suchozemsti stejnonozci jsou
nejvyznamnéjsi skupinou kory$i vyskytujici se v pidé, prestoze se obzvlasté
v zamokfenych pudach muzeme vyjimecné setkat i s jinymi zastupci podkmene korysi,

napft. s nékterymi lupenonozci (Branchiopoda Latreille, 1817), piestoze se jinak jedna

0 typicky vodni zivoc¢ichy (Miko et al. 2019).

Obr. 1 — Tropicka stinka Nagurus cristatus (Dollfus, 1889) — foto H. Zdrdhalovd

V pudé se obvykle nachézi asi 50 az 200 jedinci/m? Casto se viak vyskytuji
v agregacich (Miko et al. 2019). To pravdépodobné souvisi s pfechodem na sou$ a
pfizpisobenim se tomuto prostfedi — u jedincl v agregacich miiZeme zaznamenat
sniZenou miru vysychani (Allee 1926). Suchozemsti stejnonoZzci konzumuji odumfielou
organickou hmotu, ¢imz pfispivaji k jejimu rozkladu. Tito korysi jsou tak velmi duleziti
pii pudotvornych procesech, v ekosystémech jsou ale také vyznamnym ¢lankem

potravnich fetézct (Miko et al. 2019).

Stejné¢ jako u vétSiny koryst, i télo suchozemskych stejnonozcl je tvorené
z 21 ¢lanka tvoticich hlavohrud’, hrud’ a zadecek. Ze vSech ¢lankl (kromé prvniho a
posledniho) vyrustaji koncetiny, které plni rizné funkce (smyslova, kousaci, pohybova,
dychaci, rozmnozovaci apod.). Télo je vétSinou tmavé zbarveno, kryto chitinovym
exoskeletem (ten byva pravidelné svlékan), tvar téla je vétSinou zplostély az vyklenuty
(Frankenberger 1959).

Rozmnozovani suchozemskych stejnonozcii jiz neni zavislé na vodnim prostiedi,
jako je tomu u jinych zastupct korysu, ktefi zpravidla snaseji vajicka do vody, kde se
znich lihnou Ilarvy. Samice suchozemskych stejnonozcti umistuji sva vajicka
do hrudniho vaku (tzv. marsupium) na bfi$ni strané téla, kde se vyvijeji, a mlad’ata

opoustéji marsupium piiblizné po dvou mésicich, kdy jsou jiz schopna samostatného



Zivota. Zastupci tohoto podiadu ziji ptiblizné 3 roky, pficemz mladd’ata se objevuji 2x az

3% do roka (Frankenberger 1959).

Jedna z hlavnich adaptaci suchozemskych stejnonozcti umoznujici prechod
Z vodniho prosttedi na pevninu se tyka dychaciho ustroji, které se vyvinulo do podoby
trubicovitych a vakovitych pseudotrachei. Diky této adaptaci mohou suchozemsti
stejnonozci piijimat kyslik ze vzduchu. Pfesto je pro né vlhkost stale velmi dulezita
(Orsavova and Tuf 2018). Proto ve vétSiné piipadid preferuji stanovisté s menSim
rizikem vysychani (napf. tlejici dievo, listovy opad, ukryty pod klirou a kameny, staré
kamenné zidky apod.), tedy v zasadé¢ mista stinnd a vlhkd (Frankenberger 1959).
Dulezita je pro jejich vyskyt také teplota — jedna se spiSe o teplomilné ZivocCichy.
Nejvice druhti tedy najdeme na jihu a jihovychod¢ Evropy, smérem na sever a

se zvysujici nadmotskou vyskou jich ubyva (Verhoeff 1940).

1.3 Charakteristika svinky riiznobarvé

Svinka riznobarva (Armadillidium versicolor Stein, 1859; obr. 2) je jednim ze 7 druhu
rodu svinka (Armadillidium Brandt, 1831) vyskytujicich se na tizemi Ceské republiky
(Orsavova and Tuf 2018). Dortsta délky piiblizné 8 az 10 mm, fadi se tak mezi nase
stitedné velké svinky. Pro srovnani, nejvétsi svinka obecna (Armadillidium vulgare
(Latreille, 1804)) dortsta délky t€la 12 az 17 mm, zatimco nejmensi svinka lesni
(Armadillidium pulchellum (Zenker, 1798)) dortista jen 4,5 az 6 mm. Tvar téla u svinky
riznobarvé je podobn€¢ jako u naSich ostatnich svinek vyklenuty, dokonale
pfizpisobeny k volvaci. Mezi dalsi typické znaky patii napf. Celni Stitek a Siroce
zaobleny telson ve tvaru trojuhelniku ¢i velké, nahoru zahnuté tykadlové laloky.
Na povrchu je télo této svinky lesklé a hladké, tmavé zbarvené, s vice ¢i méné patrnymi

sveétlymi skvrnami uspofadanymi do péti podélnych fad (Frankenberger 1959).

Svinka riznobarva se casto vyskytuje synantropné a setkdme Se Sni
ve venkovském az ptiméstském prostiedi (Vilisics and Hornung 2009), kde vyhledava
vlhk4 mista pobliz fek ¢i Ukryty pod trouchnivéjicim dievem a kameny a tvoii tam
pocetné kolonie. Na uzemi nasi republiky se rozsifila pravdépodobné z vychodu
(Frankenberger 1959). Dnes se jedna o druh téméf ohrozeny (NT) a setkame se s nim
predevs§im na Morav¢, a to v Olomouckém a Jihomoravském kraji (Tajovsky and Tuf

2017), kde je vyznamnym obyvatelem pfirozenych xerotermnich stanovist (Tajovsky
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1998). Jak doklada Edney (1951), svinky jsou méné nachylné k vys$im teplotdm a
vysychani nez jiné druhy suchozemskych stejnonozctli, i proto se u nich castéji nez
u jinych zastupcti objevuje denni aktivita (Orsavova and Tuf 2018). Na jizni Moravé se
muzeme se svinkou rtznobarvou setkat na vapencovych vychozech v Pavlovskych
vrsich, kde si populace tohoto stejnonozce zaslouzi ochranu (Tajovsky 1998).

V Olomouci patii svinka riznobarvd mezi nejhojnéji Se vyskytujici suchozemské

stejnonozce (Vokalova 2010).

Obr. 2 — Svinka riiznobarva — foto H. Zdrahalova

1.4 Obranné chovani korysi a suchozemskych stejnonoZci

U suchozemskych stejnonozcti se mizeme setkat s riznymi typy obranného chovani.
Jsou sice znamé pouze dvé skupiny zivocichd, jejichz zastupci mohou byt povazovani
za predatory specializujici se na lov suchozemskych stejnonozcii, a to mravenci rodu
Leptogenys Roger, 1861 vyskytujici se v tropickych oblastech a pavouci rodu Dysdera
Latreille, 1804 (Reza¢ and Pekar 2007), nicméné existuje mnoho daliich Zivodichd,
kteti se stejnonozci piileZitostné Zivi. Mezi né patii napf. rizné druhy ptakd, drobnych
savcl, plazl, obojzivelnika ¢i broukd, stonozek a dalSich ¢lenovei (Orsavova and Tuf
2018). Tito predatofi vyuzivaji Sirokou Skalu nejriznéjsich strategii, jak najit a chytit
kofist, na coz se museli stejnonozci v prubéhu evoluce adaptovat (Cazzolla Gatti et al.

2019).

Jednou z moznosti, jak uniknout predatorovi, je po odhaleni ihned utéct a
schovat se do nejbliz§iho ukrytu. Nejefektivnéjsi je v tomto pripadé klickovat, tedy
meénit smér odboCovanim vpravo a vlevo. Toto chovani se objevuje Casteji prave
pii tniku pied predatorem nez pii pohybu, kdy jedinec neni v nebezpeci. Klickovanim
jedinec vylouci, ze se bude pohybovat v ¢lenitém terénu v kruhu, a dostane se tak co

nejdal (Ono and Takagi 2006, Orsavova and Tuf 2018). Schmalfuss (1984) popisuje
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u suchozemskych stejnonozcti 6 ekomorfologickych skupin lisicich se stavbou téla a
také odliSnymi obrannymi strategiemi. Druhy vyuZzivajici Ut€k jako hlavni obrannou

strategii patii do prvni katrgorie zvané runners.

Nekteré druhy se v pfipadé ohrozeni predatorem nerozhodnou pro utck, ale
pevné se piitisknou k povrchu a neni snadné je od néj oddélit — tzv. stereotaxe
(Frankenberger 1959). Tyto druhy se tadi do ekomorfologické skupiny clingers. Jejich
zplostélé telo je pak nejen obtizné uchopitelné, ale i snadno piehlédnutelné (Schmalfuss
1984). Jinou moznosti, jak se branit pfed predatorem, je tzv. thanatoza, kdy jedinec
predstira smrt (Frankenberger 1959); v takovém piipad¢ sice kofist snizi moznost
detekce predatorem, ktery se orientuje zrakem, a neprobouzi pohybem jeho lovecké
instinkty, nicméné se najde spousta zivocicht, ktefi nemaji problém mrtvou kofist
po jejim nalezeni poziit. Oproti tomu pii pouziti tonické imobility jako antipredacniho
chovani se kofist rovnéz snazi byt nenapadna, neptedstira vSak smrt, ale ztuhne v pozici,
ve které je manipulace s ni velice obtizna a pro predatora neni snadné ji uchopit a
spolknout. Béhem tonické imobility jedinci vykazuji sniZzenou schopnost reagovat
na vngjsi podnéty. Kdyz nebezpeci pomine, jsou schopni se po urcité dobé vratit do
puvodniho stavu. Specifickym typem tonické imobility je volvace. S tonickou
imobilitou se mizeme setkat nejen u suchozemskych stejnonozct, ale i u jinych druhti

koryst a mnoha dalSich zivociSnych taxont (Quadros et al. 2012; Tuf et al. 2015).

Formy antipredacniho chovani, pii kterych je jedinec nehybny, zvySuji jeho
fitness, jelikoZ predator zpravidla ztrati zajem o nehybnou kofist a pronésleduje zvitata,
kterd se snazi uniknout (Cazzolla Gatti et al. 2019). To, jakou antipredacni strategii
zivodich pouZzije a jestli je tonicka imobilita v dané situaci vyhodna, zavisi v mnoha
pfipadech 1 na prostfedi, ve kterém se zrovna nachazi (Humphreys and Ruxton 2018).
Naptiklad u svinky obecné se muzeme s tonickou imobilitou setkat ve vétsi mife
stupni osvétleni, kdy je vice pravdépodobné, Ze si predator nehybné kofisti nevSimne
(Saxena 1957). Stejn¢ tak muze volbu strategie a dobu trvani tonické imobility ovlivnit
blizkost ukrytu ¢i moznost skryt se. To je patrné na piikladu kraba modrého
(Callinectes sapidus Rathbun, 1896), ktery na pisCitém substratu, kde se miiZze zahrabat,
zUstava nehybny po kratsi dobu, nez kdyz se nachazi na pevném podkladé — existence
unikové cesty tak zkracuje dobu, po kterou setrvava v tonické imobilit¢ (O’Brien and

Dunlap 1975).



Dalsi z obrannych strategii, se kterou se miizeme u suchozemskych stejnonozcti
setkat, je volvace, kdy se jedinec v piipadé ohrozeni svine do kulicky, ¢imz si brani
citlivéj$i Casti t€la a zaroven neni snadné jej uchopit (Frankenberger 1959). Volvaci
jako svou hlavni obrannou strategii vyuzivaji ptislusnici skupiny rollers, ale i zastupci
kategorie spiny forms, ktefi jsou typicti napadnymi ostnitymi vybézKy, jenz témto
druhim zajistuji mechanickou ochranu (Schmalfuss 1984). Volvace ale neslouzi pouze
k obrané, u jedinci sto¢enych do kuli¢ky se redukuji ztraty vody z téla a omezi se tak
jejich vysychani (Smigel and Gibbs 2008). Schopnost volvace vSak nemaji vSichni
zastupci tohoto podiadu, pro jeji uskutecnéni jsou potfebna nejriiznéjsi morfologicka
uzpiasobeni (napf. klenuty tvar téla, vyvinuté svalstvo nebo tvar tykadel, hlavy, telsonu
apod.). Druhy, které jsou volvace schopné, se pak mezi sebou lisi stupném jeji
dokonalosti, konkrétn¢ u celedi Armadillidiidae je volvace vyvinuta dokonale

(Frankenberger 1959).

U né&kterych druhii suchozemskych stejnonozcti schopnych volvace se miiZzeme
setkat s dalsim mechanismem, tzv. stridulaci. Ta byla zkoumana u druhu Armadillo
officinalis Duméril, 1816 (Cividini et al. 2019). Jedinci svinuti do kulicky striduluji
ve snaze odradit predatora, jedna se tedy o akustické varovani. Tito stejnonozci vSak
také zaroven vnimaji vibrace jako zndmku mozZného nebezpeCi a snazi se dostat
od zdroje vibraci co nejdal. Tento druh totiz mtze stridulovat pouze béhem volvace, pro
ostatni jedince téhoZ druhu tedy mohou vibrace slouZit jako upozornéni na hrozici

nebezpeci.

RovnéZ agregacni chovani je mozZné povaZovat za antipredacni strategii,
ptestoze tvorba agregaci méd i mnohé dalsi vyhody (Devigne et al. 2013). U nékterych
druhti se pak muzeme setkat zejména u dospélych jedinct s chemickou ochranou,
kterou je vhodné pouzit obzvlasté proti bezobratlym predatorim. Jedna se o vyluovani
odpuzujiciho sekretu ztzv. repugnatorickych Zzlaz, ktery piipadné utocniky odradi

(Gorvett 1956).

Obranné chovani korysi bylo zkoumano zriznych hledisek — napfiklad
Cazzolla Gatti se spolupracovniky (2019) zjistovali, jak jsou antipredacni strategie
ovlivnény environmentalnimi a genetickymi faktory, pfipadné jejich interakcemi. Cilem
studie bylo porovnat jedince tfech druhti suchozemskych stejnonozct (Armadillidium

granulatum Brandt, 1833, A. vulgare a A. officinalis) rozdélenych do skupin podle toho,



jestli byli odchyceni ve volné piirod¢€, nebo chovani v zajeti, a tudiz nemaji zkusenosti
s predaci (vybrany environmentélni faktor). Testovand zvifata byla vystavovéana tfem
typam stimult napodobujicich ptisobeni predatora a poté se u nich sledovala doba trvani
tonické imobility, zpozdéni reakce (pocet stimull, nez doslo k odezve€) a frekvence
volvace. Mezi obéma skupinami (Volné Zijici jedinci a zvifata chovana v zajeti) byl
zjistén napiiklad signifikantni rozdil v reakcich nésledujicich po stimulu napodobujicim
upusténi jedince z ptaciho zobaku ¢i Celisti jeStérky u vSech tfech testovanych druhd.
Frekvence volvace byla u druhu A. vulgare prokazateln¢ vySs$i u zvifat chovanych
Vv zajeti, na rozdil od dalSich dvou druhti, kde byla vyssi frekvence volvace zjisténa
naopak u jedinct odchycenych v piirodé. V dobé trvani tonické imobility pak byla u
A. graulatum a A. officinalis doba vyrazné¢ vyssi u skupin odchycenych v pfirod¢, na
rozdil od druhu A. vulgare, u kterého vykazovaly obé skupiny podobné hodnoty.
Chovani A. vulgare tak mize byt tlakem prostiedi ovlivnéno odlisnym zptisobem nez
u ptedchozich dvou druhd. Tyto rozdily mohou poukazovat na evolu¢ni a ekologické
charakteristiky kazdého druhu a také na to, Ze pisobeni prostiedi je pro formovani jeho
chovani dulezit¢ a pomahd utvaret optimalni Zivotni strategie (Cazzolla Gatti et al.

2019).

1.5 Personalita korysi a suchozemskych stejnonoZcu

Pritomnost personality u korySt i u zvifat obecné znamena, ze existuji rozdily
Vv behaviorélnich projevech mezi jedinci urcitého druhu a toto chovani se u nich udrzi
dlouhodobé¢ (v idealnim ptipadé po celou dobu Zivota jedince) a pfi riznych situacich.
V ptipadé, Ze lze n&jaky rys chovani opakované a za rtiznych situaci dolozit, je mozné
jej povazovat za doklad personality. Jednim z moZnych vysvétleni, pro¢ se viibec
rozdilné personality u Zivo€ichl objevuji, mize byt to, Ze odliSné aspekty chovani
mohou zvySovat fitness jedincd. V piipadé, ze mezi nimi existuje urcity trade-off,

mohou mit vétsi Sanci na preziti prave zvitata s rozdilnou personalitou (Tuf 2015).

Stalé rozdily v chovani mezi jedinci jsou v soucasné dob¢ potvrzeny u mnoha
raznych taxoni. Tyto rozdily jsou Casto patrné v experimentech, kde jsou zvifata drzena
samostatné, personalita vSak byla zkoumana i1 ve skupinach Zivocichti, kde musi jedinci
mezi sebou soupetit (Briffa 2013). Personalita u Zivo¢ichl byla nalezena napfi¢ riznymi

typy chovani, jako je napf. agresivita, zvidavost ¢i stateCnost (Mowles et al. 2012).



Posledni zminény typ chovani Ize vyjadtit pomoci tzv. shy-bold kontinua, pouzivaného
primarné v lidské psychologii, kdy se jedinec blizi bud’ k jednomu, nebo k druhému
extrému (Wilson et al. 1994). Tento rys osobnosti souvisi s ochotou riskovat; u méné
state¢nych jedinct se predpoklada napt. delSi reakce na podnét simulujici nebezpeci

(Mowles et al. 2012).

Pokud spolu jednotlivé rysy chovéani koreluji, jedna se o tzv. behavioralni
syndrom (Mowles et al. 2012). Ten byl zkouman (Mowles et al. 2012) u zastupce fadu
desetinozcti, poustevnicka severského (Pagurus bernhardus (Linnaeus, 1758))
v experimentu, kde bylo cilem zjistit, zdali existuje souvislost mezi state¢nosti,
zvidavosti a agresivitou u vybranych jedinct a jestli jsou tyto projevy chovani stabilni
ve dvou raznych situacich (nizké a vysoké riziko predace). Byla nalezena souvislost
mezi vSemi tfemi Skdlami projevi, pfiCemZ vztah mezi stateCnosti a zvidavosti stejné
jako vztah mezi statecnosti a agresivitou byl stabilni napfi¢ situacemi. Tento vyzkum
poukazuje na existenci personality na zdkladé ptfitomnosti rozdilii v projevech chovéni
mezi jedinci. To bylo u téchto jedinct stabilni a jednotlivé rysy chovani byly navzajem

provazané.

Jen n¢kolik malo vyzkumt bylo vénovano souvislostem mezi personalitou
jedincli a procesy objevujicimi se na Grovni populaci. Pravé timto tématem se zabyval
Briffa (2013), jenz si jako modelovy druh vybral rovnéz poustevnicka severského.
U tohoto druhu, stejné jako i u jinych zastupcti rodu poustevnicek (Pagurus Fabricius,
1775), se muZeme setkat s jevem zvanym vacancy chain, ktery se tyka vyuzivani znovu
pouzitelnych zdrojl, v tomto piipadé prazdnych ulit plzt (Gastropoda Cuvier, 1795).
Kdyz se objevi opusténa ulita, poustevnicci se sefadi podle velikosti, prvni v fad¢ opusti
svou starou ulitu a pieleze do nové, jedinec v tadé za nim vyuzije ulitu prvniho
poustevnicka a Vv idealnim ptipadé to tak pokraCuje potfdd dal, dokud si nepteleze
do nové ulity i ten nejmensi jedinec (Chase et al. 1988). Briffa (2013) ve svém vyzkumu
zjistoval vliv konkrétniho rysu chovani — statecnosti (boldness) na premistovani mezi
prazdnymi ulitami, pfi¢emz miru statecnosti méfil podle toho, jak dlouho trvala reakce
na podnét simulujici nebezpe€i. Na pocatku meétfeni se vice jedinch mezi ulitami
ve skupinach méné¢ statecnych jedinct, kteti byli mén¢ zvédavi a agresivni a méli delsi
dobu reakce na stimul napodobujici nebezpeci, coz znamena, Ze tato vyhodna strategie
je vice vyuzivana pravé témito jedinci.
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Vyzkumy zaméfené na personalitu nebo na obranné chovani, které je
personalitou ¢asto ovlivnéno, probihaly v minulosti rovnéz u riznych druht
suchozemskych stejnonozct, napi. U stinky Siroké (Porcellio dilatatus Brandt, 1831),
Balloniscus sellowii (Brandt, 1833) a Balloniscus glaber Araujo & Zardo, 1995
(Quadros et al. 2012), u stinky obecné (Porcellio scaber Latreille, 1804; Tuf et al. 2015)
nebo u svinky obecné (Matsuno and Moriyama 2011, Horvath et al. 2019).

V poslednich letech byla publikovana studie, ktera se zabyva piisobenim stresu u
suchozemskych stejnonozct na zakladé habituace a senzitizace (Anselme 2019). Model
predstaveny v této studii je zalozeny na teorii dudlnich procest a predpoklada,
ze jedinec, ktery je umistény do neznamého prostiedi, se nejprve pohybuje horizontalné.
Po urcitém case se toto chovani omezi (dojde k habituaci) a zvife se za¢ne pohybovat
ve vertikalni roving, tedy zac¢ne $plhat vzhiru (u tohoto pohybu dojde k senzitizaci) a
snazi se nalézt vhodngjsi podminky. Pokud se jedinci stale nedati prostor opustit, dojde
vlivem zvySeného ptisobeni stresu k imobilizaci. Na zakladé toho, Ze jednotliva zvifata
vSak maji rozdilné personality a odliSnou miru citlivosti ke stresu, mize byt ¢asové
rozvrzeni horizontalniho pohybu, vertikalniho pohybu a imobilizace u kazdého jedince
v prubéhu experimentu jiné, ptipadné nemusi k nékterému pohybu dojit viibec. Podle

toho mizeme nasledné posoudit, jak jedinec na stres reaguje.

Jako stresor miZe na Zivocichy v pfirodé plsobit mnoho riznych faktori.
Ty mohou byt biotického i abiotického piivodu a mohou pisobit akutné ¢i chronicky
(Roques et al. 2020). Reakce na stres se Casto velmi lisi i mezi jedinci stejného druhu
(Koehn and Bayne 1989). Roques et al. (2020) zjistili, Ze rovnéz u suchozemskych
stejnonozcli lze wurcit mira pilsobeni stresu pomoci méfeni hladiny glukdzy
V hemolymf&. Pro tento vyzkum byly pouzity dva druhy, a to svinka obecna a stinka
Sirokd. Jedinci téchto druhti pak byli vystavovani ptisobeni n¢kolika typl stresujicich
faktoril, s kterymi by se mohli setkat v prostfedi, ve kterém se bézné vyskytuji. Bylo
zjisténo, ze glukoza muze byt u této skupiny zivocichi dobrym indikatorem reakce

na stres, jelikoz ve stresové situaci se jeji hladina zvySuje.
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2. Cile prace

Cilem této diplomové prace bylo pokrac¢ovat v individualnim chovu suchozemského
stejnonozce svinky rtznobarvé, navazat na vyzkum personality tohoto druhu
provadéného v mé bakalarské praci a doplnit jej o dal§i pozorovani. V ramci tohoto
vyzkumu bylo mym tkolem potvrdit ¢i vyvratit pfitomnost personality u studovaného
druhu v delSim ¢asovém métitku (v priabéhu 7 meésicl) na zakladé interpersonalni
variability a intrapersondlni stability sledovanych znaki chovéni se zaméfenim

na konkrétni osobnostni rys — statenost.
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3. Material a metody

3. 1 Sbér a chov jedincu

V ramci této diplomové prace jsem pokraovala s individualnimi chovy svinky
ruznobarvé, které¢ byly zalozeny pii vypracovavani mé bakalarské prace, kdy bylo
jednim zmych cili zalozit tyto chovy za uclelem provadéni dlouhodobych
behavioralnich pokust. Jedinci v téchto chovech pochazeli z Olomouce, kde byli
nasbirdni na riznych stanovistich v Bezru¢ovych sadech, zejména v okoli méstskych

hradeb.

Tyto individudlni chovy byly zaloZeny se 100 jedinci svinky riiznobarvé, kdy
byla kazda svinka zvlast’ umisténa do bilého plastového kelimku s vickem o objemu
100 ml (obr. 3). Kazdy kelimek byl oznaceny ¢islem svinky (1-100). Po obvodu
kelimkd byly preparacni jehlou vyhotoveny otvory pro vétrani. Do kelimkd byly
umistény kousky plata od vajicek, které zajiStovaly ukryt a také pomdhaly udrzovat
vlhkost. Vnitfek kelimkd byl rosen 2x tydné a jako potrava byly podavany kousky
mrkve, které byly vyménovany za Cerstvé rovnéz 2x za tyden. K potravé mély svinky

neomezeny pristup.

Obr. 3 — Individudlni chov svinky riiznobarvé — foto H. Zdrahalova
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3. 2 Popis experimentu

Experiment jsem provadéla v prubéhu 7 mésict (od tnora do zaii) v celkovém poctu
9 opakovani (vzdy tfi opakovani s tydennimi rozestupy, mezi dalsi sadou tii opakovani
prestavka tfi mésice). Prvni tfi opakovani experimentu probihala Vv terminech 26. az
28.2., 4. az 5. 3. a 11. az 12. 3. Dalsi sada opakovani se uskutecnila ve dnech 10. 6.
17. 6. a 24. 6. Posledni trojice opakovani prob¢hla 2. 9.,9.9.a 16. 9.

Vlastni experiment probihal v plastovych experimentalnich arénach ¢tvercového
padorysu o velikosti 4 x 4 cm a vySce 2,5 cm (obr. 4). Dno a dvé prot&jsi stény arény
byly pro usnadnéni pohybu svinek pokryty vlhkym filtracnim papirem, ktery byl
po ukonceni testovani kazdé svinky vyménén za novy, aby nemohlo dojit k ovlivnéni

vysledkt u dalsiho jedince.

Obr. 4 — Arény o piidorysu 4 x 4 cm urcené k viastnimu experimentu — foto H. Zdrahalovd

V ramci kazdého opakovani experimentu byli testovani jedinci postupné
vystaveni pusobeni dvou stimulii (s ¢asovym rozestupem pftiblizné¢ 90 minut), které

mély napodobovat plisobeni predatora:

e stimul drop — tento stimul simuloval situaci, kdy predator svinku uchopi (napt.
zobakem nebo celistmi), ale ona mu nasledné vypadne na zem; proveden byl
lehkym stisknutim jedince z jeho spodni a vrchni strany pomoci entomologické
pinzety a upuSténim do experimentalni arény z vysky pfiiblizné 15 cm

(c.f. Quadros et al. 2012)
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stimul brush — tento stimul pfedstavoval pusobeni predatora, ktery se snazi
svinku na zemi ulovit; svinka byla vtomto piipadé opatrné¢ umisténa do
experimentalni arény a poté ji bylo nékolikrat ptejizdéno Sté€tcem po spodni

stran¢ t¢la (c.f. Saxena, 1957)

Z kazdého opakovéani experimentu jsem pofidila videozaznam fotoapardtem

Canon IXUS 155 umisténym na stativu. Nésledné jsem na videozdznamu sledovala

kazdého jedince po dobu 5 minut od plisobeni daného stimulu a béhem tohoto ¢asového

intervalu jsem zaznamenavala tyto behavioralni projevy a jejich vybrané aspekty

(c.f. Anselme 2019):

volvace (reakce na stimul stoCenim se do kulicky) — jeji pifitomnost ¢i
nepfitomnost, délka trvani (vyjadieno v %)

horizontalni pohyb (pobihdni po dné experimentdlni arény) — piitomnost ¢i
nepiitomnost tohoto pohybu, ¢as 1. vyskytu (kdy v pribéhu méfeni doslo
k tomuto pohybu poprvé — pokud doslo k volvaci, poc¢itano od jejiho ukoncenti;
vyjadieno v sekundach), frekvence (jak ¢asto béhem 5 minut k tomuto pohybu
doslo), délka trvani (véetné zastaveni, ktera netrvala déle nez 3 sekundy;
vyjadieno v procentech)

vertikalni pohyb (Splhani po sténdch experimentdlni arény) — pfitomnost ¢i
nepiitomnost tohoto pohybu, ¢as 1. vyskytu (kdy v pribéhu méfeni doslo
k tomuto pohybu poprvé — pokud doslo k volvaci, pocitano od jejiho ukoncenti;
vyjadieno v sekundach), frekvence (jak ¢asto béhem 5 minut k tomuto pohybu
doslo), délka trvani (vCetné zastaveni, kterd netrvala déle nez 3 sekundy;
vyjadieno v procentech)

neaktivita (mimo volvaci) — ptitomnost ¢i nepfitomnost tohoto projevu chovani,
¢as 1. vyskytu (kdy v pribéhu méfeni doslo k tomuto pohybu poprvé — pokud
doslo k volvaci, po¢itano od jejiho ukonéeni; vyjadieno v sekundach), frekvence
(jak casto béhem 5 minut k neaktivit¢ doslo), délka trvani (vyjadieno

v procentech)

Krom¢ projevii chovani jsem zaznamenavala také nékteré individualni

charakteristiky jedinct, jako velikost ¢elniho $titku, pohlavi a mésice, ve kterych mély

samice vrhy. Narozena mlad’ata jsem vzdy co nejdiive pfemistila do spoleéného
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chovného boxu k dal§im svinkam stejného druhu chovanym mimo individudlni chovy,

jelikoz v téch bylo juvenilni jedince velmi obtizné udrzet pii zivote

Vsechna zjisténa data jsem ndsledné¢ zaznamenala do tabulek v programu
Microsoft Excel. Vysledky jsem zpracovala do grafa a tabulek, personalita byla

testovana v programu R za pouziti Kendallova koeficientu konkordance.
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4. Vysledky

V této kapitole uvadim hlavni vysledky zjisténé v ramci experimentu. Tabulky
s naméfenymi daty tykajici se jednotlivych projevii chovani zjistovanych na riznych
Skalach u vSech testovanych jedinct prikladam v digitalni verzi v pfiloze (viz piiloha

¢. 1 — pro podnét drop, ptiloha ¢. 2 — pro podnét brush).

4.1 Prezivani jedinci

Vzhledem Kktomu, Ze experimenty byly provadény v delsim ¢asovém méfitku,
se velikost testované skupiny mezi sadami opakovani vlivem ur€ité umrtnosti jedincii
lisila (obr. 5). Prvni sady opakovani (1., 2. a 3. opakovani), ktera probihala v mésicich
unor a bfezen, se ucastnilo 96 jedincti. Ve 4. az 6. opakovani v ¢ervnu bylo testovano 46
jedinct, celkovy pocet tak poklesl o 52 %. V posledni sadé¢ opakovani (7. az 9.
opakovani) citala skupina 33 jedincti, rozdil mezi poctem jedincl v zafi a v ¢ervnu jiz
tedy nebyl tak velky (pokles o 28 % oproti predchozi sadé¢ opakovani). Celkovy pokles
poctu testovanych jedinct byl signifikantni (t = 12,98, p < 0,001).

Pocet jedincu v jednotlivych opakovanich experimentu
120

100

60 -

40 -

20 -

pocet jedincl v 1. - 3. pocet jedincl ve 4. - 6. pocet jedinctiv 7. - 9.
opakovani opakovani opakovani

Obr. 5 — Vyvoj poctu jedincii v jednotlivych opakovanich experimentu

Nebylo zjisténo, ze by individualni charakteristiky jedince, jako jsou pohlavi,
pocet vrhll nebo velikost ¢elniho Stitku, mély na pfezivani prokazatelny vliv (tab. 1).
Zajimavé vSak bylo naptiklad to, ze nckteré samice mély v dobé od 12. 2., kdy byly

izolovéany, az do ukon€eni experimentu v poloving zafi, i 3 vrhy mladat, pfi¢emz 5
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z nich mélo mlad’ata i po 7 mésicich od doby, kdy byly oddé€leny od skupiny. Zjisténé
udaje o pohlavi, vrzich a velikosti jedinci ptikladam v digitalni verzi V ptiloze

(viz ptiloha ¢. 3).

Tab. 1 — Individudlni charakteristiky jedince ve vztahu k prezivant

individualni charakteristika Likelihood ratio test p
pohlavi 0,18 0,672
pocet vrha 0,82 0,366
velikost ¢elniho Stitku 1,69 0,194

4.2 Chovani v ramci skupiny v pribéhu ¢asu

V piitomnosti volvace po pusobeni podnétu drop jsem mezi prvni a posledni sadou
opakovani zaznamenala vyrazny rozdil (obr. 6). Zatimco v prubéhu 1. az 3. opakovani
reagovalo na pouzity stimul svinutim se do kulicky 35 % jedinct, pii poslednich téech
opakovanich to bylo jiz 59 % jedinct. Podil jedinci ve skupiné reagujici volvaci

na podnét drop tak vzrostl o 24 %.

Po pusobeni podnétu brush reagovala volvaci stabilné pti vSech opakovanich
nadpolovi¢ni vétSina jedinct a rozdil mezi prvnimi a poslednimi opakovanimi nebyl
piili§ zietelny (obr. 6). Oproti 1. az 3. opakovani vzrostl u 7. az 9. opakovani pramérny
pocet jedinci reagujicich volvaci na podnét brush o 5%, tedy z pavodnich 85 %
na 90 %.

Pfitomnost volvace

110 -

84,7 84,1 83,9
90 -
70 - 58,6

=& drop

50 - 34,7 :9:9//0 brush
o

30

na podnét volvaci (%)

pocet jedincl reagujicich

1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 6 — Pritomnost volvace v ramci skupiny v priitbéhu casu
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Celkovy cas straveny volvaci vykazoval po ptisobeni obou podnéti podobny
trend (obr. 7), a to prudsi pokles ve 4. az 6. opakovani oproti prvnim tfem opakovanim a
nasledny nartst, ktery jiz vSak nedosahl takovych hodnot, jako v prvni sadé opakovani.
Po ptisobeni podnétu drop tak celkovy pramérny ¢as straveny volvaci poklesl mezi 1. az
3. opakovanim a poslednimi tfemi opakovanimi o 1 s, po puisobeni podnétu brush pak

0 necelych 5 s (obr. 7).

Cas straveny volvaci

£ 20 -
Q 14,4
=2 15 -
Q 9,9
€ 10 - —o—drop
: \ 8 /
~C
2 5 - 8,3 v 7'1 brush
(%]
2 0 29

1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 7 — Cas straveny volvaci V ramci skupiny Vv pritbéhu ¢asu

Horizontalni pohyb po podnétu drop byl ptitomny u vSech tfech sad opakovani
u 96-97 % jedincu (obr. 8), u podnétu brush pak u posledni sady opakovani vzrostl
pocet jedinci, u kterych se béhem c¢asu testovani tento pohyb objevil, o 3 % oproti prvni

sad¢ opakovani (z 95 % na 98 %).

Pfitomnost horizontalniho pohybu

105 +

100

¢ ¢ ., =& drop
94,8 ’ brush

pohyb (%)

[Yo)
o

pocet jedincd, u kterych
se objevil horizontalni

1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 8 — Pritomnost horizontdlniho pohybu v ramci skupiny v prithéhu casu

Primérny cCas, kdy se horizontalni pohyb objevil u testovanych jedinch poprve,

poklesl po pisobeni podnétu drop mezi prvni a tieti sadou testovani o 4 s (obr. 9),
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po ptsobeni podnétu brush pak tento Cas nepatrné vzrostl. Primérny cas 1. vyskytu

tohoto pohybu po ptisobeni stimulu drop a brush se pfi 7. az 9. opakovani témér nelisi.

1. vyskyt horizontalniho

pohybu (s)

11

1. vyskyt horizontalniho pohybu

9,2
\ 75
NG 5,6
4,3 4,6
—p
5

1. - 3. opakovani

4. - 6. opakovani

7.-9. opakovani

=& drop
brush

Obr. 9 — 1. vyskyt horizontdlniho pohybu Vv ramci skupiny v pritbéhu casu

prvnim tfem opakovanim mirn¢ poklesla, a to po obou podnétech (obr. 10).

Primérné frekvence horizontalniho pohybu v posledni sadé¢ opakovani oproti

frekvence horizontalniho

pohybu

4,5

3,5

2,5

Frekvence horizontalniho pohybu

R

o~ —

2,8

3,5

/

2,6

1. - 3. opakovani

4. - 6. opakovani

7.-9. opakovani

=& drop
brush

Obr. 10 — Frekvence horizontdlniho pohybu v ramci skupiny v pritbéhu casu

Primérny c¢as straveny pobihanim po dné experimentalniho boxu rovnéz

U poslednich tii opakovani ve srovnani s 1. az 3. opakovanim po obou stimulech

poklesl, a to téméf o polovinu (obr. 11). Po plsobeni podnétu drop se primérna doba

stravena horizontalnim pohybem Vv posledni sadé opakovani zkratila oproti prvni sadé

opakovani 0 8 s, tedy z puvodnich 17 s na necelych 9 s, po stimulu brush pak o 6 s

(z12sna6ys).
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Cas straveny horizontalnim pohybem
€
e 207 16,8
S
5 R
8 157 12,1
2 & —&—drop
=% 10 - \7,9 8,7
g S : — brush
g o | 6,2
17} 5 T
(%]
S 1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 11 — Cas straveny horizontdlnim pohybem V ramci skupiny v pritbéhu casu

Primérny pocet jedinct, u kterych se vertikalni pohyb béhem testovani objevil,
byl po ptisobeni podnétu drop u vsech tiech sad opakovani velmi podobny (obr. 12) a
pohyboval se okolo 94 % (+1 %). Po ptsobeni podnétu brush pak toto ¢islo u posledni

sady opakovani vzrostlo oproti prvnim tfem opakovanim o téméi 4 % (na 97 %).

Pfitomnost vertikalniho pohybu

IR

= 98,6
< 100 - 4
g2 94,8 | %7
29 95 - y—
= 93,9
35 90 - 93,1 93,5 o— drop
c B
5 o 85 - brush
2 =
B8 80
o o
2o 1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 12 — Pritomnost vertikalniho pohybu V ramci skupiny v priibéhu casu

Priméry cas, kdy se vertikalni pohyb, tedy Splhani po stén€ experimentalniho
boxu, objevoval u testovanych jedincti poprvé, po plisobeni obou podnétt pti posledni
sad¢ opakovani oproti prvnim tfem opakovanim znacné poklesl a zarovent dosahoval pfi

7. az 9. opakovani po obou stimulech velmi podobnych hodnot (obr. 13).

U testovanych jedinci se tento pohyb po pusobeni podnétu drop objevoval
poprvé v priméru piiblizné ve 34. sekund€ u 1. az 3. opakovani, kdezto po plisobeni
podnétu brush ubéhlo v priméru 15 s od pocatku méfeni, nez se u testovanych jedinct
tento pohyb objevil. Dochdzelo k nému tedy primérné o 19 s diive. Mezi 1. a 3. sadou

opakovani nasledujici po podnétu brush pak rozdil mezi ¢asem, kdy se vertikalni pohyb
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u jedinct poprvé objevil, ¢inil 12 s (v prvni sad¢ opakovani se objevoval tento pohyb

pramérné po 26 s, v posledni sad¢€ opakovani pak po 14 s).

1. vyskyt vertikdlniho pohybu

40 33,9

35 -
o \
25 —&—drop

26 \ 168
20 - ' 14,6

1. vyskyt vertikalniho
pohybu (s)

brush
B \15 5 o
10 ’ . 14,2
1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 13 — 1. vyskyt vertikalniho pohybu Vv ramci skupiny v pritbéhu casu

Primérmé frekvence vertikalniho pohybu po obou podnétech mirné vzrostla
(obr. 14). Po ptsobeni podnétu drop primérna frekvence pii 1. az 3. opakovani Cinila
asi 4,5, pri¢emz pii 7. az 9. opakovani vzrostla o 0,6 na 5,1. Po pouzitém stimulu brush
pak tato frekvence vzrostla o 0,4 z pivodnich 4 pii prvni sadé¢ opakovani na 4,4 pfi

posledni sad¢ opakovani.

Frekvence vertikdlniho pohybu

7 -
£
< 6 - 5,1
E 5 5 i 4,5 417 H
52 *>— — ——drop
25 ‘7 4,6 4,4
O o 4 ’ brush
c 3 -
()
2
8 2
- 1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 14 — Frekvence vertikalniho pohybu vV ramci skupiny v prithéhu éasu

Primérny Cas straveny vertikdlnim pohybem pak rovnéz po plisobeni obou
podnétli o néco narostl, pficemz tento nardst je patrnéj$i po pusobeni podnétu brush
(obr. 15), kdy se pii posledni sad¢ opakovani zvysil oproti 1. az 3. opakovani v priméru

011 s (ze 44 s na 55 s), zatimco po podnétu drop tento ¢as narostl 0 4,5 s (na 52 s).
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60
55
50
45
40
35

traveny vertikdlnim

pohybem (%)

cass

Cas straveny vertikalnim pohybem

47,6

—_

43,9

53

55,1

/

48,7

—
52,1

1. - 3. opakovani

4. - 6. opakovani

7.-9. opakovani

=& drop
brush

Obr. 15 — Cas straveny vertikalnim pohybem V ramci skupiny v pritbéhu casu

Primérny pocet jedincl, u kterych se neaktivita béhem testovani objevila, se

po pusobeni podnétu drop téméf neménil (obr. 16). Po pisobeni podnétu brush se ve

druhé sadé opakovéni tento pocet zvysil o 5 % oproti prvni sad¢ opakovani, pti 7. az 9.

opakovani vSak opét klesl, a to o 9 % oproti druhé sadé opakovani a o 4 % oproti

prvnim tiem opakovanim.

100
(]
(%]
SX 95
Fal
L 2
> 9
= v
~ @©
3L 8
£ o
T =
oS 80
Q=
4 =
235
o
Q.

Pfitomnost neaktivity

97,1
92 89,9
o 91,3 .
89,2

87,9

1. - 3. opakovani

4. - 6. opakovani

7.-9. opakovani

—&—drop
brush

Obr. 16 — Pritomnost neaktivity v ramci skupiny v pritbéhu casu

Primérny Cas prvniho vyskytu neaktivity po plisobeni obou stimuld u poslednich

tiech opakovani oproti prvni sadé opakovani o néco vzrostl (obr. 17). V ptipadé podnétu

drop tento nartst ¢inil 7 s (z 38 s na 45 s), po pisobeni podnétu brush pak 6 s.
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1. vyskyt neaktivity
__ 60 -
%)
> 50 - 48,6 45,1
2 38 " — —
?3 40 ~ /‘ 429 =& drop
c ’ 39,5 brush
< 301 33,2 rus
$ 20
- 1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 17 — 1. vyskyt neaktivity v ramci skupiny v pritbéhu casu

Primémé frekvence vyskytu neaktivity se v pribéhu casu piiliS§ vyrazné
nemeénila (obr. 18). Pti druhé sad¢ opakovani se u podnétu drop i brush oproti prvnim
ttem opakovanim frekvence o néco zvysila (v piipadé podnétu drop o 0,8, u podnétu

brush pak o0 0,3) a pii posledni sadé opakovani ¢inila shodné po obou podnétech 3,1.

Frekvence neaktivity

> .4 3,2 >0
E 3,5 n 7’ 3,1
?3 3 - 3,5
c 2,5 - 2,8 —&—drop
S 2 -
§ 15 - brush
X
8 1 T T

1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 18 — Frekvence neaktivity v ramci skupiny v prithéhu éasu
Pramérny cCas, ktery testovani jedinci stravili v neaktivnim stavu, se po pisobeni

podnétu drop u poslednich tii opakovani oproti prvni sadé opakovani zvysil o necelych

5 s, po pusobeni podnétu brush se naopak mirn¢ snizil (obr. 19).
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Cas straveny neaktivitou
s % 38,6
£ 90 32,1
>
= 35 - 29,8 /\ _ ’
ns ’
% 36,1 e——
2 _ 301 — —o—drop
> X 25 - 28,8
S 27,3 brush
> 20 -
©
= 15
(%]
O 1. - 3. opakovani 4. - 6. opakovani 7.-9. opakovani

Obr. 19 — Cas straveny neaktivitou V ramci skupiny v pritbéhu casu

V nasledujici tabulce (tab. 2) uvadim pichled primérnych hodnot naméfenych
na vSech skalach u vSech typd chovani po pusobeni podnétu drop i brush a jejich

srovnani mezi jednotlivymi sadami opakovani.

Tab. 2 — Chovdni v ramci skupiny

L o .. . 1.-3.opakovani 4. - 6. opakovani 7. - 9. opakovani
typ chovéni Skala méreni
DROP BRUSH DROP BRUSH DROP BRUSH
ano (%) 34,7 84,7 39,9 84,1 58,6 89,9
VOLVACE B
Cas (%) 8,3 14,4 2,9 4,8 7,1 9,9
ano (%) 96,5 94,8 96,4 100 97 98
HORIZONTALNi 1. vyskyt(s) 9,2 4,3 4,6 7,5 5 5,6
POHYB frekvence 4,1 3,5 3 2,8 3,5 2,6
cas (%) 16,8 12,1 7,9 7,9 8,7 6,2
ano (%) 94,8 93,1 93,5 98,6 93,9 97
VERTIKALNi 1. vyskyt(s) 33,9 26 15,5 16,8 14,6 14,2
POHYB frekvence 4,5 4 4,6 4,7 51 4,4
cas (%) 47,6 43,9 53 48,7 52,1 55,1
ano (%) 89,2 92 91,3 97,1 89,9 87,9
1. vyskyt (s) 38 33,2 42,9 48,6 45,1 39,5
NEAKTIVITA
frekvence 2,8 3,2 3,5 3,6 3,1 3,1
cas (%) 27,3 29,8 36,1 38,6 32,1 28,8

Na zakladé zjisténych dat uvedenych v této tabulce (tab. 2) muZzeme provést
srovnani, v jakych aspektech se li§i hypoteticky primérny jedinec testovany v zafi

oproti jedincim z pivodni skupiny testované na pocatku experimentu nebo v cervnu.
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Je tedy mozné fici, ze soubor jedinct, ktefi byli testovani i v ramci poslednich tfech
opakovani experimentu v zaii, se od ptivodniho souboru jedincd ucastnicich se prvnich
tfi opakovani probihajicich v obdobi Unor az biezen lisili nejvyraznéji v procentualnim
zastoupeni jedinct reagujicich volvaci na podnét drop (narust o téméf 25 %), prestoze
praimérny celkovy cas straveny ve volvaci byl u téchto jedincii o néco nizsi, a to

po ptisobeni obou typt podnétil.

Dale se primérny jedinec ze skupiny svinek ucastnicich se i1 poslednich
zatijovych experimentd vyznaCoval napi. niz$i frekvenci horizontalniho pohybu,
pficemz timto pohybem testované svinky stravily zaroven v prumeéru piiblizné
0 polovinu mén¢ Casu z celkového méteni. U téchto jedincl jsem také zaznamenala
pomérné vyrazné diiveéjsi nastup vertikalniho pohybu (az o témét 20 s) a zaroven delsi
¢as straveny Splhanim po sténach experimentalniho boxu. V piipad¢ neaktivity jsem pak

u téchto jedinct zjistila v priméru napf. jeji pozdéjsi nastup.

U primérného jedince ucastniciho se 1 poslednich tii opakovani bychom tedy
mohli ocekavat, ze bude volvaci reagovat jak na podnét brush, tak v nadpolovi¢ni
veétsing piipadd i na podnét drop (oproti situaci v prvnich tfech opakovanich, kdy
jedinci reagovali volvaci na upusténi mnohem méné cCasto), celkové v ni vSak stravi
kratsi dobu. Po rozbaleni se jedinec nejprve rozeb&hne, pticemz frekvence a celkovy ¢as
straveny timto pohybem bude niz$i, a poté se u n¢ objevi pohyb vertikdlni, a to
mnohem dfive neZ u primérného jedince ze skupiny svinek uGcastnicich se prvnich tfi

opakovani, a navic bude frekvence a celkovy €as straveny Splhanim vyssi. K neaktivité

pak dojde oproti témto svinkdm az po uplynuti del§iho ¢asového intervalu.

4.3 Vyskyt personality

Statisticka analyza dat pochéazejicich z dlouhodobého experimentu (7 mésici) ze vSech
jeho opakovani za pouziti Kendallova testu neboli Kendallova koeficientu konkordance
potvrdila vyskyt personality u testovaného druhu, a to zietelnéji, nez pfi analyze pouze
prvnich tfech opakovéni experimentu, které¢ byly provedeny v krat§im casovém useku
(3 tydny) vramci bakalaiské prace. Kendallav test je neparametrickou metodou
matematické statistiky a jde o normalizaci Friedmanova testu. Pomoci tohoto testu je
mozné porovnat shodu mezi vysledky ze vSech opakovani experimentu u jednotlivych
jedinct, pficemz hodnota W nabyva hodnot od 0 (zddna shoda) po 1 (Uplna shoda).
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Pfitomnost personality byla patrna jak v experimentech po pouziti podnétu drop,
tak 1 po pouziti podnétu brush. Mezi témito dvéma podnéty nebyl ve vysledné sile
personality zasadni rozdil, o néco malo silnéji se vSak personalita projevovala po pouziti
podnétu drop (koeficient konkordance = W = 0,37) neZ po pouziti podnétu brush
(W =0,32).

Pritomnost personality byla patrnd rovnéz na vSech pouzitych skalach méteni,
mezi kterymi vSak existovaly v sile personality rozdily. Projev personality byl
nejsilnéjsi v pfipadé métfeni procentudlniho podilu celkového Casu straveného urcitym
chovanim (W = 0,44). Dale se jednalo o 1. vyskyt (W = 0,30) a frekvenci (W = 0,27);
nejslabéji se personalita projevovala pii zjistovani vyskytu ¢i absence ur¢itého chovani

(W = 0,25),

Také pifi testovani vSech typt behavioralnich projevi, tedy volvace,
horizontalniho pohybu, vertikdlniho pohybu a neaktivity, bylo mozno personalitu
dolozit. Stejné tak jako u typt $kal méfeni vSak mezi témito projevy chovani existovaly
v sile personality uréité rozdily. Nejsilnéji se personalita projevovala pii testovani
volvace jako odpovédi na urCity stimul pfiméfeni na vSech Skalach (W= 0,49),
na druhém misté se personalita projevovala nejsilnéji v piipadé vertikalniho pohybu
(W =0,38). O néco slabéji byla personalita patrna v piipadé neaktivity (W = 0,30) a
horizontalniho pohybu (W = 0,27).

Personalita u testovanych jedincd byla prokazana po pouziti obou podnétti (drop
I brush) u vSech typti chovani méfenych na vsech skalach (jejich ptitomnost, 1. vyskyt,
frekvence 1 celkovy €as straveny konkrétnim typem chovani). Jedinou vyjimkou byl
vyskyt neaktivity pii pouziti stimulu brush, kdy pfitomnost personality nebyla
signifikantni (tab. 3).

V piipadé volvace byl ve vztahu k personalité¢ vysoce vypovidajici celkovy cas
straveny volvaci, ale 1 jeji vyskyt. U horizontalniho pohybu se personalita projevovala
nejsilnéji pf1 méfeni celkového Casu straveného timto pohybem nebo jeho frekvenci
po podnétu drop, nejslabé&ji pak pii zjistovani ptitomnosti ¢i absence tohoto chovani
po stimulu brush. Vertikalni pohyb na existenci personality poukazoval nejsilngji
Vv pfipad€ méteni celkového Casu straveného timto pohybem, dal$im silnym ukazatelem
bylo napt. méfeni jeho 1. vyskytu po podnétu drop. Nejslab&ji se personalita u

vertikalniho pohybu projevovala u zaznamenavani jeho vyskytu po podnétu brush.
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V piipad¢ neaktivity pak opét na pfitomnost personality poukédzala nejsilnéji analyza

celkového Casu straveného timto typem chovani (zfetelnéji po podnétu drop) nebo také

jejiho 1. vyskytu (zietelnéji po podnétu brush), nejslabéji pak na existenci personality

poukazovalo zjistovani pfitomnosti neaktivity, pficemz neaktivita meiend na této skale

po pusobeni podnétu brush nebyla pro pfitomnost personality signifikantni vibec

(tab. 3), jak jiz bylo fec¢eno vyse.

Tab. 3 — Personalita ve vztahu k jednotlivym projeviim chovani na riznych skalach

podnét: DROP

podnét: BRUSH

Wit p subjects Wit p subjects
Volvace
Vyskyt (ANO/NE) 0,43 <0,0001 33 0,38 <0,0001 33
Celkovy &as (%) 051  <0,0001 33 055  <0,0001 33
Horizontalni
pohyb
Vyskyt (ANO/NE) 0,20 0,003 33 0,17 0,025 33
1. vyskyt (s) 0,23 0,001 27 0,29 < 0,0001 27
Frekvence 0,31 <0,0001 33 0,28 <0,0001 32
Celkovy ¢as (%) 0,36 <0,0001 33 0,28 <0,0001 33
Vertikalni pohyb
Vyskyt (ANO/NE) 0,33 < 0,0001 33 0,18 0,015 33
1. vyskyt (s) 0,37 < 0,0001 22 0,31 < 0,0001 24
Frekvence 0,32 <0,0001 33 0,25 <0,0001 33
Celkovy ¢as (%) 0,56 <0,0001 33 0,48 <0,0001 33
Neaktivita
Vyskyt (ANO/NE) 0,2 0,004 33 0,13 0,228 33
1. vyskyt (s) 0,29 < 0,001 18 0,33 < 0,001 16
Frekvence 0,25 <0,0001 33 0,22 0,001 33
Celkovy ¢as (%) 0,44 <0,0001 33 0,33 <0,0001 33
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V piipad¢€ pouziti stimulu drop nejlépe personalitu doklada celkovy Cas straveny
vertikdlnim pohybem, dale celkovy cas straveny volvaci ¢i celkovy Cas straveny
neaktivitou. Naopak nejméné je personalita patrnd pii méfeni 1. vyskytu horizontalniho
pohybu, zjistovani pfitomnosti horizontalniho pohybu a zjiStovani piitomnosti

neaktivity (obr. 20).

Hodnoty Kendallova testu pro vsechny typy
chovani mérené na vsech skalach - podnét DROP
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Obr. 20 — Hodnoty Kendall. testu — vsechny typy chovani na vSech Skdlach — drop

Vysvétlivky: V = volvace, H. P. = horizontalni pohyb, V. P. = vertikalni pohyb, N = neaktivita; (A/N) =
ptitomnost daného typu chovani, (1.) = ¢as 1. vyskytu daného typu chovani, (F) = frekvence daného typu
chovani, (%) = celkovy ¢as straveny danym typem chovani vyjadieny v procentech

Pfi vyuziti podnétu brush je personalita nejlépe patrna pii méfeni celkového Casu
straveného volvaci, celkového Casu straveného vertikalnim pohybem ¢i pii zjisStovani
vyskytu volvace, naopak nejméné pak pii zjiStovani piitomnosti vertikdlniho a
horizontalniho pohybu, pficemz zjistovani pfitomnosti neaktivity nelze pro posuzovani

existence personality pouzit vibec (obr. 21).
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Hodnoty Kendallova testu pro vsechny typy
chovani mérené na vsech skalach - podnét BRUSH
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Obr. 21 — Hodnoty Kendall. testu — vsechny typy chovani na vsech skdlach — brush

Vysvétlivky: V = volvace, H. P. = horizontalni pohyb, V. P. = vertikalni pohyb, N = neaktivita; (A/N) =
ptitomnost daného typu chovani, (1.) = ¢as 1. vyskytu daného typu chovani, (F) = frekvence daného typu
chovani, (%) = celkovy ¢as straveny danym typem chovani vyjadieny v procentech;

tmavé Seda = personalita u daného typu chovani na konkrétni skale je signifikantni,

svétle Seda = personalita u daného typu chovani na konkrétni Skale neni signifikantni

Dale jsem zjistila napf. to, Ze v rdmci méteni Skaly vyskytu urcitého chovani
existovaly nejvétsi rozdily mezi primérnymi hodnotami namétenymi v 1. a 3. sadé
opakovani u volvace testované po podnétu drop (rozdil 24 %), pricemzZz zaroven
pro volvaci po pasobeni podnétu drop byla v ramci vyhodnocovani vyskytu konkrétniho

typu chovani nameéfena nejvyssi mira personality (W = 0,43).

Stejné tak v piipadé¢ méteni 1. vyskytu urcitého chovani jsem zjistila nejvétsi
rozdil mezi primérnymi hodnotami namétenymi v 1. a posledni sad¢ opakovani (19 s)
u chovani, které zaroven vykazovalo na této Skale nejsiln€j$i vyjadieni personality
(W =0,37). Jednalo se o vertikdlni pohyb po pouziti podnétu drop. U rozdila

u frekvence a Casu straveném urcéitym typem chovani jiz toto pravidlo neplatilo.
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4.4 Osobnostni typy testovanych jedinci

Pro rozd¢leni jedinct jsem navrhla (obr. 22), jak zjednoduSené orientacné odhadnout
zatazeni konkrétniho jedince do urcité kategorie osobnosti na zakladé toho, kolik
procent Casu z celkové doby méteni stravil aktivné (tedy horizontalnim a vertikalnim

pohybem dohromady), na tkor ¢asu, po ktery byl nehybny (ve volvaci ¢i neaktivit¢).

Pokud dany jedinec stravil aktivitou 20 % a mén¢, m¢l by pomérné¢ piesné
vystihovat charakteristiku osobnostniho typu ,,shy*“. V piipad¢, ze byl v pohybu 21 az
40 %, tadim jej do kategorie, kterou jsem nazvala ,.tend to shy“, coz znamena, Ze se
svymi hodnotami pfiiblizuje kategorii ,,shy”, nicméné tyto hodnoty v priméru
nedosahuji extrémnich vysledkti orientovanych na neaktivitu jako v predchozim
ptipadé. Dalsi kategorii jsem pojmenovala ,,balanced”. Do této kategorie fadim jedince,
kteti maji Cas strdveny aktivitou a neaktivitou pomémé vyrovnany (41-60 % Casu
v pohybu). Dalsi kategorii je ,,tend to bold“, coz je obdoba kategorie ,,tend to shy*, jen
s tim rozdilem, Ze jedinci spadajici do této kategorie se blizi osobnostnimu typu ,,bold*
a celkove stravili pohybem mezi 61 a 80 % casu. Posledni kategorii na konci pomyslné
Skaly osobnosti je pak typ ,.bold“, kam patii jedinci, kteti horizontalnim ¢i vertikdlnim

pohybem stravili 81 az 100 % z celkového ¢asu méteni.

RozloZeni osobnostnich typtli podle % aktivity

SHY
(0-20%)

BOLD
(81 - 100 %)

tend to SHY
(21-40 %)

tend to BOLD
(61 - 80 %)

balanced
(41-60 %)

Obr. 22 — Rozlozeni osobnostnich typii podle % aktivity
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Podle tohoto schématu jsem rozdélila testované jedince do kategorii podle toho,
kolik ¢asu méfeni (vyjadieno v %) stravili aktivitou, tedy horizontalnim a vertikalnim
pohybem dohromady. Tyto hodnoty jsou se¢tené z dat naméfenych po pisobeni obou
stimuld (drop i brush) vramci 1. sady opakovani, které se Ucastnilo 96 jedincu
(obr. 23); pro srovnani pak uvadim jedince ucastnici se vSech tfech sad experimentu,
tedy 9 opakovani (obr. 24). Tito jedinci byli testovani celkem 5400 s (90 min) ¢istého
¢asu rozlozen¢ho do obdobi 7 mésict. Podle toho, jestli u daného jedince pievazuje
spiSe pohyb, nebo neaktivita, 1ze odhadnout, jestli se blizi spiSe osobnostnimu typu

,bold“ ¢i ,,shy*.

Osobnostni typy testovanych svinek
(96 jedincu, 3 opakovani)
35% 1 30%
30% -
25% -
20% -
15% -
10% - 7%

|

0%

0-20% (SHY) 21 -40% (tend to 41 - 60% 61-80% (tendto  81-100%
SHY) (balanced) BOLD) (BOLD)

pocet jedinct (%)

Cas straveny aktivitou (%) a pfislusné osobnostni typy

Obr. 23 — Zastoupeni osobnostnich typii v souboru 96 jedincii na zacdtku experimentu

Osobnostni typy testovanych svinek
(33 jedincu, 9 opakovani)

33%

35% -+
30% - 27%
25% -
20% -
15% -
10% -
2% 1 0%
0% .
0-20% (SHY) 21-40% (tendto  41-60%  61-80% (tendto  81-100%
SHY) (balanced) BOLD) (BOLD)

pocet jedinct (%)

Cas straveny aktivitou (%) a pfislusné osobnostni typy

Obr. 24 — Zastoupeni osobnostnich typii v souboru 33 jedincii na konci experimentu
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V souboru jedincl, ktefi se Ucastnili posledni sady opakovani experimentu
pokusné skupiny dle pocetnosti v jednotlivych kategoriich signifikantné¢ zmeénila
(t=5,3, p = 0,003). Téch, ktefi spadali do kategorie ,,bold* ¢i ,,tend to bold*“ byla vice
nez polovina (51 %), konkrétné¢ tedy 6 jedinci v kategorii ,bold“ a 11 jedinctu
v kategorii ,,tend to bold“. Nejvice ¢asu stravil aktivnim pohybem jedinec ¢. 97, a to

89 %. V plvodni skupiné spadalo do téchto dvou kategorii dohromady 54 % jedinct.

Oproti tomu jedinct spadajicich do kategorii na opac¢né strané Skaly byla
piiblizné ¢tvrtina (27 %) z celkového poctu svinek ve vysledné skupiné, piicemz
osobnostnimu typu ,,shy* neodpovidal zadny jedinec a kategorii ,,tend to shy* 9 jedinct.
Nejkratsi dobu aktivnim pohybem stravila z této skupiny svinka ¢. 96, a to 21 %.
V pivodni skupiné se vyskytli i jedinci odpovidajici kategorii ,,shy“, ale pouze
Vv zastoupeni 7 %. Spolu se skupinou ,tend to shy“ vSak byla téchto jedinct také

pfiblizné ¢tvrtina (24 %)

Jedinc, kteti odpovidali typu ,,balanced” a vykazovali tak zhruba rovnomérné
rozlozeni Casu straveného pohybem a neaktivng, bylo ve vysledné skupiné 7 (tedy
21 %), pticemz napi. jedinec ¢. 70 mél rozlozeni aktivity a pasivity piresné po 50 %.

V pivodni skupiné méli tito jedinci takika stejné procentualni zastoupeni (22 %)
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5. Diskuze

Cilem této diplomové prace bylo predevSim provést dlouhodobé pozorovani svinky
riznobarvé za Gcelem potvrzeni piitomnosti personality u tohoto druhu, tedy najit mezi
testovanymi jedinci rozdily v jejich chovani a dokazat jejich stabilitu za riznych situaci
a zejména v prubehu zivota (pomoci dlouhodobého experimentu). V ptipadé, ze se
U konkrétniho Zivoc¢isného druhu podaii mezi jeho jedinci nalézt rozdily v chovani, ale
nepodaii se je potvrdit dlouhodob¢, nemusi se jednat o personalitu. Tak tomu bylo napf.
u druhu Idotea balthica (Pallas, 1772), kdy se personalita projevila b&éhem
kratkodobéjsitho pozorovani (6 tydnll), dlouhodobé vsak nikoliv, coz vSak bylo
zpuisobeno pravdépodobné tim, ze zimni obdobi piezili pfevazné méné aktivni jedinci a
zbyly vzorek jiz nebyl dostate¢né variabilni (Yli-Renko et al. 2014). Jiz diive se mi
podafilo personalitu u svinky riiznobarvé dolozit v prubéhu 3 tydnl (Zdradhalova 2019),
tento experiment vSak probihal po dobu 7 mésicl, tudiz by mély mit tyto vysledky
vzhledem Kk délce zivota suchozemskych stejnonozct, ktera ¢ini v priméru 2—-3 roky

(Frankenberger 1959), mnohem vétsi vahu.

Experimentu se na jeho pocatku ucastnilo 96 jedincti, nicméné vlivem umrtnosti
tento pocet klesl po 7 mésicich piiblizné€ na '3, konkrétné na 33 jedinci. Tento pocet je
vsak stale vyssi, nez soubor jedinct svinky obecné Citajici 25 jedinct, ktery byl pouzit
Vv jiné studii rovnéz zkoumajici personalitu stejnonozcii (Horvath et al. 2019). Svinky
byly chovany v individudlnich boxech s neomezenym piistupem k potrave, jelikoz
omezeni piisunu potravy by mohlo potlait projeveni personality, jak doklada
Lichtenstein et al. (2016) na ptikladu pavoukt druhu Agelenopsis aperta (Gertsch,
1934) a Anelosimus studiosus (Hentz, 1850).

Jedinci svinky rtiznobarvé byli v ramci kazdého z deviti opakovani experimentu
podstoupeni pisobeni podnétu drop a brush, pficemz tyto podnéty napodobovaly
pusobeni predatorti, podobné jako ve studii vénované druhu Porcellio scaber (Tuf et al.
2015), kde byl rovnéz pouzit podnét drop, jenz by mél napodobovat vétsiho predatora
orientujiciho se zrakem (napf. ptak). Podnét brush by pak mohl mit podobny ucinek
jako podnéty squeeze €i touch pouzité ve vySe zminéné studii. To znamena, Ze by se
jeho plsobeni dalo pfirovnat napt. k manipulaci nékterym z bezobratlych predatort
(stfevlici, stonozky, pavouci apod.). Podnét brush pouzival ve svém vyzkumu také

Saxena (1957), ktery méfil délku reakce u svinky obecné po pusobeni 5 odliSnych
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stimulll o rtizné intenzité, pricemz Stétec byl podnétem stiedné intenzivnim, na rozdil od
plochého konce tuzky jakoZzto nejintenzivnéjSiho podnétu ¢i proudu vzduchu jakozto
nejjemnéjSiho podnétu, ktery pouzivali také Matsuno a Moriyama (2011) rovnéz

k vyvolani volvace u svinky obecné.

Po pisobeni stimulu pak bylo u kazdého jedince do tabulek z potizeného
videozaznamu zapisovano jeho chovani po dobu 300 s, kdy bylo méteni ukonceno, a to
I v pfipad¢, ze svinka byla po celych 5 minut ve volvaci, narozdil od jiné studie
(Horvath et al. 2019), kde cekali na ptipadné rozvinuti jedince 15 minut. Pro ucely
tohoto experimentu vSak byl Casovy tsek 5 minut zcela dostacujici, jelikoz vétSina
svinek setrvavala ve volvaci krat$i dobu; naproti tomu napt. nékteti krabi (rod Uca
Leach, 1814) mohou setrvavat nehybni i vice nez 2 hodiny, pfestoze je vétSinou tato

doba krat$i nez 3 minuty (Bergey and Weis 2006).

Statistické zpracovani dat ztohoto sedmimési¢niho experimentu za pouziti
Kendallova koeficientu konkordance piineslo vysoce signifikantni vysledky dokazujici
pfitomnost personality u testovaného druhu. Jako nejvhodnéjsi typ chovani pro
posouzeni personality se jevila volvace, jako nejvhodnéjsi Skala meéteni se ukazal
celkovy Cas straveny urCitym pohybem. V porovnani s kratSim tfimési¢énim
experimentem (Zdrahalova 2019), kdy byla personalita zfeteln&ji pozorovatelna
po podnétu drop, zde nebyl mezi obéma pouzitymi podnéty zasadni rozdil a oba byly
pro posouzeni personality vhodné. Na rozdil od vySe zminéného experimentu pak byla
existence personality vysoce signifikantné dolozZitelnd z dat ziskanych méfenim vSech
behaviordlnich projevii (volvace, horizontdlni pohyb, vertikdlni pohyb, neaktivita)
na vSech Skalach (vyskyt, 1. vyskyt, frekvence, celkovy ¢as) po plsobeni obou typil
podnéta (drop, brush), az na jedinou vyjimku, kterou tvofi vyskyt neaktivity

po ptsobeni stimulu brush.

Timto jsem tedy zjistila, Ze téméf u vSech typli chovani méfenych na vSech
Skalach po obou podnétech lze dolozit rozdily mezi jedinci tohoto druhu a zaroven
experimentu (Zdrahalova 2019), jsem dolozila existenci personality pouze pfi sledovani
nékterych vybranych proménnych — konkrétn€ se mezi né fadil vyskyt volvace
po podnétu drop, frekvence a celkovy ¢as horizontalniho pohybu rovné€z po podnétu

drop, 1. vyskyt, frekvence a celkovy Cas vertikalniho pohybu po podnétu brush, vyskyt
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a celkovy cas neaktivity po podnétu drop a frekvence neaktivity po obou podnétech.
To, ze se u nékterych proménnych personalita neprojevila, mohlo byt zplsobeno
nedostatecnou variabilitou mezi jedinci; napt. v pfipadé zaznamenavani pritomnosti ¢i
absence urCitého chovani se Casto dany behavioralni projev vyskytl béhem sledovéani
témer u vSech jedincl, a proto bylo vice vypovidajici tfeba to, jakou dobu timto

chovanim stravil, nez jestli se konkrétni chovani viibec objevilo.

Zajimaveé je, ze se pramérny obraz chovani skupiny u pocate¢niho souboru 1isi
od konec¢ného. Mohlo by se tedy zdat, ze z ptivodni skupiny se vyselektovali jedinci,
u kterych prevlada urcity typ personality. Tito jedinci by byli odolngjsi a prezili by déle.
Vzhledem k tomu, ze vSak svinky zily oddélen¢ v individualnich chovech se stalym
pfisunem potravy a bez pfitomnosti predatorti, nelze pravdépodobné tyto vysledky
aplikovat na schopnost pteziti v piirodé. Cazzolla Gatti se spolupracovniky (2019)
zjistili rozdily v reakcich na podnéty simulujici predatora u jedinci odchycenych
Vv piirod¢ a odchovanych v zajeti, coz by mohlo vypovidat o vlivu prostiedi a predatort
na vyvoj jedinci. Napf. u druhu Armadillo officinalis byla doba stravena volvaci ¢i
tonickou imobilitou u jedinci odchycenych v pifirodé vyrazné del§i nez u jedinct
narozenych v zajeti, nicméné u dalSich dvou testovanych druhti (Armadillidium vulgare

a A. granulatum) se tato doba mezi jedinci z ptirody a z laboratofe vyrazné nelisila.

Na zéklad¢ vysledkti vSak Ize konstatovat, Zze skupina svinek po 7 mésicich

vvvvvv

vvvvvv

pohybem). Neaktivita se objevi obecné pozdé€ji, a co se tyce volvace, dojde k ni
u vétsiho mnozstvi jedincd, nez tomu bylo v ptivodni skuping, nicméné v ni stravi
v priméru krat$i dobu. Podle modelu, ktery uvadi Anselme (2019), pfezili v priméru
jedinci, kteti vykazuji stfedni, spiSe niZsi citlivost na stres (jedinci reagujici na stres
nejméng ziistanou v horizontalnim pohybu, u jedinci silné¢ vystresovanych se po chvili
objevi neaktivita). Horvath et al. (2019) uvadi siln€j$i senzitizaci u samic a vétSich
jedinci nebo také men$i ochotu riskovat u jedinci nakazenych bakteriemi rodu
Wolbachia Hertig, 1936, mé vysledky vSak zadnou souvislost s individualnimi

charakteristikami jedinctli u testovanych svinek nepotvrdily.
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Jedinci ze skupiny testované v ramci posledni sady opakovéni, tedy v zafi,
odpovidaji spiSe osobnostnimu typu ,,bold“ nez ,shy* (Zdrahalova 2019). Pro ,,shy
type“ je typické, ze tito jedinci vétSinou reaguji na podnét volvaci, ve které setrvaji
dlouhou dobu, a po kratké dob¢ stravené horizontalnim pohybem se u nich objevi
neaktivita, ve které mohou zustat klidné¢ i do konce méfeni, pfipadné¢ se u nich
nékolikrat vysttida obdobi nehybnosti a pohybu, pficemz k vertikdlnimu pohybu ani
nemusi dojit, nebo trva jen zanedbatelné procento z celkového ¢asu méfeni. Tito jedinci
by se dali oznacit jako pasivni ¢i bojacni a vykazuji zvySenou miru citlivosti ke stresu.
Typicky jedinec typu ,,bold“ naopak na podnét volvaci spiSe nereaguje, a pokud ano,
zustane svinuty jen kratkou dobu, Casto se u n¢&j stiida pohyb horizontéalni a vertikalni,
ktery zaroven zabere nejdelSi Cas z doby méteni, a to na Ukor neaktivity, ke které ani
nemusi dojit. Tento typ by se dal rovnéz popsat jako aktivné prozkoumavajici nebo

odvazny a mira citlivosti ke stresu je u néj oproti predchozimu osobnostnimu typu nizsi.

V této praci jsem tuto typologii rozsitila jesté o tfi dalsi typy, které jsou umisténé
na pomyslné ptimce mezi krajnimi typy ,,shy* a ,,bold“. Jsou to ,,tend to shy* a ,,tend to
bold“, které se blizi k predchozim dvéma okrajovym typtum, a ,balanced”, ktery se
nachdzi pfesné uprostied. Nejvice jedinct ze skupiny svinek testovanych v posledni
sad¢ experimentu spadd pravé do kategorie ,tend to bold“. U téchto jedincu se da
predpokladat, Ze piestoze tihnou spiSe k aktivnimu chovani, objevuje se u nich 1
neaktivita ¢i volvace jakozto mozna obrana, nicméné v ni nesetrvavaji ptili§ dlouhou
dobu a tyto strategie kombinuji, pfestoZe pohyb prevazuje. Tento trend dokladaji i grafy
primérmého chovani celé skupiny, kde je zfetelny napf. narist vyskytu volvace, ale
zkraceni ¢asu v ni straveném. V piipad¢ typu ,,shy* bylo v ptivodni skupiné 96 jedinct
zastoupeni této kategorie 7 %, naopak ve vysledné skupiné 33 jedinci se jedinec
odpovidajici tomuto osobnostnimu typu neobjevil Zadny; na rozdil od druhu Idotea
balthica, u kterého pfi dlouhodobych experimentech piezivali pfevazné pravé jedinci

typu ,,shy“ (Yli-Renko et al. 2014).

M¢ vysledky vSak potvrzuji teorii, kterd predpoklada, Ze odlisné projevy chovani
zvySuji fitness jedincil, coZ znamend, ze jedinci s rozdilnymi typy chovéani maji vyssi
fitness nez ti, jejichz chovani je spise primérné (Tuf et al. 2015). Zastoupeni jedinct
vykazujicich primérné chovani totiz ¢inilo ve vysledné skupiné 21 %, na rozdil napft. od
sousednich kategorii ,,tend to shy* ¢i ,,tend to bold*, které byly zastoupeny 27 % a 33 %

jedinct, coz muze vypovidat o tom, ze je vyhodnéjsi se ve svém chovani specializovat,
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at’ uz jednim ¢i druhym smérem. To doklada také Miyatake (2001) u brouka druhu
Cylas formicarius (Fabricius, 1798). Mén¢ aktivni jedinci tohoto druhu brouka
predstiraji smrt Castéji nez jedinci aktivnéjsi.

Do budoucna by bylo zajimavé provést vyzkum zamétujici se na korelaci mezi
statecnosti a citlivosti na stres a ovéfit tak hypotézu, jestli jsou jedinci typu ,,shy*
ke stresu nachylnéjsi. Miru pusobeni stresu lze urcit napf. méfenim glukdzy
v hemolymf€, jejiz hladina se ve stresovych situacich zvysuje (Roques et al. 2020).
V jiné studii zabyvajici se vlivy zneCisténi pudy tézkymi kovy na jedince stinky
uhlazené (Porcellio laevis Latreille, 1804) byla jako indikator stresu pouzita fluktua¢ni
asymetrie, kdy se u kazdého jedince méfila velikost vybranych ¢lanki tykadel a
kracivych koncetin. U asymetrickych jedinct se o¢ekava nizsi fitness a vyssi mortalita;
navzdory piedpokladim vyssi miry fluktuacni asymetrie u jedinc pochézejicich ze
znecisténych lokalit byla napt. u samic tohoto druhu zjiSténa vyssi hodnota u jedinct
Z nekontaminovanych mist. Jednim z moznych vysvétleni miize byt vyssi mira selekce

na znecisténych stanovistich (Ghemari et al. 2018).

Jako dal$i moznost vyzkumu by se mohla jevit také ptipadnd souvislost mezi
state¢nosti jakozto povahovym rysem jedince ve vztahu k dal$im rystim osobnosti, jako
jsou napt. Zravost a aktivita (Biro et al. 2014). Pozitivni korelace mezi statecnosti a
aktivitou byla potvrzena napf. u kraba fi¢niho (Eriocheir sinensis H. Milne Edwards,
1853; Brodin and Drotz 2014).
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6. Zavér
V ramci této diplomové prace byla studovana skupina jedinch svinky rGznobarvé
0 pocate¢ni velikosti 96 zvirat. Tito jedinci byli chovani v individualnich chovech a byli

vystaveni tiem sadam opakovani experimentu (s tfimésicnimi rozestupy) po tfech

opakovanich (s tydennimi rozestupy), celkova doba experimentu ¢inila 7 mésicti.

V ramci kazdého opakovani byl jedinec svinky rtiznobarvé vystaven plsobeni
stimulu napodobujiciho manipulaci predatord (drop a brush) a jeho chovani bylo
na riznych $kalach analyzovano z videozaznamu po dobu 300 s po aplikaci podnétu.
Vyhodnocovany byly 4 typy chovéni: volvace, horizontalni pohyb, vertikalni pohyb a
neaktivita. U téchto behavioralnich projevli se zaznamenavala jejich pfitomnost ¢i

nepiitomnost, ¢as prvniho vyskytu, frekvence a celkovy ¢as straveny timto chovanim.

Na zéklad¢ statistické analyzy dat se mi podafilo potvrdit existenci personality
u svinky ruznobarvé v dlouhodobém c¢asovém méfitku, pficemz se personalita silné
projevila pii posuzovani vSech typl chovani (nejsilnéji u volvace) méfenych na vSech
skalach (nejsilnéji u celkového Casu straveného urcitym chovanim) po obou podnétech,
kromé& vyskytu neaktivity po podnétu brush. Znamena to tedy, Ze sledované znaky
chovani jsou u tohoto druhu suchozemského stejnonozce v pribéhu Zivota stabilni a

rozdily mezi jedinci dostatecné zietelné.

V experimentu jsem se u testovanych jedincli zaméfovala na konkrétni
osobnostni rys — statecnost. Ke dvéma kontrastnim osobnostnim typim, jenz jsem
popsala ve své bakalarské praci (typ ,,shy* a ,,bold”), jsem navrhla a popsala tii dalsi
typy osobnosti, které se nachazeji na pomyslné ptimce mezi dvéma predchozimi. Je to
typ ,.tend to shy*, ktery se svymi vlastnostmi blizi typu ,,shy*, dale ,,tend to bold*, jenz
se naopak pfiblizuje typu ,,bold, a nakonec typ, ktery jsem nazvala ,,balanced*. Ten se
na pomyslné pifimce nachdzi svymi vlastnostmi piesné¢ uprostied. Nejvice jedinch
ze skupiny testované v ramci posledni sady opakovani experimentu patiilo praveé
do jednoho z nové popsanych typti osobnosti — ,.tend to bold*, naopak zadny jedinec

nevykazoval chovani odpovidajici kontrastnimu typu ,,shy*.

Pro budouci vyzkumy bych navrhovala zkoumat state¢nost ve vztahu k dal$im

rystim osobnosti, pfipadné korelaci mezi typem osobnosti a nachylnosti ke stresu.
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8. Prilohy

Ptiloha ¢. 1 — Tabulky s daty — podnét drop
Ptiloha ¢. 2 — Tabulky s daty — podnét brush

Ptiloha ¢. 3 — Tabulka s dopliiujicimi informacemi o testovanych jedincich

Ptilohy pfikladam v digitalni verzi na CD.
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