Oponentsky posudek bakalafské prace

Pavel Vicek
Digitalni holografie

V ramci své bakalaiské prace se student vénoval bliz§imu seznameni s holografii, digitalni holografii a
laboratornim experimentim metodou digitalni holografie.

V ptedlozené praci nas pak v prvnich tiech kapitolach v kostce seznamuje se zakladnimi fyzikalnimi
jevy, které se v holografii uplatnuji, dale uvadi stru¢nou charakteristiku klasické a digitalni holografie
a dvou zakladnich uspotadani holografickych sestav — osového a mimoosového.

Kapitola s popisem kamery, uspofadanim optické sestavy a s uvedenim geometrickych podminek,
které musi sestava splitovat, uvozuje druhou ¢ast prace vénovanou praktickym experimentim.

Za touto kapitolou nasleduje kratky popis tfi metod pouzivanych pii rekonstrukci hologramu. Z nich
pak student dale pouzil Fresnelovu difrakéni metodu — k ni uvadi vypisy programt v prostiedi
MATABu.

Pak nasleduje vlastni popis provedenych experimenti: méfeni koheren¢ni délky infracerveného laseru,
zaznam a rekonstrukce obrazu jehly, svételné diody, halogenové zarovky a optického vlakna na
sestavé v osovém usporadani a zdznam a rekonstrukce obrazu jehly a svitivé diody na sestaveé v
mimosovém usporadani.

V zavéru student uvadi své zkuSenosti s pouzitim infracervené laserové diody, jako zdroje zafeni pro
snimani hologramt. Je Skoda, Ze sviij poznatek, Ze osové uspoiadani je méné¢ citlivé na otfesy, nikde
nedoklada experimentalnimi vysledky.

Ani sviij dalsi poznatek — ze kiemenné sklo halogenové zarovky nepropousti vinovou délku 975 nm —
nijak blize nerozvadi.

Jako hlavni charakteristiku predlozené prace bych uvedl, Ze je extrémné stru¢nd, zachovava si ale jesté
srozumitelnost. Tomu také napomaha logické a prehledné ¢lenéni jednotlivych kapitol.

Text po jazykové strance pon€kud trpi nadbyte¢nym pouzivani anglickych terminii (on-line, off-axis,
Worl Wide Web). Student v prvni ¢asti prace se prili§ asto pouziva termin ,,paprsek* tam, kde se
zjevné jedna o vinu ¢i svazek paprski. Rovnéz vicekrat chybné pouzité i/y u sloves v minulém case
signalizuje, ze student si musi do budoucna tam, kde to bude dtilezité, nechat své texty po jazykové
strance posoudit od osoby s lepSim citem pro ¢eskou mluvnici. To plati i pro anglicky text anotace
(nevhodné pouziti neurcitého ¢lenu pied abstraktnimi podstatnymi jmény, doslovny pieklad ceskych
vét).

Mezi drobnymi pfipominkami bych uvedl ptedevs§im pieklepy — napf.:
- v posledni vété tvodu
- odkaz na kapitolu Koherence v kapitole 1.2 Interference
- chybg¢jici dvojka ve jmenovateli zlomku v rovnici 1.10
- chybgjici hvézdicka u veli¢iny E, v poslednim ¢lenu rovnice 3.14
- ,,0bjekt,” > objektu —s. 20, 4. 1. sh.
- velké pismeno O na zacatku slova uprostied véty —s. 27, 2. 1. sh.
-, Zlame-li“ > Zname-li —s. 30, 5. . sh.
- ,.,hemnél“ >, nemél“—s. 51, 2. 1. zd.

Vécné pripominky se pak tykaji jak formulaci pouzitych v teoretické Casti prace, tak i nékterych
momentli spojenych s laboratornimi experimenty:
,»casove stalymi‘ >, Casove a prostorove stalymi®“ —s. 9, 3. 1. sh.
- pokud se v Youngove experimentu pracuje se Stérbinami, nesiti se z nich kulova, ale valcova
vlna —s. 9, posledni odstavec



- ,,a maximalni amplitudou* vypustit; u jednoduchych vinoploch se amplituda méni jen se
vzdalenosti od zdroje —s. 10, 4. t. sh.

- .8 Casem neménny fazovy rozdil“ > ,,s Casem neménnou pocatecni fazi“ —s. 10, 2. . zd.

- druhy odstavec na s. 11 — celou vétu zapsat jinak

- ,.by doslo ke ztrat¢ informace® > ,,by doslo k nendvratnému zkresleni informace*

- ,,podminka‘“ > clen“s. 16, 3. f. zd.

- nazev Ctvrté kapitoly je nevhodny, 1épe ji oznacit napft. ,,Opticka sestava* a do popisu piemistit
1 ¢ast kapitoly 1.5 s odvozenim geometrickych podminek sestavy a popis laseru z kapitol 6.1 a
6.2

- urovnice 5.23 chybi udaj, odkud byla odvozena nebo ptevzata, chybi popis veli¢in E,, E,,

v z&vorce nema byt rozdil druhych mocnin soufadnic x a y, ale soucet, ve vzorci je imaginarni
jednotka oznacena znakem ,,j* na rozdil od ostatniho textu, kde je vSude znak ,,i*

- dalsi dvé rovnice v kapitole 5.1 nejsou ¢islované, 1 kdyZ by odvolani na né bylo uZite¢né
v ptipadném popisu vypocetnich algoritmii v kapitole 5.4

- vyrok ,.k =27/A je komplexni amplituda“ je zjevné chybny —s. 30, 4. t. zd.

- kapitola 6.1: chybi jakékoliv data z méfeni koheren¢ni délky polovodi¢ového laseru; zjistény
udaj je pfi respektovani rovnice 1.10 ve zjevném rozporu se spektralni charakteristikou
uvedenou na obr. 18

- opravdu maji mikroskopové objektivy oznac¢eni numerické apertury ,,NA < 0,3 ? —s. 38

- nakolik mize byt platné tvrzeni, ze ,,infracerveny laserovy paprsek neprochazi kiemennym
sklem* ? !! —s. 43

Student zvladnul sezndmeni s experimentalni metodou digitalni holografie a své vysledky na
solidni irovni shrnul v predlozené bakalaiské praci. Dopustil se ptitom nékterych chybnych kroki,
kam bych piedevsim zatadil publikovani ivahy o nepropustnosti banky zarovky pro infracervené
svétlo. Pri dikladnéjsim patrani se jisté najde vysvétleni, které nebude v ptikrém rozporu

s dosavadnimi znalostmi.

experimentl na tvorbu a sledovani u¢innosti vyhodnocovacich algoritmi. Je Skoda, Ze v této
souvislosti student, jak sam uvadi, pracoval s programem MATALB jen pasivné a nenasel vice
motivace 1 pro bliz8i seznameni s vypocetnimi moznostmi. Pfedlozend bakalaiska prace je psana
podobné¢ uspornou formou, jakou mivaji ¢lanky v ¢asopisech. Zde je tfeba zminit, ze v bakalatské
¢1 diplomové préci se téma obvykle zpracovava podrobnéji i s popisem toho, jak jednotlivé jevy
nebo kroky spolu souviseji.

Bakalafskou praci navrhuji hodnotit stupném ,,C*.

Dotazy k obhajob¢:

1. Jaky byl format dat z kamery, které jste pouzil k numerické rekonstrukci a jakym zplisobem
jste nastavoval expozici? Uplatnila se zde néktera z prednosti pouzité kamery?

2. Jak souvisi zjisténa velikost koheren¢ni délky laseru a zjisténa polositka jeho spektra?

3. Jak spolu souvisi rovnice 5.23 s dal§imi dvéma rovnicemi v kapitole 5.1 ?
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