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Seznam pouzitych zkratek:

PR — pfirodni rezervace

PP — pfirodni pamatka

ZCHU - zvI45té chranéné Gzemi
C — koruna (corolla)

K — kalich (calyx)

RVP — ramcovy vzdélavaci program



UVOD A CiLE PRACE

Dnesni uspéchana doba, ndm casto nedovoli vnimat krasnou ptirodu kolem
nas. Oproti minulosti, kdy studenty zajimala vice botanika a ptiroda, se dnes studenti
skautském oddile. Déti maji problém rozpoznavat zékladni druhy rostlin a stromu.
Jakozto budouci ucitel, bych chtéla témito botanickymi vychazkami zpestfit vyuku
botaniky, ukazat Zakim co se kolem nich nachdzi, a zaujmout je pro dalsi badani
pfirody.

Myslim si, Ze jednim z dlivodu, proc je vyuka botaniky pro Zaky nezajimava, je
poznavani rostlin pfedevsim z fotografii v knihach ¢i na internetu. Praveé proto, by tyto
botanické vychazky mohly mit pozitivni vliv pro vyuku a zajem zakd. Spoji teoretické
znalosti s praktickym pozorovanim rostlin v jejich pfirozeném prostredi. Biologie je
Siroky védni obor, do kterého spadaji oblasti s pfesahem do jinych védnich obor(.
Béhem vychazek Zaci ziskaji také informace z védnich obord, jako jsou zoologie,
geografie, geologie a historie. Zaci se seznami se zakladnimi typy rostlin, Zivocichtl a
prispéji k poznani okoli bydlisté. Nejenze si rostliny budou moci prohlédnout v jejich
pfirozeném prostiedi, budou si na né moci také sahnout, pfipadné citit jejich vani Ci
pach. Prostfednictvim lupy si pfiblizi jednotlivé detaily rostliny, jako jsou napf.
trichomy, pestiky, ty¢inky apod. Vyhodou je také pohyb, se kterym jsou tyto vychazky
spojeny. Diky témto prostfedkim se stane ucdivo mnohem zabavnéjSim a
efektivnéjSim.

Tato prace by méla napomoci ucitelim realizovat terénni cviceni a zpestfit tak
vyuku botaniky. Navrzena trasa vede okolo rybnik(, louky a lesa, jimZ protéka ricka
Trnavka. Tato ¢ast trasy patii do Pfirodni rezervace (dale jen PR) Rybniky v Trnavce.
Rezervace je znama predevsim diky chranéné nepukalce vzplyvajici (Salvinia natans)
a druhové rozmanitosti obojZivelnikd. Pfi vybéru Uzemi jsem meéla hned jasno.
Pochazim z mésta sousedicim s Trnavkou a tato PR se Casto stdvd mym oblibenym
mistem pro vyjizdku na kole. Sama jsem dlouhou dobu nevédéla, co za pfirodni

bohatstvi se nachazi témeér za domem.



CiLE BAKALARSKE PRACE

Vypracovani literarni reserse k zadanému tématu s dirazem na fléru zajmové
oblasti.

Floristicky inventarizacni prizkum cévnatych rostlin zajmového tuzemi.

Vybér vhodnych stanovist k samostatné praci Zzakd a vybér didaktickych typ(
rostlin.

Vytvoreni obrazové a fotografické dokumentace rostlin a morfologickych
struktur u vybranych didaktickych typa rostlin, které Ize pozorovat béhem
vychazky.

Didaktické zpracovani tématu, prezentacni CD pro uditele.
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1. TEORETICKA CAST S PREHLEDEM LITERATURY

Informace o obci jsem cerpala predevsim ze setkdni s mistostarostkou obce a
z internetovych stranek obce www.trnavka.cz. K popisu PR a jeji ochrany jsem
pouzivala Plan péce o Prirodni rezervaci Rybniky v Trndvce.

B&hem popisu pFirodnich pomérd jsem pouzivala Zemépisny lexikon CR Hory
a niziny (Demek & Mackov¢in, 2006), Klimatické oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971),
Pedologie a ochrana plidy (Sarapatka, 2014), Atlas pdd CR (Tomasek, 1995), Pidy
Ceské republiky (Tomasek, 2003), Katalog biotopt Ceské republiky (Chytry, Kucera,
Ko¢i, Grulich, Lustyk, 2010), Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky (Culek, 2005),
Geologicka minulost Ceské republiky (Chlupac I. & kol., 2011), webova stranka www.
geoportal.gov.cz, www.geology.cz, www.ochranaprirody.cz.

K determinaci a popisu jednotlivych druhl rostlin jsem pouZzivala Kli¢ ke
kvétené Ceské republiky (Kubat a kol., 2002), Co tu kvete? (Aichele & Golte-
Bechtleova, 2010), Svét rostlin (Schauer, 2010), Kli¢ k urcovani stromU a kef
(Martinovsky & Pozdéna, 1983), Nase rostliny (Martinovsky & kol., 1959), Prehled
morfologie cévnatych rostlin (Vinter & Machdackova, 2013), Plan Systematics: a
Phylogenetic Approach (Judd & kol.,, 2002), Biology of Plants (Raven, Evert et
Eichhorn, 1999) z webovych stranek jsem cCerpala predevsim z www.kvetenacr.cz,

www.biolib.cz, www.naturabohemica.cz, www.botanica.wendys.cz .

1.1. Obec Trnavka

Trnavka je mal3, ale velice malebna obec nachazejici se v Udoli potoka Trnavka,
jejiz okoli je kopcovité a zalesnéné. Dnes obec spada do okresu Novy lJicin, kraje
Moravskoslezského a Zije zde 746 obyvatel.

O vzniku obce se bohuzZel nezachovaly témér zadné zpravy. Prvni zminka
pochadzi asi zroku 1307, kdy byla samostatnym biskupskym lénem. Jednalo se o
zemédélskou vesnici se dvéma panskymi dvory a vodnim mlynem.

Dominantou obce je barokni zamek, ktery byl postaven v 18. stoleti v misté
stfredovéké tvrze (Obrazek 1). Dnes vzamku nalezneme obecni uUrfad a prostory

slouzici obanim k poradani spolecenskych akci. K zamku patti také zamecky rybnik
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a park, ktery také spada do ptirodné krajinarskému parku pochazejiciho z 19. stoleti.
Jeho plvodni funkci byla ochrana byvalé tvrze (www.trnavka.cz).

Kromé Barokniho zamku nalezneme v obci dalsi zajimavé pamatky, jako je kaple
svatého Jana Nepomuckého, piskovcovy smirci kfiz ze 16.-17. stoleti a také kostel

zasvéceny svaté Katefiné (www.trnavka.cz).

Obrdzek 1 — Dominanta obce, barokni zamek z 18. stoleti, (V. Martinikovad
16.8. 2018).

1.2 Pfirodni rezervace v Trnavce

Pfirodni rezervaci tvofi rybnicni plochy, mokradni louky a potocni luh v okoli
pfirozené meandrujiciho toku (Kratky a Horvath, 2013). Ptirodni rezervace se nachazi
v nadmorské vysSce 250-275 m n. m. a rozklada se na plose 14,28 ha (Obrazek 2).
Uzemi ptirodni rezervace je vyuzivdno predevsim k rybnikarstvi, rybéfstvi, lesnimu
hospodareni a zemédélskému hospodafstvi (Kratky a Horvath, 2013).

V roce 2002 bylo vyhld$eno maloplo$né tizemi ZCHU, jeho? cilem je zachovani
vyskytu a mista rozmnoZovani pro obojzivelniky, plazy, vodni ptaky a dale zachovani
vodniho a mokradniho ekosystému rybnikd, luk, prirozené meandrujictho toku

Trnavka s bfehovym porostem potocniho luhu.
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Obrdzek 2 — Rybnicni plochy, mokradni louky a prirozene
meandrujici tok s prostorem potocniho luhu tvorici PR v
Trndvce (https.//geoportal.gov.cz/web/quest/map).

1.2.1 Hlavni pfedmét ochrany ZCHU v Trnavce
Ekosystém

V roce 2013 byl sepsan Plan péce o pfirodni rezervaci Rybniky v Trnavce, kde
jsou popsany hlavni pfedméty ochrany ZCHU. PFedmétem ochrany jsou biotopy: V1
Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich vod tvofici vodni plochy rybnik( s
vyskytem nepukalky plovouci (Salvinia natans) a biotop L2.2 Udoln{ jasanovo-ol$ové
luhy, které tvoti doprovodné porosty vodnich tokl (Kratky a Horvath, 2013).
Rostliny

Mezi chrdnéné druhy rostlin PR patfi predevsim jiz dfive zminéna nepukalka
vzplyvajici (Salvinia natans) nachézejici se v litoralu dolniho rybnika. V Ceské
republice ji radime mezi silné ohrozené druhy nasi kvéteny a zakon ji poskytuje
nejvyssi ochranu (Obrazek 3). Nepukalka je jediny druh této ¢eledi vzacné rostouci u
nas ve stojatych eutrofnich vodach, kde se vyskytuje druhotné a pivodni je pouze na
Ostravsku (www.botany.cz).

Nepukalka vzplyvajici, ¢asto téZ nepukalka plovouci je, jak z ndzvu vyplyva,
plovouci, jednoletda kapradina, patfici do celedi). Jedna se o drobnou, natantni
rostlinu, jejiz listy tvofi trojcetné presleny listli, s jednim listem preménénym ve
svazek vlaknitych ukrojkQi, ve spodni ¢asti s kulovitymi sporokarpy a dvéma
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eliptickymi, lupenitymi listy. Celed nepukalkovité (Salviniaceae) je roziitena ve
Spanélsku, severni Italii, na Balkanském poloostrové, ve stiedni a vychodni Evropé,
v Asii, v Japonsku a tropické Americe (Rosypal, 1992).

Pocetnost Nepukalky vzplyvajici neni stdld a bohuZel se dlouhodobé sniZuje.
Oproti mému prvotnimu pozorovani malé kapradiny v roce 2016, kdy jsme na hladiné
mohli pozorovat azZ tisice jedincl, se jeji vyskyt v poslednich letech vyrazné sniZil.
Davodem muzZe byt absence opatfeni, kterd by o ni méla pecovat. V srpnu 2018,
v dUsledku obdobi sucha, byla jeji pocetnost opravdu velmi nizka a nékteré jedince
jsme mohli pozorovat uschlé na bfehu. Nepukalka je v Ceské republice fazena mezi
silné ohrozené druhy nasi kvéteny a zdkon ji poskytuje nejvyssi ochranu
(www.botany.cz). Vzhledem k ohroZenosti nepukalky, zplsobené predevsim
odvodriovanim, by bylo vhodné v PR zafidit zvySenou péci o tento druh, aby se
udrzela jeji abundance.

Lakusnik okrouhly (Batrachium circinatum) z celedi pryskyfnikovité
(Ranunculaceae) se nachazi na vodni plose horniho rybnika a fadime jej do skupiny
vzacnéjsi taxony vyzadujici dalSi pozornost, podkategorie méné ohrozené C4a
(www.kvetenacr.cz). Tato submerzni vodni rostlina, patfi mezi rostliny s fenotypovou
plasticitou, tedy rostliny s jednotnym genotypem, které vlivem zmén podminek
prostredi méni svlj fenotyp. Lakusnik okrouhly je vytrvald bylina sjednoduse
vétvenou, lysou, izkou a dlouhou lodyhou. Rapikaté listy jsou nitovité, tuhé v obrysu
polokulovité az okrouhlé, s paprscité rozestdlymi Ukrojky. Kvéty jsou jednotlivé na
dlouhych stopkdach, které wvyrlstaji z azlabi listd. Kvét je heterochlamydni
s pravidelnym, péticetnym kalichem a bilymi, na bazi se Zlutou skvrnou obvejcitymi
korunnimi listky. Lakusnik je vyznamny v rybnikarstvi a to diky porostim vytvarejicim
idedlni prostredi pro treni a ukryt ryb a pladkd (www.kvetenacr.cz, www.botany.cz).

V lesni ¢asti ZCHU se nachazi kylelnice devitilistd (Dentaria enneaphyllos),
ktera patfi stejné jako lakusnik okrouhly, mezi rostliny se stupném ohrozZeni C4a.
Kycelnice devitilistd z Celedi brukvovité (Brassicaceae) roste v na Ziviny bohatych
pGdach. Jde o nitrofilni druh, tedy druh, rostouci na pldach bohatych na dusik.
Oddenek je Supinaty a vyrustaji z néj prizemni, dlouze rapikaté listy a lysa, nevétvena

lodyha, nesouci ve svrchni Casti trojcetné, rapikaté, vejcité kopinaté aZz kopinaté

14


http://www.kvetenacr.cz/
http://www.kvetenacr.cz/detail.asp?IDdetail=312

lodyzni listky ve zdanlivém preslenu. Kvéty jsou Zluté, heterochlamydni, usporadané

v hroznovitych kvétenstvich. Plodem rostliny jsou SeSule (www.botany.cz).

Zivocichové

Tabulka 1 - Prehled Zivocichii spadajicich do pfedmétu ochrany ZCHU rybniky v Trndvce, (upraveno
podle Kratky, Horvdth 2013).

Stupen
Nazev druhu ohrozeni Biotop druhu
colek obecny témér
(Lissotriton vulgaris) ohrozeny | predevsim v hornim rybniku
ropucha obecna témér rozmnozovani v hornim, prostfednim i
(Bufo bufo) ohrozeny |spodnim rybnice
rosnicka zelena témér horni a prosttedni rybnik a jejich pfilehla
(Hyla arborea) ohroZeny |dfevinna vegetace
skokan hnédy témér
(Rana temporaria) ohroZzeny |rozmnoZuje se v rybnicich
skokan kratkonohy zranitelny
(Rana lessonae) druh rozmnoZzuje se v rybnicich
skokan zeleny témér
(Pelophylax esculentus) ohroZzeny |rozmnoZuje se v rybnicich
skokan skrehotavy témér
(Rana ridibundus) ohrozeny |rozmnoZuje se v rybnicich
jestérka obecna témér okoli stfedniho a horniho rybniku, louky v
(Lacerta agilis) ohrozeny | severovychodni ¢asti PR
jestérka zivoroda témér
(Zootoca vivipara) ohrozeny |louka a okoli horniho rybniku
slepys kiehky malo
(Anguis fragilis) dotceny suché louky a okraje les(
uzovka obojkova malo horni a prostredni rybnik, louky v okoli rybnika,
(Natrix natrix) dotceny okraje vodnich toku
¢ap bily témér
(Ciconia ciconia) ohrozeny | nehnizdiv PR
lednacek ficni zranitelny
(Alcedo atthis) druh druh zde lovi potravu
slipka zelenonohd témér
(Gallinula chloropus) ohroZeny | litoralni vegetace predevsim na dolnim rybnice

Béhem mych vyprav do PR jsem se setkala se slipkou zelenonohou, ¢apem
bilym, skokanem hnédym (Obrazek 3) a ropuchou obecnou. PredevSim v jarnim
obdobi Ize v okoli rybnikl nejen vidét, ale také slySet velké mnozstvi Zzab, které migruji
do vody, tedy mista jejich rozmnoZovani. Cesta vedouci kolem rybnika je hlavnim
tahem migrujicich Zab. ObojZivelnici jsou poikilotermni, tzn. jejich télesna teplota a

aktivita je zavisla na teploté vnéjsiho prostredi. Pri poklesu teploty, dochazi k jejich
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strnulosti a tak jsou zaby casto na cesté prejety automobily. Na obrdzku 4 jsem
zachytila amplexus axillaris ropuchy obecné. Samci se béhem rozmnoZovani
zachytavaji na hrbeté samice jesté pred tim, nez dojde k vypusténi spermii. Samici
uchopi za prednimi koncetinami, pomoci mozoll na svych prednich koncetinach a na
hrudi, a drZi ji velmi pevné nékdy aZ nékolik hodin. Casto k tomu dochazi jiz pFi cesté
do vody, kdy samci bojuji o samici tim, Ze se navzdjem shazuji z hfbetu samice

(Hvézdova).

OCI PRESAHUJICI MALO VYRAZNE DORZOLATERALN/ LISTY
" OBRYS HLAVY , :

¥

’ e ey ._ 5wy .
Obrazek 3 — Skokan hnédy (Rana temporaria) s hlavnimi
determinacnimi znaky, (V. Martinikova 17.8.2018).

N pe = wea, My, S
Obrdzek 4 — Amplexus axillaris ropuchy obecné (Bufo
bufo), (V. Martinikovad 28.3.2019).

1.2.2 Dolni, prostiedni, horni rybnik a tok Trnavka
Jak jiz bylo zminéno, rybniky PR vytvareji vhodné podminky pro Zivot vzacné
chranénych Zivocichl a rostlin. Patfi do malého povodi, maji velké zadrZovaci plochy

a tak neni potfeba bezpecnostniho prepadu.
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Dolni rybnik, je s plochou 2, 0802 ha nejvétsim ze 3 rybnikd (Obrazek 5). Na
tomto rybniku muiZieme vsrpnu a zafi pozorovat dfive zminénou ohroZenou
nepukalku plovouci a rlizkatec ostnity (Ceratophyllum demersum). Rlzkatec je vodni,
bezkotfennd bylina, s listy délenymi v ¢arkovité ukrojky, usporadanymi v preslenech a
drobnymi, jednopohlavnymi hydrogamnimi kvéty. Plodem jsou ofisky
(www.biolib.cz). Na brehu a v okoli tohoto rybnika rostou také napriklad kosatec Zluty
(Iris pseudacorus), stétka plana (Dipsacus sylvestris), preslicka bahenni (Equisetum
palustre), olSe lepkava (Alnus glutinosa), zlatice (Forsythia sp.), vrba jiva (Salix
caprea), vrba kiehka (Salix fragilis), vrba kosikarska (Salix viminalis), lipa malolista
(Tilia cordata), ostruzinik (Rubus fruticosus), malinik (Rubus idaeus) a mnoho dalSich
rostlin.

Prostfedni rybnik ma katastralni plochu 0,65 ha. | zde mUZeme pozorovat
vysoce ohroZzenou nepukalku vzplyvajici a kosatec Zluty. Mezi dalsi rostliny rostouci
kolem tohoto rybnika patfi napfiklad rdkos obecny (Phragmites australis), orobinec
uzkolisty (Typha angustifolia), orobinec Sirokolisty (Typha latifolia), pcha¢ zelinny
(Cirsium oleraceum) a dalsi.

Horni rybnik je s plochou 0,06 ha nejmensim rybnikem. Na tomto rybniku
mUlZeme pozorovat predevsim submerzni vegetace, zastoupené rGzkatcem ostnitym
(Ceratophyllum demersum), lakustnikem okrouhlym (Batrachium circinatum),
rdestem plovoucim (Potamogeton natans), Sipatkou strelolistou (Sagittaria
sagitifolia) a haluchou vodni (Oenanthe aquatica). Oproti predchozim rybnikdm, neni
horni rybnik vyuzivan rybnikarsky, ale jako sedimentacéni nadrz na ptitoku do rybnik(

(Kratky a Horvath, 2013).
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Obrdzek 5 — Pohled na dolini a zdroveri nejvétsi rybnik PR, (V. Martinikovd 31.3.2019).

=

1.3 Pfirodni poméry

1.3.1 Geomorfologické poméry

Uzemi PR se nachdzi v nadmoiské vyice 246 m n. m. Z geomorfologického
hlediska fadime pfirodni rezervaci do VnéjSich Zapadnich Karpat, podsoustavy
Zapadobeskydské podh(fi, celku Podbeskydska pahorkatina, podcelku Pfiborské
pahorkatiny a do okrsku Stafi¢ska pahorkatina (Demek & Mackovcin, 2006).

Pfiborska pahorkatina je ¢lenita, nachazi ve stfedni casti Podbeskydské
pahorkatiny a rozklada se na plo3e 347,37 km?. Nejvy$3im bodem je Starojicky kopec
s nadmorskou vysSkou 496,2 m leZici v Novoji¢inské pahorkatiné. V severni ¢asti
Pfiborské pahorkatiny se s rozlohou 70,78 km? rozkladd okrsek Stafi¢ska pahorkatina.
Jednd se o Cclenitou, geologicky rdznorodou pahorkatinu, Upatniho typu s
vyznamnymi body Krmelinskym kopcem s nadmofskou vySkou 328 m a Sovincem
s nadmorskou vyskou 354 m. Pahorkatina lezi ve 2.-3. vegetaénim stupni, jeji Uzemi
je malo zalesnéné smrkovymi porosty, misty jsou porosty dubu s habrem. Vykytuje
se zde Dul Stafic, tvofici dulni pole (Demek & Mackovcin, 2006). Pfedmétem ochrany
pfirody jsou biotopy rybnikl, mokradd a pfirozené meandrujiciho toku v PR Rybniky

v Trndvce a enklava subxerotermnich travinnych spolecenstev na uzemi byvalych

vapencovych lom( v PP Kamenna (Demek & Mackovcin, 2006).
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1.3.2 Pedologické a geologické poméry

Oblast botanickych vychazek pochazi z obdobi svrchni kfidy (Chlupac I. & kol.,
2011). Z hornin jsou zde zastoupeny vapenité jilovce, slinovce a piskovce. Z ptdnich
typl se v obci Trndvka vyskytuje predevsim kambizem a fluvizem, vétSina Uzemi PR
je tvorena kambizemi (www.geoportal.gov.cz). V okoli toku Trnavka se nachazi
fluvizem glejova, charakteristickd pravé pro nivy vodnich tokd (Kratky a Horvath,
2013). Hlavnim pldotvornym procesem je glejovy proces, kdy mazlavy glejovy
horizont, nachdzejici se pod povrchovym humusovym horizontem, je ovlivnén
vysokou hladinou podzemni vody (Tomasek, 2003). Vlivem této stagnujici podzemni
vody dochazi k redukci Zeleza, manganu a ostatnich ¢dasti horizontu. V misté vzlinani
a kolisani hladiny podzemni vody tak dochdzi k migraci latek, ¢imZ se horizont
rozdéluje na &asti ochuzené a obohacené 7elezem a manganem (Sarapatka, 2014).
Pro tento typ pud je typicky neptijemny zapach sirovodiku a zbarveni zeminy do
zelenavych a modravych odstind v dasledku redukce trojmocného Zeleza na

dvojmocné (Tomasek, 1995).

1.3.3 Klimatické poméry

Podle Quitta (1971), spada oblast PR do mirné teplé klimatické oblasti M10.
Tato klimatickd oblast je charakteristickd dlouhym, teplym a mirné suchym létem,
kratkym mirné teplym jarem a podzimem, velmi suchou, mirné teplou zimou
s kratkym trvalym snéhovym pokryvem (Quitt, 1971).

Podnebi PR je prevainé teplé, v potaz vSak musime brat pomérné castou
pfitomnost srazek, zplsobenych jednak nadmofskou vyskou, a také polohou na

navétrné strané Moravskoslezskych Beskyd (Culek, 2005).

1.3.4 Biogeografické a fytogeografické poméry

Dle Culka (2005), patfi PR do Podbeskydského bioregionu, Zadpadokarpatské
provincie, charakteristické vyskovou ¢lenitosti, Cetnosti luk a les(i, dominanci flyse, ve
kterém se v Podbeskydském bioregionu vyskytuji také drobna efuziva z obdobi kridy.
Pro Karpaty je typicka vysokda biodiverzita. Ta je zplsobena mnoha faktory, jednak

sousedstvim se Severopanonskou a Polonskou provincii, dale typickym vysokym
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prevysenim zpUsobujicim pomaly prechod teplomilné bioty vyskytujici se vysoko
v podhfi a sestupujicimi horskymi druhy v nizsich polohach.

Podbeskydsky bioregion se rozkldda na plose 873 km?, leZi na hranicich
vychodni Moravy a Slezska. Prevaiuje zde 4. bukovy stupent a 3. dubobukovy
vegetalni stupen.

Oblast PR nalezi kfytogeografickému okresu 84a — Beskydské podh(ri,
Karpatského mezofytika.

Ve smiSenych lesich prevazuje buk, v luZnich lesich, pfedevsim podél vodnich
tokd, prevazuji olSiny sttemchové a ptacincové. V dlsledku ¢etnych horskych prvku
z Beskyd, se v provincii nachdzi pomérné bohatd fléra. Typickd je pritomnost
lokalnich meznich prvkd, vyskyt hotce tolitovitého (Gentiana asclepiadea), vrance
jedlového (Huperzia selago), sitiny cibulkaté (Juncus bulbosus), modfence
chocholatého (Leopoldia comosa) aj. Fauna je mozaikovitd s prevazujicim lesnim
elementem. Vyznamné jsou druhy jezka zdpadniho (Erinaceus europaeus), brehule
fiéni (Riparia riparia), mloka skvrnitého (Salamandra salamandra) a jestérky zedni
(Podarcis muralis), kterou Ize pozorovat pfedeviim na Stramberskych vapencich a

dalsich zajimavych druh Zivocichl (Culek, 2005).

1.3.5 Seznam biotop

Biotopy, rostouci na Uzemi PR Rybniky v Trnavce, jsem zjistovala pomoci aplikace
MapoMat a Katalogu biotopd Ceské republiky. Biotop, té7 stanoviité, je prostiedi
konkrétni biocendzy, vznikajici vzajemnym plsobenim abiotickych a biotickych
faktor( (Townsend, Begon, Harper, 2010). Na mnou sledovaném Uzemi se nachazi
biotop V1 Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezofytnich stojatych vod a

L2.2 Udolni jasanovo-ol$ové luhy (Chytry, Ku€era, Ko&i, Grulich, Lustyk, 2010).

1. V1 Makrofytni vegetace prirozené eutrofnich a mezofytnich stojatych vod
Tento biotop tvori pfedevsim stojaté vody nizin a pahorkatin, aluvialni tané,
mrtvd ramena fek a vodni Utvary vzniklé antropogenné. Jedna se o eutrofni,
mezotrofni, velmi ojedinéle oligotrofni a dystrofni vody.
Biotop je tvoren vegetaci ponorfenych (submerznich) nebo na hladiné
plovoucich (natantnich) hygrofyt. Mezi zastupce submerznich rostlin, typickych pro
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tento biotop patfi rdzkatec ostnity (Ceratophyllum demersum), stolistek klasnaty
(Myriophyllum spicatum), rdest kadefavy (Potamogeton crispus), nepukalka
vzplyvajici (Salvinia natans) a dal$i vodni rostliny. Casto jsou zde vysazovany vzacnéjsi
makrofyty a exotické druhy, mezi néz radime napfiklad neptvodni, bézny vodni mor
kanadsky (Elodea canadensis). Vegetace je ohrozena predevsim vodohospodarskymi
Upravami. Ni¢eni mélkych vod vtakovémto prostredi prezivaji jen nejodolnéjsi
makrofyty.
Tento biotop je tvoren nékolika podjednotkami:
e V1A Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod
s vodankou Zabi (Hydrocharis morsus-ranae).
e V1B Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod
s fezanem pilolistym (Stratiotes aloides).
e VI1C Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod s
bublinatkou jizni nebo obecnou (Utricularia australis a U. vulgaris).
e V1D Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod
s nepukalkou plovouci (Salvinia natans).
e VI1E Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod
s aldrovandkou méchyrkatou (Aldrovanda vesiculosa).
e VI1F Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod,
porosty bez druht charakteristickych pro V1A-V1E.
e V1G Makrofytni vegetace pfirozené eutrofnich a mezotrofnich stojatych vod,
porosty bez ochranarsky vyznamnych vodnich makrofyta.

(Chytry, Kucera, Koci, Grulich, Lustyk, 2010)

2. L2.1 Horské olsiny s olsi Sedou (Alnus incana)

Druhové bohaty biotop smiSenych ttipatrovych az ctyfpatrovych porosti
predevsim s olSi Sedou (Alnus incana) a mensim zastoupenim pfimési javoru klenu
(Acer pseudoplatanus), vrby jivy (Salix caprea), smrku ztepilého (Picea abies) a
stfemchy obecné pravé (Prunus padus subsp. padus).

Bylinné patro je husté zastoupeno vlhkomilnymi druhy, jako jsou brslice kozi

noha (Aegopodium podagraria), krabilice chlupatd (Chaerophyllum hirsutum),
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devétsil bily (Petasites albus), silenka dvoudoma (Silene dioica) aj. Pocetné se mezi
nimi vyskytuji také subalpinské vysokobylinné vegetace, jako je naptiklad oméj
Salamounek (Aconitum plicatum) ¢i mlécivec alpsky (Cicerbita alpina). V podhorskych
udolich tyto druhy chybéji a naopak jsou hojnéji zastoupeny teplomilné;jsi lesni druhy,
jako naptiklad kopytnik evropsky (Asarum europaeum). Kromé blatouchu bahenniho
(Caltha palustris) se zde jarni aspekty bohaté nevyskytuji. Biotop je ohroZen
antropogenni Cinnosti, a to prfedevsim odstranovanim pfirozeného stromového a

kefového patra a vysazovanim smrku (Chytry, Kucera, Koci, Grulich, Lustyk, 2010).

3. L2.2 Udolni jasanovo-ol$ové luhy

Podle Katalogu biotopl Ceské republiky (2010), tvofi tento biotop nivy
potok, stfednich tokd, svahova lesni pramenisté s protékajici vodou a podmacenou
plGdou. V nivach se voda nachazi v malé hloubce pod povrchem a v jarnim obdobi
Casto dochazi k do¢asnym zaplavam.

Pro biotop je charakteristicky vyskyt olSe lepkavé (Alnus glutinosa), jasanu
ztepilého (Fraxinus excelsior) pfimési listnatych stromu, jako jsou javor mléc (Acer
platanoides), javor klen (Acer pseudoplatanus), jilm horsky (Ulmus glabra) v nizsich
nadmorskych vySkach pak javor babyka (Acer campestre), habr obecny (Carpinus
betulus), dub letni (Quercus robur) a lipa srdéita (Tilia cordata). Ve vysSich
nadmorskych vyskdch na podmacenych, zbahnénych pldach, se vyskytuje smrk
ztepily (Picea abies). Druhové bohaté, je zde patro kefové. Vyznamny je také jarni
aspekt. V nizsich polohdch jej tvoti napftiklad sasanky hajni (Anemone nemorosa) a
blatouchy bahenni (Caltha palustris), ve stfednich nadmofrskych vyskach pak bledule
jarni (Leucojum vernum). Luhy jsou ohrozovany zménami vodniho rezimu, mycenim

a eutrofizaci (Chytry, Kucera, Koci, Grulich, Lustyk, 2010).

4. L2.4 Mékké luhy nizinnych rek
Prosvétlené nivy nizinnych fek, bfehy rek a slepych fi¢nich ramen jsou tvoreny
predevsim vrbou bilou (Salix alba), nékdy s pfimési vrby kiehké (S. fragilis).
V kefovém patie jsou zastoupeny napriklad krusina olSova (Frangula alnus), vrba
nachova (Salix purpurea). V bylinném patfe rostou vlhkomilné druhy, jako napfiklad

hluchavka skvrnita (Lamium maculatum), bahenni a vodni rostliny jako osttice stihla
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(Carex acuta) a blatouch bahenni (Caltha palustris). Periodické a dlouhotrvajici
zaplavy a kolisajici hladiny podzemnich vod patti mezi dllezité ekologické faktory,
které brani rozvoji dfevin. Tento biotop je ohroZen poklesem hladiny podzemnich
vod, regulaci fek a invazi neplvodnich druhd (Chytry, Kucera, Ko¢i, Grulich, Lustyk,

2010).

2. Metodika

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit botanického privodce na mnou
vybrané trase. Pfi vybéru vhodného mista jsem dbala pfedevsim na to, aby byla trasa
dobre dostupn3, fyzicky nendro¢na a bohata jak na didaktické typy rostlin, tak také
na dalsi prirodni biotopy. Tedy, aby tyto botanické vychazky Zaky co nejvice zaujaly a
Zaci pfi nich nacerpali nové poznatky o prirodé kolem nich.

Trasa vychazek méfi 1,2 km. Zamérné jsem zvolila kratsi trasu, aby vychazky
nebyly casové narocné, zabraly maximalné 2 vyucovaci hodiny a mohly byt
realizovany také jednotlivé ¢i po mensich skupinach, ¢imZz bude docileno plného
zapojeni kazdého zaka.

Start a zaroven také cil, se nachazi v bodé 1, kterym je kostel sv. Katefiny
(Obrazek 6). Trasa pokracuje okolo tfi rybnikl PR, a to od horniho a zaroven
nejmensiho rybnika, prfes meandrujici tok Trnavka protékajici luznim lesem, ve
kterém budou Zaci seznameni s typickymi listnatymi stromy a jarnimi efeméry
(Obrazek 7, 8). U horniho rybnika, na kterém se nejc¢astéji vyskytuje jiz dfive zminéna
nepukalka vzplyvajici, ktera je hlavnim pfedmétem ochrany této pfirodni rezervace,
se nachazi détské hristé, které by mélo byt motivacnim a odpocinkovym stanovistém
(Obrazek 9). Zaci zde ziskaji informace o d&jinach obce, vzniku zdmku a pFirodni
rezervace. BliZze se sezndmi s chranénou rostlinou a také s cili jeji ochrany. Dalsim
bodem je louka a smisSeny les nad dolnim rybnikem. Na tomto stanovisti budeme
pozorovat zdkladni druhy jehli¢natych stroma a lucnich rostlin.

Vzhledem k tomu, Ze tyto botanické vychazky mohou ucitelé realizovat pouze
béhem 3skolniho roku, zaméfila jsem se na rostliny rostouci vjarnim obdobi,
predevsim tedy na jarni efeméry, rostouci jiz od bfezna. Trasu jsem se snazila
prochazet na jare kazdych ¢trndact dni a v letnim a podzimnim obdobi alespon jednou

za mésic.
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Pfi tvorbé fotodokumentace jsem se zamérila na zakladni rostliny, které by
mél kazdy Zak ¢i student poznat. K fotografovani jsem pouZivala vlastni mobilni
telefon tedy iPhone 6s s fotoaparatem 12Mpx, mobilni telefon Samsung Galaxy S10
s variabilni clonou 12Mpx + 12Mpx + 16Mpx a fotoaparat Canon EOS 500D. K Upravé
fotografii jsem pouzila program Microsoft Office Picture Manager, Malovani a
Malovani 3D.

K determinaci jednotlivych druhd rostlin jsem pouZila Kli¢ ke kvétené Ceské
republiky (Kubat a kol., 2002), Svét rostlin (Schauer, 2010), Co tu kvete? (Aichele &
Golte-Bechtleova, 2010), Kli¢ k uréovani stroml a ker( (Martinovsky & Pozdéna,
1983) a webové stranky botanika.wendys.cz a biolib.cz. K popisu jednotlivych druhd
jsem poutZila, kromé jiz dfive zminénych knih, také Pfehled morfologie cévnatych
rostlin (Vinter & Machackova, 2013), Systematika cievnatych rastlin (Martonfi, 2007),
Nase rostliny (Martinovsky, 1959). Z webovych stranek jsem Cerpala prfedevsim z

www.kvetenacr.cz, www.botany.cz, www.biolib.cz, www.naturabohemica.cz.

b

-

Obrdzek 6 — Start a zdroveri také cil botanickych vychdzek Kostel sv. Kateriny, (V.
Martinikovad 20.8.2018).
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3. PRAKTICKA CAST S VYSLEDKY

3.1 Vymezeni trasy botanické vychazky

JakoZto budouci uditel jsem méla za cil trasu navrhnout tak, aby byla v prvé
radé co nejlépe pfistupna pro Zakladni skoly. V obci Trndvka se Zakladni Skola nachazi
v bezprostfedni blizkosti PR, pro ostatni Skoly je trasa pfistupnd prostfednictvim
autobusové dopravy. Zaméfila jsem se také na bezpecnost. Témér celd trasa tedy
vede po pési stezce, ktera je z vétsi ¢asti vyasfaltovana.

Hlavni motivaci botanickych vychazek je propojeni nabytych védomosti
s praxi. Z tohoto dlivodu, jsem vychazky pojmula vSeobecnéji a propojila je s dalSimi
védnimi obory.

Hned na zacatku trasy, u horniho rybnika, mohou Z4aci pozorovat a slySet
kurikat skokana zeleného (Pelophylax esculentus), typického nejen svym zbarvenim,
ale také v koutcich ust vychlipenymi, bile zbarvenymi rezonatory. V luZnim lese
mohou pozorovat skokana hnédého (Rana temporaria), ¢i ropuchu obecnou (Bufo
bufo), typickou svou bradavicnatou kazi a prfiusnimi parotidy, obsahujicimi sekret,
zpUsobujici podrazdéni kGze. Ropuchy, se pred predatory brani také vystraznou
pozici, kdy se stavi na natazené koncetiny a nafukuji se. Na jare je mozno v rybnicich
pozorovat Zabi stadia pulct. Na hladinach rybnikd mizZzeme vidét druhy bezobratlych,
vyuzivajicich povrchového napéti vody napf. bruslafrky obecné (Geris laccustris),
hladinatky ¢lunohrbeté (Velia caprai), vodomérky stihlé (Hydrometra stagnorum) a
dalsi. Nedilnou soucasti PR je také fada ptdk(. Pfi mém prochdazeni trasy jsem se
nejcastéji setkala s labuti velkou (Cygnus olor), potapkou rohac (Podiceps cristatus),
volavkou popelavou (Ardea cinerea) a dalSimi druhy ptakda.

Kromé informaci o historii, vzniku ptirodni rezervace a védomosti o kulturnich
pamatkach obce, budou tyto vychazky zabihat také do oboru geografie. Na trase se
nachazi nékolik geomorfologickych ukazU, jako je napfiklad meandrujici tok Trnavka.
Meandr je oznaceni pro zakruty vodniho toku zplsobenymi erozi, tedy vymilanim
bfehu na jedné strané a usazovanim na strané druhé. Zaci budou na zadatku trasy
seznameni také s klimatickymi, geomorfologickymi a geologickymi poméry trasy.

Naucna stezka vede od horniho rybnika, na jehoZ bfehu mizZeme pozorovat

napriklad orobinec uzkolisty (Typha angustifolia L), na hladiné Sipatku strelolistou
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(Sagittaria sagittifolia L.) a lakusnik (Batrachium), v travnatém brehu pod vrbami
kfivatec Zluty (Gagea lutea) aj. V luznim lese se na jare objevuji typické jarni aspekty,
jako jsou orsej jarni (Ficaria verna), sasanka hajni (Anemone nemorosa) a plicnik
tmavy (Pulmonaria obscura). Les je vhodny pro demonstraci zakladnich listnatych
strom(. V lese pod listim mizZeme zahlédnout také paraziticky podbilek Supinaty
(Lathraea squamaria L.). Na bfehu toku Trnavka pak blatouch bahenni (Caltha
palustris). U dolniho rybnika se vyskytuji, kromé dfive zminénych rostlin, zlatice

(Forsythia), kosatec Zluty (Iris pseudacorus), zbéhovec plazivy (Ajuga reptans L.). Na

hladiné pak chranéna nepukalka vzplyvajici (Salvinia natans), (Obrdzek 10,11).

Obrdzek 10 — Nepukalka vzplyvajici (Salvinia
natans) pohled shora, (V. Martinikovd 25.8.2018).

'KORENOVE VL
UKROJKY

Obrdzek 11 — Nepukalka vzplyvajici (Salvinia
natans) trojcetny preslen listi se sporokarpy, (V.
Martinikova 25.8.2018).
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Obrdzek 12 - Mapa trasy botanickych vychdzek se
stanovisti, (V. Martinikovad).

Tabulka 2 — Seznam stanovist s GPS soufadnicemi a zakladnim popisem, (V. Martinikovd).

NAZEV STANOVISTE

GPS SOURADNICE

ZAKLADNI POPIS STANOVISTE

1. Start/Cil

49°40'55.032"N
18°11'12.083"E

74ci ziskaji zakladni informace o
trase botanickych vychazek. Budou
sezndmeni s klimatickymi,
geomorfologickymi a geologickymi

poméry stanovisté.

2. Hornirybnik

49°40'55.357"N
18°11'8.838"E

Zakladni druhy obojzivelnikd na
hornim rybnice. V okoli roste napf.
krivatec Zluty, zbéhovec plazivy,

kosatec Zluty.

3. Luzniles

49°40'55.207"N
18°11'0.225"E

Jarni geofyty, determinace

didaktickych typl listnatych stroma.

4. Détské hriste,
louka a les pod

zameckem.

49°41'0.880"N,
18°10'57.753"E

Informace o historii PR, zamecku a
dalSich kulturnich pamatkach obce.
V obdobi od zac¢atku srpna do konce
zafi, Ize na hladiné dolniho rybnika
pozorovat nepukalku vzplyvajici

(Salvinia natans).

5. SmiSenylesa
louka nad
Dolnim

rybnikem.

49°40'58.881"N
18°11'3.779"E

Determinace zakladnich
jehli¢natych a listnatych strom(. Na
louce a v lese sasanka hajni,
hluchavka nachov3, rozrazil

rezekvite a dalsi.
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3.2 Seznam rostlin

Béhem svych vyprav do terénu jsem vedle rostlin, které ve své praci blize
popisuji, pozorovala fadu dalSich rostlin. V nasledujici tabulce uvadim vycet
rostlinnych taxond, se kterymi se Zaci mohou na trase setkat i mimo rostliny, které by
méli pozorovat a bliZze se s nimi sezndmit na stanovistich. Dulezité je také podotknout,

Ze se nejednd o kompletni seznam rostlin PR, ale pouze souhrn druhu, které jsem

sama pozorovala.

CELED LATINSKY NAZEV CESKY NAZEV
aronovité Lemna minor Okrehek mensi
aronovité Lemna trisulca Okrehek trojbrazdy
bobovité Lathyrus pratensis Hrachor luéni
bobovité Medicago lupulina Tolice dételova
bobovité Trifolium pratense Jetel luéni
bobovité Vicia cracca Vikev ptaci

borovicovité

Abies alba

Jedle bélokora

borovicovité

Larix decidua

Modfin opadavy

borovicovité

Picea abies

Smrk ztepily

brutnakovité

Myosotis palustris

Pomnénka bahenni

brutnakovité

Pulmonaria obscura

Plicnik tmavy

brutndkovité Symphytum officinale Kostival IékaFsky
bfizovité Alnus glutinosa Ol3e lepkava
bukovité Quercus robur Dub letni

hluchavkovité

Galeopsis pubesecns

Konopice pyfritd

hluchavkovité

Glechoma hederacea

Popenec obecny

hluchavkovité

Lamium maculatum

Hluchavka skvrnita

hluchavkovité Mentha longifolia Mata dlouholistd
hvézdnicovité Centaurea jacea Chrpa lucni
hvézdnicovité Cirsium arvense Pchac rolni

hvézdnicovité

Leucanthemum vulgare

Kopretina bila

hvézdnicovité

Taraxacum officinale

Pampeliska lékarska

hvézdniovité

Carduus

Bodlak

hvozdikovité

Myosoton aquaticum

Krehkys vodni

jitrocelovité

Plantago major

Jitrocel vétsi
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kakostovité

Geranium pratense

Kakost lucni

kakostovité

Geranium robertianum

Kakost smrduty

kopfivovité

Urtica dioica

Kopfiva dvoudoma

kosatcovité

Iris pseudacorus

Kosatec Zluty

lipnicovité Arrhenatherum elatius Ovsik vyvyseny
lipnicovité Dactylis glomerata Srha lalo¢natd
lipnicovité Lolium perenne Jilek vytrvaly
lipnicovité Phragmites australis Rakos obecny
lipnicovité Alopecurus geniculatus Psarka kolénkatd

mifikovité

Aegopodium podagraria

Brslice kozi noha

mifikovité

Angelica sylvestris

Déhel lesni

mifikovité

Anthriscus nitida

Kerblik leskly

morenovité

Galium mollugo

Svizel povazka

mydelnikovité

Acer pseudoplatanus

Javor klen

nepukalkovité

Salvinia natans

Nepukalka vzplyvajici

obovité

Vicia sepium

Vikev plotni

olivovnikovité

Forsythia sp.

Zlatice

olivovnikovité

Fraxinus excelsior

Jasan ztepily

olivovnikovité

Syringa vulgare

Setik obecny

orobincovité

Typha angustifolia

Orobinec uzkolisty

orobincovité

Typha latifolia

Orobinec Sirokolisty

prvosenkovité

Lysimachia nummularia

Vrbina penizkova

prvosenkovité

Primula elatior

Prvosenka vyssi

pryskyFnikovité Anemone nemorosa Sasanka hajni
pryskyfnikovité Caltha palustris Blatouch bahenni
pryskyfnikovité Ficaria verna Orsej jarni
pryskyfnikovité Ranunculus flammula Pryskyrnik plamének
pryskyfnikovité Ranunculus repens Pryskyrnik plazivy

presli¢kovité

Equisetum arvense

Preslicka rolni

presli¢kovité

Equisetum palustre

Preslicka bahenni

presli¢kovité

Equisetum sylvaticum

Preslicka lesni

pupalkovité

Epilobium parviflorum

Vrbovka malokvéta

rdesnovité

Rumex crispus

Stovik kadefavy
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rizovité

Fragaria sp.

Jahodnik

rdzovité

Rosa canina

RlZe Sipkova

rizovité

Rubus idaeus

Ostruzinik malinik

razovité)

Geum urbanum

Kuklik méstsky

santalovité

Viscum album

Jmeli bilé

slézovité

Tilia cordata

Lipa malolista

svlaccovité

Calystegia sepium

Opletnik plotni

trezalkovité

Hypericum perforatum

Ttezalka teckovana

violkovité

Viola reichenbachiana

Violka lesni

zarazovité

Lathraea squamaria

Podbilek Supinaty

zimolezovité

Dipsacus sylvestris

Stétka pland

zvonkovité

Campanula

Zvonek

zvonkovité

Campanula patula

Zvonek rozkladity
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3.3 Charakteristika vyznamnych zastupci rostlin

3.3.1 Snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis)

Obrdzek 13 — Habitus snéZenky
podsnézniku (Galanthus nivalis),
(V. Martinikovad 27.2. 2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 3 - Zarfazeni do systému rostlin  snéZenka podsnéznik (Galanthus nivalis),
(upraveno podle www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta

Trida jednodélozné Liliopsida

Rad chrestotvaré Asparagales
Celed amarylkovité Amarylidaceae
Rod snézenka Galanthus

Tabulka 4 — Doba kvétu snéZenky podsnézniku (Galanthus nivalis), (upraveno podle www.kvétenacr.cz)

masice | 1| 2]3]4a]s]|6|7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e jedna z prvnich kvetoucich jarnich rostlin,
e vzpfimené, zelené lodyhy,

e nalodyze vzdy jeden bily, nici kvét,
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e srostlé listeny tvofici zeleny toulec,

e zelené, ¢arkovité listy.

Zaména
Svym vzhledem je typicka, zaménit ji mGZeme pouze s jeji pfibuznou bleduli.
Oproti snézence, ma bledule 6 stejné dlouhych, bilych okvétnich listk(, na Spicce

s oranzovou skvrnou.

Popis rostliny

Snézenka je typicky jarni efemeroid. Jde o vytrvaly geofyt, vysoky 10—-30 cm.
Lodyhy jsou vzpfimené, bezlisté, nesouci vidy jeden kvét, ten je homochlamydni,
zygomorfni (jedna rovina soumeérnosti), oboupohlavny (tyCinky + pestiky),
entomogamni, typicky bily, nici, s 6 okvétnimi listky rozdélenymi na 3 vnéjsi, které
jsou Cisté bilé, a 3 zhruba o polovinu mensi, vykrojené, vnitini listky, na vrcholu se
zelenym lemem, ktery slouzi jako znacky pro hmyz. Pod kvéty se nachazi 2 srostlé
listeny tvofici toulec. Listy jsou pfizemni, syté zelené az modravé, Carovité, ojinélé, se
soubéZznou Zilnatinou.
je elipsoidni tobolka, ve které se nachazi semena s privésky. Tyto pfivésky jsou chutné

pro mravence, ktefi se tak podileji na roznaseni semen.

Ekologie

Jeji vyskyt je vdzdn na vihké hlinité a jilovité pldy s humusem. Roste na
stinnych mistech, roztrousené v luznich lesich, okolo potokt v listnatych lesich, ¢asto
ji také péstujeme jako okrasnou zahradni rostlinu.
Areal rozsireni

Rozsifena je po celé Evropé od Pyreneji po povodi Donu v Rusku. Nejhojnéji

se vyskytuje v jizni Evropé a zapadni Asii. Byla zavle¢ena také do Ameriky.
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Zajimavosti

SnéZenky jsou mirné jedovaté. Obsahuji alkaloidy, zejména galanthamin,
tazenin a lykorin, které pfi poziti ¢asti rostliny, a to zejména cibulky, zpUsobuji
nevolnosti a stfevni potize.

Ve volné prirodé je vyskyt snézenky vzdcny, ztraci své pfirozené biotopy a
mnoho pdvodnich lokalit bylo zni¢eno lidskou ¢&innosti. Radime ji mezi zvlasté

chranéné druhy rostlin. Proto ve volné pfirodé snézenky netrhdme, nemanipulujeme

s nimi a snaZime se nijak neovliviiovat jejich pfirozeny rist, stejné jako jejich biotop!

Fotografie s popisem

VNEJSI OKVETNI LISTKY

r

1 SOUBEZNA ZILNATINA &

“is
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Pojmy k zopakovani

Toulec—listen, nebo tézZ nékolik srostlych listend, ¢asto barevny, obaluje nebo
podpira kvéty.

Listen — metamorfovany, neboli preménény list, z néhoz vyrUstaji kvéty nebo
kvétenstvi.

Entomogamie — hmyzosprasnost, tedy opylovani rostlin hmyzem.
Zygomorfie — soumérnost kvétu podle jedné roviny soumérnosti.

Tobolka — je pukavy plod, vznikly preménou plodolistl. Sklada se z pouzder,
obsahujicich jedno, nebo vice semen. Otevird se riznymi zplsoby a byva
jedno nebo vice pouzdra. Oplodi je obvykle suché, mlze byt vsak také
duznaté. Rozsifovani semen do okoli zajistuji napt. mriniky (elatery), coz jsou
buriky se spirdlnimi ztlusténinami, které se vlivem vlhka natahuji a vymrstuji
zrald semena do okoli.

Plodolist — latinsky carpellum, rostlinny orgdn listového plvodu, vznikly
z plochych listl nesouci vytrusnice (megasporofyly). Srlstem vice plodolistt
vznika u krytosemennych rostlin pestik, u nahosemennych rostlin je tvoren
semennou Supinou.

Gyneceum — soubor viech plodolistl v kvétu.

Homochlamydni kvét — kvét nerozliS$en na kalich a korunu, tvofen pouze

okvétnimi listky (tepala), které tvofi okvéti (perigon).

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

www.kvetenacr.cz, www.biolib.cz, www.botanika.wendys.cz)
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3.3.2 Sedmikraska obecna (Bellis perennis)

Obrdzek 13 — Habitus sedmikrdsky obecné (Bellis
perennis), (V. Martinikova 27.2.2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 5 — Zafazeni do systému rostlin  sedmikrdska obecnd (Bellis  perennis),
(upraveno podle www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
vySsi

Trida dvoudslosné Rosopsida

Rad hvézdnicotvaré Asterales

Celed hvézdnicovité Asteraceae

Rod sedmikraska Bellis

Doba kvétu

Tabulka 6 - Doba kvétu sedmikrdsky obecné (Bellis perennis),

(upraveno podle www.kvetenacr.cz).

| masice | 1 [ 2]3]a]s]6]7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e dlouhé, tenké stvoly na vrcholu s 1 Uborem,
e vnéjsi, bilé jazykovité kvéty,
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o tercovité kvéty zluté,

e pfizemnirazZice zelenych listd.

Zameéna
Jediny druh rodu sedmikrdska. Vzhledem velmi typicka. Zaména je

nepravdépodobna.

Popis rostliny

Sedmikrasku obecnou, oznacovanou také jako sedmikrasku chudobku,
mUlzZeme v ptirodé pozorovat od jara do podzimu. Jde o vytrvaly 3—10 cm vysoky
hemikryptofyt, s kratkym, plazivym oddenkem. Stvol je tenky, bezlisty, obly, pfilehle
chlupaty, zeleny &i lehce nacervenaly. Na vrcholu nese vidy jeden ubor. Ubor je
tvoren okrajovymi a vnitfnimi kvéty. Okrajova ¢ast Uboru je nejcastéji jednorada a
sklada se ze samicich kvétl, které jsou bilé, nékdy mohou byt také nar(iZzovélé,
jazykovité. Terc pak tvori oboupohlavné, Zluté trubkovité kvéty. Syté zelené listeny
tvofi dvourady zakrov. Kvéty sedmikrasek snaseji v suchu az -15°C. Ubor navic reaguje
jako kvét a pfi vihkém pocasi, ¢i v noci se zavird. U sedmikrasek mizZeme pozorovat
otaceni kvétl ke slunci. Listy tvofici prizemni rlzici jsou rapikaté, lehce zubaté az
celokrajné, Siroce obvejcité az obkopinaté. Plodem jsou bélavé, svétle hnédé

obvejcité nazky.

Ekologie
Sedmikraska je svétlomilny druh preferujici mirné vihké, na humus a Ziviny
bohatsi pldy. Hojné ji mGzZeme pozorovat v travnicich, loukach, v lesich, ale také jako

okrasnou rostlinu v zahradach.
Areal rozsireni

V CR se sedmikraska vyskytuje po€etné od niZin po horské oblasti. Rozsifena

je v celé Evropé a v zdpadni Asii.
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Zajimavosti

Sedmikrdska chudobka je lécivka obsahujici naptiklad saponiny, tfisloviny,
flavonoidy a dalsi ucinné latky. Zejména na jare se sbiraji se kvéty a kvetouci nat.
Plsobeni je mirné. Pouziva se nejcastéji do Cajovych smési, nebo jako smés do
koupeli, pusobicich proti koznim chorobam. Podporuje vykaslavani, uzivd se pfi
zanétech mocovych cest a pti zanétu ledvinovych klubicek. MizZeme ji pouZivat také

v gastronomii jako ozdobu do salatd.

Fotografie s popisem

OBOUPOHLAVNE
TRUBKOVITE KVETY
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Pojmy k zopakovani

e Hemikryptofyt — rostliny, majici obnovovaci pupeny tésné pti povrchu pudy,
které jsou chranény snéhem nebo také vrstvou list(.

e Ubor — kvétenstvi, ve kterém kvéty, vyrGstaji z roziiteného kvétniho l0zka,
podepieného srostlymi listeny.

e Zakrov — srostlé listeny.

e Oddenek — podzemni ¢ast stonku, zasobni metamorfovany stonek ulozeny
pod zemi, rostliny pomoci néj preckavaji neptiznivé obdobi (pfezimuji) a
ukladaji do néj zasobni latky.

e NazZka — suchy, nepukavy plod, vznikajici z jednoho, nebo vice plodolist(.
Obsahujici pouze jedno semeno. K Sifeni pouzivaji napt. hacky nebo chmyr.

e Chmyr — chlupy, Stétiny napomahajici k Sifeni semen pomoci vétru

(anemochorie).

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

www.kvetenacr.cz, www.biolib.cz, www.botanika.wendys.cz)
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3.3.3 Podbél Iékarsky (Tussilago farfara)

Obrdzek 14 — Habitus podbélu lékarského (Tussilago farfara),

i1

%

(V.Martinikova 20.5.2018).

Zarazeni do systému

Tabulka 7 — Zarazeni do systému

www.biolib.cz).

rostlin podbél lékarsky (Tussilago farfara), (upraveno podle

Rise rostlin Plantae
Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta
Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
Trida ;:I/:: d&losné Rosopsida

Rad hvézdnicotvaré Asterales
Celed hvézdnicovité Asteraceae
Rod podbél Tusillago

Doba kvétu

Tabulka 8 — Doba kvétu podbélu lékarského (Tussilago farfara), (upraveno podle www.kvetenacr.cz).

masice | 1| 2]3]4a]s5]|6|7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:

e Supinaté lodyhy,

e kvétenstvi Ubor,

e 7zlatozluté kvéty,

e listy rostouci az po odkveteni.
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Zaména

Kvéty a Supinaté lodyhy jsou typické, jejich zaména je velmi malo
pravdépodobna. Pozor bychom si méli ddvat po odkveteni, kdy zacinaji rist listy
podobajici se listim devétsilu |ékarského (Petasites hybridus). Listy devétsilu jsou

vSak vétsi, na okrajich nejsou nafialovélé a zaspicatélé.

Popis rostliny

Podbél Iékarsky je vytrvaly 15-25 cm vysoky geofyt, prezivajici nepfiznivé
podminky prostfedi prostiednictvim dlouhych podzemnich oddenk(. V dobé kvétu se
listy nevyskytuji, a mizZzeme si je splést s hnédymi az nacervenalymi Supinami na
pfimé plstnaté lodyze. Kvéty jsou zlatoZluté, oboupohlavné, aktinomorfni,
heterochlamydni, skladajici se v jednotlivé Ubory. Okrajové kvéty jsou jazykovité,
tercovité kvéty jsou tmavsi a trubkovité. Listy jsou tmavé zelené na rubu béloplstnaté,
s dlouhym fapikem, ¢epel srd¢itd az okrouhla, okraj je pilovity. Listy vyrostou vzdy az

po odkvétu. Plodem jsou nazky s chmyrem. Tento druh rostliny se Sifi anemochorii.

Ekologie

Roste na hlinitych, mirné vihkych pdach v okoli potokd, cest, v pfikopech, na
piskovindach, polich apod. Podbél je pionyrska rostlina, ktera béhem sukcese mizi.
Aredl rozsireni

Vyskytuje se pfedeviim v severni poloviné Evropy. V CR roste po celém tzemi
od nizin po hory. V Asii se vyskytuje na Kavkaze a Dalném vychodé. MlzZeme jej

pozorovat také v Severni Americe.

Zajimavosti

Listy a kvéty podbélu jsou IéCivé, pouZivaji se do ndlevi ve formé smési. Pfi
suseni je dllezité, aby kvéty zlstaly Zluté, pri jejich zhnédnuti ¢i zéernani jsou
nepouzitelné. Zejména listy jsou léCivé, obsahuiji slizové latky a tfisloviny. Pouziva se
k Ié¢bé astmatu, proti kfec¢im a zanétu dychacich cest. Pfi dlouhodobém uzivani je pro

organismus nebezpecny, proto je doporuCeno podbél neuzivat dlouhodobé a ve
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vysokych davkach. K vnitinimu poZiti se doporucuje pouze suseny. V Iékdrndch a

obchodech je podbél nedostupny.

Fotografie s popisem

Y
-

Aghllie A

YKOVITE KVET
IS A |

SuPINY By IRANH

Pojmy k zopakovani

Geofyt — brzce jarni rostliny, kvetouci pfed olisténim strom(, s obnovovacimi
organy (hlizami, oddenky, cibulemi), umisténymi pod povrchem, které jim
pomahaji prezit neptiznivé obdobi.

Pionyrska rostlina — rostliny osidluji nové, ¢asto neZivé stanovisté bez
padniho substratu a diaspor, nebo prostredi, které je oZivené ze semenné
banky. Jednd se o ranné sukcesni druhy rostlin, s dobrou kolonizacni
schopnosti, ale Spatnou konkurenéni schopnosti. ZlepsSuji podminky pro rlst
pozdéjsich sukcesnich stadii, kterymi jsou pozdéji vytlaCeny.

Sukcese — proces kolonizace a pozdéjsiho zaniku populaci jednotlivych druh(
na uréitém misté.

Chmyr — vznikd metamorfézou kalichu v stétiny a chlupy, které zlstavaji na

plodech a napomahaji tak k jejich Sifeni pri anemochorii.

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

Townsend & Begon & Harper 2010, www.kvetenacr.czz www.biolib.cz,

www.botanika.wendys.cz)
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3.3.4 Sasanka hajni (Anemone nemorosa)

Obrdzek 15 — Habitus sasanky hajni
(Anemone nemorosa), (V. Martinikovd
7.4.2017).

Zarazeni do systému

Tabulka 9 — Zarazeni do systému rostlin sasanka hajni (Anemone nemorosa), (upraveno podle
www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae
Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta
Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
Trida ;:I/ZSL: d&losné Rosopsida

Rad pryskyrnikostvaré | Ranunculales
Celed pryskyrnikovité Ranunculaceae
Rod sasanka Anemone

Doba kvétu

Tabulka 10 — Doba kvétu sasanky hajni (Anemone nemorosa), (upraveno podle www.kveétenacr.cz).

masice | 1| 2[3]4a]s]6]7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e brzce jarni bylina,

e obvykle jen jeden pfizemni list,
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e 3 stonkové listeny v preslenech z nichz vyrlsta kvétni stopka,

e oboupohlavné, miskovité, bilé kvéty s zlutymi prasniky.

Zaména

Typicka rostlina, zdména neni mozna.

Popis rostliny

Pokud se v jarnim obdobi vyddme do lesa, nasi pozornosti zajisté neuniknou
porosty této krasné, bilé, geofytni rostliny. Sasanka je jarni efemeroid, dlouhy az 25
cm s dlouhym oddenkem. Stonek ma dlouhy, lehce chlupaty, tmavé zeleny az
nacervenaly s jednim pfizemnim tapikatym, dlanité 3—-5¢etnym chlupatym listem.
Zhruba v poloviné lodyhy se nachazi troj¢etny preslen ¢lenitych, chlupaté rapikatych,
hrubé zubatych listend, na bazi srostlych s hlubokymi ukrojky. Kvéty v okoliku na
dlouhé kvétni stopce, jsou aktinomorfni (vice rovin soumérnosti), oboupohlavné
tvorené 6—8 bilymi, vné nartzovélymi lysymi okvétnimi listky. Plodem je souplodi

nazek.

Ekologie

Tvoli rozsahle porosty v lesich, parcich, zahradach a podél vodnich tokd.
Preferuje viI¢i pldy svrstvou humusu, ktera tvori vhodné prostiedi pro Sifeni
oddenku.
Areal rozsireni

V Ceské republice je pdvodni, roste predevdim v nizindch a podhorskych

oblastech, v horach ji najdeme jen vzacné. Vyskytuje se v celé Evropé.

Zajimavosti

Sasanka je jedovatd rostliny obsahujici saponiny, stopky alkaloid(, kyselinu
anemonovou, protoanemonin v oddencich arginin. Jeji otrava se projevuje stfevnimi
potizemi, zvracenim, bolesti traviciho traktu, zdnétem ledvin. Pfi kontaktu s kazi, Ci
oc¢ima vyvolava zanéty. Pro dospélého ¢loveéka je 30 rostlin smrtelnou davkou.

Na sasance parazituje houba, hlisenka sasankova (Dumontinia tuberosa).
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Fotografie s popisem

PRESLEN LISTENU

; E,,

o\
(CI KVET ¥

>

Pojmy k zopakovani

Prasnik — ¢ast samcich pohlavnich organ rostlin (tyCinek). Je tvoren prasnymi
vacky, spojenymi pomoci parenchymatického pletiva tvoficiho spojidlo
(konektiv). Prasné vacky jsou tvoreny prasnymi pouzdry (mikrosporangiemi),
ve kterych se tvofi pyl.

Gyneceum — soubor plodolistl v jednom kvétu.

Andreceum — soubor tyc¢inek v jednom kvétu.

Zygomorfie — soumérnost kvétu podle jedné roviny soumérnosti.

Aktinomorfie — kvét ma vice rovin soumérnosti (2 a vice).

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

www.kvetenacr.cz, www.biolib.cz, www.botanika.wendys.cz)
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3.3.5 Podbilek Supinaty (Lathraea squamaria)

Obrdzek 16 — Habitus podbilek Supinaty
(Lathraea squamaria), (V. Martinikovad
23.3.2017).

Zarazeni do systému

Tabulka 11 — Zarazeni do systému rostlin podbilek Supinaty (Lathrateae squamaria), (upraveno podle

www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae
Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta
Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
Trida ;:I/ZSLIJ d&losné Rosopsida

Rad hluchavkotvaré Lamiales

Celed zarazovité Orobanchaceae
Rod podbilek Lathraea

Doba kvétu

Tabulka 12 -

Doba kvetu podbilku Supinatého (Lathraea squamaria),

www.kvétenacr.cz).

Mesice | 1| 2[3]a|5]6]7 |89 10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:

e parazitickd, nezelena rostlina,

e bilé az svétle rGZové zbarveni,
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e jednostranné kvétenstvi hrozen,

e Supinovité narGzZovélé listy.

Zaména

Nezaménitelny, typicky druh.

Popis rostliny

Podbilek mizeme v PR pozorovat na jare, pod listim v lesiku podél toku
Trnavka. Typicky je svou bélavou aZ rGZovou barvou a sladkou vini. Je to vytrval3,
jarni parazitickd, nezelena, bylina, neobsahujici chlorofyl, neboli zelené rostlinné
barvivo. Lodyha je z pocatku rdstu nici pozdéji vzprimend, duznata, nejcastéji bila
nebo narlZovéld, hladka. Z paidi kfizmostojnych listeni vyrQstaji na stopkdach
jednotlivé kvéty, které jsou usporadany v hustém, jednostranném na vrcholu
previslém hroznu tvofeném az 35 kvéty. Kvét je zygomorfni (jedna rovina
soumérnosti), oboupohlavny, heterochlamydni, tvofen 4cetnym, ¢lenénym, svétle
razovych, chlupatym zvonkovitym kalichem (calyx) a rdZovou, 2pyskou korunou
(corola). Horni pysk je celistvy, dolni 3cipy. Podbilek tvofi u zemé, nebo i pod ni, trvale
uzaviené tzv. kleistogamni kvéty, které jsou mensi nez kvéty tvofici kvétenstvi v horni
Casti rostliny. Listky bilé, narGzovélé, miskovité, Supinovité. Pfevaina ¢ast byliny se
nachdazi pod zemi, kde wvytvari hustd haustoria, vyrastajici z mohutnych husté
vétvenych oddenkl (geofyt), které zasahuji nékolik metr( hluboko. Pomoci haustorii

napadd koreny, nejcastéji listnatych strom(, na nichZ parazituje. Plodem je tobolka.

Ekologie
Jarni geofyt preferujici na Ziviny bohaté, vlhké, humdzni pady luznich

listnatych nebo smiSenych lesu. Vyskytuje se od nizin po hory.
Areal rozsireni

Celd Evropa, zdpadni ¢ast Asie predevsim na Kavkazu, Syrii, Afghanistanu a

Iranu.
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Zajimavosti

Nadzemni ¢ast podbilku roste az kdyZ je podzemni oddenek dostatecné silny.
Kvetou tedy az po 10 letech véku. Ve vétsim mnozstvi mlze byt rostlina jedovata,
jelikoZ obsahuje glykosidy.

Na Supinovitych listech se nachazi ZzIdznaté papily, mezi nimiz mizeme nalézt
mrtva téla malého hmyzu ¢i prvokl, proto byva rostlina nékdy oznacovana jako

saprofyticka nebo také az masozrava.

Fotografie s popisem

LISTEN
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Pojmy k zopakovani

Chlorofyl — zelené barvivo obsazené v zelenych rostlindch, pfevainé v listech
v chloroplastech. Béhem fotosyntézy absorbuje energii svételného zareni,
vyuZziva se k syntéze sacharidd, oxidu uhli¢itého a vody.

Heterochlamydni kvét — kvét rozliSen na kalich (calyx) a korunu (corola).
Koruna (corola) — vnitini ¢ast obalu kvétu sloZzena z korunnich listk{
(petalum).

Kalich (calyx) — vnéjsi ¢ast kvétu vnikld metamorfézou list(, tvorena
kaliSnimi listky (sepaly), které mohou byt volné nebo srostlé. Funkce je
ochranna.

Papily — jednoduché vychlipeniny, vnéjsi bunééné stény pokozkovych bunék.
Parazitismus — vztah mezi dvéma rozdilnymi organismy z nich zpravidla
mensi parazit Zije na ukor svého vétsiho hostitele a vyuziva ho jako zdroj
Zivin i jako substrat, mize ho také castecné zabijet.

Saprofytismus — ,hniloZilnost” ziskavani energie z organickych latek
odumfrelych organismU. Organismy, které se takto Zivi oznacujeme jako
saprofagy.

Haustoria — metamorfovany koren parazitickych rostlin, ktery pronika do

cévnich svazk( hostitelské rostliny, ze které ziskava vodu a mineralni latky.

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

Townsend & Begon & Harper 2010, www.kvetenacr.cz, www.biolib.cz,

www.botanika.wendys.cz)
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3.3.6 Prvosenka vyssi prava (Primula elatior)

Obrdzek 17 — Habitus prvosenka vyssi
(Primula elatior), (V. Martinikovad
23.3.2017).

Zarazeni do systému

Tabulka 13 — Zarazeni do systému rostlin prvosenka vyssi (Primula elatior), (upraveno podle
www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae
Podrise cévnaté rostliny Tracheobionta
Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
Trida vyssi dvoudélozné | Rosopsida

Rad vFesovcotvaré Ericales

Celed prvosenkovité Primulaceae
Rod prvosenka Primulaceae

Doba kvétu

Tabulka 14 — Doba kvétu prvosenky vyssi (Primula elatior), (upraveno podle www.kvétenacr.cz).

mesice | 1| 2[3]4a]s5]6|7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e chlupaty bezlisty stvol,

o (epel pravidelné zubata,
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e kvétenstvi previsly okolik,
e zeleny kalich pfitiskly ke korunni trubce,

o kvéty Zluté.

Zaména

Variabilni druh, poddruhy jsou prvosenka vys$si prava majici husté chlupaty
stvol s pravidelné zubatou Cepeli, dale prvosenka vyssi tatranska, kterd ma stvol fidce
chlupaty az lysy s Cepeli nepravidelné az dvojité zubatou. DalSim poddruhem je
endemickd prvosenka vyssi krkonosska, ktera se od predchozich poddruh lisi uzkymi
kridlatymi celokrajnymi fapiky.

Prvosenku vyssi mizZzeme zaménit také s prvosenkou jarni, ta ma ale kalich od
korunni trubky odstaty, korunni listky zlutéjsi, uprostfed s oranZovou skvrnou a kvete

dfive neZ prvosenka vyssi.

Popis rostliny

Prvosenka nebo téz Petrkli¢ je vytrvaly jarni hemikryptofyt s 6-=20 cm dlouhym
chlupatym, zelenym stvolem. Na vrcholu stvolu se nachazi previsly jednostranny
okolik 5-20 svétle az tmavé Zlutych kvétd. Kvéty oboupohlavné, aktinomorfni,
heterochlamydni. Kalich Uzce zvonkovity, valcovity svétle zeleny ke korunni trubce
pritiskly srostly z péti listk(. Koruna Zlutd u Usti oranZzova, srostloplatecna s valcovitou
trubkou delsi nez kalich a 5 obsrdcitymi mélce nalevkovymi az plochymi nesrostlymi
korunnimi listy. Kvéty s heterostylii, kterd zabranfiuje samoopyleni. Opyleni tedy
probiha pomoci hmyzu. Listy zelené vyrlstajici z uzlovitého oddenku, tvofi pfizemni
rQzici, jsou vejcité, svraskalé, vroubkované zuzujici se v kridlaty rapik. Mladé listy jsou

na okrajich podvinuté. Rostlina tvofi podzemni uzlovity oddenek. Plodem je tobolka.

Ekologie

VIhké, uzivné pudy, svétlé vihké listnaté lesy, horské louky, vysokostébelné

travniky, ddolni a avalové louky.
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Aredl rozsireni
Stfedni, jizni a zdpadni Evropa na severu Evropy pouze Dansko a jih Svédska,

dale jsou zndmy lokality na Urale, ve stfedni a jihozdpadni Asii.

Zajimavosti

V materské Skole jsem poprvé slySela povést o sv. Petrovi, ze které byl
odvozen lidovy ndzev pro prvosenky. Svatému Petrovi pry upadly klice na zem, kde
pak, dle poveésti vyrostl prvni Petrklic.

Prvosenka je léCiva bylina obsahujici saponiny (nejvice v oddenku), glykosidy,
silice, flavonoidy, vitamin C, sacharidy aj. Pouziva se ve formé nalevu na odstranéni
podlitin, proti dné, revmatismu nebo jako nalev pfi nemocech dychacich cest, proti
migréné, zvraceni, zanétu ledvin apod.

Nékteré poddruhy prvosenky jsou ohroZzené, v Madarsku je prvosenka vyssi
zakonem chranéna rostlina!

Housenky ohroZzeného motyla pestrobarvece petrklicového (Hamearis lucina)

vyuzivaji prvosenku vyssi jako Zivnou rostlinu.

Fotografie s popisem
— -
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Pojmy k zopakovani

e Oboupohlavny (monoklinicky) kvét — obsahuje jak samci, tak samici pohlavni
organy tedy tycinky i pestiky.

e Heterostylie — schopnost rostlin vytvaret 2 typy kvétd. Kvéty dlouhocnélé s
dlouhymi ¢nélkami a kratkymi tyCinkami a kratkocnélé kvéty s kratkymi
¢nélkami a dlouhymi tyc¢inkami, coZ rostlinam zajisti obranu proti
samoopyleni. Nékdy také dochazi k tomu, Ze kvéty s velkymi pylovymi zrny

z dlouhych tycinek, Ize oplodnit pouze kvét s dlouhymi ¢nélkami a naopak.

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Martonfi 2007, www.kvetenacr.cz,

www.biolib.cz, www.botanika.wendys.cz, www.flora.upol.cz)
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3.3.7 Kf¥ivatec zluty (Gagea lutea)

Obrdzek 18 — Habitus krivatec Zluty (Gagea
lutea), (V. Martinikovad 31.3.2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 15 — Zarazeni do systému rostlin krivatec Zluty (Gagea lutea), (upraveno podle www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

Vv

PodfiSe cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta

Trida jednodélozné Liliopsida
Rad liliotvaré Liliales
Celed liliovité Liliaceae
Rod kfivatec Gagea

Doba kvétu

Tabulka 16 — Doba kvétu krivatce Zlutého (Gagea lutea), (upraveno podle kvétenacr.cz).

Mesice | 1| 2[3]a|5]6]7 |89 10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
o 7luté kvéty usporadany do lichookoliku,
e jeden ptizemni zeleny, ¢arkovity list s kdpovitou Spickou,
e dva uzké listeny z nichz vyrlsta kvétenstuvi,

e podzemni cibulka.
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Zaména

Na nasem Uzemi se mlzZeme setkat se 7 druhy kfivatce. Kfivatec Zluty je nas
nejhojnéjsi druh a zaménén muize byt s kiivatcem luénim (Gagea pratensis), ten ma
na rozdil od kfivatce Zlutého 2 cibulky, vétsi pocet lodyznich listk(i, z nichZ spodni
prevysuje kvétenstvi. V PR nalezneme jak kfivatec Zluty (smiSeny les pod zamkem)

tak krivatec lu¢ni (bfeh Horniho rybnika)

Popis rostliny

Vytrvaly 10-40 cm vysoky jarni efemeroid, s 1 drobnou cibulkou (geofyt). Ma
uzkou, zelenou, pfimou lodyhu, se dvéma lodyznimi listky. Pfizemni list je pouze
jeden, zeleny, ¢arkovity s rovnobéznou Zilnatinou a kdpovitou Spi¢kou. LodyzZni listy
jsou kratsi nez prizemni, zelené, Carkovité z jejiz Uzlabi vyrista okolik. Kvéty Zluté,
oboupohlavné, aktinomorfni, homochlamydeické skladajici se z 6 Zlutych, na vnéjsi
strané nazelenalych hvézdicovité rozevienych okvétnich listk( (tepala). Uvniti kvétu
se nachazi 6 tycinek a jeden centrdlni pestik. Kvéty jsou opylovany hmyzem, mze

dochézet také k samoopyleni. Plodem je trojhranna tobolka se semeny.

Ekologie
Roste na vlhkych mistech, preferuje vapenaté pldy. Vyskytuje se zejména
v luZnich a listnatych lesich, pfevdiné v nizinach a podhufi, ve vyssich nadmofrskych

vySkach jen vzacné.

Areal rozsifeni

Témér cela Evropa kromé Portugalska, Irska, Islandu a Skandindvie.

Zajimavosti
Trojhranna tobolka obsahuje semena, kterd obsahuji olejnaté vyrastky
oznacované také jako elaiosomy. Témito , masicky” se Zivi mravenci a prispivaji tak

k rozSifovani semen tzv. myrmekochorii.
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Fotografie s popisem

Pojmy k zopakovani
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Myrmekochorie — rozsifovani semen mravenci, mutualisticky (oboustranné
prospésny) vztah mezi mravencem a rostlinou.

Efemér — jednoleté rostliny s kratkym Zivotnim cyklem, které vyuZivaji obdobi
pro né pfiznivych podminek (jaro), kdy je dostatek svétla a vlahy, aby mohlo
dojit k jejich rychlému Zivotnimu cyklu. Po odkveteni zahynou, pfeziji pouze

semena.

Elaiosomy , masicko” — duZznaté privésky na povrchu semen obsahuijici lipidy.
(Spohnova & Golte-Bechtleova 2010, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

Schauer 2007, www.kvetenacr.cz, www.biolib.cz, www.botanika.wendys.cz,

www.priroda.cz)
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3.3.8 Orsej jarni (Ficaria verna)

Obrdzek 9 — Habitus orsej jarni (Ficaria verna),
(V. Matinikovd 28.2.2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 17 — Zarazeni do systému rostlin orsej jarni (Ficaria verna), (upraveno podle www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

Vv

Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
vysSi

Trida dvoudélosné Rosopsida

Rad pryskyrnikotvaré |[Ranunculales
Celed pryskyfnikovité Ranunculaceae
Rod orsej Ficaria

Doba kveteni

Tabulka 18 — Doba kvétu kfivatce Zlutého (Ficaria verna), (upraveno podle www.kvétenacr.cz).

masice | 1| 2]3]4a]s]6|7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e zlataveé Zluté aktinomorfni kvéty,
e kalisni listky uzké,
e poléhavé nebo vzpfimené stonky,

e srdcité ledvinité, rapikaté listy.
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Zaména

Rod orsej patfi mezi snadno poznatelny rod. Orsej jarni ma na rozdil od orseje
blatouchlisté pacibulky v GZlabi list(i a kofenujici lodyhy z nichz vyrlsta obvykle jedina
kvétni stopka. Pokud dochdzi k sou¢asnému rlstu obou druhl dochazi ke vzniku

sterilnich hybridd.

Popis rostliny

Jarni 610 cm vysoky efemeroid s malymi, bilymi, kyjovité ztloustlymi kofenovymi
hlizami, vzpfimenymi nebo také poléhavymi, zelenymi, Uzkymi stonky nesoucimi listy.
V pazdi stonkovych listl ¢asto s rozmnozZovacimi hlizami. Z lodyh vyrasta obvykle
jedna kvétni stopka, s aktinomorfnimi, oboupohlavnymi, heterochlamydnimi kvéty,
rozliSenymi na zelené, holé, po okrajich blanité, odstaté kalisni listky a uzké, vejcité,
lesklé, syté Zluté korunni listky. Listy lesklé, dlouze rapikaté, srdcité ledvinité,
nedélené, vroubkované. Z ekologického hlediska radime orsej mezi hemikryptofyty.
Plodem je souplodi drobnych, kulovitych na povrchu chlupatych nazek se zobakem.

RozmnoZovani pomoci entomogamie, myrmekochorie nebo také opadem pacibulek.

Ekologie

Orsej roste na vlhkych hlinitych padach, na loukach v listnatych nebo luznich
lesich. Nejpfiznivéjsi jsou pro ni hluboké pldy provlhéené spodni vodou s vysokym
obsahem dusiku.
Areal rozsifeni

V CR velmi hojny druh, rostouci od niZin aZ po horské oblasti. Roste v celé
Evropé (az na nejsevernéjsi oblasti), Malé Asii, na Blizkém vychodé a v Severni

Americe, kde byl zavle¢en a na nékterych mistech se stavd invaznim druhem.

Zajimavosti

Léciva rostlina od pradavna uzivana k 1é¢bé koznich nemoci, jako prostfedek
proti bradavicim nebo k zastavé krvaceni. Listy, bohaté na vitamin C, Ize pozivat jen
pokud jsou utrzeny pred kvétem. V dobé kveteni se vném kumuluje jedovaty

protoanemonin.
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Fotografie s popisem

KALISNI
LISTKY

Pojmy k zopakovani
e Pacibulka (bulbillus) - adventni pupen slouZici k vegetativhimu
rozmnozovani. Vznikd ztloustnutim Supiny pupenu, vyrastajici z pazdi

kvétenstvi, listd a na bazi stonku.
(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

Townsend & Begon & Harper 2010, Schauer 2007, www.kvetenacr.cz, www.biolib.cz,

www.botanika.wendys.cz)
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3.3.9 Plicnik Iékarsky (Pulmonaria officinalis L.)

\y "> NS

Obrdzek 10 — Habitus plicnik lékarsky
(Pulmonaria officinalis), (V. Martinikovad
23.3.2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 19 — Zarazeni do systému rostlin plicnik Iékarsky (Pulmonaria officinalis), (upraveno podle
www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

Vv

PodfiSe cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta

vyssi

Trida “l v s Rosopsida
dvoudélozné p
Rad Brutnakotvaré Boraginales
Celed Brutnakovité Boraginaceae
Rod Plicnik Pulmonaria
Doba kvétu
Tabulka 20 - Doba kvétu plicniku lékarského (Pulmonaria officinalis), (upraveno podle

www.kvetenacr.cz)

mesice | 1| 2[3]4a]s]|6|7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e kvétenstvi vijan,
e rhzovo fialové, nékdy az modré kvéty,

e prisedlé, celokrajné, srd¢ité vejcité kvéty.
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Zaména

Do rodu patfi zhruba 14 druh( a taxonomie neni ustalend. Velmi casty je
vyskyt sterilnich kfizencG. VCR mame plvodni: Plicnik lékafsky (Pulmonaria
officinalis), plicnik mékky (Pulmonaria mollis), plicnik tmavy (Pulmonaria obscura) a

plicnik uzkolisty (Pulmonaria angustifolis).

Popis rostliny

Jarni hemikryptofyt, pfeZivajici nepfiznivé obdobi pomoci oddenkd. Lodyha je
10-35 cm vysoka, pfima, husté chlupata, zelena na hrandch nacervenald. Kvéty jsou
aktinomorfni, heterochlamydni, oboupohlavné uspofadany v kvétenstvi vijan. Kalich
tmavé zeleny aZ nacervenaly, husté chlupaty, trubkovité zvonkovity do 1/3 déleny.
Koruna fialova, rGZovocervend az modrd, srostloplatecnd s valcovitou trubkou
v kalichu a 5 obsrdcitymi mélce nalevkovymi az plochymi nesrostlymi korunnimi listy.
Pfizemni listy zGzené v dlouhy rapik, srdcité vejcité, celokrajné, chlupaté. Lodyzni listy

celokrajné, chlupaté, ptisedlé. Plodem je tvrdka.

Ekologie
VIhké na Ziviny bohaté pady. V kfovinnych stranich, luznich, svétlych listnatych

a smiSenych lesich.

Aredl rozsireni
V CR se vyskytuje od niZin po vrchoviny. Roste v celé stiedni Evropé, severni

hranici je jizni ¢ast Svédska, v jizni Evropé roste predevsim v Italii, Albanii a Bulharsku.

Zajimavosti
Jak z nazvu plicniku vyplyva, jde o léCivou rostlinu obsahujici napf. vitamin C,
tfisloviny, saponiny aj. V soucasné mediciné se plicnik nepouziva, v lidovém lécitelstvi

se vyuziva jako odvar k Ié¢bé dychacich cest a traviciho Ustroji.
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Fotografie s popisem

KORUNA

Pojmy k zopakovani
e Vijan — vrcholi¢naté kvétenstvi, skladajici se v jednoramenny vrcholik, tvofici
dvé rady proti sobé stojicich kvétnich stopek na vrchni strané stoceného
vietene.
e Tvrdka — suchy plod vznikajici ze semeniku srostlého ze dvou plodolistQ,

tvoreny obvykle 4 jednosemennymi pladky.

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

www.biolib.cz, www.kvetenacr.cz)
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3.3.10 Hluchavka nachova (Lamium purpureum)

Obrdzek 11 — Habitus hluchavka nachovd
(Lamium purpureum L.), (V. Martinikovd
8.3. 2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 21 — Zarazeni do systému rostlin hluchavka nachovd (Lamium purpureum), (upraveno podle
www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

Vv

PodfiSe cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta

vyssi

Trida o v Rosopsida
dvoudélozné P
Rad hluchavkotvaré | Lamiales
Celed hluchavkovité Lamiaceae
Rod hluchavka Lamium
Doba kvétu
Tabulka 22 - Doba kvétu hluchavky nachové (Lamium purpureum), (upraveno podle

www.kvetenacr.cz).

mesice | 1| 2[3]a|5]6]7]|8]9]10]11]12]

Zaména
Snadno urditelny druh, pozor na zadménu s hluchavkou skvrnitou, ta ma

korunni trubku esovité prohnutou, zatim co hluchavka nachova ma korunni trubku
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rovnou. Néktefi si mohou rod hluchavka splést s kopfivou. Hlavnimi rozliSovacimi

znaky jsou u hluchavek fialové pyskaté kvéty a absence Zahavych trichomu (nepali).

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e (tyrhrannd lodyha,
e vstficné, kfiZzmostojné, srdcité listy se zubatym okrajem,
e pyskaté, fialové kvéty s rovnou korunni trubkou,

e kvéty v lichopreslenech.

Popis rostliny

Jednolety terofyt s10-30 cm dlouhou, lysou nékdy lehce chlupatou,
nacervenalou, v rozich diky kolenchymu ztloustlou ¢tyfhrannou lodyhou, jenz se u
baze Casto vétvi. Listy jsou rapikaté, kfizmostojné, srd¢ité s pilovitym okrajem, lehce
chlupaté a ¢asto nacervenalé. Kvéty vyrUstajici v horni ¢asti lodyhy z Gzlabi listl po 6—
16, jsou zygomorfni, heterochlamydni, oboupohlavné, chlupaté usporadany
v lichopreslenech. Korunni listky tvofi izkou rovnou svétle fialovou trubku zanorenou
do kalichu a dvoupyskou korunu skladajici se z horniho pfilbovité vypouklého zevné
chlupatého horniho pysku a zdolniho trojlaloéného spodniho pysku. Kalich
zvonkovity s 5 cipy. Hluchavka ma 4 dvoumocné tycinky sristajici s korunni trubkou

a jeden pestik vznikly srdstem dvou plodolistl. Plodem jsou 4 tvrdky na dné kalicha.

Ekologie
Na vlhkych vyzivnych pldach, s vysokym obsahem zejména dusiku. Roste na
mistech, kde se alespon ¢ast dne vyskytuje svétlo, v luznich lesich, loukach, podél

cest, v kfovinach.

Areal rozsireni

Vyskytuje se, az na severni ¢ast, v celé Evropé, Rusku a Americe, kde byla

hluchavka zavlecena.
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Zajimavosti

Nazev byl zfejmé odvozen od podobnosti kopfivy s hluchavkou, ktera vsak
nezaha. Diky tomu vznikl lidovy nazev hlucha kopfiva.

Hluchavky jsou vSeobecné lécivky, obsahujici napf. saponiny. PouZivaji se pfi
respiracnich onemocnénich, zanétech mocovych cest, nepravidelné menstruaci,
nebo napfiklad k [é¢bé akné.

Kvéty jsou opylovany hmyzem sdlouhym sosdakem (Emelaci, motyli),

produkuji velké mnozstvi nektaru s vysokym obsahem cukru.

Fotografie s popisem

4 TVRDKY NA DN KALICHA
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Pojmy k zopakovani

e Terofyt —rostliny bez obnovovacich pupend, Zijici pouze jedno vegetacni obdobi, kdy
nepfiznivé obdobi prezivaji ve formé semen a vytrusu.

e Trichom — utvary vyristajici z pokoZzkovych bunék tzv. trichoblast(, lisici se od
ostatnich pokozkovych bunék tvarem a velikosti. RozliSujeme:

1. Zahavé: protahlé buriky, které v bazalni ¢asti obsahuji acetylcholin, serotonin,
histamin. Jsou zakonéené kulovitou Spi¢kou, kterd se pri doteku s rostlinou
odlomi a dojde k uvolnéni zminénych Zahavych latek (pf. kopfiva).

2. Zlaznaté: v hlaviéce se shromazduji silice a pryskyfice, jejiz ucinek neni zcela
znam (mata).

3. Kryci: slouZi k ochrané rostlin, pf. papily rdze (k pristani opylovacu).

4. Absorpcni: pr. kofenové vlasky.

e Mocnost tycinek — urcujeme u kvétu, ve kterych se nachazi razné dlouhé tycinky,
prikladem jsou napf. dvoumocné tycinky, kdy 2 tycinky jsou delSi nez zbylé dvé
(Lamiaceae).

e Bratrost — urcujeme, pokud jsou tycinky navzdjem srostlé nitkami.

e Kolenchym - rostlinné pletivo tvorené podlouhlymi burikami s nerovnomérné

ztloustlymi bunéénymi sténami.

(Seidel 2013, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

www.biolib.cz, www.kvetenacr.cz, www.botanika.wendys.cz, www.naturabohemica.cz).
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3.3.11 Blatouch bahenni (Caltha palustris)

Obrdzek 12 — Habitus blatouch bahenni
(Caltha  palustris), (V.Martinikovd
16.4.2017).

Zarazeni do systému

Tabulka 23 — Zarazeni do systému rostlin blatouch bahenni (Caltha palustris), (upraveno podle
www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae
Podrise cévnaté rostliny Tracheobionta
Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
Trida vyssi dvoudélozné | Rosopsida

Rad pryskyinikotvaré | Ranunculales
Celed' pryskyrnikovité Ranunculaceae
Rod blatouch Caltha

Doba kvétu

Tabulka 24 — Doba kvétu blatouchu bahenniho (Caltha palustris), (upraveno podle www.kvetenacr.cz).

mesice | 1| 2[3]4a]s]6]7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozliSovaci znaky:
o velké, zlatavé Zluté, aktinomorfni kvéty,
o velké, lesklé, zelené, okrouhlé az ledvinité listy,

e vyskyt predevsim na brezich rek, a podmacenych padach.
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Zaména
Velmi variabilni, v CR najdeme 4 poddruhy, které rozlisujeme podle zralych
méchyrk(. Poddruh blatouch bahenni poléhavy (Caltha palustris subsp. procumbens)

ma na rozdil od ostatnich poddruh(, vyraznéji poléhavé lodyhy.

Popis rostliny

Vytrvaly, 30-70 cm vysoky jarni hemikryptofyt, vytrvavajici kratkymi
masivnimi oddenky. Lodyhy tlusté, vicekvété, vétvené, vystoupavé Cilehce poléhavé,
duté, lysé, zelené, kotrenujici. Kvéty velké, aktinomorfni, oboupohlavné, petaloidni s 5
zlatavé Zlutymi vné lesklymi okvétnimi listky a mnoha tycinkami. Listy Siroké, tmavé
zelené, lesklé, holé, fepikaté, okrouhlé az ledvinité, po okrajich zoubkované i
pilovité. Plodem jsou méchyrky. Mohou se mnoZit také pomoci semen, ktera jsou

rozSifovana vodou a kli¢i po 1-5 mésicich.

Ekologie

Jak z nazvu vyplyva, blatouch bahenni roste na vlhkych nebo zaplavovanych
kyselych pldach breh( vod, luk, bazin a luznich lesa.
Aredl rozsireni

Blatouch bahenni je v Ceské republice hojné se vyskytujici druh, V jizni ¢asti
Evropy jej najdeme jen vzacné. Na Islandu a v nejsevernéjsich ¢astech Evropy se

nevyskytuje vibec. Roste v Asii, kromé Grdénska, Aljasky v celé severni Americe.

Zajimavosti

Blatouch bahenni je slabé jedovatd rostlina obsahujici napf. protoanemonin
projevujici se ostrou chuti. Otrava nastdva pfi poZiti opravdu velkého mnoZstvi
rostliny a neni Zivot ohroZujici.

Drive se blatouchové listy pouzivaly do salat a kvétni pupeny se nakladaly do

octa jako ndhrazka kapary.

68



Fotografie s popisem

Pojmy k zopakovani

e Hemikryptofyt — rostliny s obnovovacimi pupeny tésné pfi povrchu pudy,
které jsou chranény snéhem ci vrstvou listl (pfizemni rQzici list().

e Petaloidni — napodobuijici korunni listky.

e Monochlamydni (haplochlamydni) — kvét, ve kterém je pouze jeden kvétni
obal a druhy vymizel.
- Asepalni: vymizel kalich.
- Apetalni: vymizela koruna.

e Apochlamydni (achlamydni) — kvéty bez kvétnich obald.

(Schauer 2007, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, Vinter & Machackova 2013, Kubat 2002,

www.biolib.cz, www.kvetenacr.cz, www.botanika.wendys.cz, www.naturabohemica.cz)
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3.3.12 Violka vonna (Viola odorata)

Obrdzek 13 — Habitus violka vonnda (Viola odorata),
(V. Martinikovad 31.3.2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 25 — Zarazeni do systému rostlin violka vonnd (Viola odorata), (upraveno podle www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta

vySsi

Trida dvoudglosné Rosopsida
Rad malpighiotvaré Malpighiales
Celed violkovité Violaceae
Rod violka Viola

Doba kvétu

Tabulka 26 — Doba kvétu violky vonné (Viola odorata), (upraveno podle www.kvetenacr.cz).

mesice | 1| 2[3]4a]s5]6]7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e fialovy, vyrazné vonici, zygomorfni kvét,
e fialova ostruha,

e listy vejCité az ledvinité v pfizemni rlzici.
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Zaména

Violka vonna je snadno urcitelny druh nasi kvéteny. Pfi uréovani druhu, se
divdme predevsim na barvu ostruhy pf. violka rivinova (Viola riviniana) ma bilou
ostruchu, zatimco violka vonna ¢i violka lesni (Viola reichenbachiana), maji ostruhu
fialové barvy. Dalsim znakem, dllezitym k urceni druhu je velikost. Violka vonn3, je
oproti violce psi (Viola canina) s dlouhym stonkem a ptizemni rGzici listd, pomérné

drobna.

Popis rostliny

Jarni hemikryptofyt, vytrvavajici silnym oddenkem s korenujicimi vybézky nad
i pod zemi. Stonek kratky, tenky, zeleny v apikdlni (horni) ¢asti nékdy nacervenaly,
jemné chlupaty 10-25 cm dlouhy, nesouci jeden kvét. Kvétni stopka s listenci. Kvét je
zygomorfni, oboupohlavny, heterochlamydni, vyrazné vonici, fialovy vzacné bily ve
stfedu s bilou skvrnou a fialovou ostruhou. Listy v pfizemni rlzici s chlupatymi fapiky
delSimi nez véjcCita az ledvinita, lehce chlupata cepel, s mélce vroubkovanym okrajem.

Palisty vejcité kopinaté, celokrajné. Plodem je tfipouzdra tobolka.

Ekologie
Violka vonna je jarni efemér, rostouci na vyzivnych, ¢asto dusikatych pldach,

v luznich lesich, kfovinach, podél cest na zahradach.

Areal rozsifeni

V Ceské republice je violka vonna neplivodnim druhem. Pdvodni je v jizni a
jihozdpadni Evropé. Dnes se u nds vyskytuje hojné predevsim v teplejsSich oblastech,
nizinadch a pahorkatinach, ve vyssich nadmoftskych vyskach jen vzacné.

Zavlecena byla také do Severni Ameriky, na Filipiny a Novy Zéland. Vyskytuje

se také v Africe, Asii a aZ na severni ¢ast, v celé Evropé.
Zajimavosti

Violka je myrmekochorni |é¢ivd rostlina. Predevsim ve stfedovéku

méla kultovni vyznam. Obsahuje saponiny a alkaloid violin. Dfive se pouzivala

71



v lidovém |écitelstvi k IéCbé respiracnich chorob, dnes se violky pouZivaji k vyrobé

parfém.

Fotografie s popisem

ZYGOMORFNI KVET

e

# FIALOVA OSTRUC

Pojmy k zopakovani
e Ostruha (calcar) — duty, kuZelovity nebo vélcovity Utvar, vznikly srlstem korunnich
nebo okvétnich listkd, ktery ¢asto produkuje nektar.
e Listen — metamorfovany list, z jehoz UZlabi vyristd kvét nebo kvétenstvi. Rozmanity
velikosti, mohou byt velmi podobné, ale také odlisné od list(.
e Listenec — drobny listen vyrUstajici na kvétni stopce.
e Palist — dva drobné listky na bazi cepele nebo fapiku, mohou byt preménény v trny i

Uponky. Hlavni funkce je ochrannd, chrani predevsim mladé listy a pupeny.

(Schauer 2007, Aichele & Golte-Bechtleova 2007, www.biolib.cz, ww.kvetenacr.cz,

www.naturabohemica.cz)
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3.3.13 Rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys)

Obrdzek 14 — Habitus rozrazil rezekvitek
(Veronica chamaedras), (V.Martinikova 31.3.
2018).

Tabulka 27 — Zarazeni do systému rostlin rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys), (upraveno podle
www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae
Podrise cévnaté rostliny | Tracheobionta
Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta
- vyssi .
Trida “i v Rosopsida
dvoudélozné p
Rad hluchavkotvaré Lamiales
Celed jitrocelovité Plantaginaceae
Rod rozrazil Veronica
Doba kvétu
Tabulka 28 — Doba kvétu zbéhovce plazivého (Ajuga reptans), (upraveno podle

www.naturabohemica.cz).

mesice | 1| 2[3]4a]s5]6]7]8]9]10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e modré kvéty v fidkych postrannich, hroznovitych kvétenstvich,
e vystoupava Casto poléhava, ve dvou pruzich chlupata lodyha,

e vstficné, kratce rapikaté, chlupaté, vroubkované listy.
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Zaména
Velmi variabilni rod s morfologicky podobnymi druhy, tento druh je vsak

nejbéznéjsi.

Popis druhu

Terofyt vyznacujici se 15—30 cm vysokou, na povrchu s 2 fadami chlupd, uzkou
lodyhou. Kvéty jsou zygomorfni, oboupohlavné, heterochlamydni, usporadané
v fidkych, postrannich, hroznovitych kvétenstvich. Kalich obvykle 4dilny, tvoreny
kaliSnimi podlouhle kopinatymi listky. Koruna 4cetnd, tvofena svétle modrymi na
zilkdch ztmavlymi, u usti trubky s bilou skvrnou, lehce opadavymi korunnimi listky.
Kvétni stopky dlouhé, lehce chlupaté. Listy a jim velmi podobné listeny jsou vstticné,

vejCité, kratce rapikaté az ptisedlé, vroubkované pilovité. Plodem je tobolka.

Ekologie

Roste na Ziviny bohatych, prevdiné vlhkych ¢&i vysychavych hlinitych,
Stérkovitych, nebo piscitych pldach. Na loukach, okrajich cest, v listnatych (i
smiSenych lesich, v zahradach.
Aredl rozsireni

Kromé nejsevernéjSich a nejjiznéjSich casti vcelé Evropé od niZin po

vrchoviny. Roste v Severni Americe, na Sibifi a na Novém Zélandu.

Zajimavosti

Mnohem znaméjsi ndzev pro rozrazil je ,prSavka“. Tento lidovy ndzev je

odvozeny od povésti, ktera pravi, Ze utrhnuti rozrazilu zpisobi destové prehariky.
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Fotografie s popisem

(www.naturabohemica.cz, Kubdt 2002, Aichele & Golte-Bechtleovd 2007, Vinter &

Machackova 2013, www.biolib.cz, ww.kvetenacr.cz)
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3.3.14 Dub letni (Quercus robur)

i ok N . 'S, <

Obrazek 15 — Habitus dub letni (Quercus robur),
(V.Martinikovd 31.3.2019).

Zarazeni do systému

Tabulka 29 — Zarazeni do systému rostlin dub letni (Quercus robur), (upraveno podle www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae

wvrsv

PodfiSe cévnaté rostliny | Tracheobionta

Oddéleni krytosemenné Magnoliophyta

Trida ;:I/Zsl: d&losné Rosopsida
Rad bukotvaré Fagales
Celed bukovité Fagaceae
Rod dub Quercus

Doba kvétu

Tabulka 30 — Doba kvétu dubu letniho (Quercus robur), (upraveno podle www.botanika.wendys.cz).

Mesice | 1| 2[3]|a|5]6]7 |89 10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e vysoky strom vétvici se blizko u zemé,

e mohutnd koruna,
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e cCervenohnéda brazdita borka,
e listy obvejcité, pefenolalocné s laloky vykrojenymi do 1/3 cCepele a srdcitou

bazi.

Zaména

Jak je uvedeno V metodické pfirucce k uréovani domacich druhl stromu od
Vaclava Buridnka a spol.,, na nasem uUzemi se nachdzi 8 rlzné téice urcitelnych
pavodnich dubd. DuleZité je rozliseni zakladnich dvou skupin ekologicky odlisnych
druht a to dubu letniho a dubu zimniho (Quercus petraea). Casto se uvadi k rozeznani
mnemotechnicka pomiticka: dub letni ma srdcitou bazi — , v lété nosime kratké
kalhotky neboli pumpky”, zatimco dub zimni ma bazi klinovitou — ,,v zimé nosime
natazené Sponovky“. V nasledujici tabulce jsou zobrazeny hlavni rozpoznavaci znaky

mezi dubem letni a dubem zimnim.

Tabulka 31 — Hlavni determinacni znaky dubu letniho (Quercus robur) a dubu zimniho (Quercus
petraea), (upraveno podle: Buridnek & Benedikova & Frydl & Novotny 2013).

DUB LETNi DUB ZIMNi

(Quercus robur) (Quercus petraea)

Listy kratce rapikaté (kratSi nez 1 cm), | Listy dlouze rapikaté (delSinez 1 cm), na

na bazi srdcité, perenolalocné. bazi klinovité, nékdy az pefenodilné.

Kmen statny rozvétvujici se blize u | Kmen dlouhy, uzky, probihajici az

zemé. k vrcholu koruny.

Zaludy na dlouhych stopkdch, ¢igka | Zaludy pfisedaji bez stopky, ¢iska
(kupula) obklopuje plod z 1/3. (kupula) obklopuje plod z 1/4.

Popis rostliny

AZ 40 m vysoky opadavy strom se vzpfimenym, v malé vzdalenosti od zemé
vétvicim se kmenem, statnymi vétvemi, mohutnou kulovitou nebo nepravidelnou
korunou a brazditou, v mladi éervenohnédou, pozdéji tmavosedou az cernou borkou.

Dub je diky silnym kulovitym kofenlm odolny proti vyvratim.
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Jde o fanerofyt se Spi¢atymi, kulovité ovalnymi pupeny krytymi mnozstvim
Supin, zajistujici regeneraci po poskozeni. Listy tmavozelené, koZovité, kratce
rapikaté, jednoduché, zperené, obvejcité, se srdcitou bazi a laloky vykrojenymi do 1/3
Cepele. Dub je dvoudoma drevina, kvetouci az po 15 letech Zivota, se samcimi kvéty
usporadanymi do kvétenstvi jehnédy, kvetoucich vidy na lofskych vétévkach s 6
okvétnimi listky. Samici kvéty sloZzené také z 6 okvétnich listku, které jsou usporadany
do klasu vyrustajicich v uzlabi listl. Dub se $ifi anemogamii a jeho plody jsou nazky,
které jsou valcoviti, jednosemenné a fikdme jim Zaludy. Ty leZzi v CiSce (kupuli)

obklopuijici plod s 1/3.

Ekologie
Nendrocny druh preferujici vihké az mokré, humodzni, tézké na mineraly
bohaté pldy, nevadi mu vsak ani plidy suché. Vyskytuje se ve smiSenych a listnatych

lesich.

Areal rozsifeni
Témér celd Evropa, predevsim v nizSich polohdach, vyjimkou je Pyrenejsky

poloostrov, Recko a nejjizn&jsi oblasti Evropy, kde se s timto druhem nesetkdme.

Zajimavosti

Dubové drevo je velmi odolné, tvrdé a trvanlivé. VyuZiva se v nabytkarstvi a
lodnim stavitelstvi.

Dub letni je dlouhovéky, doziva se az 800 let a dfive se odvar z mladé dubové

klry pouzival k 1é¢bé zanéta strev a Zaludku.
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Fotografie s popisem

i “iSKA (KUPULA)

SRDCITA BAZE
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Pojmy k zopakovani

e Borka —kiira na povrchu kmene, nebo korene, tvofena odumfrelymi burikami.

e Fanerofyt — rostliny s obnovovacimi pupeny umisténymi az 30 m nad zemi,
chranéné pred nepfiznivymi podminkami prostfedi, Supinami nebo
odumftelymi ¢astmi rostliny.

e Jednodoma rostlina — rostliny tvofici jak samci, tak samici kvéty na jedné
rostliné (oboupohlavné rostliny). Opakem je dvoudoma rostlina, ktera
vytvari jen samdci nebo jen samici kvéty (jednopohlavné rostliny).

e Anemogamie — Sifeni semen pomoci vétru (opyleni vétrem).

o Ciska (kupula) — Gtvar miskovitého tvaru kryjici plod, vznikly metamorfézou

kvétniho l0zka.

(Kubat 2002, Aichele & Golte-Bechtleova 2010, www.biolib.cz, ww.kvetenacr.cz, Buridnek,

Benedikova, Frydl & Novotny 2013, Martinovsky 1959)
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3.3.15 Smrk ztepily (Picea abies)

brzek 16 — Habitus smrk ztepily
(Picea abies), (V. Martinikovd
20.3.2017).

Zarazeni do systému

Tabulka 32 — Zarfazeni do systému rostlin smrk ztepily (Picea abies), (upraveno podle www.biolib.cz).

Rise rostlin Plantae
PodfiSe cévnaté rostliny | Tracheobionta
Oddéleni nahosemenné Pinophyta
Trida jehli¢nany Pinopsida

Rad borovicotvaré Pinales

Celed borovicovité Pinaceae

Rod smrk Picea

Doba kvétu

Tabulka 33 — Doba kvétu smrku ztepilého (Picea abies), (upraveno podle www.botany.cz).

Mesice | 1| 2[3]|a|5]6]7 |89 10]11]12]

Hlavni rozpoznavaci znaky:
e Sisky smérujici dol(,
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e vétve po utrzeni jehlic drsné.

Zaména

Rod smrk roste predevsim v chladnych oblastech, na severni polokouli
mGZeme pozorovat az 40 druh(i. V CR se nejasté&ji vyskytuje smrk ztepily, v parcich ¢i
okrasnych zahradach vsak mlZeme pozorovat také smrk pichlavy (Picea pungens),
smrk omorika (Picea omorica), smrk vychodni (Picea orientalis), velmi vzacné pak
smrk sivy (Picea glauca) a smrk Brewer(v (Picea breweriana).

Castym problémem predevsim pro 7aky, je rozeznani rodu jedle a smrku. Jedle
ma na rozdil od smrku rozpadajici se SisSky smértujici nahoru, jehlice na vétévce ve

dvou faddach a vétévky jsou po otrhani jehlic hladké.

Popis rostliny

Jehlicnaty strom dorustajici délky az 50 m, srovnym kmenem a Stihlou,
kuZelovitou korunou. Jde o dvoudomy, anemogamni, terofyt, se vztyCenymi vétvemi
bez brachyblastl. V disledku chybéjiciho hlavniho korfene a mélkého korenového
systému, dochazi u smrku casto k jeho vyvraceni. Borka je v mladi hladka, svétl3,
béZzova az hnéda, ve stafi pak rozpukana cervenohnéda. Jehlicovité listy nasedaji na
listové polsStarky, jsou neopadavé, tmavé zelené, 4-hranné, bez bilych prouzk,
dorUstajici maximalné 2 cm. U vSech nahosemennych rostlin jsou generativni organy
(pohlavni) preménény v Sistice. Samdi Sistice rostou na loriskych vétvich z pazdi jehlic,
jsou drobné a cervené, s kosoctvereé¢nymi semennymi Supinami. Samici SisStice jsou
vétsi, obvykle az 6 cm dlouhé, stopkaté, ze zacatku ¢éervené, pozdéji zlatavéhnédé,

zaSpicatélé, opadavé.

Ekologie

Preferuje vihké, kyselé, hlinité pady. Velmi Spatné reaguje na sucho. Jeho
plvodnim pfirozenym mistem vyskytu jsou horské oblasti a raseliniSté. Dnes, diky
lesnickému hospodareni, vysazovani a péstovani, tvori monokulturni porosty

v nizSich polohach.
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Aredl rozsireni
PfedevSim ve vysokych nadmofrskych vyskach, na severni polokouli, v

celé Evropé a Asii.

Zajimavosti

Smrk je dalezita primyslova drevina, vyuZivajici se napfiklad ve stavebnictvi,
papirenstvi a k vyrobé hudebnich nastroja.

Smrk je velice citlivy na oxid sificity, pti kontaktu dochazi k poskozeni

chlorofylu a defoliaci.

Fotografie s popisem
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Pojmy k zopakovani
e Brachyblast — zkracend vétev, na niz vyrustaji kvéty nebo listy.

e Defoliace — opad list(.

(Kubat 2002, www.biolib.cz, ww.kvetenacr.cz)
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5. DISKUZE

Téma mé bakaldrské prace jsem si zvolila na zdkladé vlastnich zkuSenosti s détmi
se snazim rlznym vékovym kategoriim svétlusek a skautl, priblizit pfirodu kolem
nich. Casto tak pozoruji velké nedostatky v zakladnich védomostech, tykajicich se
botaniky a zoologie. Prostfednictvim her a mnemotechnickych pomucek u¢im skauty
determinovat zakladni druhy rostlin, ¢asto si povidame také o jejich IéCivych ucincich.
Dle mého ndzoru jsou nedostatky v zakladnich védomostech botaniky zplsobeny
zpUsobem vyucovani botaniky ve tfidach. Myslim si, Ze pro zaky je dllezité, aby si
uméli své znalosti spojit, predstavit a pouzit v praxi. Hlavnim cilem mé bakalarské
prace stalo vytvoreni podkladl pro ucitele, které jim poslouZi k realizaci a zpestreni
vyuky botaniky v pfirodé.

V RVP pro gymnazia spada biologie do vzdéldvaciho programu Clovék a pfiroda.
Do tohoto programu patti také fyzika, chemie a geografie. V publikaci Metodologie
environmentalni vychovy, vzdéldvani a osvéty (2012), je uveden, jako jeden
z vyznamnych aspektl exkurze (vylet, vychdzka) a vytvareni mezipfedmétovych
vztahQ (Becdvarovd, Soloshych, 2012). Vsouladu stim, jsem se snazila propojit
vychazky s jinymi védnimi disciplinami, jako byla napfiklad geografie, kdy Zaci na trase
mohou pozorovat geomorfologické utvary, ziskdvat informace o pedologii,
klimatologii, geomorfologii apod.

V publikaci Skolni projekty v environmentalni vychové a jejich vyuZiti ve $kolni
praxi (2012), se uvadi jako jeden z prvk( realizace novy trend zarazovani badatelské
vyuky. Na zdkladé tohoto trendu, jsem se snazila ukoly na jednotlivych stanovistich
smérovat k samostatnému badani zakd. Podle mého nazoru, pravé badani, vede u
zaku k zapojeni vSech smysll a propojeni informaci. V pfirodé, si na rozdil od vyuky
ve tfidé, mohou pfivonét k rostlinam, prostfednictvim lupy si pfiblizi jednotlivé
detaily. Vyuka vterénu navic vyuziva prvk( zazitkové pedagogiky, tedy vjeml
spojenych s emotivnim zazitkem, mezi které patfi zpév ptakd, Suméni vétru apod. Do
pracovnich listll si pak Zaci zapisi a zakresli ziskané informace. Kresbou dojde k rozvoji

jemné motoriky, vytvarného citéni a pozorovacich schopnosti. Toto zaznamendvani
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postireh(l uvadi, jako vhodny prostfedek k realizaci exkurze, také Becvarovd a
Soloshych (2012).

Velice efektivni jsou pro vyuku a vysvétleni jev(l v pfirodé pokusy. Na trase
botanickych vychazek si Zaci pomoci voskovky a papiru vytvofi obtisky klry stromd.
Vyzkousi si pokus s vodou a Siskou, tim dojde k demonstraci hygroskopickych pohybt
rostlin a také k oZiveni znalosti z fyziologie rostlin.

Na konci exkurze, by vidy mélo dojit ke zhodnoceni a vytvoreni zavéru.
V dnesni dobé jsou zZaci neschopni fungovat bez mobilnich telefont. Pravé mobilni
telefony Zaci béhem vychazek vyuziji k fotografovdni rostlin a jejich ¢asti. Z téchto
fotografii a informaci pak, pomoci integrované organizac¢ni formy vyuky, Zaci vytvori
projekty a nasténky, nebo je vyuziji k vlastnimu studiu.

Nedostateény pohyb je jednim z dalSich problém( dnesnich déti. Pravé
s pohybem jsou vychéazky spojeny. Zaci budou muset pfekondvat rizné pfirodni
prekazky jako napfiklad padlé kmeny strom(, podlézani vétvi, preskakovani pres
kaluZze apod. Timto dojde k rozvoji pohybovych dovednosti.

Castym problémem ve $kolach jsou hodinové dotace, ty mohou ugitelim
branit k uskutecnéni vychazek do pfirody. Na zakladé toho jsem trasu zvolila tak, aby
byla kratka a nejblize dostupna okolnim skolam. Vychazky zaberou maximalné 2
vyucovaci hodiny. Diky propojeni botanickych vychazek s ostatnimi predméty, bych
navrhla spojeni vychazek napfiklad s hodinou télocviku ¢i geografie.

Do terénu jsem zacala chodit na jafe roku 2017. Nejprve jsem navstivila mistni
Obecni ufad, kde jsem ziskala zakladni materidly a informace o dané oblasti. Posledni
prizkum zde probéhl vroce 2013, kdy byl sepsan Plan péce o Prirodni rezervaci
Rybniky v Trnavce, ktery se stal jednim z mych zdrojl k teoretické ¢asti. BEhem 3 let
pravidelného navstévovani oblasti jsem v rostlinném sloZeni oblasti nepozorovala
vyrazné zmény. Hrozbou pro PR je kazdorocni ubytek vody v rybnicich. V dusledku
obdobi extrémniho sucha, se kterym jsme se v roce 2018 potykali, doslo u horniho
rybniku k vyschnuti. S podobnym problémem se potykal také dolni a prostredni
rybnik. Aby nedo$lo k dhynu rybi obsadky, se mezi obéma rybniky kazdodenné
precerpdvala voda. KaZzdorocni Ubytek vody ohroZuje mnoistvi obojzivelnikl a
pfedevSim chranénou nepukalku vzplyvajici (Salvinia natans). OhroZeni vyskytu

chranéné nepukalky vnimam velice negativné. Jeji zafazeni mezi kriticky ohrozené
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druhy, je zpUsobeno pravé odvodiovanim. Do budoucna by mohlo dojit k jejimu
Uplnému zdniku na nasem Uzemi. Sama jsem v lofiském roce pozorovala viditelny
ubytek vyskytu na dolnim rybnice. Dal$i hrozbou pro PR je snizena ochrana zab pfi
jejich migraci do vodniho prostredi. V zavérecné zpravé z roku 2010, kdy byl vytvoren
prazkum zjisténych taxonu vazek, vodnich broukd, obojzivelnikl a plazl se uvadi, ze
byly vybudovany v rdmci Zabich prechodl, drevéné zdbrany znemoZnujici
obojzivelnikim vstup na vozovku nachazejici se severovychodné od dolniho rybnika.
V rdmci revitalizace byly instalovany také navadéci zabrany k podchodlm pod silnici
u dolniho rybniku. V roce 2010 nebyly na vozovce pozorovany Zzadné usmrcené
exemplare. S timto zavérem souhlasit nemuzu, jelikoZ pfi mém pozorovani v terénu
jsem v jarnim obdobi pozorovala desitky usmrcenych Zab, a to predevsim na vozovce
u horniho rybnika. Do budoucna navrhuji opravu jiz vzniklych zabran a vybudovani
dalSich zabran také u dolniho rybnika. Dale by bylo vhodné, na jafe béhem slunec¢nych
dn(, kdy dochazi k nejvétsi migraci zab, vytvoreni opatreni Zabich prechodu z fdlii,
kdy jsou Zaby chycené do pasti a pfenaseny pres komunikace. Pravé tato opatreni pro

zachranu obojzivelnikli, mohou byt velice zajimava a zabavna pro zaky.

6. ZAVER

Pfed psanim této bakalarské prace jsem si nejprve zvolila vhodné Uzemi pro
botanického privodce. Dbala jsem na ¢asovou nendrocnost, dostupnost, pestrost
didaktickych typl rostlin, Zivocichll a pfirodnich utvar(. Chtéla jsem také, aby byla
trasa co nejzdbavnéjsi. Jednim ze stanovist je détské hristé, kde si Zaci mohou
odpocdinout, zabavit se, vyzkouset si pokus s Siskou, dopsat pracovni listy apod.

Po vybéru uzemi jsem si nastudovala literaturu, v teoretické ¢asti popsala PR
a obec, ve které se PR nachazi. Popsala jsem geomorfologické, geologické,
pedologické, klimatické a fytogeografické poméry s charakteristikou biotopl Uzemi.
Uvedla jsem ohrozené druhy rostlin, Zivocich( a cile ochrany PR.

V praktické ¢asti jsem popsala rostliny, které si myslim, ze by mél kazdy zak ci
student dobre znat. Vzhledem k tomu, Ze ucitelé mohou vychdazky realizovat pouze
ve Skolnim roce, zaméfila jsem se na jarni aspekty. Kromé samotného popisu rostlin,

jsem uvedla také jejich ekologické naroky, mista vyskytu a jejich areal rozsifeni. Na
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zavér jsem sdélila zajimavosti a zakladni pojmy vztahuijici se k rostling, které by si Zaci
méli zapamatovat. Kazdy popis jsem pak obohatila o fotografie detaill rostliny.

Na trase jsem vytyCila 5 stanovist, polohu jsem upfesnila pomoci GPS
soufadnic a v tabulce dale popsala, co by se na konkrétnich stanovistich, mély déti
dozvédét.

K praci jsem pfiloZila CD, které bude slouzit ucitelim jako ptiprava pred
realizaci vychazek.

V navazujicim studiu bych se rada vice zaméfila na problematiku realizace
vychazek, na rozpracovani fotodokumentace, popisu rostlin a vytvoreni pracovnich
listl pro zdky, slouzicich k procviceni dané latky. Sama bych si chtéla vyzkouset
vychazky v praxi. Diky tomu bych pak popsala klady, zdpory a vysledky prace s détmi
v terénu.

Vérim, Ze nejen v mé pedagogické praxi poslouzi , Botanické vychazky v okoli
Pfirodni rezervace v Trndvce” k realizaci terénnich cviceni, zpestreni vyuky a nadseni

zaku a studentl pro botaniku.
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