Posudek diplomové prace

Bc. MiILoOS POSPECH

ANALYZA TVARU ZRNA VE STRUKTURE
KOHERENCNI ZRNITOSTI

Predlozena diplomova prace byla vypracovana na pracoviSti Spoleéné laboratofe optiky
Univerzity Palackého a Fyzikalniho tistavu Akademie véd Ceské republiky. Diplomova prace
se nejprve zabyva rekonstrukci 3D modelu zrna v poli koheren¢ni zrnitosti vzniklého po
odrazu koherentniho laserového svazku od rovinného povrchu hlinikového kvadru. Zrna
v poli koherenéni zrnitosti jsou prostorové interferencni utvary, které maji mit dle
teoretickych pfedpokladll uvefejnénych v odborné literatufe tvar doutniku orientovany do
sméru §ifeni pole. Ve skutecnosti tento teoreticky predpoklad nespliuji vSechna zrna. Zrna
pfi pozorovani v laboratofi vétSinou pfipominaji protahlé rtzné deformované doutnikové
utvary, néktera jsou rizné pokfivena. Casto dochazi k rozstépeni jednoho zrna ve dvé zrna,
popfipadé ke slouceni dvou zrn do jednoho. Rekonstrukce zrn je realizovana v programu
MATLAB s pomoci snimkt pfedstavujicich intenzitni fezy pole koherenéni zrnitosti. Ty byly
studentem pofizeny pomoci kamery v ekvidistantnich vzdalenostech pfed pfedmétem ve
sméru Sifeni pole koherenéni zrnitosti. Pro lokalizaci zrn a uréeni jejich hranic
v jednotlivych snimcich bylo nutné nalézt vhodnou metodu. Diplomant vyzkousSel tfi
pfistupy. Matematicka morfologie a Cannyho hranovy detektor se ukazaly jako neefektivni.
Dobré vysledky poskytla metoda prahovani na dvojnasobek stfedni intenzity snimku, ktera
byla prevzata ze zdroje citovaného pod ¢islem [13]. Dale se prace zabyva vyhodnocenim
pfiénych a podélnych rozmért jednotlivych zrn z pofizenych snimkd. Z téchto udaji jsou
vypocteny stifedni hodnoty, které jsou porovnany s teoretickymi predpoklady. Téma prace je
pfinosné, jelikoz v odborné literatufe je dana problematika feSena pfevazné teoreticky nebo
s vyuzitim pocitacovych simulaci ane s pomoci laboratorni realizace. Diplomantem
obdrzené vysledky jsou pfinosné pro dalS§i studium jevu koherenéni zrnitosti a budou
vyuzity pfi vyuce.

Prace ma 70 stran v€etné grafti, obrazki a tabulek rozmisténych v textu. Je ¢lenéna do
obsahu, uvodu, tfech Cislovanych celkt a zavéru. Pfilohu prace tvofi rekonstruované 3D
modely zrn koherenc¢ni zrnitosti. Soucasti prace jsou rovnéz seznamy pouzité literatury
a uzitych symboltd a zkratek. Vzhledem k charakteru diplomové prace je jeji teoreticka
a experimentalni ¢ast dobfe vyvazena.

Po obecném uvodu nasleduje teoreticka cast. Ta uvadi zakladni optické pojmy uzité pii
popisu jevu koherencni zrnitosti, princip vzniku jevu, jeho vlastnosti a moznosti vyuziti.
Druha c¢ast prace je vénovana samotnému experimentu. Popisuje detailné pouzité dvé
laboratorni sestavy, problémy technického razu, které bylo nutné feSit a podrobny postup
rekonstrukce 3D modelu zrn. V tfeti ¢asti prace student prezentuje vysledky svych méfeni
doplnéné o jejich podrobné rozbory a komentare. Struéné shrnuti provedeného experimentu
a souhrnné hodnoceni obdrzenych vysledki a jejich porovnani s teorii je uvedeno v zavéru
prace.

Prace ma péknou grafickou upravu, kapitoly a podkapitoly maji logické clenéni. Drobné
preklepy, jejichz pocet je imérny rozsahu prace, nevedou k nedorozuméni. Text prace je
srozumitelny, vystupy jsou fadné okomentovany, cizi zdroje jsou v dostate¢né mife citovany.

Pristup Bc. MiloSe Pospécha k feSeni zadaného tukolu byl aktivni a tviréi. Diplomant si
vyzkouS§el nelehkou experimentalni ¢innost. Samostatné plnil dil¢i tkoly a zvladal orientaci
v zahraniéni odborné literatufe. Naucil se ovladat snimaci kamery a pocitacem Tfizeny
translac¢ni stolek, ktery ale nakonec nebyl vyuzit pro svllj maly pracovni rozsah. Student se
podilel na navrhu zkusSebni experimentalni sestavy a provedl ovéfovaci experiment pro
zjisténi vhodného zptisobu zpracovani dat. Na zakladé jeho vysledkt diplomant samostatné
laboratorni sestavu modifikoval a realizoval finalni experiment. Dale, diplomant se naucil
pracovat s programem MATLAB, jednou z mnoha aplikaci pro provadéni numerickych
vypoctu. VesSkeré problémy, které vyvstaly pfi feSeni zadani, aktivnhé konzultoval. Prokazal
jazykové znalosti pfi studiu zahrani¢éni odborné literatury a aktivné vyuzival znalosti nabyté
béhem svého studia. Je nutné rovnéz ocenit, ze student reSil zadani prace i béhem svého
nékolikamésiéniho studijniho pobytu na zahraniéni univerzité.
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Predlozena prace spliuje pozadavky kladené na diplomové prace, doporucuji ji k obhajobé
a navrhuji hodnotit znamkou:
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