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Uvod do problematiky

Disertacni prace s ndzvem ,,Determinanty uspéchu studentii v Malych uzavienych on-line
kurzech zamétenych na podporu informatického mysleni“ je zaméfena na problematiku
zjisStovani determinant uspéchu studenti ve SPOC kurzech s rozdilnou urovni podpory
informatického mysleni v ramci terciarniho vzdélavani budoucich uditeld s odbornym
zaméfenim na ucitelstvi informatiky a pfibuznych obort. Zaméteni prace tedy propojuje tii

pomérné Siroké oblasti poznani v rdmci pedagogickych disciplin.

Malé uzaviené on-line kurzy SPOC (Small Private On-line Courses) v kontextu
elektronického uceni a hybridniho uceni, jako jedna z mozZnosti podpory informatického

mysleni.

Informatické mysleni a jeho vyznam, rozvoj a podpora ve vzdélavani. Konkrétné se
zamé&fenim na podporu informatického mysleni ve vysokoskolské ptipravé budoucich ucitelt

informatiky a ptibuznych obord.

Determinanty uspéchu ve SPOC kurzech, vyzadujicich rizné Grovné informatického
mysleni. Dil¢i ¢ast je zaméfena na strategie aktivit studentl pii plnéni tikolt ve SPOC kurzech

jako jednu z moznych determinant uspéchu.

Prace je Clenéna do dvou hlavnich celkl. Prvni je teoretickd Cast prace, kterd vytvaii
ucelenou bazi poznatkd, logicky rozdélenych dle zaméfeni do tii kapitol a s nimi souvisejicich

dil¢ich podkapitol. Druhy celek tvoii empiricka ¢ast prace, ktera je také rozd€lena do tii kapitol.

V Uvodni kapitole teoretické ¢asti je uveden vyvoj e-learningu v souvislosti s proménami
v teoriich ueni a s ménici se roli ucitele. Nasleduje vymezeni terminu hybridniho uéeni
(blended learning) kde dale popisujeme typologii hybridniho uceni a uvadime poznatky
ohledné implementace téchto zplisobli uceni a vyucovani v rdmci informatickych predméti.
Posledni kapitola je rozdélena na dvé ¢asti, kde jsou nejprve charakterizovany masivni oteviené
on-line kurzy (MOOC) v kontextu pfichodu novych piistupt k uceni, ¢imz je vytvaren ivod do
problematiky malych uzavienych on-line kurzti (SPOC). V druhé ¢asti kapitoly shrnujeme

dosavadni poznatky o SPOC kurzech a uvadime jejich vymezeni pro potieby této prace.
V druhé kapitole jsme se nejprve zaméfili na vyznam digitalnich technologii ve spole¢nost
a jejich vliv na generacni promény. Zaroven jsme pro potieby prace ujednotili pojmovy aparat

v oblasti informacnich, digitalnich technologii a informatického mysleni. Nasledujici dil¢i



kapitola uvadi informatické mysleni do souvislosti s didaktikou informatiky, jako konstituujici
&i transformujici se védni disciplinou v podminkach CR. Nasledné je pozornost vénovana
vymezeni trovni informatického mysleni a didaktickym modeltim vzdélavacich cila pro rozvoj
IM. Posledni podkapitola charakterizuje vyznam zaclenéni IM do vzdélavani budoucich ucitelt

informatiky a pfibuznych obord.

Posledni kapitola teoretické c¢asti vymezuje pojeti Skolni uspésnosti a konkretizuje
uspésnost studentti v souvislosti se SPOC kurzy. Déle se zaméfujeme na uréeni vyznamu pojmu
determinanta a faktor. Oba pojmy uvadime ve vyznamové roviné k uspésnosti ve SPOC kurzech
a poté je logicky ¢lenime dle vyznamové struktury. Nasledujici dil¢i podkapitoly obsahové

charakterizuji jednotlivé oblasti determinant uspéchu.

Na teoretickou ¢ast prace navazuje empiricka ¢ast, kterou se budeme podrobnéji zabyvat

v nasledujicich textu.



Cile diserta¢ni prace

Hlavnim cilem diserta¢ni prace je identifikovat, popsat a analyzovat determinanty

uspéchu studenti v malych uzavienych on-line kurzech (SPOC) vyzadujicich rizné

urovné informatického mysSleni.

Ve spojeni stimto jsou zjistovany a popsany strategie aktivit studentt v souvislosti

s plnénim tkolu v realizovanych SPOC kurzech. V navaznosti na realizované kurzy jsou dale

analyzovany stanovené determinanty uspéchu studentii. Na zakladé ziskanych vysledku je

zjistovano, zda lze determinanty tspéchu charakterizovat a zobecnit pomoci pfedpokladanych

faktort uspéchu. Cile disertacni prace jsou logicky rozdéleny na cile pro vymezeni teoretické

¢asti prace a na empirické cile.

V ramci teoreticke ¢asti prace jsou stanoveny nasledujici dil¢i cile:

1.

2.

Charakterizovat vyznam pojmu SPOC kurz a vymezit jej v ramci teorie e-learningu.

Vymezit problematiku a pojeti informatického mysleni v kontextu spolecenského

vyvoje spolecnosti a vzdélavani.
Popsat tirovné informatického mysleni a moznosti jeho rozvoje.
Charakterizovat uspésnost studenta ve SPOC kurzu.

Teoreticky zpracovat problematiku determinant uspésnosti studenta ve SPOC

kurzu.

Vymezit faktory uspéchu studenta ve SPOC kurzu v kontextu teorie determinant

uspésnosti studenta.

Popsat problematiku strategii aktivit studentii v kontextu UspéSnosti pfi plnéni

ukola ve SPOC kurzech v zavislosti na urovni podpory informatického mysleni.

V empirické Casti prace jsou stanoveny dva hlavni cile prace, které jsou dale pro potieby

realizace jejich splnéni rozpracovany do podoby dil¢ich vyzkumnych cili.

Prvnim vyzkumnym cilem bylo identifikovat strategie aktivit studentd v on-line

kurzech (SPOC) na zakladé jejich ¢innosti, které v priubéhu jednotlivych kurzia

vykonavaji v souvislosti s plnénim ukoli.



Znéni druhého vyzkumného cile je nasledujici:

Identifikovat a analyzovat determinanty tspéchu studentii v malych uzavicenych on-

line kurzech vyzadujicich rizné urovné informatického mysleni.

Uvedené dva hlavni cile byly dale konkretizovany v soubor dil¢ich vyzkumnych cila, které

vychdazi z formulaci jednotlivych vyzkumnych problémd.

1.

Zjistit strategie aktivit pfi plnéni tkolu, které studenti voli ve SPOC kurzech,

vyZadujicich ruzné arovné informatického mysleni.

Zjistit rozdil mezi strategiemi aktivit pfi plnéni ukolt u studentti ve SPOC kurzech,

vyZadujicich rtizné trovné informatického mysleni.

Ovérit, zda jsou mezi identifikovanymi strategiemi takové, které by
korespondovaly s lepsimi vysledky studentti ve SPOC kurzech, vyzadujicich rizné

urovné informatického mysleni.

Analyzovat determinanty ovliviiujici Gsp&$nost studenta pii absolvovani

vzdélavaciho SPOC kurzu, zaméfeného na teoretické zaklady informatiky.

Analyzovat determinanty ovlivilujici GspéSnost studenta v  absolvovani

vzdélavaciho SPOC kurzu, zaméteného na zaklady programovani.

Identifikovat, zda jsou mezi stanovenymi determinanty ovliviiujicimi uspéSnost
studenta pfii absolvovani SPOC kurza takové skupiny determinant, které jsou

ovlivnény spole¢nym faktorem.

Zjistit, zda mezi identifikovanymi faktory existuji takové faktory, které lze
charakterizovat podle teorie na faktory: charakteristika studenta, charakteristika
vyuCujiciho,  charakteristika  socio-kulturniho a ekonomického zézemi

a charakteristika technologie vzdélavani.
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Teoreticka vychodiska préace

Soucasné principy vzdélavani stavi na tradicnim pojeti vyuky, ve kterém je jiz vyznamné
akcentovédna role digitalnich technologii. Vyvoj digitalnich technologii ovSem vytvofil ve
vzdélavacich teoriich prostor pro vznik modernich zplsobii vzdélavani v podobé
elektronického uceni, hybridniho uéeni nebo on-line uceni (Zounek,et al, 2016). VSechny
zminéné zpisoby maji spolecny rys, ktery vymanil vzdéldvani z prostfedi Skolnich tiid
a umoznil vzdélavani distanénim zplsobem prakticky odkudkoliv s pfipojenim na internet
(Klement, Dostal, 2018). On-line zptsoby uceni jsou dnes rozsifené v univerzitnim vzdélavani
po celém svété. Posledni desetileti bylo ve znameni vzestupu on-line zptsobti uceni, kam
fadime Masivni oteviené on-line kurzy — MOOC (Porter, 2015) a jejich alternativu v podob¢
Malych uzavienych on-line kurzi — SPOC (Guo, 2017).

Maly uzavieny (soukromy) on-line kurz je souborem vzdélavacich aktivit a didaktickych
prostiedki, které kombinuji prezencni a on-line zpisoby vzdélavani, zalozenych na blended
learningu, kde je vyuZivano e-learningu a tradi¢ni kontaktni vyuky. Realizace ov§em probiha
vzdy ve stanoveném Casovém rozmezi vyuky, za podpory technologii a systémovych aplikaci,
umoziujicich fizeni eduka¢niho procesu, formou implementovanych didaktickych prostiedku,
vzdélavacich materialti a komunikacnich nastrojt, kterymi je zprostfedkovavana komunikace
mezi aktéry kurzu, piedavani vyukového obsahu a hodnoceni aktivit, pficemz pocet aktéra
Vv kurzu je nizky, obvykle v fadu desitek, vybranych na zaklad¢ stanovenych kritérii a tvoticich
skupinu se stejnym ¢i obdobnym vzdélavacim zamétenim (Priicha et al., 2008; Boettcher, 2009;
Klement et al., 2012; Oremus, 2013; Fox, 2013; Coughlan, 2013; Kaplan, Haenlein, 2016; Guo,
2017; Uijil et al., 2017; Kurt, 2018).

Vyuzivani digitélnich technologii v osobnim i pracovnim Zivoté s sebou nese mnoho
specifickych problémi. Jako piiklad muZzeme uvést princip pocitace, ktery feSi problémy
pomoci logickych funkci a algoritmu, které sice odbornik ¢i skupina odbornikti vytvofi, ale
vétsina populace se v téchto principech neorientuje. Jejich pochopeni mnohdy vyzaduje novy
zpusob uvazovani, které je podle Wing (2011) ptenositelné také do bézného zivota. Souhrnné
tento zpusob uvazovani oznaCujeme za informatické mysleni, které je akcentovano
v soudobych vzdé€lavacich strategiich a je feSeno mnohymi odborniky a organizacemi,
konkrétné v Ceské republice je zahrnuto ve strategii digitdlniho vzd&lavani s nasledujici

definici:
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., Informatické mysleni — zpiisob uvazovani, ktery pouzivd informatické metody resSeni
problémii, a to véetné problémii komplexnich ¢i nejasné zadanych. Rozviji schopnost Zaku
analyzovat a syntetizovat, zevseobecnovat, hledat vhodné strategie reseni problemut a ovérovat
je v praxi. Vede k presnému vyjadirovani myslenek a postupti a jejich zaznamenani ve
formalnich zapisech, které slouzi jako vSeobecny prostiedek komunikace. Pracuje se
zakladnimi univerzalnimi pojmy, které presahuji soucasné technologie: algoritmus, struktury,
reprezentace informaci, efektivita, modelovani, informacni systémy, principy fungovani ICT*

(Strategie digitalniho vzdelavani do roku 2020, 2014, s. 48).

Uspésnost zaki a studentii ve $kolnim vzdélavani je neustéle aktudlni problematikou, ktera
sebou nese prakticky stale se opakujici zasadni otazku, ¢im je uspé$nost subjektd edukace
ovlivilovéana. Jednoznacné objasnéni této otazky vyznamné ztézuje fakt, Ze procesy edukace se
meéni a vyviji na zakladé ¢etného mnozstvi diferenciovanych vstupujicich vlivt. Jednotlive
vlivy v podob¢ riznych ciniteli oznacujeme jako determinanty uspéchu (Arnold, Rowaan,
2014). V piipad¢ spoluplsobeni vice determinantt uspéSnosti, které vykazuji podobné
vlastnosti, Ize jejich vzajemnou strukturu analyzovat a popsat pomoci nové latentni proménné,
kterou oznadujeme jako faktor Gspéchu (Ivcevic, Brackett, 2014). Uspé&$nost zaka ¢&i studenta
v souvislosti s jeho skolnimi vysledky je ovliviiovana v obecnéjsi roviné faktory v podobé
osobnich charakteristik tohoto jedince. K dalSim faktorim se tadi charakteristiky vyucujiciho
nebo charakteristiky socidlné-ekonomického zdzemi vzdélavaného jedince (Mares, 2013).
V piipadé modernich zpusobt vzdélavani elektronického uceni formou on-line kurzu budou
mit vyznamnou roli dalSi determinanty Uspéchu, které mizeme obecné vymezit jako faktor
charakteristik technologie vzdélavani. Mezi technologické determinanty fadime napftiklad typ
a organizovanost on-line vzdé¢lavaciho prostfedi, variabilitu uéebnich nastrojii a materialu,

dostupnost komunika¢nich nastroji ¢i technické zabezpeceni kurzu (Volery, Lord, 2000).

Uspé$nost zakt i studentl ve vzdélavani by méla byt kontinualné neoddélitelnou soudésti
monitorovani a analyz v pedagogickém ¢i oborové-didaktickém vyzkumu, zaméfeném na
tradicni i moderni zpasoby vzdélavani, véetné diferenciace v souvislosti s odbornym

zameéfenim vzdélavani.
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Realizace empirické Casti diserta¢ni prace

Empirickd Cast disertatni prace je rozdélena do tii kapitol, které pfimo navazuji na

zpracovani souvisejici problematiky v teoretické casti.

Prvni kapitola empirické casti vymezuje vyzkumny problém a cile vyzkumné prace.
V navaznosti na cile prace je uvedeno vymezeni designu vyzkumu, harmonogramu préace, volby
vyzkumnych metod a vyzkumného vzorku, véetné charakteristiky realizovanych SPOC kurzii
vramci vyzkumu. V dil¢i podkapitole jsou uvedeny stézejni vysledky 1. etapy vyzkumu

(pted-vyzkum), ze kterych pramenily doporuceni a Gpravy pro dalsi realizaci vyzkumu.

Samostatna kapitola je vénovana dil¢i Casti II. etapy vyzkumu, ktera je zaméiena na
strategie aktivit studentl pifi plnéni tkold ve SPOC kurzech, vyZzadujicich rliznou troven
informatického mysleni. BliZze jsou specifikovany vyzkumné metody a charakteristika
vyzkumného vzorku. Nasleduje samotné fteSeni vyzkumu, statistické vyhodnoceni
a interpretace vysledkii. Soucasti vyzkumu je ovéfeni potenciality strategii aktivit jako

determinanty uspéchu.

Finalni ¢ast II. etapy vyzkumu je feSena v Seste kapitole. Vyzkum se zde orientuje na
identifikaci determinant tUspéchu studenti ve SPOC kurzech, vyzadujicich rizné urovné
informatického mysleni. Soucasti je také identifikace faktorti a jejich komparace se
zjisténymi determinanty uspéchu a s faktory uspéchu, ktery byly vymezeny v teoretické ¢asti
prace. Blize jsou specifikovany vyzkumné metody a charakteristika vyzkumného vzorku.

Nasleduje samotné feSeni vyzkumu, statistické vyhodnoceni a interpretace vysledkd.

Zaver disertacni prace je vénovan shrnuti dosazenych vysledka a splnéni stanovenych cili.

Soucasti zavéru je uvedeni piinosu prace pro obor didaktika informatiky a pro praxi.

Vyzkumny projekt diserta¢ni prace

Projekt disertacni prace akcentuje svym zaméfenim aktualni problematiku implementace
SPOC kurzi do vyuky informatickych ptedmétii s riznou urovni podpory informatického
mysSleni u vysokoSkolskych studentl oboru ucitelstvi informatiky a piibuznych obora jako
ucitelstvi technickych disciplin a odbornych pfedméta. Projektovy zamér vyzkumu stavi na
vyzkumnych cilech, které jsou orientovany na oblast analyzy determinant Gispéchu studentl ve

SPOC kurzech. V ramci koncepce vyzkumného Setteni byly stanovené cile vymezeny v souladu
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s odbornym pojetim SPOC kurzi orientovanych na podporu informatickeho mysleni.
V souvislosti s timto pojetim byly cile zkoumani dale zGZeny na problematiku elektronického

uceni formou on-line vyuky ve SPOC kurzech.

Design vyzkumného Setieni byl v diSertacni praci zvolen jako kvantitativni. Do srovnavaci
analyzy byli zatfazeni studenti dvou SPOC kurzi v rdmci existujicich pfedmétt (Informacni
technologie a Zaklady programovani), které vyzaduji riznou tGroven podpory informatického
mysleni. Vybér studentt byl tedy proveden jako dostupny. Jako cilova skupina pro vyzkumny
vzorek byly zvoleni studenti bakalafského studia oboru Informacni vychova se zaméfenim na

vzdelavani a piibuznych obori.

Pro sbér vyzkumnych dat byly vyuzity kvantitativni vyzkumné néstroje. Pro analyzu
strategii aktivit v on-line kurzu byly data shromazd’ovana a zaznamenavana v podob¢ log
protokolt aktivit spojenych s plnénim ukold, které studenti vykonavali v prabéhu kurza.
V ptipadé analyzy determinant uspéchu v on-line kurzu byly data ziskana pomoci vlastniho
dotazniku, Eysenckova dotazniku pro testovani temperamentu osobnosti (Botek, 2013)

a dotaznikovym nastrojem pro zjistovani ucebnich styla studentt VARK (Lander, 2015).

Vyhodnoceni ziskanych dat probihalo pomoci adekvatnich statistickych metod. Identifikace
strategii pii plnéni tkolt ve SPOC kurzech bylo realizovano pomoci vicerozmérné metody
shlukové analyzy v programu Statistica 12 CZ. Analyza determinant Uspéchu studentt ve SPOC
kurzech byla realizovdna z vyzkumnych dat ziskanych pomoci uvedenych vyzkumnych
nastroji. Stanovené determinanty byly podrobeny korela¢ni analyze s korelaéni proménnou
uspéch studenta, tedy s vysledky zavérecného didaktického testu. Faktorovou analyzou
(statisticky program JASP) bylo zjistovano, které determinanty jsou ovliviiovany spole¢nymi
faktory. ldentifikované faktory byly nasledné komparovany s determinanty Gspéchu a se

stanovenymi faktory v ramci teoretické Casti.
Pii vytvareni struktury vyzkumné prace se zvolenym zaméfenim bylo nutné vytycit nékolik
dil¢ich fazi prace, které by logicky na sebe navazovaly. Pracovni plan zahrnoval jednotlivé faze,

které rozdélily svym charakterem praci do dvou hlavnich pracovnich etap. Strukturu

a jednotlivé faze projektu disertacni prace graficky znazornuje obrazek ¢. 1.
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VYZKUMNY PROBLEM A CILE

ETAPATL
FAZE 1. Ovéteni dostupnosti a vybér e-learningovych nastrojii. Volba tématu a vzdélavaciho
Priprava koncepce SPOC obsahu kurzi, struktura a organizace kurzu, strategic a nastroje hodnoceni,
kurzi vytvoreni testovacich nastroiil, pfiprava kol volba komunikaénich nastroju.
FAZE 2. Stanoveni vizkumnych predpokladii a hypotéz. Vybér vyzkumného vzorku
Volba vizkumnych metod a a kvantitativnich vyzkumnych metod Pfiprava dotazniki a jejich optimalizace
shém dat v LMS. Ovéfeni piistupu k sestavam Cinnosti (log protokoly) v LMS.
FAZE 3 Stanoveni zpuisobu evidence a spravy dat. Volba statistickych metod k ovérovani

Stanoveni metod zpracovani
a vvhodnoceni dat

vyzkumnych piedpokladii a hypotéz. Ovéieni dostupnosti SW pro statistické
zpracovani dat. Zpusoby exportu dat s ohledem na interpretaci vysledk

Realizace on-line kurzu k ovéfeni vlastniho dotaznikového nastroje, ovéfeni

o FAZE 4. e funkénosti dostupnych nastrojiit LMS Moodle, véetné moznosti realizace
Ovéfovaci realizace SPOC didaktického testu, exportu sestav ¢innosti a dotazovacich néastrojii. Vyhodnoceni
kurzu prvotnich zjisténi.
ETAPA II.

FAZE 5. Zamérny vybér vyzkumného vzorku na zaklade kli¢ovych predméti s moznosti
Optimalizace vyzkumnych stratifikace Grovni IM. Uprava a doplnéni vlastniho dotaznikového nastroje. Uprava
metod evidence a spravy dat v podobé sestav ¢innosti (log protokolil).

Rozpracovani FAZE 1. do konkrétni podoby SPOC kurzii se zohlednénim prvotnich
FAZE 6. zavéra ETAPY L. Optimalizace vzdélavaciho obsahu on-line vyukové éasti SPOC
Pfiprava SPOC kurzii kurzii v ndvaznosti na zaméfeni kli¢ovych pfedmétii s moznosti stratifikace Grovni

s riznou rovni podpory IM

podpory IM. Sjednoceni struktury a organizace kurzi k zajisténi porovnatelnosti
vysledki.

FAZE 7.
Realizace SPOC kurzii
s raznou Urovni podpory IM

SPOC kurz ,,Informacni technologie ** SPOC kurz ,, Zdklady programovani ™

Castetny soubéh s FAZI 7. Pritbémy sbér dat a vyhodnocovani dilgich vysledki.

FAZE 8.
Fize verifikace vyzkumnych Kompletni realizace statistickych analyz a ovéfovani vyzkumnych predpokladiu
predpokladii a hypotéz a hypotéz. Sumarizace vysledki a jejich komparace.
FAZE 9 Sjednoceni interpretacénich vystupti jednotlivych vysledkii. Vytvoieni popisné-
Interpretace V}’;s]edkﬁ grafickych vystupti. Intepretace vysledki. Vyvozeni zavéra na zakladé zjisténi

a vvvozeni 7zaveéri

A A AUS. A A A A A 4

a jejich srovnani se stavajicimi poznatky odborné teorie.

Obrazek ¢. 1 — Struktura a charakteristika fazi projektu disertacni prace

Vyzkumné metody

V rdmci metodologie vyzkumu disertaéni prace byl zvolen design vyzkumu zaloZeny na
kvantitativnich metodach. Vyzkumné Setfeni strategii aktivit studentd pii plnéni ukolu
v realizovanych SPOC kurzech bylo feSeno pomoci moderniho zptsobu observace log
protokolt aktivit, kterou je mozné vyuzit ve specifickych ptipadech realizace vyzkumu v ramci
e-learningu. Hlavni vyzkumné Setfeni determinant uspéchu studenti ve SPOC kurzech

zahrnovalo vyuziti tii dotazovacich nastroji: Dotaznik temperamentu osobnosti (Eysenckiv
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test), VARK dotaznik uéebnich styli a vlastni, polostrukturovany dotaznik, ktery obsahoval

celkem 103 polozek s pievazujicim poctem strukturovanych polozek.
Vybér a charakteristika vyzkumného vzorku

Jako zakladni soubor byli ureni univerzitni studenti bakalafského studia ve studijnich
oborech, respektive studijnich programech se zamétenim na piipravu k ucitelské profesi na
Univerzité Palackého v Olomouci. Primarni podminkou vybéru bylo stanoveno odborné
zaméteni vzdélavacich obort a programi na piipravu budoucich ucitelti predmétu Informatika
na zékladnich a stfednich Skoldch. Vzhledem ke kombinovatelnosti studijnich obord
a programtil v rdmci systému dvouoborového studia a s ohledem na odbornou ptibuznost byli
do vyzkumu zaclenéni 1 studenti se zaméfenim na piipravu k ucitelské profesi pro vyuku
technickych a odbornych prfedmétt na zakladnich a stfednich Skolach. Vybér respondentli pro

potieby této prace byl oznacen jako dostupny.

Oborové zastoupeni vyzkumného souboru respondentli bylo rozdéleno nasledujicim

zpusobem:
e studijni obor (bakaléiské studium);

»  Zéklady technickych véd a informacnich technologii pro vzdélavani

(ZTIV);
e studijni program (bakalédiské studium);
» Informacni technologie se zaméfenim na vzdélavani (ITV);
= Technika a praktické Ginnosti se zaméfenim na vzdélavani (TPCV);
»  Ucitelstvi praktického vyuéovani a odborného vycviku (UPVOV).

Podrobné;jsi charakteristika vyzkumného vzorku je uvedena u obou vyzkumnych Setfeni

samostatng, protoze se ¢etnost zastoupeni respondentli mezi obéma soubory lisi.
Charakteristika SPOC kurzi s rozdilnou urovni podpory informatického
mysleni

Zamérem vyzkumu bylo analyzovat determinanty uspéchu studenti ve SPOC kurzech
S riznou urovni podpory informatického mysSleni. Soucasti tohoto zaméru bylo analyzovat

jednotlivé determinanty tispéchu, mezi které byly zafazeny 1 strategie aktivit student pfi plnéni
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ukolt béhem kurzu. Pro splnéni vyzkumnych aktivit bylo nutné realizovat za¢lenéni SPOC
kurzt do vyuky v ramci vybranych pfedméti, jejichz zaméfeni by umoziiovalo implementaci
vzdélavaciho obsahu sriznou urovni podpory informatického mysleni. Pfi koncepci
jednotlivych kurzt byla vyuzita hierarchie urovni informatického mysleni podle Brennana
a Resnicka (2012), doplnéna o troven Teorie programovani viz kapitola 1.2.2, str. 35. Kurzy
byly zaclenény v ramci semestralni vyuky pfedmétt v letnim semestru 2018-2019 a v zimnim
semestru 2019-2020.

Zakladni charakteristika kurzi byla stanovena nasledovné:
— realizace elektronické ¢asti SPOC kurzt v LMS Moodle;

— struktura kurzii korespondovala s obsahem kurzu — struktura byla tedy zvolena

tematicka s rozdélenim Casové dotace do 6 tematickych lekci;

— cCasova dotace jedné lekce nebyla striktné vymezena, probihala pribézné¢ po dobu
14 dni, celkové tedy kurzy probihaly 12 tydnt, kazdy tyden byla stanovena doba, kdy

se studenti mohli kurzu Gcastnit v synchronni podobg;

— vzdélavaci materidly obsahovaly: text, prezentace, video-piednasky, tematicka videa,

alternativni webové portaly a stranky;

— tukoly byly vytvofeny se zamétfenim dle stanovenych trovni informatického mysleni:

Urovné I-111 (kazdy kurz obsahoval 4 tkoly);

— kazdy kol byl hodnocen maximalné 10 body, pro splnéni ukolu musel student ziskat
minimaln¢ 6 bodu, ukoly bylo mozné v piipadé netspéchu opakovat (konecné
hodnoceni tkolu bylo primérovano ze vSech pokusii);

— zavéreCny test v kurzu se skladal z deseti otézek, které byly sestaveny z uciva
probranych lekci, maximalni pocet bodli v testu byl 20, minimalni pocet bodi ke

splnéni 12;
— interakce ucastnikl probihala synchronné i asynchronné (chat, diskuze, e-mail, skype);

— absolvovani kurzu bylo podminéno ziskdnim alesponi 60 % bodl ze souctu vSech

hodnoceni aktivit.

Podrobné;jsi charakteristika obou realizovanych SPOC kurzl je rozpracovéna v disertacni

praci.
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Strategie aktivit studentii pfi pInéni ukoli ve SPOC kurzech

Cile, vyzkumné predpoklady a hypotézy

Celkem byly stanoveny 3 dil¢i vyzkumné cile a k nim nasledné formulovany odpovidajici
vyzkumné predpoklady a hypotéza, jejichz ovéfenim jsme se snazili cile naplnit. Stanovené

vyzkumné predpoklady a hypotéza jsou v této ¢asti prace oznaceny indexem S — strategie.
Dil¢i vyzkumny cil €. 1.
Zjistit strategie aktivit pfi plnéni ukold, které studenti voli ve SPOC kurzech, vyzadujicich
jiné urovné informatického mysleni.
Formulace vyzkumného predpokladu VPs:

VPs1 — Ve SPOC kurzu Uvod do informaénich technologii ve vzd&lavani se studenti

déli do vice skupin podle uplatiiovanych strategii aktivit pii plnéni ukold.
Formulace vyzkumného predpokladu VPs:

VPs2 — Ve SPOC kurzu Zaklady programovani se studenti déli do vice skupin podle

uplatinovanych strategii aktivit pti plnéni ukold.
Diléi vyzkumny cil €. 2.
Zjistit rozdil mezi strategiemi aktivit pfi plnéni kol u studenti ve SPOC kurzech,
vyZadujicich rizné urovné¢ informatického mysleni.
Formulace vyzkumného predpokladu VPs3

VPs3 — Mezi uplatinovanymi strategiemi aktivit studentu v identifikovanych skupinéch
je pii pInéni ukoli ve SPOC kurzu Uvod do informacnich technologii ve vzdélavani

rozdil u vSech zkoumanych proménnych.
Formulace vyzkumného predpokladu VPs4

VPsa— Mezi uplatiiovanymi strategiemi aktivit studentu v identifikovanych skupinéch
je pfi plnéni tkolt ve SPOC kurzu Zaklady programovani rozdil u viech zkoumanych

proménnych.
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Formulace vyzkumného predpokladu VPss

VPss— Mezi uplatiiovanymi strategiemi aktivit studentll pfi plnéni utkold ve SPOC

kurzech, vyzadujicich rizné urovné informatického mysleni je rozdil.
Diléi vyzkumny cil €. 3
Ov¢rit, zda jsou mezi identifikovanymi strategiemi takové, které by korespondovaly

s lepsimi vysledky studentii ve SPOC kurzech, vyzadujicich jiné trovné informatického

mysleni.
Formulace hypotézy Hs:

Hs1 —Mezi skupinami studentt, ktefi uplatiiuji identifikované strategie aktivit ve SPOC
kurzech, vyzadujicich rtizné urovné informatického mysleni je rozdil v dosazenych

vysledcich.
Vyzkumné metoda
Pozorovani — digitalni observace

V ptipadé¢ pozorovani pedagogickych jevl se jednalo o volbu moderniho zplisobu observace,
ktera je bézna pro piipady realizace e-learningu v ramci virtualniho prostredi systému fizeni
uceni. Tento zplsob pozorovani je mozné uplatnit v ptipadé LMS Moodle, kde je mozné
sledovat jednotlivé aktivity tGcastnikii na zakladé sestav aktivit v podobé log-protokola
(Vasconcelos et al., 2016). Z hlediska typologie odpovida tento typ observace nejvice zptisobu,
ktery je oznacovan jako strukturované neziacastnéné pozorovani. Vyzkumnik mé pfedem jasno,
jaké jevy chce pozorovanim objasnit. Pro zaznam jevii ma obvykle piipraven systém koédovani,
podle kterého zaznamenava identifikovaneé jevy a nasledn¢ jednotlivé kody zpracovava (Hendl,
2016).

Pozorované proménné

V ramci pozorovani bylo naplanovano sledovat celkem 84 proménnych. Seznam vSech

proménnych, v€etné uzivanych zkratek oznaceni ukola a pokust.
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e Odevzdani — pocet dnt pied/po terminu jsou proménné, které udavaji Ciselny udaj
skuteéného terminu odevzdani ukolu studentem vici stanovenému terminu.

e Pocet aktivit pfed/po odevzdani kvantitativné vyjadiuje souhrn aktivit jako zobrazeni
zadani ukoll, aktualizaci ukolu, pocet zobrazeni stavu tkolu, odevzdéani ukolt, kontrolu
ukolu, zménu odevzdaného tkolu. Do jist¢é miry vyjadfuje miru aktivity studenta

Vv souvislosti se splnénim ukold.

e Splnéni je proménna, kterd byla zafazena hlavné pro své opodstatnéni pti organizaci dat,

zaroven vsak poskytuje daje o plnéni, respektive poctu opakovani ukolu studentem.

e Pocet zobrazeni zadani tikolu vyjadiuje nejen kolikrat si student zobrazil zadani dkolu,
ale zaroven kolikrat vstoupil do daného elektronického nastroje pro spravu a realizaci
ukolu.

e Pocet aktualizaci tkolu souvisi pfedevsim s Udaji, které jsou vazany na opakované
pokusy o splnéni ukolu, ale indikuji i samotné odevzdani, respektive potvrzeni
odevzdani tkolu studentem. Soucasné jsou ale zaznamenavany aktualizace, tj. opravy

jiz odevzdaného ukolu jesté pred vyhodnocenim.

e Pocet zobrazeni stavu ukolu sumarizuje jakoukoliv aktivitu studenta p#i kontrolovani
ukolu pied nebo po odevzdani. U Ukolu mohou studenti kontrolovat spravnost
samotného feSeni, nahrani (upload) tikolu do systému, potvrzeni odevzdani tkolu nebo
kontrolu, zda je kol ohodnocen.

Vyzkumny vzorek respondenti

Celkem bylo osloveno N = 44 studentii v ramci experimentalniho za¢lenéni SPOC kurzi
Vv pfedmétech Zdklady programovini a Uvod do informacnich technologii ve vzdélavani.
V ptedmétu Zaklady programovani participovalo celkem 13 studentt, kteti zaroven tvotili 100
% souboru zkoumanych respondentt, tedy zékladni soubor. V ptedmétu Uvod do informacnich
technologii ve vzdélavani participovalo celkem 31 studenttl, z nichz 25 (80,6 %) tvofilo soubor

zkoumanych respondentil v ptipadé dotaznikového Setteni.
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Tabulka ¢ 3 — Cetnosti studentii ve vyzkumu a tispésnost ndvratnosti

Osloveni respondenti

Participujici
respondenti na

SPOC kurz vyzkumu
V predmétu Uspésnost
Absolutni | Relativni | Absolutni | Relativni | navratnosti
Cetnost | Cetnost [%] | Cetnost Cetnost [%] | [%]
Zaklady programovani 13 29,55 13 38,22 100
Uvod do informa¢nich
technologii ve
vzdélavani 31 70,45 25 61,78 80,64
Celkem 44 100 38 100 86,36

Z celkového poctu oslovenych se do vyzkumu strategii aktivit zapojilo 38 studentii. Procento

zapojenych studenti z celkového poctu oslovenych vyjadiuje uspéSnost navratnosti, ktera

dosahla 86,3 %.

Verifikace vyzkumnych predpoklada a hypotézy

Vysledky ovétovani vyzkumnych piedpokladi se zaklddaji predevsim na exploracnim
vyznamu, doplnéné o vysledky konfirmaéni analyzy, tudiz zde sehravaji hlavni roli statistické

metody pro verifikaci hypotéz a metody explora¢ni. Mezi aplikované metody byla zafazena

hierarchicka shlukova analyza, generalizovana shlukova analyza, reverzni analyza rozptylu

ANOVA, mnohonasobné porovnani rozdilti dat.

Pro ovéteni vyzkumnych piedpokladii VPs1 a VPs2 jsme pouzili generalizovanou shlukovou

analyzu nehierarchického typu s tfidicim algoritmem k-Means

Ovéreni VPs1 — vyzkumny predpoklad byl ovéren

Ve SPOC kurzu Uvod do informaénich technologii ve vzdélavani se studenti déli do

vice skupin podle uplatiiovanych strategii aktivit pti plnéni tikoli.

Ovéreni VPs2 — vyzkumny predpoklad byl ovéien

Ve SPOC kurzu Zaklady programovani se studenti déli do vice skupin podle

uplatiiovanych strategii aktivit pii plnéni ukolu.

Pro ovéteni vyzkumnych predpokladi VPs3 a VPs4 jsme pouzili dil¢i vysledky diléi analyzy

generalizované shlukoveé analyzy, konkrétné se jednalo 0 reverzni analyzu rozptylt ANOVA.
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Ovéreni VPss — vyzkumny predpoklad nebyl ovéren

Mezi uplatiiovanymi strategiemi aktivit studentii p¥i plnéni ukoli ve SPOC kurzu Uvod
do informacnich technologii ve vzdélavani nejsou statisticky vyznamné rozdily u vSech
zkoumanych proménnych. Rozdily mezi strategiemi lze uvaZzovat pouze V roviné
obsahové, ktera se tyka pouze dil¢ich specifickych aktivit, které mohou byt ovlivnény
situa¢nimi €i jinymi, skrytymi vlivy.

Ovéreni VPss — vyzkumny predpoklad nebyl ovéren

Mezi uplatiiovanymi strategiemi aktivit studentli pfi plnéni tkoli ve SPOC kurzu
Zéklady programovéani nejsou statisticky vyznamné rozdily u vSech zkoumanych
proménnych. Rozdily mezi strategiemi lze, podobné jako u vysledku pfedchoziho
vyzkumného piedpokladu, uvaZovat pouze v rovin¢ obsahové, ktera se tyka pouze
dil¢ich specifickych aktivit, které mohou byt ovlivnény situa¢nimi ¢i jinymi, skrytymi

vlivy.
Pro ovéfeni vyzkumnych ptedpokladi VPss jsme se rozhodli vyuZit metody
mnohonasobného porovnani dat. Ke zjisténi rozdilti jsme pouzili sumarizované proménné,
které byly shrnuty do jednotného souboru proménnych pro vSechny ukoly, v¢etné druhych

pokusti o splnéni tkolu, v ramci kazdé skupiny.
Ovéreni VPss — vyzkumny piedpoklad nebyl ovéren

Mezi uplatilovanymi strategiemi aktivit student pfi plnéni tkolti ve SPOC kurzech,
vyZzadujicich riizné urovné informatického mysleni neni vyznamny rozdil. Dil¢i zjisténé
rozdily nejsou statisticky verifikovatelné pro cely soubor proménnych. V piipadé
potvrzeni vyzkumného predpokladu na zdkladé dil¢ich vysledki by mohlo

pfinejmensim dojit k formulaci nespravnych zavéra.
Verifikace vécné hypotézy Hs1

Mezi skupinami studentd, ktefi uplatiiuji identifikované strategie aktivit ve SPOC kurzech,

vyZadujicich rtizné trovné informatického mysleni je rozdil v dosaZzenych vysledcich.

Pro statistické ovéfeni vécné hypotézy bylo nutné stanovit nulovou H si0 a alternativni H sia

hypotézu.
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H si0 — Skupiny studentl, uplatfiujici identifikované strategie aktivit ve SPOC kurzech,

vyzadujicich rtizné urovné informatického mysleni, se ve vysledcich nelisi.

H sia — Skupiny studentti, uplatiiujici identifikované strategie aktivit ve SPOC kurzech,

vyzadujicich rizné urovné¢ informatického mysleni, se ve vysledcich lisi.

Pro verifikaci hypotézy byla uplatnéna neparametricka statisticka metoda mnohonasobného

porovnani dat, Kruskal-Wallisova ANOVA zalozena na pofadi a medianovy test.
Vécna hypotéza H s1 nebyla verifikovana.

Mezi skupinami studentd, kteti uplatiiuji identifikované strategie aktivit ve SPOC
kurzech, vyzadujicich rizné arovné informatického mysleni nebyl statisticky prokazéan

rozdil v dosaZenych vysledcich.

Z&dna z identifikovanych strategii aktivit ve SPOC kurzech, vyZzadujicich riizné tirovné

informatického mysleni nevedla v ramci skupin studentd prokazatelné k lepSim vysledktm.
Analyza a diskuse vysledkii

Identifikace a charakteristika strategii aktivit v realizovanych SPOC kurzech

Realizovany kvantitativni vyzkum nam poskytl vysledky, které nam ukazaly, Ze analyzou
aktivit studentd pii plnéni ukold ve SPOC kurzech, vyzadujicich rozdilnou troven
informatického mysleni, mtizeme identifikovat signifikantni rozdily v realizovanych aktivitach
studentu pfi plnéni ukold. Rozdily nejsou platné pro vSechny zkoumané proménné, ale lze je
uvazovat pouze Vv roviné¢ obsahové, ktera se tyka pouze dil¢ich specifickych aktivit, které
mohou byt ovlivnény situacnimi ¢i jinymi, skrytymi vlivy.

SPOC kurz Uvod do informaénich technologii ve vzdélavani

Ve SPOC kurzu UITv byly zjistény dvé skupiny studentti, které se statisticky vyznamné lisili
pii realizaci 7 raznych aktivit z celkového poctu 42 analyzovanych aktivit. Zjisténé rozdily
aktivit mezi obéma skupinami se projevily pouze u prvnich dvou tkoli. Tento jev byl dil¢im
zpusobem komentovan pii zpracovani zjisténého vysledku. Uvedli jsme dvé mozné vysvétlujici
priciny.

Prvni se tyka charakteru ukolt v ndvaznosti na znalostné-dovednostni troven studenti pii
praci sICT a piedchozi zkuSenosti s e-learningem. Charakter prvnich dvou ukolu totiz

neprovefoval studenty pouze na znalostni urovni, ale zamétoval se vice i na dovednostni
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uroven. Z toho mizeme vyvodit domnénku, ze studenti s niz§i urovni znalosti a dovednosti
prace s ICT potiebovali ¢astéji vice Casu na zpracovani ukold a soucasné si vicekrat zobrazovali
zadani ukolu. Vliv pocitaCovych dovednosti na uspésSnost studenti pii on-line uceni
dokumentuji prace ruznych autora (Kerr et al., 2006; Harrell, 2008; Klement et al., 2012;
Watkins, Corry, 2014) a nami uvedena domnénka tuto souvislost také naznacuje. Mensi
zkusenosti studentu s e-learningem mohly vést k vétsimu poctu aktivit, které studenti vykonali,
nez se ve virtudlnim prostiedi adaptovali. Vyznam piedchozich zkuSenosti v e-learningu
zkoumali u studentti Xu a Jaggars (2014). Autofi se zamé&fili na piedpoklady studentu, ktefi
maji vétsi Sanci uspét v online forméach vyuky. Dilé¢im zjiSténim bylo, ze studenti nizSich
ro¢niku, pfipadné ti studenti, kteti maji mensi zkuSenosti z online vyukou, dosahuji horSich
vysledkt. Nami formulovana pfi¢ina vérohodn¢ koresponduje s vysledky autorti i v souvislosti
s cilovou skupinou studentti, kterd se ucastnila SPOC kurzu UITv. Jednalo se o studenty 1.

ro¢niku univerzitniho studia.

Druha pfi¢ina mohla byt zplsobena piistupem studenti ke studiu v ramci, které aplikuji
zodpoveédnéjsi strategie aktivit pii plnéni ukoli. Z tohoto usudku by pramenil vétsi pocet aktivit
pii plnéni ukolu u jedné ze skupin. Nicméné tuto pfi¢inu jsme vramci nésledného

podrobnéjsiho charakterizovani strategii aktivit dementovali ve prospéch prvni pficiny.

Divodem bylo, ze u jedné ze skupin bylo mozné pozorovat pocetnéjsi aktivitu prakticky
u vSech proménnych, které se tykaly néjaké ¢innosti v LMS Moodle pfi plnéni tkoli. Zaroven
tito studenti dosahli lepsich vysledku v celkovém hodnoceni vSech aktivit v kurzu. V
neprospéech piijeti jedné z moznych pficin rozdili strategii v podobé zodpoveédnéjsiho piistupu
studentli hovotila krat$i doba odevzdani ukolu pfed terminem, kde bychom ¢ekali u této skupiny

studentl pravy opak, tedy odevzdani tikold s vétsim predstihem pied stanovenym terminem.
SPOC kurz Zaklady programovani

Totozny pocet skupin studentli byl potvrzen i ve SPOC kurzu ZP. Ob¢ skupiny studentt ve
SPOC kurzu ZP se statisticky vyznamné li§ili pfi realizaci 6 riznych aktivit z celkového poctu
48 analyzovanych aktivit. Zjisténé rozdily aktivit mezi obéma skupinami souviseji pievazné s

druhym tkolem. Tento jev by bylo mozné vysvétlit opét dvéma pri¢inami.

Prvni pfi¢ina mize souviset s urovni piedchozich zkuSenosti s programovanim. Charakter
ukolu provétoval u studentll znalostné-dovednostni trovet, ktera jiz byla zaméfena odbornéji

do oblasti programovani, a¢ pofad spadajici do II. arovné informatického mysleni a vyZadovala
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po studentech i zapojeni dovednosti a specifického zpisobu mysleni pti tvorbé vyvojového
diagramu jednoduchého programu. Komplexnost tkolu mohla byt pro néckteré¢ studenty
naro¢néjsi a tim doslo k nesplnéni tkolu pii prvnim pokusu. PiestoZe byl realizovany SPOC
kurz Zaklady programovani zaclenén v ramci uvodniho pfedmétu ze segmentu piedmétu
zaméfenych na programovani, ncékteii ze studentd mohli mit v dané situaci niz§i Uroven
predchozich zkuSenosti s programovanim nez ostatni. Praveé tyto zkuSenosti v souvislosti
uspésnosti studia programovani dokumentuji Bergin, Reilly (2005). Nicmén¢ dalsi autofi jako
Quille a kolektiv (2015) nebo Alammary (2019) uvadéji, Ze uspés$nost studia programovani
nemusi piimo souviset s pfedchozimi zkuSenostmi, ale predchozi zkuSenosti mohou plisobit

zprostiedkované skrze motivaci studenta a jeho vlastniho sebepojeti v kontextu studia

programovani.

Druhé pticina mize opét, jako v predchozim SPOC kurzu, ¢astecné souviset s pristupem
studentti ke studiu. Komplexnost ukolu si pii feSeni vyzadovala zna¢néjsi usili a vénovani
dostatku ¢asu. Tyto naroky mohli byt pro studenty, predevsim pro mén¢ diisledné a ptipadné
i mén¢ dbalé, znac¢né obtizné, nebot’ vyzadovaly i plan vlastniho rozvrzeni ¢asu a vymezeni

prostoru pro feSeni ukolu.

o 24

a komplexngjsiho ukolu programovani, je pomérné logickym vytisténim, ze rozdily v aktivitach
studentti se projevily pravé v tomto piipadé. U dalSich tkolu se rozdily jiz neprojevily tak
vyrazn¢, mozna 1 proto, ze se studenti adaptovali na pozadavky a soucasné nékteti cilené

vyvinuli vyrazné&jsi snahu zlepsit jejich znalosti a dovednosti v programovani.

Podrobné;jsi analyza charakteristik strategii studentl pii plnéni ukold ukazala, ze jedna ze
skupin zvladala plnit Gkoly na prvni pokus Iépe, dosahovala vys$Siho skdre hodnoceni
aV zavérecném hodnoceni obdrzeli lepsi hodnoceni (u kone¢ného hodnoceni nebyl tolik
znatelny rozdil). S tim i souvisi ¢etnosti kontroly stavu ukoli a hodnoceni, které realizovali
studenti v této skupiné podstatné Castéji. Je i pravdépodobné, ze zadani ukolu Cetli peclivéji,
nebot’ pocet zobrazeni zadani je v primeéru nizsi a zarovei i pocet aktualizaci (uprav) ukold byl
mén¢ Casty. Veskeré charakteristiky strategie v ramci této skupiny pravdépodobné podporuji
spiSe domnénku, ze realizované aktivity studentd byly ovlivnény svédomitéjSim piistupem ke

studiu, ktery se projevil zdsadnéji u ukolu €. 2. V piipad¢ druhé skupiny se ovSem mimo

wewr
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(pfedevs§im ukolu ¢. 2) z oblasti programovani, ve kterych neméli rozsahlejsi predchozi

zkuSenosti.

U vSech ¢tyt skupin byl zjistén vysledek tykajici se odevzdani ukoli pfed terminem. Studenti
tii skupin ze Ctyf realizovali tkoly prubézné a odevzdavali je s predstihem dvou ¢i vice dnt
pfed stanovenym terminem. Pouze jedna skupina studenti odevzdédvala ukoly na posledni
chvili. Z relevantnich dostupnych zdroji mizeme porovnat tento dil¢i vysledek se zjisténimi
Pastytika a Nagyové (2017), ktefi zjistili, Ze vétSina studentd prezen¢niho studia v kurzu
Vzdélavaci technologie (LMS Moodle), plnili tikoly prabézné s predstihem. Porovnani dalSich
zjisténych vysledkt s dostupnymi zdroji nebylo mozné relevantné provést, protoze jsme se
zaméfili na vécnou stranku informaci o aktivitach tykajicich se plnéni ukolt. Naproti tomu
dostupné poznatky jinych vyzkumi byly zjistovany u Sir§iho rozsahu aktivit jako pocet ptistupti
studenta ke vzdélavacim materidlii, pocet vstupti do diskuze, pocet aktivit v diskuzi, pocet
zobrazeni fora (Ratnapala et al., 2015), pfipadné byly analyzovany Cetnosti vstupt studentt ke
konkrétnim vzdélavacim kategoriim nebo jak Casto studenti navstévovali jednotlivé kategorie

(Cépay et al., 2011).

Rozdily mezi strategiemi aktivit studenti pri plnéni ukold v realizovanych SPOC

kurzech.

Z vysledkt statistickych analyz pfi identifikaci strategii aktivit vyplynulo, Ze studenti
realizuji dil¢im zpisobem specifické strategie aktivit pfi plnéni tkolu, ale statisticky
signifikantni rozdilnost strategii mezi skupinami v realizovanych SPOC kurzech jsme nemohli
potvrdit na zédklad¢ poméru zjisténych rozdilnych aktivit vii¢i celkovému poctu analyzovanych
aktivit. Rozdilnost mezi aplikovanymi strategiemi aktivit se nepodafilo prokazat ani
vicenasobnym porovnanim vSech identifikovanych strategii na zakladé sumarizovanych dat
pochézejicich z celkového poctu analyzovanych proménnych. Muzeme konstatovat, ze
v realizovanych SPOC kurzech se projevily specifické strategie aktivit, které mély podobné
charakteristiky a liSily se pouze v dil¢ich, specifickych aktivitach. Dil¢i rozdily mohly pramenit
Z raznych pficin:

ez naro¢nosti dotéeného tkolu, ktery vyzadoval odliseny zptisob mysleni a zakladni
znalosti a dovednosti programovani;

e 7 rozdilné ivodni trovné zkusenosti studentli s programovanim, ptipadné odliSnou
motivaci a sebepojetim studentl pii programovani;

e Zrozdilné ivodni Grovné zkusSenosti studentu s e-learningem;
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e 7 rozdilné ivodni Grovné znalosti a dovednosti prace studentti s ICT;

e 7 odlisného piistupu studentt ke studiu.

Zaroven pfipoustime, ze uvedené pii¢iny nemusi byt zcela jednoznacné, protoze zjisténé
rozdily mohly byt ovlivnény dalS$imi, ndm skrytymi, proménnymi, které¢ jsme ve vyzkumu

nemohli relevantné zachytit a identifikovat.

Strategie aktivit studentii pi#i plnéni tkold v realizovanych SPOC kurzech jako

determinanta uspéchu.

Zamérem bylo zjistit, zda néktera z identifikovanych strategii aktivit povede k lepSim
vysledkiim studentti. Porovnali jsme statistickymi testy vysledky studentt v rdmci skupin podle
aplikovanych strategii aktivit. Vysledek jednoznac¢né prokazal, Zze zadna z identifikovanych
strategii nevede Kk lepSim vysledkim studenti. Tento fakt nas s ohledem na ptedchozi
vyzkumné zjiSténi vyrazné neptekvapil, protoZe ani mezi strategiemi aktivit nebyl zjistén velky
pocet signifikantnich rozdili. Bylo tedy mozné konstatovat, Ze strategie aktivit studentli pfi
plnéni ukolt ve SPOC kurzech, vyzadujicich rtizné urovné informatického mysleni neni

Vv tomto ptipadé mozné povazovat za relevantni determinantu tspéchu.

Zaverecné zjisténi bylo stézejni pro dalsi vyzkumnou cast, ve které jsme se zabyvali
determinanty uspéchu studentl v realizovanych SPOC kurzech. Ackoliv byly strategie aktivit
predbézné zafazeny v ramci teoretické ¢asti mezi determinanty tispéchu, na§ vyzkum ukazal,
ze u studentt uitelstvi Informatiky a piibuznych obort na Univerzité Palackého v Olomouci
neni Zadna strategie aktivit pri plnéni ukoli ve SPOC kurzech relevantni determinantou

uspéchu.

Determinanty uspéchu studenti ve SPOC kurzech

Cile a vyzkumné piredpoklady

Celkem byly stanoveny 4 dil¢i vyzkumné cile a k nim nasledné formulovany odpovidajici
vyzkumné predpoklady, jejichz ovéfenim jsme se snazili cile naplnit. Stanovené vyzkumné

piedpoklady jsou v této Casti prace oznaceny indexem D — determinanty.
Diléi vyzkumny cil €. 4.
Analyzovat determinanty ovliviiujici GspéSnost studenta pii absolvovani vzdélavaciho

SPOC kurzu, zaméfeného na teoretické zaklady informatiky.
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Formulace vyzkumného predpokladu VPp:

VPp1 — Ve SPOC kurzu Uvod do informaénich technologii ve vzdélavani ovliviiuje

uspésnost studentil alespont 10 % piedpokladanych determinant.
Formulace vyzkumného predpokladu VPp2

VPp2 — Ve SPOC kurzu Uvod do informaénich technologii ve vzdélavani vyznamné
ovliviiuji Gspésnost studenti pfedpokladané determinanty <z oblasti  znalosti

a dovednosti prace s ICT.
Dil¢i vyzkumny cil €. S.
Analyzovat determinanty ovliviiujici GspéSnost studenta pii absolvovani vzdélavaciho
SPOC kurzu, zaméfeného na zdklady programovani.
Formulace vyzkumného piedpokladu VPp3

VPp3 — Ve SPOC kurzu Zaklady programovani ovliviiuje tispé$nost studentti alespon

10 % ptedpokladanych determinant.
Formulace vyzkumného predpokladu VPpa4

VPps — Ve SPOC kurzu Zaklady programovani nejvyznamnéji ovliviiuji GispéSnost

studentd determinanty z oblasti charakteristik vyucujiciho.
Diléi vyzkumny cil €. 6.
Identifikovat, zda jsou mezi stanovenymi determinanty ovliviiujicimi uspéSnost studenta

pii absolvovani SPOC kurzli takové skupiny determinant, které jsou ovlivnény spole€nym

faktorem.
Formulace vyzkumného piedpokladu VPps

VPps — Mezi stanovenymi determinanty je alespoil 20 % determinant, které umoznuji

extrahovat latentni proménné (faktory).
Formulace vyzkumného predpokladu VPps

VPps — Identifikované determinanty tspéchu studentii v realizovanych SPOC kurzech

jsou soucasti extrahovanych faktora.

Diléi vyzkumny cil €. 7.
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Zjistit, zda mezi identifikovanymi faktory existuji takové faktory, které lIze charakterizovat
podle teorie na faktory: charakteristika studenta, charakteristika vyucujiciho, charakteristika

socio-kulturniho a ekonomického zadzemi a charakteristika technologie vzdélavani.
Formulace vyzkumného predpokladu VPpr

VPp7 — Mezi identifikovanymi faktory existuji takové, které odpovidaji stanovenym
teoretickym faktorim — charakteristika studenta, charakteristika vyucujiciho,
charakteristika socio-kulturniho a ekonomického zazemi a charakteristika technologie

vzdelavani.
Vyzkumné metoda

Kvantitativni vyzkum byl realizovan pomoci tii riznych dotaznikd. Jednim z nich byl test
temperamentu osobnosti (Eysenckliv test, Botek, 2013). Dal§i dotazovaci nastroj byl
Vv souvislosti se zaméfenim prace zvolen VARK — dotaznik ucebnich stylii. Podrobnéji byly
vybrané dotaznikové metody popsany vramci teoretického vymezeni souvisejicich

determinant Uspéchu v disertaéni praci.

Pro potieby vyzkumné prace byl vytvoren tieti, vlastni dotaznik, ktery obsahoval celkem
103, pievazné strukturovanych polozek se zaclenénim nékolika polostrukturovanych poloZek.
Pii konstrukci dotazniku byly typologicky zvoleny skalové polozky, polozky s moznosti
jednoho vybéru a oteviené polozky s volnou odpovédi. Distribuce dotaznikli studentim
probéhla elektronicky s moznosti vypliovani on-line nebo v digitalnim dokumentu off-line.
Rozsah polozek byl zaméfen na §iroké spektrum moznych determinant ovliviiujici tispé$nost
studenta ve SPOC. Polozky byly rozdé€leny do tematickych celkt, které dle teorie fadime mezi

stanovené faktory.

Reliabilita dotazniku byla ovéfena u vlastniho dotazovaciho néstroje Determinanty uspéchu
pomoci zjisténi vnitini konzistence vyzkumného nastroje, které se v dotaznicich
s nedichotomickymi polozkami provadi vypoctem Cronbachova Alfa. Vyzkumny nastroj
muzeme povazovat za spolehlivy, pokud vysledna hodnota Cronbachova Alfa dosahuje

hodnoty a > 0,8 (Gavora, 2008).
Vyzkumny vzorek respondenti

Celkem bylo osloveno N = 44 studenti v ramci experimentalniho zaclenéni SPOC kurza

Vv pfedmétech Zdklady programovini a Uvod do informacnich technologii ve vzdélavani.
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V predmétu Zaklady programovani participovalo celkem 13 studentu, ktefi zaroven tvorili 100
% souboru zkoumanych respondentl. V piedmétu Uvod do informacnich technologii ve
vzdélavani participovalo celkem 31 studenttl, z nichZ 20 (64,51 %) tvofilo soubor zkoumanych
respondentt v piipadé dotaznikového Setieni. Z celkového poctu oslovenych se do vyzkumu
zapojilo 33 studentl. Procento zapojenych studentl z celkového poctu oslovenych vyjadiuje

uspéSnost navratnosti, kterd dosahla 75 %.

Tabulka ¢. 4— Cetnosti studentii ve vyzkumu a 1ispésnost ndavratnosti

Participujici
Osloveni respondenti respondenti na
vyzkumu

SPOC kurz

V predmétu Uspésnost

Absolutni | Relativni | Absolutni | Relativni | navratnosti
Cetnost | Cetnost [%] | Cetnost Cetnost [%] | [%]
Zaklady programovani 13 29,55 13 39,4 100

Uvod do informaénich
technologii ve

vzdélavani 31 70,45 20 60,6 64,51
Celkem 44 100 33 100 75

Verifikace vyzkumnych predpokladi

Kvantitativni vyzkum determinant uspéchu studentii ve SPOC kurzech, vyZadujicich ruzné
urovné informatického mysleni, byl zalozen na explorativnich metodach v souvislosti se
stanovenym vyzkumnym problémem. Na zéklad¢ provedenych vyzkumnych Setienich formou
dotaznikli a zpracovani jejich dil¢ich vysledkt bylo mozné stanovit datovy soubor citajici
celkem 33 piipadii (respondentit) a 110 proménnych. Posledni proménna Usp&snost v kurzu
byla pievzata z predeslé ¢asti vyzkumu. Numerické vyjadieni hodnoceni 1-6 korespondovalo
s klasifika¢nimi stupni hodnoceni A-F. Kone¢ny pocet ziskanych bodii (max. 60) jsme pievedli
na numerické hodnoceni, které jsme pro potieby piehlednosti téchto vypoctd obratili
(6 — nejlepsi hodnoceni, 1 —kurz nesplnén). Pro ovéfeni stanovenych vyzkumnych piedpokladt
a verifikaci vécnych hypotéz byly aplikovany statistické metody, mezi které jsme zatadili
korela¢ni analyzu a explora¢ni faktorovou analyzu. Identifikace determinant tispéchu studentt
v realizovanych SPOC kurzech, vyzadujicich rizné trovné IM a stejné tak i1 hledané faktory
vychézeji, jednak z dat ziskanych standardizovanymi testy a zaroven z dat vlastniho dotazniku,

ktery zjistoval nazory studenti tykajici se jednotlivych proménnych.
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Pro ovéfeni VPp1 a VPp2 jsme vyuzili metody korelac¢ni analyzy, kterou jsme zjiStovali
souvislost mezi proménnymi a uspésnosti studentti na zdkladé hodnot Pearsonova koeficientu

korelace. Totoznou metodu jsme aplikovali i pii ovéfovani VPpz a VPpa.
Ovéreni VPp1 — vyzkumny predpoklad byl ovéren

Ve SPOC kurzu Uvod do informaénich technologii ve vzdélavani ovliviiuje usp&snost
studentti alesponi 10 % predpokladanych determinant. Vyzkumny ptedpoklad byl ovéfen
na zaklad¢ identifikovanych proménnych se stanovenou minimalni hodnotou
Pearsonova koeficientu korelace r,>0,3. Souvislost 16 proménnych (15,5 %)
s uspésnosti student ve SPOC UITv byla na minimalni hodnoté zjiSténa. Signifikantné

vyznamnych proménnych na hladiné vyznamnosti 0,05 bylo ovéfeno pouze pét.
Ovéreni VPp2 — vyzkumny predpoklad nebyl ovéien

Ve SPOC kurzu Uvod do informaénich technologii ve vzdélavani vyznamné neovliviiuji
uspésnost studentti predpokladané determinanty z oblasti znalosti a dovednosti préace
s ICT. Vychazeli jsme z piedpokladu, Ze k uspéchu pii on-line uceni patii pocitatové
dovednosti k jednomu z nejvyznamnéjSich vlivi spolecné s vlastni pocitatovou
sobéstacnosti (Klement et al., 2012; Kerr et al., 2006). Naopak se ukazalo, Ze
vyznamnymi determinanty jsou proménné z oblasti technologie vzdélavani, konkrétnéji

Z oblasti technického zabezpeceni kurzu.
Ovéreni VPps — vyzkumny predpoklad byl ovéien

Ve SPOC kurzu Zaklady programovani ovliviiuje Gspésnost studentli alespon 10 %
predpokladanych determinant. Vyzkumny predpoklad byl ovéfen na zdkladé
identifikovanych proménnych se stanovenou minimalni hodnotou Pearsonova
koeficientu korelace r,>0,3. Souvislost u 19 proménnych (18,4 %) s uspé$nosti
studenti ve SPOC ZP byla na minimalni hodnot¢ zjiSténa. Signifikantné vyznamnych

proménnych na hladin¢ vyznamnosti 0,05 byly ovéfeny pouze Ctyfi.
Ovéreni VPps — vyzkumny predpoklad byl ovéien

Ve SPOC kurzu Zaklady programovani nejvyznamnéji ovliviuji Gspés$nost studenttt

predpokladané determinanty z oblasti charakteristik vyucujiciho.
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Pii ovéfovani VPps jsme primarné pouzili metodu exploracni faktorové analyzy. Jako
doplikovou metodu jsme na tvod zafadili metodu analyzy hlavnich komponent, abychom

orientacné zjistili, kolik vérohodnych faktorti bude mozné extrahovat.
Ovéreni VP ps — vyzkumny predpoklad byl ovéren

Mezi stanovenymi determinanty je alesponi 20 % determinant, které umoziuji
extrahovat latentni proménné (faktory). Extrahovano bylo celkem 5 faktort. Celkovy
pocet determinant popisujicich extrahované faktory €inil 59,22 % z celkového poctu

proménnych v datovém souboru.

Pro ovéfeni vyzkumného ptredpokladu VPpe jsme porovnali identifikované determinanty

uspéchu v realizovanych SPOC kurzech s extrahovanymi faktory.

SPOC kurz UITv

—

Determinanta ¢. 1: Rad pracuji s digitdlnimi technologiemi (Faktor 2).

Determinanta ¢. 2: Piistup do univerzitniho systému byl spolehlivy (Faktor 3).

(98]

Determinanty ¢. 3: Byly dostupné on-line komunikaéni nastroje.
Determinanty ¢. 4: Vlastnim dostupné on-line komunikaé¢ni nastroje.
Determinanta ¢. 5: Profesni rozvoj — kompetence znalosti problematiky (Faktor 5).

SPOC kurz ZP

—_—

Determinanta ¢. 1: Vyucujici vyuZzival ICT nastroje: efektivné.
Determinanta ¢. 2: Kinesteticky uc¢ebni styl (Faktor 5).

Determinanta ¢. 3: Komunikace s vyucujicim byla dostupna v e-learningovém systéemu
(Faktor 4).

Determinanta ¢. 4: Jste nuceni si pii studiu na VS vydélavat finance (Faktor 5)?
Ovéreni VPps — vyzkumny predpoklad nebyl ovéren

Identifikované determinanty uspéchu studentti v realizovanych SPOC kurzech nejsou
soucasti extrahovanych faktorii. Vysledek ovéteni vyzkumného ptedpokladu nebylo
mozné prokazat u vSech determinant Gspéchu. Pfesto jsme zjistili, Ze 6 determinant

uspéchu z deviti identifikovanych bylo soucasti 4 extrahovanych faktora.
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Pii ovéfovani VPp7 jsme komparovali extrahované faktory s faktory stanovenymi

V teoretické Casti prace. Zaméfili jsme se na porovnani obsahovych struktur faktort.
Ovéreni VPp7 — vyzkumny predpoklad byl ovéren

Mezi identifikovanymi faktory existuji takove, které odpovidaji stanovenym
teoretickym faktorim — charakteristika studenta, charakteristika vyucujiciho,
charakteristika socio-kulturniho a ekonomického zazemi a charakteristika technologie
vzdélavani.

Vyzkumny ptedpoklad byl potvrzen na zakladé jediného identifikovaného faktoru
charakteristik vyucujiciho. Ackoliv zjistény faktor nepokryva celou §ifi oblasti determinant
teoretického faktoru, jeho proménné pokryvaji vérohodné a konzistentné alespon dil¢i ¢asti
vSech oblasti determinant teoretického faktoru charakteristik vyucujiciho. Muzeme tedy
konstatovat, Ze jeden identifikovany faktor odpovidd jednomu faktoru v teoretické casti.
Zaroven je ovSem nutné zminit, ze faktor charakteristik vyucujiciho v teoretické ¢asti prace
jsme povazovali za faktor uspéchu, zatim co u extrahovaného faktoru se Zadna z determinant
uspéchu neprojevila. Piesto byl faktor charakteristik vyucujiciho extrahovan na zakladé
nejvysSiho poctu predpokladanych determinant, tudiz je patrné, Zze role vyucujiciho byla pro

studenty v realizovanych SPOC kurzech vyznamna.
Analyza a diskuse vysledkii

V teoretické Casti prace jsme diskutovali 4 obecné teoretické faktory, na jejichz zakladé jsme
sestavili seznam potenciélnich determinant uspéchu student ve SPOC kurzech, vyzadujicich
rizné trovné informatického mysleni. Seznam determinant Gspéchu jsme pouZili pro sestaveni
vyzkumného nastroje. Ziskana data ze dvou standardizovanych dotazniki a vlastniho dotazniku
jsme analyzovali, abychom zjistili, zda Ize identifikovat na zakladé hodnoceni determinant

studentt v realizovanych SPOC kurzech relevantni determinanty uspéchu.

Determinanty uspéchu ve SPOC Kkurzu Uvod do informaénich technologii

ve vzdélavani.

Identifikovali jsme na zadklad¢ signifikantnich vysledkl statistické analyzy koeficienta
korelace 5 vyznamnych determinant, které v realizovaném Kkurzu souvisely s spésnosti

studenttl, respektive s lepSimi vysledky konecného hodnoceni v kurzu. Jednotlivé determinanty

33



jsme dil¢im zptisobem diskutovali pfi zpracovani vysledkd. Nyni proto budeme diskutovat

pouze stézejni vysledky.
Identifikovany byly nasledujici determinanty uspéchu:
1. R&d pracuji s digitalnimi technologiemi.
2. Ptistup do univerzitniho systému byl spolehlivy.
3. Byly dostupné on-line komunika¢ni nastroje.
4. Vlastnim dostupné on-line komunikac¢ni nastroje.
5. Profesni rozvoj — kompetence znalosti problematiky.

Zaroven bylo identifikovano 11 proménnych s hodnotou koeficientu korelace 7, > 0,3. Tyto
proménné jsme oznacili jako sekundarni a vnimali jsme jejich vazbu na Gspé$nost v kurzu jako
doplnujici, ktera by nam mohla naznacovat tendence vzniku dalSich vyznamnych souvislosti

mezi dalSimi determinanty a tisp&snosti.

Celkem bylo tedy identifikovano 16 proménnych, které ovliviiovaly UspéSnost studentl
v realizovaném SPOC kurzu. Jednalo se 0 15,5 % proménnych celého souboru proménnych.
N4&s pivodni predpoklad byl, Ze se bude na uspésnosti podilet alesponi 10 % z celkového poctu
proménnych. Déle jsme ptedpokladali, ze nejvice ovliviyjicich proménnych bude pochazet
z oblasti znalosti a dovednosti studentl p#i praci s ICT. Naopak se ukazalo, Zze 3 vyznamné
determinanty uspéchu jsou soucasti oblasti technologie vzd€lavani a zaroven jsme
identifikovali 4 sekundarni proménné, které také pattili do této oblasti. U téchto proménnych
jsme usoudili, Ze by se mohlo jednat o podpirnou tendenci, ktera by podporovala souvislost
mezi determinanty technologie vzdélavani €. 2, 3, 4 a GspéSnosti studentlh ve SPOC UITv.
Vysledky pomérné vérohodné koresponduji s poznatky odbornikti, kdy zajisténi
komunika¢nich nastroji spada pod pozadavky zajisténi technickych podminek a jedna se
0 jeden ze zakladnich piedpokladu realizace vyuky formou e-learningu (Bersin, 2004; Ozkan,
Koseler, 2009; Bhuasiri et al., 2012).

Determinanty uspéchu ve SPOC kurzu Zaklady programovani.

Pomoci signifikantnich vysledki statistické analyzy koeficientl korelace jsme identifikovali
4 vyznamné determinanty, které v realizovaném kurzu souvisely s uspé$nosti studentu,

respektive s lepSimi vysledky zavéreéného hodnoceni v kurzu. Jednotlivé determinanty jsme
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dil¢im zplisobem diskutovali pfi zpracovani vysledk. Nyni proto budeme diskutovat pouze

stézejni vysledky.
Identifikovany byly nasledujici determinanty tspéchu:
1. Vyucujici vyuzival ICT nastroje: efektivné.
2. Kinesteticky styl.
3. Komunikace s vyuéujicim byla dostupna v e-learningovém systému.
4. Jste nuceni si pii studiu na VS vydélavat finance (zaporna korelace)?

Ke ¢tyfem determinantim bylo zaroven identifikovano 15 proménnych s hodnotou
koeficientu korelace r, > 0,3. Stejné jako v pfedchozim pfipadé jsme tyto proménné oznacili
jako sekundarni a vnimali jsme je jejich vazbu na uspéSnost v kurzu jako dopliujici, kterd by
nam mohla naznacCovat tendence vzniku dalSich vyznamnych souvislosti mezi dalSimi

determinanty a tspésnosti.

Z vysledkt jsme zjistili celkem 19 proménnych, které ovliviiovaly uspéSnost studentl
v realizovaném SPOC kurzu. Jednalo se 0 18,4 % proménnych celého souboru proménnych.
N4&s ptvodni predpoklad byl, Ze se bude na uspésnosti podilet alesponi 10 % z celkového poctu

proménnych.

Ackoliv byly potvrzeny 4 determinanty Gspéchu a kazda z nich spadd do jiné oblasti
determinant, vysledky naznalily u sekundarnich proménnych (53 %) pomérné silnou
determinujici tendenci charakteristiky ucitele, kterd podporuje vyznamnost determinanty ¢. 1
0 efektivnosti prace vyucujiciho s ICT. Z tohoto divodu povazujeme vliv vyucujiciho za
nejvyznamnéjs$i determinantu uspéchu studentu v realizovaném SPOC kurzu. NaSe tvrzeni
podporuji poznatky autort Volery, Lord, (2000), Raadt, Simon, (2011), Nortvig a kolektiv
(2018) v souvislosti s vyznamnosti role vyucujiciho v e-learningu a soucasné i studie
Alammary (2019), kterd poukazuje na vliv vyuéujiciho na vyuku programovani, kde je podle

Selby (2015) zaroven rozvijeno informatického mysleni.

Podstatné zjisténi pfinesla v kontextu specifického zaméfeni vyzkumu i determinanta €. 2,
tedy vyznamnost kinestetického stylu uceni, ktery jako determinanta uspéchu studentd ve
SPOC kurzu Zaklady programovani koresponduje s preferencemi studentti aplikovat tento
ucebni styl ve vyuce formou e-learningu (Klement, 2014). Zaroven je vysledek v souladu se

zjisténou souvislosti mezi kinestetickym uc¢ebnim stylem, specificky upravenymi vzdélavacimi
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materidly a efektivitou uceni v kurzu programovani (Raadt, Simon, 2011). Soucasné se
identifikace této determinanty shoduje se zjisténimi, které ukazaly, Ze studenti preferujici tento
styl uceni pfi vyuce programovani a algoritmizace dosahuji lepSich vysledki (Moreira et al.,

2017).

Determinanta uspéchu v podobé dostupnosti komunikace s vyucujicim v e-learningovém
prostiedi se vaze k logické podmince, ktera obecné vyzaduje, aby ve vyuce formou e-learningu
byla zajisténa komunikace s vyucujicim. Zda je komunikace zprostifedkovana piimo
V e-learningovém prostiedi nebo pomoci externich komunikacnich nastroji je véc druha.
V ptipadé¢ SPOC kurzu ZP se ovSem ukézalo, Ze implementované komunikacni ndstroje
Vv uplatnéném LMS jsou pro studenty vyznamné. Pfi¢inu tohoto jevu si vysvétlujeme v piimé
komunikaci pfi feSeni tkolt, kdy studenti mohou vyuzit synchronni komunikaci pro dialog

dil¢iho feseni tikolu nebo si s Vyucujicim elektronicky zavésuji komentare vazané na dany ukol.

v

Posledni determinantu uspéchu povazujeme za obecné platnou a nespornou, ackoliv
piipoustime mozné vyjimky. Usp&snost studenttl ve SPOC kurzu ZP je negativné ovlivnéna,
pokud si studenti musi pii studiu vydé€lavat finance. Prestoze je SPOC kurz zalozen na
principech hybridniho uceni a vyuziva pfi tom e-learningovych zpiisobli vyuky, které nabizeji
benefity v podobé casové flexibility, problematika vyuky programovani vyzaduje nemalé
Casové investice studentd. Ti studenti, ktefi nejsou nuceni si vydélavat finance a mohou tedy
Casovy prostor vénovat studiu, maji v tomto piipad¢ lepsi vychozi pozici k dosazeni vysSi
Uspésnosti.

Faktory tspéchu studentii ve SPOC kurzech

V navazujici ¢asti vyzkumu jsme zjistovali v rdmci ziskanych dat z obou realizovanych
SPOC kurzl, zda je mozné z ptedpokladanych determinant extrahovat faktory, které by
umoznily identifikovat spole¢né vazby proménnych a popsat jejich obecnéjsi strukturu. Pomoci
explorativni faktorové analyzy jsme extrahovaly 5 faktorti. Analyzou extrahovanych faktord,
respektive predpokladanych determinant, které se na extrakci podilely, jsme jednotlivé faktory

nazvaly nasledovné.
1. Faktor charakteristik vyucujiciho.

2. Faktor oborové preference a znalosti studenta.
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3. Faktor technického zabezpeceni SPOC kurzi.
4. Faktor struktury a dostupnosti SPOC kurzii.
5. Faktor studijni motivace.

Zamérem nebylo pouze faktory identifikovat, ale také zjistit, zda faktory souviseji
s uspésnosti  studentt v realizovanych SPOC kurzech. Proto jsme faktory porovnali

s identifikovanymi determinanty uspéchu a se sekundarnimi proménnymi.

Nejvétsi vliv na uspéSnost mél podle srovnani faktor studijni motivace, ktery byl sycen
piesné tifemi determinanty uspéchu. Studijni motivace k ucitelské profesi v oblasti vyuky
Informatiky, programovani a informatického mysleni ve spojeni s optimalnimi podminkami,
tedy moznostmi uplatiiovat preferovany ucebni styl a souasn€ nemuset si pii studiu vydélavat

finance, m¢la nejvetsi vliv na GspéSnost studenti v realizovanych SPOC kurzech.

Jako druhy nejvyznamnéjsi vliv na uspéSnost studentll jsme oznacili dva faktory. Faktor
technického zabezpeceni SPOC kurzl a faktor struktury a dostupnosti SPOC kurzt. U¢inili
jsme tak z dtvodu, protoze oba faktory spadaji podle teoretického vymezeni do oblasti
determinant technologie vzdélavéani. Piispél k tomu i fakt, Zze byly identifikovany tfi
determinanty uspéchu, které souvisely se zajiSténim komunikace v realizovanych SPOC
kurzech, a ackoliv se tyto determinanty piimo neprojevily v extrahovanych faktorech,
uspésnost studentli byla ovlivnéna determinanty, respektive faktory, které¢ spadaji do oblasti

technologie vzdelavani.

Determinanty Uspéchu v podobé pozitivniho vztahu studentad k praci s digitalnimi
technologiemi se projevila ve faktoru oborove preference a znalosti studenta. Shrneme-li cely
extrahovany faktor, vyrazné se zde projevuje vazba na znalosti, dovednosti, zkuSenosti studentt
pfi praci s ICT, s e-learningem a pii programovani. VSechny tyto dil¢i elementy jsou
charakteristické vyuzivanim digitalnich technologii. Pozitivni vztah studentt k digitalnim
technologiim v tomto rozsahu do jisté miry uréuje obecnéjsi charakteristiky studenti ve smyslu
interiorizovanych postoji, hodnot a smysleni studenti o digitalnich technologiich. Tyto
charakteristiky studentd v souvislosti se specificky zamétenou studijni motivaci k oboru mohou
byt nejen determinujicim faktorem uspéchu v realizovanych SPOC kurzech, ale zaroven
i vlivem, ktery se muze vyznamné podilet na uspé$nosti studentit v ramci celého studovaného

oboru. Pokud formulujeme poznatek Alammaryho (2019) opa¢nym zptsobem, pak studenti se
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zkuSenostmi s programovanim budou vice motivovani ve vyuce programovani a lze u nich

predpokladat, Zze dosdhnou lepsich vysledk.

Jako posledni uvadime faktor charakteristik vyucujiciho. Faktor, ktery byl extrahovan na
zakladé nejvétsiho poctu piedpokladanych determinant neobsahl zadnou z vyznamnych
determinant Gspéchu. Tento jev nas piekvapil, protoze pii identifikaci determinant uspéchu ve
SPOC kurzu UITv byla zjisténa determinanta efektivity prace vyucujiciho s ICT a zarovei se
projevila tendence sekundarnich proménnych, ktera tuto determinantu podporovala. Ocekévali
bychom tedy, Ze se determinanta ve faktoru projevi. Jedno mozné vysvétleni jsme dedukci
zkonstruovali, ale do zna¢né miry mize vést ke kontroverzi. Vysvétleni se pokusime podat

v nasledujicich odstavcich.
Komparace extrahovanych faktori s teoretickymi faktory

Pii vysvétleni absence determinanty tspéchu v podobé efektivity prace vyucujiciho s ICT
jsme vychazeli z komparace identifikovanych faktort s vymezenymi faktory v teoretické ¢asti
prace, kde jsme dosli zavéru, ze pouze faktor charakteristik vyucujiciho pomémé vérohodné
svym rozsahem, strukturou i konzistentnosti odpovida teoretickému faktoru charakteristik
vyucujiciho. Proto jsme si dovolili extrahovany faktor nazvat stejnojmenné jako faktor
Vv teoretické Casti a bylo by moZné jej do jisté miry povazovat za platny nejen pro skupinu
respondenttl zafazenych do realizovaneho vyzkumu, ale i v obecné&jsi roving realizace vyuky
informatickych SPOC kurzi.

Z.avér

Identifikace a popis determinant UspéSnosti student umoznuji objasnéni problematiky
Cinitelu, které ovliviiuji vysledky uceni studentd. V piipadé této prace jsou to determinanty,
které maji vliv na uspéSnost studenti ve SPOC kurzech, vyzadujicich rtzné urovné
informatického mysleni. Analyzou strategii aktivit studentd pti plnéni ukolt v realizovanych
SPOC kurzech jsme zjistili, Ze studenti neaplikuji komplexné rozdilné strategic aktivit pfi
plnéni informaticky orientovanych kol se zaméfenim na rtiznou uroven informatického
mysleni, ackoliv Ize tyto studenty jednoznaéné rozdélit do skupin, které se od sebe 1isi v dil¢ich
realizovanych aktivitach. Pii analyze strategii aktivit se dale nepodafilo prokazat jejich vliv na
uspeésnost studentli a mohli jsme tedy konstatovat, ze strategie aktivit pii plnéni ukola

Vv realizovanych SPOC kurzech nelze zatfadit mezi determinanty uspéchu studentti ve SPOC.
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V dal$i casti vyzkumné cCinnosti se ndm podafilo zpomérné rozsdhlého souboru
ptedpokladanych determinant vymezit kliCové determinanty uspé$nosti studentt pro jednotlive
realizované SPOC kurzy. ldentifikované soubory determinant uspésnosti studentti poukazaly
na vliv obecnych, ale i specifickych ¢initelt v navaznosti na realizovane kurzy se zaméfenim
na informatické témata. Popis strukturalnich souvislosti mezi pfedpokladanymi determinanty
ndm umoznila aplikovana faktorova analyza, kterou se nam podafilo extrahovat 5 faktoru.
Pomoci téchto faktorti bylo mozné popsat strukturalni souvislosti u 59,22 % z celkového poctu
determinant v datovém souboru. Nejvyznamngjs$i faktor (extrahovan na zaklad¢ 21
determinant) jsme nazvali stejnojmenn¢ jako v teoretické Ccasti prace, tedy Faktor
charakteristiky vyucujiciho. Z toho bylo mozné konstatovat, Ze vyucujici sehrava vyznamnou
roli ve SPOC kurzech. Charakteristika vyucujiciho je tedy jednim z nejvyznamnéjsi faktord,
které byly identifikovany, ackoliv se jej nepodafilo pi¥imo spojit s uspéSnosti studentd.
Reprezentativni faktor uspé$nosti jsme nazvali jako Faktor studijni motivace. Ve struktufe
faktoru jsme identifikovali celkem 3 determinanty uspéchu. Jedna z nich byla vdzana na
specifickou motivaci k profesnimu rozvoji a kompetencim znalosti problematiky. Druha
vyjadiovala preferenci kinestetického stylu uceni studentl. A tieti se vztahovala k podminkam
vzdélavani, kdy miizeme u studentii predpokladat, ze budou dosahovat lepsich vysledkd, pokud
si nemusi u studia vydélavat penize. V dalSi extrahovanych faktorech byla identifikovana vzdy
jedna determinanta uspéchu. Tyto faktory se vztahovaly ke specifickému zplisobu vzdélavani

v souvislosti s odbornym zaméfenim.

Hlavni cil diserta¢ni prace se podatilo splnit analyzou, identifikaci a popisem determinant
uspéchu studentid v malych uzavienych on-line kurzech (SPOC) vyZadujicich rtzné

arovné informatického mysleni.

Stanoveni determinant uspéchu a objasnéni strukturalnich souvislosti determinant pomoci
faktort respektovalo soucasné metody zkoumani uspéSnosti studentd ve vzdélavani.
Jedine¢nost realizovaného vyzkumu vyplyva ze zaméfeni na specifickou oblast vzdélavani
formou SPOC kurzt v rdmci odborného vzdélavani budoucich ucitelti informatiky a ptibuznych
obort. Komplexnost rozsahu zkoumanych determinant uspéchu v disertacni praci znatelné
prevySuje bézné vyzkumy, které se obvykle zamétuji specificky na vybranou oblast
determinant. Z tohoto divodu bylo komplikovanéjsi zjisténé vysledky komparovat s poznatky

dalsich odbornikd, at’ uz ze zahranici, ale i odborniki ¢eskych ¢i slovenskych.

39



Ptinos prace spatfujeme v rozsifeni teoretické zékladny poznatkli didaktiky informatiky
V oblasti implementace modernich zplisobli ueni a vyucovani. V konkrétni roviné je prace
ukotvena v oblasti zkoumani determinant uspéchu studentii v realizovanych SPOC kurzech
vyzadujicich rtizné trovné informatického mysleni. Uvedena problematika nemd v Ceské
republice doposud vyzkumné podlozenou teoretickou zakladnu, pfedevsim z divodu relativné
raného vyvoje oboru didaktika informatiky a zaroven nepfili§ rozsifeného uplatnéni on-line

zpusobll uceni ve formalnim vzdélavani.

Dil¢i vysledky prace mohou byt v obecnéjSim kontextu pifinosné v ramci piibuznych
pedagogickych disciplin nebo v oborové piibuznych disciplinach jako didaktika informacénich
technologii ¢i didaktika digitalnich technologii. PiedevSim se jedna o obecnéjsi poznatky v
souvislosti s implementaci moderniho zptisobu vzdélavani formou SPOC kurzii a zjiStovani

Ciniteld, které ovliviiuji Gspésnost studenti.
Piinos vysledkii empirické ¢asti pro praxi.

Zkonstruovany vyzkumny nastroj je prakticky mozné vyuzit pro diagnostické, evaluacni a
hodnotici potieby pii optimalizaci ¢i individualizaci modernich zptsoba hybridni vyuky

informatiky.

Z identifikovanych determinant tspéchu nebo faktorti 1ze vychazet pti koncepénich tivahach

pfi pfipravé a nasledné realizaci hybridni vyuky informatickych pfedméti.

Diléi vysledky strategii aktivit studentli poskytuji informace o moZnostech zpisobu
observace prace jednotlivych studentd v e-learningovém prostiedi, nejen s vazbou na aktivity
spojené¢ s plnénim ukold. Soucasné tyto informace nabizi moznosti diferenciace skupin
studentti, které se v pfipadé¢ vyuky informatickych predmétii vyznacuji dil¢imi specifickymi
charakteristikami. Tviirce SPOC kurzii a samotni vyucujici mohou diferenciace zohlednovat
nejen vhodnou strukturaci kurzu, ale 1 vytvofenim a zaclenénim technickych ¢i didaktickych
podpurnych prostiedki. Zaroven mohou vyuzit uvedend specifika vyuky formou SPOC kurzu

v informatickych pfedmétech s riznou urovni informatického mysleni v zdvéru prace.

Vysledky jsou ramcové uplatnitelné pro dalsi vyzkumné prace v této problematice.
Opakovanim vyzkumu by bylo mozné provést komparaci vysledku s diserta¢ni praci a tim se
pokusit zodpoveédét otdzku o platnosti zjiSténych poznatkl. Zaroven se otevira prostor pro

otazky komparace mezi pifibuznymi obory v ramci ceskych univerzit a vysokych Skol.

NS4
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smysluplné piedevsim porovnani determinant uspéchu mezi ¢eskymi a zahrani¢nimi studenty.
Dal8i moZznosti, jak navazat na realizovany vyzkum, je jeho rozSifeni o kvalitativni analyzu,
ktera by umoznila hlubsi objasnéni a popis pii¢in vlivu konkrétnich determinant na uspésnost

studentu.
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Abstrakt disertacni prace

Disertacni prace se zabyva determinanty Uspéchu v malych uzavienych on-line kurzech
(SPOC), vyzadujicich rizné tirovné informatického mysleni. Teoreticka ¢ast prace je vénovana
genezi a vymezeni moderniho zptsobu vzdélavani formou SPOC. Zabyva se informatickym
myslenim a jeho Grovnémi v kontextu didaktiky informatiky. Shrnuje poznatky o obecnych

a specifickych determinantech tispéchu.

V empirické Casti prace je nejprve pozornost vénovana kvantitativnimu vyzkumu se
zaméfenim na identifikaci strategii aktivit studentd pfi plnéni ukold a ovéfeni potenciality
identifikovanych strategii jako determinanty uspéchu. Jako vyzkumné metoda bylo pouZzito
pozorovani formou digitalni observace. Néasledn€ je popsana realizace druhého kvantitativniho
vyzkumu, ktery se zaméfoval na determinanty uUspéchu studentt v realizovanych SPOC
kurzech a popis jejich obecnéjsi struktury pomoci identifikace faktort. Jako vyzkumné metody
byly zvoleny dva standardizované dotazniky (VARK Questionnaire, Eysenck Personality
Questionnaire) a vlastni polostrukturovany dotaznik.

Abstract of the dissertation thesis

The dissertation analyses the determinants of success in small private online courses
(SPOCs) which require different levels of informational thinking. The theoretical part of the
dissertation deals with the origin and definition of the modern way of education by means of
SPOCs. The concept of informational thinking and its levels in the context of the didactics of
information science is addressed. The findings on the general and specific success determinants

are summarized.

The empirical part focuses on the quantitative research with an emphasis on the identification
of students’ activity strategies of task completion and the verification of the potentiality of these
strategies as success determinants. The research method was digital observation. The empirical
part also describes the second part of the quantitative research study focusing on students’
success determinants in the SPOC courses and their general structure by means of factor
identification. The research methods were two standardized questionnaires (VARK
Questionnaire, Eysenck Personality Questionnaire) and the author’s semi-structured

guestionnaire.
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