Posudek na bakalérskou praci PETRY BEHALOVE,
posluchacky 3. roéniku MATEKO, s nazvem KORIST A DRAVEC

Lotka-Voltera model dravec—korist

je jednim z nejjednodussich modeld popisujicich interakei draven a jejich kofisti (potravy).
Jedna se o model popula¢ni dynamiky popisujici vyvoj poctu dravct v zavislosti na mnoz-
stvi kotisti. Je jednim z prvnich pokusi o matematické vysvétleni mechanismii druhové
koexistence®.

Cil

em predlozené prace je, stru¢né feceno, ,,odvozeni a vysetfeni popula¢nich modeli kotist—
dravec®.

Popisna cast:

41 strana, 4 cislované kapitoly, 17 obrazk, seznam pouzité literatury obsahuje 4 polozky.

Hodnotici éast:

Rozsah je na bakalaiskou praci lehce nadprimérny, ale vzhledem k tématu priméreny.

Clenéni a uspofadani prace: Je ziejmé, ze v praci tohoto rozsahu nelze vSechny pouzité
matematické pojmy a postupy fadné vysvétlit, ¢i presné definovat. Ovsem, kdyz uz se
nékteré definice do prace dostanou, tak by ¢tenar oc¢ekaval, Ze tyto budou v textu umistény
pred prvnim pouzitim daného pojmu (nebo alespont budou bezprostfedné nasledovat). V
této praci se tak opakované nedéje. Ostatné jiz Uvod je napsan tak, jako by byl odstavcem
v Zavéru.

Obrazky jsou vhodné voleny, jen by jim sluselo vyssi rozliSeni. Takto jsou nékteré popisky
necitelné (podrobnéji nize).

1VZNIK MODELU:

Model je pojmenovan po svych autorech, kterymi byli Alfred J. Lotka (1880-1949) a Vito Volterra
(1860-1940). Tento model vytvofili nezavisle na sobé v letech 1925 a 1926. Vito Volterra byl zndmy ital-
sky matematik, ktery ukondil svou kariéru v ¢isté matematice na zacatku 20tych let. Jeho zet, Humberto
D’Ancona, byl biologem a zabyval se studii populace ryb v Jaderském moti. V roce 1926 D’Ancona shro-
mazdil tidaje o po¢tu vSech prodanych ryb na rybich trzich v Rijece, Terstu a Benatkach a o procentnim
zastoupeni predédtort (Zralok, rejnok, atd) z let 1914 az 1923 a dosel k nésledujicim zévéram

— Béhem prvni svétové valky, kdy byl rybolov drasticky omezen, doslo k prudkému nértstu predatort.
Byla nastolena pfirozend rovnovaha mezi predatory a kotisti

— Po ukonceni valky, kdy byl rybolov obnoven, byla tato rovnovaha porusena a doslo k ubytku
predatort.

Protoze neexistovalo zadné ekologické vysvétleni tohoto jevu, pozadal D’Ancona Volterru, aby vytvo-
il matematicky model, ktery bude tento jev popisovat. Volterra vymyslel nékolik modelti popisujicich
interakci dvou a vice druhi. Model predator — kofist byl prvnim a nejjednodussim modelem. Alfred J.
Lotka byl americky matematik a biolog, ktery formuloval mnoho podobnych modelu jako Volterra. Jev
predator-korist zkoumal na vztahu bylozravct a jejich potravy.

[Kamila Matouskova: Lotka-Volterra Model Predator Kofist, dostupné online na http://num.kma.
zcu.cz/galerie/MM-prace/Galerie’,20MM%202009/Matouskova-%20Predator-korist . pdf]



Citace pouzité literatury jsou u 2., 3. a 4. kapitoly uvedeny hned v zéhlavi kapitol. U
prvni kapitoly chybi (prosim uvést u obhajoby).

Nékteré konkrétni p¥ipominky (drobné preklepy jsou ,dostupné“ ve vytisku, ktery
jsem mél k dispozici):

9 a dale v textu: Chybi zvlastni znaceni pro vektory (tucné nebo podtrzeni) a ptipadné
i matice (ale tam je ,nebezpec¢i“ zamény mensi), ojedinély pokus je jen zde na Sestém
fadku zdola. Dale bych uvital alespon poznamku o tom, jak se derivuje vektorova
funkce.

107_g: Rozpor mezi tim, ze vektorova funkce je diferencovatelna na podintervalu intervalu
I a rovnost plati na celém intervalu I.

16 nahote, prostiedni sloupec tabulky: Koeficienty tmérnosti nejsou nijak komento-
vany.

19 obr. 9: Popisky os Spatné citelné, nicméné se zda, ze stejné jsou i na obr. 10 na str.
20, coz by nemélo byt. Na obr. 9 (populac¢ni graf) ma na z-ové ose byt ¢as a na
y-nové dravci (zfejmé cervené) a kofist (zfejmé modie). Na obr. 10 (fazovy portrét)
zase na xr-ové ose kofist a na y-nové dravci.

23 nahote: Chybny text. Na prvnim fadku by mélo byt (néco ve smyslu) ,Z (13) poté
plyne“, na tietim ,,po upravé dostavame“ a na patém ,kde dale oznacime o = g.“

25%: Misto ,véty 4.1¢ ma byt vty 3.1¢.
26%: s ma byt index, tedy H,.
27 — 28 Popisek pod obr. 13 ,pretekl” na dalsi stranku.
34: Taylor, ne Tayler.
36 poznamka 4.1: Ma byt ,soustavy diferencidlnich rovnic*.
Zaveér

Cile prace byly splnény, prace je napsana vécné spravné a pomérné ctivé. Vyse uvedené
nedostatky nepovazuji za prilis zavazné, nicméné, v celkovém souhrnu, mne vedou k mir-
nému snizeni vysledného hodnoceni.

Vzhledem k vyse uvedenému, bakalarskou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji jeji
hodnoceni stupném B.

V Olomouci 23. 5. 2013 RNDr. Jifi Fiser, Ph.D.
oponent



