UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PRIRODOVEDECKA FAKULTA

Katedra ekologie a zivotniho prostiedi

Y

Ontogenetické zmény folidozy u jestérky zedni
Podarcis muralis (Laurenti, 1768)

Bakalaiska prace

Autor: Sandra Pamrokova
Vedouci prace: RNDr. Milan Vesely, Ph.D.

Olomouc 2010



© Pamrokova Sandra



Abstrakt

Na lokalit¢ Stramberk, PP Horni Kamenarka jsme studovali uzavienou
populaci jestérky zedni (Podarcis muralis) metodou individualniho odchytu pomoci
rybarského prutu (zakonceny okem z médéného dratku). U odchycenych jedinct jsme
vyuzili metodu fotografické identifikace. Vytvorili jsme fotografickou databazi s kodem
pro kazdého jedince, na jejimz zédkladé jsme porovnali reodchyty, u kterych jsme
vyhodnotili rozsah zmén ve folidoze.

U jestérky zedni se ontogenetické zmény folidozy prokéazaly. Analyza fotografii
hlavy ptinesla doklad o nékolikanasobné zméné Stitka pilea béhem 4 let (fotograficky
dolozeno u jednoho adultniho samce). Zmény spocivaly v rozpadu plati na mensi

segmenty, dokonce doslo i1 ke splynuti Stitki.

Klicova slova: folidoza, jeStérka zedni (Podarcis muralis), Supiny, zmény folidozy.



Abstract

In our research at the locality Stranberk, PP Horni Kamenarka we studied the
closed (endemical) population of Podarcis muralis by the method of individual catching
using catching rod (ended with the copper wire loop). Method of photographic
identification was applicated on hereby caught examples. We created the photographic
database with unique code for each individual. By recatching the same individuals we
could analyse the range of variability in pholidosis with previous findings.

We proved the changes in pholidosis at Podarcis muralis — wall lizard. The
photographical head analysis gave us evidence of multiple changes of pileus plates
scales within 4 years (photographically proved at one adult-male). The changes were
represented by plate breakdown and even some of the plates joined together.

Key words: pholidosis, wall lizard (Podarcis muralis), scales, changes of pholidosis
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1. Uvod

Supiny hlavy jsou u Supinatych (Squamata) tradiéné povazovany za
individualni otisky prsti, které se pouzivaji jako spolehlivy identifikacni znak na urovni
jednotlivce, populaci i1 druhti. Jejich morfologie se vyuziva pii studiu vnitrodruhové
I mezidruhové variability (Bruner et al. 2005). Geometrické vlastnosti Supin jestérek
jsou také vhodné pro fylogenetické, biologické a taxonomické ur¢ovani (Arnold 1989).

Folid6za je u plazli definovéna jako struktura, tvar a uspotadani Supin. Pocet
a tvar Stitki folidozy a zejména pilea je Casto vyuzivdn v systematickych,
fylogenetickych a ekologickych studiich, kviili pfedpokladu, Ze toto uspotfadani je dano
genotypem a Vv ontogenezi se neméni (Horton 1972, Shine et al. 2005). Mezi nejvice
vyuzivané znaky patii Supiny pilea. Ty jsou povaZovany jako velmi spolehlivy
a dalezity znak pro urceni jedince na tirovni druhd i vyssich jednotek (Sanders et al.
2006).

Ale Tomovic et al. (2008) ve své praci poukazuje na nedostatecnost této
identifika¢ni metody. Jejich studovana populace zmije mensi Vipera ursinii (Bonaparte,
1835) jasné dokazala, ze frekvence zmén Supin byly tak vysoké, Ze se nemohly
povazovat za anomalie jednotliveli a tyto zmény jsou béhem Zzivota jedince béZnym
jevem. Tyto meristické znaky jsou vSak pouzity pti fylogenetickych analyzach rtiznych
zmijich taxonti (Nilson & Andrén 2001) a pouzivaji se bézn¢ pro identifikaci jedincti
pro celou tfidu plazi.

Nastéava otazka, na jakych urovnich k t€émto zménam dochazi. Zda na Grovni
fylogenetické (mezi druhy), ontogenetické (v rdmci jedince), v ramci populace nebo
individualné (Tomovic et al. 2008). Dulezita je 1 otazka, jaké jsou pfi¢iny zmén folidozy
(endogenni, exogenni) a piedevSim jaky to bude mit dopad na identifikaci jedinct,

druht i populaci.



2. Cile prace

Predkladana bakalarska prace je literarni resersi zabyvajici se problematikou
zmény folidozy u plazi. ReSerSe poslouzi jako podkladovy material pro naslednou
diplomovou praci.

Hlavnim cilem tedy bylo vytvofeni fotografické databaze jedinct a nalezeni
co nejvétsiho mnozstvi opakované odchycenych jedinct (reodchytll) v rizném ¢asovém
obdobi. U téchto reodchytl jsme nasledné vyhodnotili rozsah zmén folid6zy.

Soucasti reSerSe je charakteristika studovan¢ho druhu jeStérky zedni a dané

lokality Stramberk, PP Horni Kamenarka.



3. Material a metody

3.1 Popis pracovniho tizemi

Tamovice>

Obr. 1. Mapa Stramberku s pracovnim tizemim.

Vapencovy lom PP Horni Kamenarka.

Byvaly vapencovy lom PP Horni Kamenarka (Obr. 1.), na které byl vyzkum
provadén, se nachazi v katastru mésta Stramberk v Moravskoslezském kraji. Na
severovychodé sousedi s vrcholem a rozhlednou Bila Hora, na jihovychodé€ se nachazi
Botanicka zahrada a arboretum Stramberk v arealu byvalého vapencového lomu Dolni
Kamenarka. Od roku 2001 je celé Gzemi o rozloze 4,46 ha chranéné statem.

Geomorfologicky je tizemi soudasti okrsku Sostynské vrchy, podcelku
Stramberskd vrchovina, celku Podbeskydska pahorkatina, patiici do podsoustavy
Zapadobeskydské podhiifi, soustavy Vné&js$i Zapadni Karpaty a provincie Zapadni
Karpaty (Demek et al. 2006).



Podlozi tvofi prevazné bloky Stramberskych véapenct (spodni kiida
tésinsko — hradist'ského souvrstvi basského vyvoje slezské jednotky), pedogeneticky
prevladaji hnédé pady.

Klimaticky je tzemi fazeno do zony MT 9. Pro tuto zonu je charakteristické
dlouhé, teplé, mirné suché 1éto, teplé jaro a mirné teply podzim. Zima je kratka, mirné
tepla a velmi sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérnd roc¢ni teplota se
pohybuje v rozmezi od 6 — 8 °C a thrn ro¢nich srazek ¢ini 650 — 750 mm (Urban 2006,
zpracovano podle Mikéatové et al. 2001). Uzemi patii ze zoogeografického hlediska do
paleoarktické oblasti, eurosibifské podoblasti v provincii listnatych lest, do
zoologického okresu 40 Beskydy (Opatrny 2001).

3.2 Metody vyzkumu v terénu

Pro terénni vyzkum studované populace jestérky zedni jsme pouzili metodu
individualniho odchytu jedinci na odchytovy prut zakonc¢eny okem z médéného dratku.
Hlavnim pilitfem vyzkumu bylo vytvofeni fotografické databaze jedince vyuzivajici
individualnich rozdilti ve foliddze hrudni oblasti (Steinicke et al. 2000).

U odchyceného jedince jsme zaznamenali vybrané morfometrické udaje
pomoci digitalniho posuvného métitka s presnosti na milimetry.

Morfometrické adaje:

Celkova délka téla (BL)

Meéiena od ptredniho konce hlavy po konec ocasu (SVL + TL).

D¢élka téla méfena bez ocasu (SVL).

D¢lka téla bez ocasu, méfena od predniho konce hlavy po predni
okraj kloakalni Stérbiny.

Sitka hlavy (HW)

Vyska hlavy (HH)

Méfena v nejvyssi Casti hlavy, v oblasti oka.

Délka hlavy (HL)

Meétena od predniho konce hlavy po pfedni okraj tympania.



Délka ¢enichu (NL)
Me¢ftena od predniho konce hlavy po ptedni koutek oka.
Rozestup koncetin (Ax. — groin distance A x G)
Vzdalenost méfend od zadniho okraje baze ptedni koncetiny po

predni okraj baze zadni koncetiny.

Déale jsme urcili pohlavi jedince: samec (MALE), samice (FEMALE),
neurceni jedinci (JUVENILES) a piibliZznou v€kovou kategorii (juvenil, uplné mlade¢,
dospélec). Zaznamenali jsme jedince bez ocasu Ci s regenerovanym ocasem (vSechny
tyto informace vSak slouzily jako doplikovy material pro identifikaci jedince).

Lokalitu Horni Kamenarku jsem navstévovala vrozmezi od jara do
podzimu (od r. 2008 — 2009). Terénni vyzkum populace jestérky zedni probihal
v zavislosti na klimatickych podminkach. Pii idedlnim pocasi jsem lokalitu
navstévovala pravidelné, co druhy tyden mimo sezonu (jaro, podzim) a kazdy tyden
V letnich mésicich. Odchyty probihaly mezi 6 — 18 hodinou. Lokalitu jsem navstivila
nékolikrat i za méné piiznivych podminek (dést’, zatazeno, prudky vitr), a to i v jinou
denni dobu pro ovéteni pripadné aktivity jedincti mimo tento casovy usek.

Uzemi lokality je rozdéleno na 3 vyskové stupné. VC — vrcholova &ast, ST —
sttedni terasa, DC —dolni &ast (Piiloha 1, 2). Tento prostor jsem systematicky
prochézela.

Ihned po zaznamenani vSech potfebnych informaci byl odchyceny jedinec
opét vypustén zpét na misto odchytu, aby nedochazelo k vystavovani zviiat stresu.
Fotografie byly pofizeny pomoci fotoaparatu DS Canon EOS 50D, objektiv Sigma 17 —
70 mm 1/2,8-4,5 DC Macro pro Canon.

3.3 Analyza dat

Z dat pofizenych v terénu jsem sestavila fotografickou kartu jedince. Pro
snadnéj$i dohledani vicekrat odchycenych jedincii, na kterych se nasledné
vyhodnocoval rozsah zmén folidozy, byl vytvofen pro kazdého identifikacni kod.
Samotné vyhodnoceni zmén folidozy jsme provedli vizualn€ z fotografickych karet

reodchytti se stejnym identifikatnim kodem. Rozdily ve folidoze mohou nastat jak



rozpadem nékterych Supin, zménou jejich tvaru a uspotradanim nebo také ve zméné

pigmentace, kterd ale neni tak vzacna.

3.3.1 Fotograficka karta jedince

Individualni znaceni jedincti a jejich snadnd identifikace pfi mozném
zpétném odchytu je zakladnim piedpokladem pouziti CMR (capture mark recapture)
metod. U sledované populace jeStérky zedni jsme pouzili metody fotografické
identifikace. Ta pouzivda zmény ve folidéze hrudni oblasti (1. —5. fada ventralnich
Supin), za predpokladu, ze oSupeni jedince se v této télni oblasti béhem ontogeneze
neméni (Fox 1975) a vpopulaci se nevyskytuji dva jedinci s naprosto stejnym

usporadanim stitka (Steinicke et al. 2000).

Pro identifikaci byly foceny tyto ¢asti téla:
pileus (pohled z vrchu)

hlava bo¢ni pohled P, L strana

hrudni stitky

genitalni Stitky

celkovy pohled shora

Vytvorena fotograficka karta (Obr. 2.) z fotografii pofizenych v terénu byla

upravena v programu IrfanView.

Obr. 2. Fotograficka karta jedince.

Samice Podarcis muralis odchycend na lokalité PP Horni Kamendarka.



Pro tento zplisob prace vyuzivajici metodu fotografické identifikace, je
velmi dtlezita dobrd kvalita fotografii, bez které je jinak dokladovy material
bezvyznamny a odchyceny jedinec s necitelnou kartou nemize byt zafazen do
vyzkumu. Pozistatky zranéni v oblasti ventralnich Supin a pilea identifikaci ulehcuji,

ptipadné€ zhorsSuji v zavislosti na svém rozsahu (Urban 2006).

3.3.2 Identifikaéni kod

Identifika¢ni kod kazdého odchyceného jedince jsem vytvofila pro snadné
nalezeni vicekrat odchycenych jedincti. Na zékladé shodnosti kodi jsem nalezla
reodchyty, u kterych jsme zkoumali zménu folidozy pilea a ventralni oblasti.

Pro sestaveni kodu byly pouzity pouze Supiny pilea. Vybrané Supiny pilea
(Obr. 3.) mély pro dany typ vzhledu (ryhy, rozdé€leni) ¢islo (Tab. 1.), které jsem
zaznamenala do vytvotené tabulky v programu Microsoft Office Excel. Do tabulky jsem
zaznamenala 1 massetericum, které se hodnotilo na zaklad¢ viditelnosti a poctu Supin
k nému tésné priiléhajicich. Tyto udaje, ale v kone¢ném kodu nebyly pouzity, diky

vysoké shodnosti mezi odchycenymi jedinci a slouzily pouze jako dopliujici

identifikaéni material.

Obr. 3. Vybrané Supiny pilea a masseerica pro sestaveni dentifikacniho kodu.
Fotografie Podarcis muralis odchycené na lokalité PP Horni Kamendarka.



Tab. 1. Popis identifikacniho kodu podle moznych morfologickych znakii Supin.

poiadi | rozdéleni pilea kod

Cisla

1 massetericum L dobre zietelné 1/ malo zietelné 0,5 / nezietelné 0/

2 scales around mas. pocet Supin kolem masseterica

3 massetericum R dobie zietelné 1/ malo zietelné 0,5 / nezietelné 0/

4 scale around mas. pocet Supin kolem masseterica

5 praefrontalia in contact v kontaktu 1/ bez kontaktu O

6 scales between praefrontalis ano 1/ ne 0/

7 frontale s ryhami ano 1/ ne 0/

8 frontale predélené zcelal/ zprava2/ zleva3/ z obou sméru
4/ zcela oddélena Supinka 5/

9 frontoparietale s ryhami ano 1/ ne 0/

10 occipitale, interparietale nerozdélené 0/ rozdélené X

Identifika¢ni kod byl sestaven v tabulce programu Microsoft Office Excel.

Po dohledani jedincti se stejnym kodem jsem provedla vizualni porovnavani

hrudnich Supin, které funguji jako otisky prstii ¢loveéka a jejichz uspofadani se béhem

ontogeneze neméni. Pokud se uspofadani hrudnich Supin shodovalo a potvrdil se

reodchyt daného jedince, mohli jsme kone¢né vyhodnotit rozsah zmén Supin pilea.



4. Teoreticka c¢ast

4.1 Charakteristika druhu

Stiedné velka, stihla jestérka s relativné plochym télem, které ji umoznuje
vmeéstnat se 1 do velmi malych Stérbin ve skalach ¢i zdivu. Hlava je zplostéla, rostrum
protahlé, zaspicatélé. Ocas a koncetiny jsou relativné dlouhé a stihlé.

Zbarveni jeStérky zedni je pfevdzné hnédo —Sedé s vyraznou sitovou
kresbou, po bocich u samcil s vyraznymi modrymi Supinami. Supiny maji bronzovy
lesk. BfiSni ¢ast je od bézoveé barvy az po syté cihlové Cervenou (piedevSim star$i
jedinci). Velmi Casty je vyskyt ¢ernych tecek €1 skvrnek.

Celkova délka téla (BL) kolisd mezi 16 —25cm (nékteré formy v Italii)
(Barus et al. 1992). Typicka je ptitomnost fady drobnych Supin mezi supracilidrnimi
a supraokularnimi Stitky. Frenalni Stitek a postnasdlni Stitek za nosnim otvorem je
zpravidla jen jeden. Zadni okraj limce je rovny a je tvoieny 7 — 13 Supinami (Barus et
al. 1992). Dorzalni Supiny tvoii u obou pohlavi v priméru 51 fad (Fuhn & Vancea
1961). Ventralni Supiny u samcti jsou ve 25 tadach, u samic ve 29 tadach. Pocet
stehennich porti je 16 — 21 (Lac 1968).

V Evropé bé&Zné rozsifeny druh, jehoZ areal sahd od stiedniho Spandlska
pies celou stfedni a jizni Evropu, zasahuje az do zépadni Asie do severniho Turecka.
V CR se nachazi pouze na dvou lokalitich, Stramberska populace v byvalém
vapencovém lomu PP Horni Kamenarka a nyni nové vysazena populace na lokalité
Strejckv lom v Grygoveé. Tato velmi mrstnd jestérka je vazana pievazné na skalni
stepni biotopy (Pfiloha 3), Skrapova pole i otevienou krajinu nebo sekundarni biotopy
jako jsou star¢ zficeniny a zdi, naspy silnic a zeleznic, ¢i chemicky neoSettenych vinic.
Je to teplomilny druh suchych lokalit s vyhradné denni aktivitou. Obratné dokaZze Splhat
a skakat po holé skale a to i po strmych sténach a ptevisech.

Z ukrytu vyléza jiz s prvnimi paprsky slunce, aby se napila rosy. Aktivni
slunéni zac¢ind az po oschnuti rosy. V odpolednich hodinach vyhledava mirné zastinéné
mista. Po oslunéni a prohtati téla zac¢ina lovit potravu.

Aktivita za€ind brzy z jara a zavisi pfedev§im na dané lokalité, intenzité
oslunéni, teploté vzduchu a sile vétru. Ze zimniho spanku se probouzi v druhé poloviné

bfezna, ale muize dochazet i k probuzeni b&hem zimniho spanku, opakované
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prerusované zimovani je tedy bézné. Zalezi jen na ptfiznivych podminkach b&hem
zimniho obdobi, kdy je lokalita béhem slunec¢nych dnti dobte prohtata.

K péfeni dochdzi od dubna do ¢ervna. Samice klade od ¢ervna do zaii 2 — 8
polodlouhych vajec. Vajicka s pergamenovitymi obaly samice kladou do nor, skalnich
Stérbin, ale i pod kameny (Bartus$ et al. 1992). Lihnuti mlad’at probih4a v obdobi srpna,
vétSinou za 6 — 8 tydnd po nakladeni vajec.

Samci byvaji teritoridlni, boj o teritoria ¢i samice je rychly a kratky a slouzi
spiSe k zastraSeni slabsiho jedince. Kanibalismus u tohoto druhu neni bézny, ale je
znamy (Ponec 1968). Potravu tvoii drobni bezobratli, larvy i1 dospélci hmyzu, motyli,

cervi, brouci, prileZitostné 1 jini bezobratli, jako napt. pavouci.

4.2 Morfologické odliSnosti Stramberské populace

Izolovany vyskyt Stramberské populace jestérky zedni, lezici na severni
hranici arealu rozsifeni daného druhu, je sledovan od roku 2001. Pocetnost jestérek na
lokalit¢ Horni a Dolni Kamenarka se podle recentnich odhadi pohybuje kolem
200 jedincti (Vesely & Urban 2006).

Ziskana morfologickd data ukézala, ze je pro populaci charakteristicka
vyrazné nizka frekvence pritomnosti zietelné vyvinutého masseterica, které zcela chybi
nebo je velmi malé a obtizné odliSitelné od okolnich Stitku. Dale star§i vyzkum ukézal
na napadné vysokou frekvenci vyskytu anomalii v uspotfadani stitk pilea. OdliSnosti
spocivaly v pfitomnosti malych nadbyte¢nych S§titkti odd€lujicich ¢astecn€ nebo uplné
parova supranasalia a prefrontalia a dale v rozd¢€leni (Casto nasobném) stitkii pilea na
mensi ¢asti (Vesely & Urban 2006). Uvedené anomalie se vyskytovaly u 71,2 % samct
a 85,7 % samic (Vesely et al. 2007).

Na morfologické  odliSnosti  Stramberské  populace  upozoriiuje
i Zwach (2009). Hlava jedincti je méné plocha nez u vétSiny evropskych jedinci, ¢enich
je kuzelovité zaobleny a hlava je mirné¢ vyssi. Dale zminuje i variabilitu zbarveni, kterd
je velmi mala na rozdil od jizni Evropy. V Evropé bézné zbarveni samct hnédoSedé az
Sedé s vyraznou sitovou kresbou, je u moravské populace zcela vyjimecné. VétSinou je
zbarveni podobné jeStérce zivorodé. ZjiSténé anomadlie lze chapat jako jedinecny rys

nepocetné, izolované, na vapencové skalni stény vazané populace (Vesely et al. 2007).
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4.3 Struktura plazi epidermis a regenerace

4.3.1 Epidermis a jeji funkce

Epidermis, ptivodem z ektodermu, je nejsvrchnéjsi vrstva ktize. Tvofi
vodotésny ochranny obal kolem povrchu téla a je tvofena vrstevnatym epitelem
z dlazdicovitych bunék, pod nimiz je bazalni membrana.

PokoZka neobsahuje zadné cévy, a tak je vyzivovana pouze diky difuzi ze
skary (dermis). Ctyfi hlavni druhy bunék jsou keratinocyty, melanocyty, Langerhansovy
buiiky a Merkelovy buiiky. Pfitom keratinocyty piedstavuji az 95% z celkového objemu
bunék v pokoZce.

Epidermis je rozdélend do mnoha vrstev. RozliSuji se na: stratum corneum,
ktera obsahuje 2 typy Kkeratini a lipidovou vrstvu chranici pokozku pied dehydrataci
(Ripamonti et al. 2009). Stratum lucidum, které je pouze v m&kké kuzi, stratum
granulosum (3 —5 wvrstev plochych bunék se zrny keratohyalinu), stratum spinosum
(n¢kolik vrstev bunék s vysokym stupném proteosyntézy) a stratum basale (1 vrstva
nizkych cylindrickych bun¢k).

Vngjsi vrstva pokozky (stratum corneum) podléha znaénému rohovaténi,
zvanému keratinizace. Keratinizace je proces ukladani keratinu a lipidovych vrstev
do svrchni vrstvy epidermis. Tato epidermova rohovina je zakladem dnes$nich Supin
pochazejicich z ektodermu (Gaisler & Zima 2007).

Epidermis plazti ma jiz typickou stavbu vSech obratlovcii, coz predstavuje
trvale se obnovujici vrstvu bazalnich bun¢k, které se postupné diferencuji do struktury
vrstvy rohové. Typicka je syntéza dvou druhti keratinli: oo — keratin (elastické, ohebné,
typické pro tiidu savci — vlasy, chlupy), p — keratin (tuz$i keratin — nehty, Supiny).  —
keratiny jsou zodpovédné za mechanickou odolnost Supin u plazi (Toni & Alibardi
2007). Vrstvy o a B — keratinQ se u plazti vzajemné piekryvaji a odlucuji se pii svlékani
(Zéhejsky 2006). Bez [ — keratinové vrstvy by zbyvajici a — keratinova vrstva neméla

dostatecnou tuhost, neodolala by vné&j$Simu tlaku a podléhala deformacim
(Toni & Alibardi 2007).


http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%AF%C5%BEe
http://cs.wikipedia.org/wiki/Epitel
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Baz%C3%A1ln%C3%AD_membr%C3%A1na&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9vy
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0k%C3%A1ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/Keratinocyt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Melanocyt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Langerhansovy_bu%C5%88ky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Langerhansovy_bu%C5%88ky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Merkelovy_bu%C5%88ky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Keratin
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4.3.2 Regenerace plazi epidermis

Pfirozena obnova epidermis u plazii je nesouvisly proces. Epidermis se
obnovuje v cyklech a po vytvofeni nové kiize se proces obnovy zastavi a prejde do
klidové faze. Obnova klize pii svlékani u jeStérek trva asi 14 dnti. Pod svrchni vrstvou
se vytvaii nova vrstva obsahujici B, mezo a a vrstvy bunék, které vytvoii novou
pokozku. Stejna je i posloupnost histologickych zmén, kterd probihd u regenerované
ktize ocasu (Alibardi 2000).

Regenerace Supin v disledku odpovédi na traumata kiize je u Supinatych
bézna. Nové Supiny nejsou stejné pravidelné jako ptivodni a ani geometrické struktury
nejsou stejné (Maderson et al. 1978). U mladsich jedincti dochazi k regeneraci rychleji

nez u star$ich jedincti (Seligmann et al. 2003).

4.4 Mozné pri¢iny exogennich zmén folidozy
4.4.1 Poranéni

Poranéni Supin a mozna néaslednd zména jejich tvaru po zhojeni rany mize
byt zplsobena znékolika pfi¢in. Jako prvni divod mulze byt utok predatora.
Pfi netispésném pokusu o uloveni, predator pouze zrani svou koftist (Seligmann et al.
2003). Hlavnim predatorem jeStérky zedni je uzovka hladka (Coronella austriaca,
Laurenti 1768). U $panélské populace jako dalsi predatofi (ktefi mohou byt moznymi
predatory i u nasi populace) jsou uvedeni kané lesni (Buteo buteo, Linnaeus, 1758),
kuna lesni (Martes martes, Linnaeus 1758) (Diego — Rasilla 2003). Na Stramberku
je mozna také predace mistnimi kockami, které se tam vyskytuji v hojném poctu.

K poranéni mize dale dochazet pti soubojich samct. Pravdépodobnost boje
mezi sousedy, ktefi jsou teritoridlni a jejich aredl teritoria se ptrekryva, je velmi vysoké
(Morrison 1999), ale agresivita samct klesa pfi novém stfetu se starym soupefem, kdy
se samci snazi Setfit energii a pfedchazeji boji (Lopez & Martin 2002). U samct, kteti
jsou agresivni, ale ne striktné teritoridlni, dochazi k boji pfi hajeni n€kterych oblasti a
hlavné samic (Lopez & Marin 2001). Samci dale soupefi v boji 0 samice v obdobi
pareni. Také samice mezi sebou mohou bojovat predevsim o ptistup ke zdroji potravy.
K dal$im moznym zranénim miiZe dochazet mezi samici a samcem v obdobi pafeni pii

sexudlnim natlaku ze strany samce. Sexualni obtézovani samic samcem u n¢j vyvolava
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agresivitu vi¢i samicim, ale i mladym samctm, ktefi jsou potenciondlni konkurenti
(Galliard et al. 2005). U samci je procento zranéni vetsi nez u samic, diky vyssi
agresivité. DileZzitou roli hraje 1 velikost téla. Samci maji vétsi lebky, vétsi Celistni svaly
a tim 1 silu kousnuti. Velikost hlavy tedy souvisi s teritoridlnimi boji mezi samci
a bojem o samice a zdroje (Herrel et al. 2007).

Jako posledni faktor zpisobujici zranéni uvadim néarocnost terénu.
U populace jestérky zedni na Stramberku mtZe dochazet k rliznym odérkdm
pii neopatrnosti pohybu ve skalnim terénu, pti utéku pred predatorem, nebo pii padu

ze skaly.

4.4.2 Vlivy prostredi

Morfologie spousty organismii souvisi s jejich zivotnim prostfedim
(Rocha — Barbosa et al. 2009). Projev jejich gent je pifizpisoben populacim a jedincim
tak, aby vyhovoval mistnim podminkdm (Aubret et al. 2004). Dilezité jsou predevSim
abiotické vlivy prostfedi ovliviiujici rychlost a smér embryonalni rozdilnosti, jako
je napt. teplota. Teplotni rezimy béhem ontogeneze mohou ovlivnit fenotypické znaky
potomkt, jako je velikost téla, Supinatost a asymetrie morfologickych vlastnosti.
(Zhdanova & Zakharov 2006). Dalsi dulezité faktory prostfedi jsou snizené srazky,
nadmotska vyska a zvySend teplota, kter¢ koreluji s vySSim poctem Supin
(Brown et. al. 1991) nebo niz§im poc¢tem Supin (Lister 1976). Pocet a velikost Supin

folidozy se 1isi u jednotlivych ekomorf téhoz druhu v zavislosti na prosttedi. Populace

vewv

cey

populace zijici v suchém prostiedi maji velké a dobfe se prekryvajici Supiny
(Soulé & Kerfoot 1972), tim zmenSuji kozni povrch a mnoZstvi odpaiené vody
(Malhotra & Thorpe 1997, Thorpe et al. 2005, Calsbeek et al. 2006, Neilson 2002).
Supiny maji dile termoregula¢ni funkci, jejich velikost je dilezitd pfi
vyméné tepla. Ve velmi teplych oblastech jsou Supiny vétsi, aby 1épe usnadnily radiaci a
tepelné ztraty, naopak v chladnych oblastech jsou hibetni Supiny malé, aby tepelné

ztraty minimalizovaly (Horton 1972).
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4.4.3 Parazitace a kozni nemoci

Ektoparaziti jsou vné&jsi cizopasnici, ktefi ziji na povrchu kize a sliznic.
Casto se zivi krvi nebo jinymi télnimi tekutinami. Mezi ektoparazity patii predevsim
klistata a rozto¢i. PoSkozeni Supin a kiize mohou vyvolat pfedevsim roztoci. Tito drobni
paraziti se vyskytuji na téle plazii ve velkych poctech, kde saji krev a v téchto mistech
dochazi ke vzniku nekvalitnich a poskozenych Supin (Pfiloha 4.) (Twentyman 1999).
Ddale mohou vyvolat zanéty kize a tvorbu viedi (Reardon & Norbury 2004). Starsi a

Takto poskozend kize ektoparzity mlze byt vstupem pro jiné
mikroorganismy, které zptisobuji dal§i kozni nemoci. Napiiklad mykoticky zanét ktize
U plazi mize zplsobit poSkozeni epidermis, dermis a dokonce 1 podkoznich tkéni.
Dochazi ke ztraté¢ epitelu a vznikajici hluboké viedy se mohou dostat az do svali
(Cork & Stockdale 1994). K dalsim mykotickym onemocnénim patii u plazta ,,Gerné
tecky* mezi Supinami, které se projevuji vétSinou v zimé a v lehké formé zpusobuji

naruseni svlékani ktize (McCall 1981).



5. Vysledky

Béhem sledovaného obdobi jsem provedla kolem 40 odchytovych akci
(35 nenulovych akci). Vzhledem k vyskytu opakovanych odchyti bylo ve vzorku
66 jedinct. Po odecteni reodchytti bylo jedinct celkem 43. Z celkového poctu se
prokazalo 15 reodchytt.

Vytvotend databaze fotografickych karet navazuje na recentni vyzkum
jestérky zedni ve Stramberku (Urban 2006), kdy byla vytvoiena fotografickd databaze
104 jedinct.

Z nového vyzkumu se prokazalo 15 reodchytt, bohuzel jsou tyto fotografie
od sebe malo Casové vzdaleny a zména folidézy na nich neni patrnd. Po porovnani
shodné jedince. Z toho pouze jedind analyza fotografie hlavy ze 4 roky staré studie u
jednoho adultniho samce ptinesla doklad o né¢kolikanasobné zméné $titka pilea béhem
4 let (Obr. 5., 6., 7.).

Nejcastéjsim jevem z téchto zmén je rozpad platli na mensi segmenty (Obr.
8., 9., 10, 11.), doslo i ke splyvani $titka (Obr. 10., 11.). Uplnému rozdéleni $upin
piedchazel vyskyt ryh a zafez zasahujicich v rizné mife do plochy stitku (Obr. 4.).

Rozdily ve folid6ze mohou nastat i ve zméné pigmentace, ktera ale neni tak vzacna.

Obr. 4. Vyskyt ryvh a zarezii.
Samice odchycena na PP Horni Kamendrka v roce 2008.
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Fotografie porizena na PP Horni Kamendarka

Obr. 6. Tentyz odchyceny adultni samec v roce 2009.
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o e

Obr. 7. Zvétsena fotografie pilea stejného jedince v roce 2005 (v pravo) a 2009 (v levo)

-
s o *

s viditelnymi zménami ve folidoze. Fotografie porizend na PP Horni Kamenarka



Obr. 9. Rozdéleni a zmnozeni supin pilea, rok 2009.
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Obr. 10. Rozdéleni supin (Zluta Sip. nahore), splynuti supin (modra Sip. dole) Vv roce
2005.

Obr. 11. Rozdéleni supin (Zluta Sip. nahore), splynuti supin (modra sip. dole) Vv roce
2009



6. Diskuze

Metoda individudlniho odchytu jestérky zedni na odchytovy prut se
osvédcila pomérn¢ dobie. Vzhledem ke skalnimu biotopu tohoto druhu a velké
mrstnosti, by jiné metody nebyly vhodné, jako napft. rizné druhy pasti, odchyt do sitky
¢iruky. Prut zajistil dostate¢nou tinikovou vzdalenost pro jestérky, které takto umoznily
pristup zhruba do 3 metrd. Samotného prutu si pfili§ nevSimaly, pouze se soustiedily na
odchytovou osobu. Urcitou nevyhodou vSak nékdy milize byt neopatrnost a prudky
pohyb pfi odchytu, kdy jestérky okamZité vyhledaji tkryt (tedy 1 ¢asova ndrocnost,
trpélivost a dobry zrak), ¢i Spatné utaZeni dratku kolem krku, pii kterém jeStérka
vypadne, V nejhor§im piipadé jeho uplné protrzeni. Tomu se da zabranit Castym
ménénim dratku (jedno oko na 3 odchyty, ne vic).

Pro vysledky jsou nejdilezitéjsi kvalitni fotografie se zaostfenim
na zkoumané Supiny. Bez pozadované kvality fotografii neni mozné porovnat zmény ve
folidoze a fotograficka karta odchyceného jedince nemiize byt zatazena do vyzkumu.

Identifikacni koéd, ktery byl sestaven pro usnadnéni dohleddni
reodchycenych jedinct (podle uspotfadani a tvaru Supin pilea), se osvéd¢il v naSem
vyzkumu dobfe. V naSem vyzkumu odchyty nebyly casové tak vzdaleny, aby
se uspofadani Supin pilea zménilo natolik, Zze by zménily 1 cely identifikacni kod a tim
i dohledani reodchyceného jedince. Problém miize nastat ve chvili, kdy se ¢asova osa
se nebudou shodovat s novymi (jedinec odchyceny napt. pied 10 lety pravdépodobné
bude mit zcela jiné uspotadani Supin pilea a program podle jeho kodu ho vyhodnoti za
zcela nového jedince). U mensSich vzorkl cca do 100 jedincii neni nutné tuto metodu
vyuzit, protoze se jedinci jeSté daji vizualn¢ dohledat podle uspoiadéani hrudnich Supin
na fotografii, ale je to pomérné¢ zdlouhavé a mize dojit k ptfehlédnuti nékteré
z fotografickych karet.

U vétsich vzorkd, kdy je nemozné vizualn€ porovnavat kazdého s kazdym
podle hrudnich Supin, je dobré tento postup vyuzit, ale je potieba brat ohled na mozné

zmény Supin pilea a tim 1 zmény identifika¢niho kodu.
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Jak jiz bylo zminéno, pocet Supin je skute¢né adaptivni znak (Calsbeek
et al. 2006). Ontogenetické zmény ve folidoze u jestérky zedni byly prokazany.
U jeStérky zedni mtize dochazet k rozpadu Supin nasledkem exogennich pficin, jako
je poranéni predatorem, pfi soubojich samcti v obdobi pafeni nebo zranénim ziskanym
pti padu ¢i pohybu v drsném terénu skal. K dalS$im moznym c¢initelim, podilejicich se
na zmén¢ tvaru ¢i deformaci Supin mohou patfit exogenni parazité, mezi které patii
predevsim klistata a rozto¢i. Ti zpusobuji poranéni kiize v mistech, kde jsou Supiny
nejjemnéjsi. U jeStérky zedni se napadeni kliStaty sice vyskytuje, ale neptedpokladame,
7e by néjak mohlo ovlivnit tvar a vyvoj Supin. Oproti tomu napadeni rozto¢i, kteti saji
krev, nebo poskozuji keratinovou vrstvu, poSkozeni a nasledné¢ zmény ve folidoze
pravdépodobné vyvolat mize. Mezi posledni exogenni faktor, ktery miize ovlivnit
zmény folidozy uvadim mykozy kize. Ty mohou vyvolat poSkozeni epidermis a rizné
deformace Supin. U nasi populace jsme se ale parazitologickym a mikrobiologickym
vySetfenim jedinct nezabyvali, a proto tuto teorii nemiizeme potvrdit, ale méla by byt
predmétem dalSiho zkouméani v nésledné diplomové praci.

Nase vysledky ukézaly, Ze dochazi nejenom k rozpadu Supin ale také
K jejich splyvani. Pfi¢iny splyvani Supin nejsou znamy, ale mohly by mit souvislost
s regeneraci pokozky pfi leh¢ich poskozenich, kdy nejsou vrstvy epidermis natolik
poskozeny, ze se dokazi zahojit do ptivodniho stavu.

Bruner a Costantini (2007) ve své praci uvadéji, ze tvar lebky a svaly
ovliviiuji tvar Supin na hlavé. Pokud by jsme vychazeli z predpokladu, ze lebka a svaly
na ni se béhem zivota jedince vyvijeji a rostou, je mozné uvazovat, ze i toto piispiva
K vzniku rozdili Supin pilea mezi jednotlivei u jeStérky zedni. V tom piipadé by
ale vétsi zmény ve folidoze byly pravdépodobné u starsich jedicu.

Abiotické vlivy prostiedi jako je teplota a vlhkost, které koreluji s velikosti

eey

a poctem Supin byly prezentovany vice autory. Ti zjistili, Ze populace Zijici ve vlh¢ich a
v suchém prostiedi maji velké a dobie se piekryvajici Supiny (Malhotra & Thorpe 1997,
Soulé & Kerfoot 1972, Thorpe et al. 2005, Calsbeek et al. 2006, Neilson 2002). Dale
bylo zjisténo ve velmi teplych oblastech jsou Supiny vétsi, aby 1épe usnadnily radiaci a
tepelné ztraty, naopak v chladnych oblastech jsou hibetni Supiny malé, aby tepelné
ztraty minimalizovaly (Horton 1972). Vzhledem k tomu, Ze jeStérka zedni na
Stramberku Zije ve velmi teplém a suchém prostiedi, je velmi nepravdépodobné, Ze by

jeden z téchto faktort ptispival k zméné ¢i rozpadu Supin folidozy.
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Ontogenetické zmény mohou byt zplisobeny i1 endogenni variabilitou, jejiz
pfi¢iny ndm v tomto vyzkumu nejsou znamy.

Tato nestabilita ve tvaru a uspofadani Supin u plazti mize mit negativni
dopad pro metody, které vyuzivaji meristickych znakl pro identifikaci jedince. Na toto
upozoriiuje i Tomovic et al. (2008) ve své praci, kde tika, ze neni vhodné jejich

pouzivani pro taxonomické analyzy, dokud se neobjasni, jak k témto zménam dochazi.



7. Zavér

Zménam folidézy u plazi se zacCala vénovat zvySend pozornost teprve
V nedavném obdobi. Existuje minimum studii zabyvajici se timto tématem. Vice studii
se zabyva morfologickymi odliSnostmi Supin u plazii v ramci populaci a jejich
mikrostanovist’.

Jaké jsou priCiny téchto zmén je zatim predmétem dal§iho zkoumani.
Nicméné je urcité vhodné polozit si otazku, jaké disledky bude mit tato nestabilita pro
metody, které na meristickych znacich postavily zéklad identifikace jedinct.
Ontogenetické zmény folidozy u plazti nebyly dosud v Ceské Republice sledovany

a urcite¢ si zaslouzi pozornost i do budoucna.
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9. Obrazova priloha

Priloha 2: PP Horni Kamenarka, dolni cast lomu.
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Priloha 3: Podarcis muralis, PP Horni Kamenarka.

Priloha 4: Odreniny na Supindch pilea, zpiisobené pravdépodobné nasledkem zranéni
nebo napadeni parazitem.



