Posudek k bakalaiské praci: Abstraktni derivace (Jakub Baloun)

Predlozend prace se zabyva algebraickou abstrakeci operatoru derivace, pficemz prostory funkci jsou nahrazeny
moduly a okruhy a derivaci je rozuméno zobrazeni, které spliiuje rovnici formalné pfipominajici Leibnizovo
pravidlo pro derivaci soucinu.

Na bakalarskou préci je text nadstandardné obsdhly (89 stran). Vrcholem prvni poloviny je predstaveni
aritmetické derivace, kterd mé vztah k teorii ¢isel, a jeji zobecnéni pro obory integrity s jednoznacnym rozk-
ladem. V dalsich kapitolach je feSeno zafazeni mnoziny derivaci pro fixovany modul M v hierarchii riznych
algebraickych struktur. Klademe-li jisté dodateéné pozadavky na M, tvoii derivace modul, okruh linearnich
homomorfismu, piipadné Lieovu algebru, atd. V zdvéretné kapitole je popsana logaritmickd derivace.

Préce je velmi hezky a ¢tivé sepsand. Obsahuje mnoho peclivych dukazu algebraickych axiomu a lze citit,
ze autor vSem pojmum dobie rozumi. Myslim, ze bych praci mohl doporucit jako piinosné ¢teni i studentum
prvniho roéniku. Pfestoze abstraktni derivace neni zdkladnim pojmem algebry, hezky funguje jako svornik
k predstaveni fady zékladnich algebraickych pojmiu, které jsou v préci hezky popsany: napiiklad konstrukce
podilového télesa, teorie délitelnosti, homomorfismy vektorovych prostoru, atd.

Prace obsahuje jen mélo pieklepu. Z matematické stranky jsem si (az na bod (1) niZe) vsiml spis drobnosti.
Napiiklad: V Pozndmce 1.6 se tvrdi, ze na symetrické moduly mizeme nahlizet jako na levé moduly, kde pravé
néasobeni dodefinujeme shodné s levym. To obecné plati jen v pripadé, kdy dany okruh je komutativni. Lze to
vidét na nasledujicim vypoctu, kde leva a prava strana pro obecny levy modul nemusi souhlasit:

(sr)  m=s-(r-m)=(r-m)-s=(m-r)-s=m-(rs) = (rs) -m.
K praci mam néasledujici otdzky a pripominky:

(1) V 7. kapitole se ¢asto mluvi o asociativni algebfe kone¢ného fddu. Pficemz fddem je zamyslena dimenze
nosného modulu. Je dobré si uvédomit, ze pro obecny modul je existence baze spise vzacnosti. Napiiklad
okruh modularni aritmetiky Z,, pro n € N, je Z-modulem, ale neobsahuje zaddnou linearné nezavislou
mnozinu. Teorie modulua je v praci zpracovana v sekci Dodatek, a po precteni se muze zdat, ze moduly
predstavuji malé zobecnéni vektorovych prostoru. Ve skutec¢nosti je teorie modult mnohondsobné komp-
likovanéjsi a bohatéjsi.

(2) Nenf mi jasné, jak autor pracoval s literaturou. Zatimco prvni kapitoly se odkazuji na konkrétn{ knihy nebo
clanky, v pozdéjsich kapitolach uz citace chybi. Zajimalo by mné, zda si autor véty z pozdéjsich kapitol
dokazoval sdm, nebo se volné inspiroval v existujici literatufte.

(3) Vzhledem k absenci referenci na existujici literaturu u pozdéjsich kapitol si nejsem jisty, zda jsou vsechny
uzivané pojmy standardni. Napiiklad zobecnénd Lieova algebra (Definice 8.1).

(4) Velmi c¢asto je v praci odkazovdno na pozndmku pod Garou, pficemz €islo pozndmky je uvédéno (jako
obvykle) v hornim indexu. Toto referovén{ je uzivéano i u matematickych vyrazu, kde se ¢tenédfi piftomnost
Cisla plete s exponentem.

Pres nékteré vytky uvedené vyse povazuji préaci za velmi zdafilou a doporucuji k ohodnoceni nejvyssi zndmkou.

V Olomouci, 26. 5. 2024 Mgr. Dominik Lachman, Ph.D.



