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Posudek gkolitele na diplomovou praci Simona Briuera

,Collective spin operators”

Piedlozena prace shrnuje vysledky vyzkumu, ktery Simon provadsl
v poslednich dvou letech. Téma je motivovano problematikou zpracovani
kvantové informace, jedna se o teoretickou praci opirajici se
v numerickych optimalizacich, jejichz cilem je navrhnout schémata pro
ac¢innou manipulaci s kvantovou informaci zakédovanou v kolektivnich
spinech atomt drzenych v optickych mrizkach uvniti optickych
rezonatort.

Simon se dané problematice vénoval soustavné a ziskal p¥itom Fadu
cennych vysledkt, které hodlame publikovat. Bohuzel, jak se casto
studentiim stava, vlastni sepsani diplomové prace odkladal na posledni
chvili, takze ve vysledku ma prace stale urcité rezervy:

-V teoretické casti by si urcité vétsi pozornost zaslouzila diskuse
vénovana linearnim a kvadratickym operatorim (pfinejmensim
proto, Ze nazev prace je ,Kolektivni spinové operatory“): jak
pracuji, jak ,stlacuji“ spinové stavy, jak se lisi one-axis-twisting
od two-axis countertwisting a jak tyto zvlastni pripady odlisSime
od obecného pripadu v rovnici (1.2.3)?

- Podobné by si podstatné veétsi pozornost zaslouzila diskuse
nad jednotlivymi experimentalnimi schématy: jaké jsou jejich
vyhody a nevyhody, s jakymi poéty atomu typicky pracuji, jakych
nejvétsich hodnot stlaceni dosahuji a jaka je jejich perspektiva
pro vyuziti v operacich, které zkouma tato prace?

- Vlastni tézisté prace je pak v pocitacovych kédech optimalizujicich
jednotlivé procedury. Tomuto Simon vénoval znaéné usili, pFitom
v praci samotné neni mnoho podrobnosti a text popisujici vlastnosti
kédu je znacné skromny. To je Skoda, protoze takovato prace by
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mohla slouzit jako zdroj informaci pro ty, kteri by se podobnou
problematikou chtéli zabyvat pozdéji a mohli by uvitat dobre
zdokumentovany a okomentovany program.

- Jisté by téz nebylo na skodu, kdyby byly v zavérec¢né céasti ziskané
vysledky zasazeny do Sir§iho kontextu zminovaného v ivodni ¢asti:
mame-li urcité efektivni schéma pro emulaci kubického operatoru,
jaky vyhled mame pro emulaci vy$sich mocnin? Co to znamena pro
mozny vyvoj Vv oblasti kvantového pocitani se spojitymi
proménnymi? Daly by se uvazovat néjaké aplikace v kvantové
metrologii?

Zavér: praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni B.

V Olomouci 14. 5. 2019 Tomas Opatrny
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