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Abstrakt
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abundancich na turovni hostitelskych substrat. Prace tak pfinasi ovéreni n¢kolika hypotéz vztahujici
se k této problematice, nové poznatky o ekologickych narocich houbovych druhti a houbovych
metakomunit. Prace se vztahuje k datim ze &tyt riznych stati (Ceska republika, Slovenska republika,

Rakousko, Chorvatsko) a 29 rtiznych hodnocenych ploch.



Klicova slova: saprotrofni houby, Ascomycota, Pleosporales, houbova spolecenstva,

metaspolecenstva, ekologie, druhova diversita, mykocenologie
Pocet stran: 130
Pocet ptiloh: 3

Jazyk: Cestina



Bibliographical identification:

Author’s first name and surname: Be. Patrik Ml¢och

Title of thesis: Variability of fungal communities of herbitrophic fungi from the order
Pleosporales

Type of thesis: Diploma thesis

Department: Department of Botany, Faculty of Science, Palacky University in
Olomouc

Supervisor: Mgr. Pavel MatuSinsky, Ph. D.

The year of presentation: 2023

Citation: Milcoch P. (2023). Variability of fungal communities of herbitrophic

fungi from the order Pleosporales. Diploma thesis, Department of
Botany, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc, 130 pp,

in Czech.

Abstract:

The theoretical part of the thesis discusses the morphological, taxonomic and phylogenetic
characteristics of the important order Pleosporales, including their ecology and evolutionary principles
related to the phylogeny of their ecological claims. Furthermore, the theoretical part also discussed the
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Uvod a cile prace

Houby (Fungi) predstavuji vysoce diverzifikovanou skupinu organisma hrajici velmi daleZitou
a nenahraditelnou roli ve fungovani pfirodnich i kulturnich ekosystémi. Vzhledem ke svému
heterotrofnimu zplisobu vyzivy se u nich vyvinulo vysoké mnozstvi sekundarnich metabolit
s primarné katabolickou aktivitou, které jim umoznuji pretvaret zivy ¢i mrtvy organicky material ve
své vlastni houbové stélky. Zajistuji tak z velké ¢asti potiebny kolobéh zivin v ekosystémech, redukuji
mrtvou organickou biomasu dekompozi¢nimi procesy, nevyrazné az vysoce signifikantné ovliviiuji
vzajemné koexistuji a zaroven diverzifikuji. Avsak i pfes veskeré tyto eventuality jsou oproti rostlindm
a zivoCichim dosavadni znalosti o ekologickych zakonitostech této skupiny organismd dosti malé.
S rozvojem molekularnich metod je v nynéjs$i mykologii vénovana vétsi pozornost spise fylogenetické
taxonomii a biochemii hub. Na poli ekologie je dnes vyzkum zaméfovan spiSe na problematiku
mutualistické symbidzy, diverzitu ekonomicky vyznamnych lignikolnich hub ¢i fytopatologicky,
zeméd@lsky a medicinsky vyznamnych parazitickych hub. O ekologii mnohych taxonomickych skupin
vieckovytrusnych hub (4scomycota) se pritom stale témét nic nevi, i pies to, ze byvaji kazdym rokem
popisovany desitky novych druhti a fylogeneticky systém se neustdle dynamicky vyviji. Vyzkumy
zaméfené na hodnoceni stavi a dynamiky houbovych spoleCenstev parazitickych druht
agroekosystému vSak rovnéz zaznamenavaji pouze ¢ast celkové reality. Agroekosystémy totiZ nejsou
nijak izolované od okolnich pfirodnich biotopti, které jsou pak zaroven nejbliz§im hotspotem patogenil
plodin. Mezi témito dvéma typy ekosystémi pak existuje pfirozené kontinuum. Navic mnoho
patogennich druhti se ptirozené vyskytuje také ve své dikaryontni a mnohdy o néco déle vytrvavajici
saprotrofni fazi, nekosené¢ louky ¢i okraje poli se pak relativné snadno stavaji zdrojem novych
genotypl patogennich hub. Vzhledem k Castému fenoménu substratové specializace ¢i preference
herbitrofné saprotrofnich (resp. saproparazitickych) druhi je dilezitym faktorem ovlivitujicim slozeni
mozného patogenniho hotspotu také slozeni daného rostlinného spolecenstva. Pravé z vyse uvedenych
divodl je tato prace zamétena na studium variability houbovych spolecenstev piirodnich biotopti,
nikoliv umélych (tj. zahrad, parkd, poli apod.). Primarnim cilem této prace tak bylo analyzovat
diverzitu a druhové slozeni houbovych spolecenstev saprotrofnich vi'eckovytrusnych hub
(Ascomycota) bylinného patra napri¢ raiznymi prirodnimi biotopy. Pfi sbéru a analyze dat se

vychazelo z n¢kolika obecnych piedpokladt o funkénich principech houbovych spolecenstev:

Dynamika druhového sloZeni se odviji primarné na zakladé mikroklimatickych abiotickych
podminek, pfi¢emz je potfeba brat v ivahu také kompetici mezi druhy rostoucimi na spoleéném
substratu a piipadnou substratovou preferenci danych druhti hub. Frekvence vyskytu
substratovych specialistti se do jist¢ miry mize odvijet také na zaklad¢ druhového slozeni

rostlinnych spolecenstev, které primarné vytvaii zkoumany biotop.



Vyskyt konkrétnich taxont v daném mikrohabitatu nemusi byt ndhodny, zévisi na adaptabilit¢ a

schopnostech
fruktifikovat
podminkach.

jejich rozmnozovacich struktur germinovat (tzn. u vytrusi) a nasledné

(tzn. u askokarpii, popf. basidiokarpl) pii konkrétnich mikroklimatickych

Takto nenahodné, ptficemz v Case dynamicky se ménici uskupeni taxont pak vytvaii houbové

spolecenstvo (mykocendzu), u kterého lze ptredpokladat, ze mize vykazovat do urcité miry

stejné stabilni

Prirodni ekosystém
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fytocenézu - R a K stratégové

Na né vazani biotrofové,
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a definovatelny charakter, jako spolecenstva rostlinna.
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Saprotrofové (hemibiotrofové) - mrtva
rostlinna biomasa vzdy pritomna
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Saprotrofové (hemibiotrofové) -
mrtvy rostlinny material témér chybi

Obr. 1. Schématické zobrazeni rostlinného ekotonu na rozhrani obilného pole a louky v oblasti Valasskych
Beskyd. Diky vétsi diverzité rostlin 1ze v takovémto typu prostiedi zaznamenat i vysokou druhovou diverzitu

saprotrofnich hub. V

ilustraci jsou zobrazeny zastupci z fadu Pleosporales, dale Celedi Hyaloscyphaceae,

Helotiaceae (Hymenoscyphus ssp., Cyathicula coronata), Pezizellaceae (Calycina herbarum), Sclerotiniaceae
(Sclerotinia sclerotiorum), Rhytismataceae (Lophodermium gramineum) a z Basidiomycota pak Marasmius
curreyi a Puccinia graminis. Malba: P. Ml¢och, orig. 6. 3. 2022.



2. Teoreticka Cast s literarnim piehledem

2.1. Herbitrofné saprotrofni houby radu Pleosporales jako modelova skupina
Vzhledem k vysoké mife morfologické diverzity askospor u hub tadu Pleosporales a zaroven
vzhledem k jejich obvyklé prevaze v mykocenozach bylinného patra je tato taxonomicky vymezena
skupina hub pro tcely testovani stanovenych hypotéz dobrym modelovym ptikladem (avSak kompetici

mezi dal$imi druhy hub nelze opomijet — napt. Helotiales).

2.1.1. Obecna charakteristika

Rad Pleosporales tvoii vysoce diverzifikovanou skupinu vieckovytrusnych hub, jenz vykazuje
napii¢ evolu¢nim systémem vysokou morfologickou heterogenitu znakd. Obecna definice zékladnich
spolecnych morfologickych charakteristik je tak velice obtizna, nebot’ mnoho znakt neni evolu¢né
signifikantnich. Napfi¢ evolu¢nim systémem lze vSak definovat nékolik zékladnich charakteristik,
které jsou pro tento fad typické. Sexudlni stadia se vyznacuji pfitomnosti unilokularnich uzavienych
askokarpti obvykle s né¢kolikavrstevnou sténou, bitunikatnimi nebo fissitunikatnimi (nékdy
rozliSovany od bitunikatniho typu podle toho, Ze pti dehiscenci se zcela odchlipi vnitini sténa od
vnéjsi, pozn. autora) viecky a pfitomnosti pseudoparafyz (nepravych parafyz) v hamatheciu (Zhang et
al. 2012). Asexualni stadia jsou Casto coelomycetalni (tvofi uzaviené konidiokarpy), ale mohou byt
také hyphomycetalni, tzn. tvofit konidiofory volné rozptylené na substratu nebo ve shlucich (napf.

Alternaria) (Zhang et al. 2012).
Askoma

Nejcastéjsim typem uzavieného askokarpu je pseudothecialni (typické naptf. pro celed
Leptosphaeriaceae),  které  je  charakteristické  nékolikavrstevnou  sténou,  obvykle
pseudoparenchymatickou, a pfitomnosti ostioly v apikalni Casti. Askomata byvaji obvykle ponoiena
do epidermalnich bunék stonktl, popi. do xylému ¢i suberodermu v piipadé€ lignikolnich taxont. Jsou
obvykle polokulovita, kulovitd nebo kuzelovita, nékdy za sucha kulovité stlaena a tmava. Sténa
askomat je tvofena hnédé pigmentovanymi buiikami, avSak napf. u né€kterych druhd z celedi
Thyridariaceae mohou byt pfitomny i Cervené pigmentované builky v oblasti ostiol (Jaklitsch &
Woglmayr 2016). Povrch askomat byva obvykle hladky, popt. mohou byt vyvinuty sety vystupujici
bud’ po celém povrchu askomatu (fada druhd z rodu Pleospora) nebo pouze v oblasti ostiol (typicky u
rodu Keissleriella). Stroma byva zpravidla redukované, avSak u nékterych fylogenetickych vétvi se
evoluéné zpétné diferencovalo. Lze jej nalézt u Celedi Thyridariaceae (Jaklitsch & Woglmayr 2016),
ale castecné také vnékterych evolucné nejodvozenéjSich vétvich, jako napf. u cCeledi
Cucurbitariaceae, kde se vytvaii tzv. valsoidni pseudostromatické askomata (Jaklitsch et al. 2017).

Caste¢né diferencované je také napf. u rodi Setoseptoria nebo Kalmusia (Tanaka et al. 2015). U



taxont Celedi Diademaceae byla zachovana apothecialni askomata, u celedi Sporormiaceae askomata

kleistothecialniho typu (Zhang et al. 2009).
Pseudoparafyzy

Pseudoparafyzy jsou pro fad Pleosporales charakteristickou strukturou (Kirk et al. 2008). U
dozravajicich askomat jsou obvykle pfitomny mezi viecky, avSak s dozravanim askospor ve vieckach
obvykle relativné rychle lyzuji a nejsou posléze v preparatu detekovany. Podle $itky, vétveni a hustoty
sept se rozliSuji dva typy — celularni a trabekularni (Liew et al. 2000). Jedna se o sterilni filiformni,

Casto septované, hyalinni bunécné struktury podobné parafyzam ptitomné mezi viecky.
Vrecka

Viecka jsou obecné valcovita, valcovité kyjovitd az kyjovita, obvykle kratce stopkata, avsak
v nékterych ptipadech az velmi dlouze stopkatd (napt. Kalmusia clivensis). PocCet askospor neni
v ramci fadu stabilni. Bézny pocet spor ve viecku je 8, avSak napfic celym systémem se objevuji

druhy majici 4 nebo 2 (Julella Fabre) spory ve viecku.
Askospory

Evoluéné vysoce diverzifikovany, av§ak na druhové tGrovni relativné stabilni znak, na zakladé
kterého Ize velmi dobie v kombinaci s tvarem viecek, morfologii askokarpti a ekologickych néarokt
(viz dale) definovat jednotlivé druhy. Pro Uc¢ely taxonomie maji vyznam pfedevS§im tyto znaky:
rozm&ry, pocet transversalnich sept, pfitomnost a pocet longitudindlnich sept, pfitomnost a tvar
gelatinozniho obalu, pfitomnost a tvar polarnich apendixi, pfitomnost a tvar ornamentiky, pfitomnost
a hustota pigmentace (zbarveni). Pocet transversalnich a longitudinalnich sept muze byt v prib&hu
ontogeneze variabilni, z tohoto divodu ma smysl tyto znaky hodnotit pouze u dospélych askospor, kdy
je jejich pocet konecny. V nékterych pfipadech se u senescentnich askospor, jenz jiz nemusi byt ve
viecku, miZou objevovat jest¢ neprava septa, tzv. pseudosepta (napt. u rodu Lophiostoma). V pripadé
transversalnich sept jsou Casto k jednomu septu bunky vice seviené a Cleni tak vytrus na superiorni a
inferiorni ¢ast (viz obr. 3). To se d&je v pripad¢ tzv. primarniho septa, jenz vznika ontogeneticky
nejdfive. Sporickd bunka muize byt nad timto septem také rozsifend, coz muze byt dilezity
diagnosticky znak (napt. Phaeosphaeria sensu Shoemaker). Na zéklad¢ tvaru a poctu transversalnich a
longitudinalnich sept bylo mozné rozlisit nékolik zakladnich morfologickych typa askospor. Toto
rozdéleni je uplatnitelné i v ptipade konidii (viz dale). Kalina & Vana (2010) uvadi nékolik zakladnich
typt:

Amerospora — elipticky tvar, zddné septum (u sledovaného fadu Pleosporales se obvykle

nevyskytuje).

Didymospora — elipticky az mirné fusoidni tvar, 1 transversalni septum, napt. Didymosphaeria



Fragmospora — zce a dlouze elipticky az fusoidni tvar, 2 nebo vice transversalnich sept, napt.

Nodulosphaeria, Leptosphaeria aj.

Diktyospora — tvar obdobny jako fragmospora, 2 nebo vice transversalnich sept a zaroven

pifitomnost longitudinalnich sept, napt. Pleospora, Alternaria aj.

Skolekospora — uzce filiformni tvar, vice nez 2 transversalni septa, napi. Ophiobolus,

Pseudoophiobolus aj.
Staurospory a helikospory se v ptipad¢ askospor u Pleosporales nevyskytuji.

Mezi témito typy mohou existovat neostré pirechody zplsobené specifitou ontogeneze u
konkrétnich taxont. Napft. u rodu Lophiostoma mohou byt spory nejprve didymosporické fusoidniho
tvaru a hyalinni barvy, pozdé&ji vSak fragmosporické fusoidniho tvaru a hyalinni barvy nebo zbarvené
(pigment se vyviji az s maturaci ¢i senescenci askospory). Takovy typ spor je v této praci rozliSovan
jako lophiostomoidni fragmospora. U nékterych taxond je vnéj$i bunécna sténa askospory opatfena
rizné vyvinutym gelatindznim pouzdrem, které muze byt Casto redukované pouze na apikalni
(polérni) apendixy rtiznorodého tvaru. Tento znak se zd4 byt druhové specificky a objevuje se jak u
evoluéné ptivodnéjsich kladu (napt. Massariaceae, Amniculicolaceae, Delitschiaceae — napt. Zhang et
al. 2012), tak polyfyleticky také u mnoha dalSich rodt ¢i konkrétnich druhti v odvozenéjsich kladech
(napt. Pleosporaceae, Phaeosphaeriaceae — napt. Zhang et al. 2012). Pfitomnost gelatindznich obala
vSak pravdépodobné nesouvisi s adaptacemi na abiotické faktory, jedna se spiSe o preadaptaci

k efektivnéjsi dispersi a ulpivani na substratu (pozn. autora).

Pritomnost a vzhled ornamentiky je druhové specifickym taxonomickym znakem, ktery na
vysSich taxonomickych tirovnich nema relevantni vyznam. Vyskytuje se napf. u rodu Roussoélla,
Phaeosphaeria sensu Shoemaker apod. Pfitomnost a hustota pigmentu je relevantni a zcela vyznamny
taxonomicky znak. Zda se, ze u celé fady evolucnich vétvi doslo k sekundarni ztraté pigmentace jako
disledek ekologické adaptace na podminky prostfedi. Tento faktor vSak nebyl jesté podrobné&ji
zkouman. Askospory bez pigmentace se oznacuji jako hyalinni, pokud obsahuji pigment, obvykle jsou

zbarveny v riznych prechodech zZluté, cervenohnédé az hnédé barvy.
Asexualni stadia

Vramci fadu Pleosporales se napii¢ celym fylogenetickym systémem objevuje nékolik
zakladnich fenotypd anamorfnich stadii, které maji obdobné charakteristiky vzhledu konidiomat a
konidii. Povaha téchto fenotypt je zcela polyfyleticka, pro Gcely taxonomie tak postrada na vyznamu.

Zcela nejcastéjsim asexualnim fenotypem, ke kterému mnoho odvozenych evolucnich vétvi smétuje,
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Obr. 2. Morfologické znaky u fragmosporickych a diktyosporickych askospor. A, B — Keissleriella gloeospora;
C, D — Montagnula dura (C — dospéla askospora, D — nezrala askospora s patrnym primarnim septem); E —
Stemphyllium vesicarium komplex; F — Nodulosphaeria modesta komplex; G — Nodulosphaeria derasa; H —
Pleospora ambigua; 1, J — Pyrenophora graminea. 1 — gelatindzni pouzdro; 2 — primarni septum; 3 —
longitudinalni septum; 4 — transversalni septum; 5 — roz§ifena buika nad primarnim septem; 6 — polarni apendix
(redukovany gelatinézni obal); Su — superiorni ¢ast diktyospory nad primarnim septem; In — inferiorni cast
diktyospory pod primarnim septem; Al — A8 — segmenty délené transversalnim septem podle Holm & Holm
(1993).A, B, F, G — fragmospory; C, D, E, H, I, J — diktyospory.

je typ Phoma. Tento typ se vyskytuje predevsim u Celedi Leptosphaeriaceae, Phaeosphaeriaceae a
Didymellaceae. Jsou pro néj typické uzaviené pyknidialni konidiomata vzhledové ptipominajici
pseudothecialni askoma, avSak Casto vétsi (do 500 um), tvortici se na povrchu epidermis mrtvych
stonkl (nebyva tedy pfimo vnofené) nebo vnofené do zivého pletiva, bez ostioly nebo s dlouze
kuzelovitou az filiformni ostiolou. Uvnitt se tvoii konidiogenni hyfy, jez nesou hyalinni, Gzce eliptické
az elipticky kulovité, neseptované konidie (napt. de Gruyter et al. 2013). Dal§im velmi rozsifenym
asexudlnim fenotypem je typ Comniothyrium, ktery tvoii rovnéz uzaviené pyknididlni konidiomata,
avSsak konidie jsou jiného vzhledu. Vyskytuje se predev§im u ftady kladi v ramci celedi
Didymosphaeriaceae a Coniothyriaceae. Konidie jsou variabilniho charakteru, nejcastéji Zluté az
hnédé, kulovité az nepravidelné kulovité, n¢kdy nepravidelné eliptické a hyalinni. Pyknidy jsou casto
vnofeny do zivého pletiva. Asexualni stadia typu Stagonospora lze nalézt rovnéz velice bézné naptic
fylogenetickym systémem tadu Pleosporales, typické jsou napf. pro Celedi Massarinaceae a
Phaeosphaeriaceae (Quaedvlieg et al.  2013). Jednd se rovnéz o fenotyp s pyknidialnim
konidiomatem, avSak konidie jsou fragmosporické az skolekosporické, nejcastéji hyalinni (Quaedvlieg

et al. 2013). Jako posledni piiklad bézného asexualniho fenotypu tvoriciho uzaviené konidioma lze



uvést typ Camarosporium. Konidie jsou u tohoto typu diktyosporické, kulovité, eliptické az fusoidni,
obvykle zbarvené (Tanaka et al. 2015). Mezi nejobsahlej$i hyphomycetalni semi-anamorfni rody
(pouze s malym procentem taxonu s popsanou teleomorfou) patii jisté rod Alternaria (Pleosporaceae).
Konidioma neni uzaviené, konidiogenni hyfy tvoii kolonie volné¢ na substratu, konidie jsou
fragmosporické az diktyosporické, typicky fusoidniho az granatovitého tvaru, zbarvené (Woundenberg
et al. 2013). Kromé téchto zakladnich fenotypl asexualnich stadii existuje v fadu Pleosporales velké
mnozstvi dalSich, morfologicky velmi variabilnich anamorfnich (pfevazné¢ hyphomycetalnich) roda
napfi¢ celym systémem, které neni moZzné jednotn¢ charakterizovat (napt. Spegazzinia,

Cryptocoryneum aj.; napt. Tanaka et al. 2015).

2.1.2. Soucasna fylogeneze a taxonomické pojeti

Soucasny molekularné taxonomicky systém zalozeny na fylogeneticko-morfologickém
konceptu diagnostickych znakii vymezuje houby s vyse uvedenymi morfologickymi charakteristikami
do zcela monofyletického kladu Pleosporales, patticiho do tfidy Dothideomycetes v ramci oddéleni
Ascomycota (vieckovytrusné houby). Jak je blize rozvedeno v kap. 2.1.3., zna¢na frekvence vyskytu
polyfyletickych homoplasii v ramci tadu Pleosporales a zaroven mala Skala pouzitelnych
diagnostickych znakt zcela znesnadiuje racionalni definovani jednotlivych vyssSich taxonomickych
jednotek. Beta taxonomie je tak zalozend pfedevS§im na interpretaci molekularnich dat ziskanych
sekvenacni analyzou LSU (large subunit) a SSU (small subunit) lokusii (napt. Zhang et al. 2012). Alfa
taxonomie je vSak zalozend pfedevsim na nukleotidovych diferencich ve vysoce konzervativni oblasti
ITS (internal transcribed spacer) ribozomalniho genu. Na zaklad¢ studia fosilntho zaznamu a
statistickych analyz vyuZzivajicich metodu molekuldrnich hodin bylo zjisténo, Ze prvni ptedci, z nichz
se diferencovala vétev Dothideomycetes, se poprvé objevily jiz cca pred 280 mil lety v obdobi permu
(Rouxel et al. 2011). K diferenciaci fylogenetického kladu Pleosporales vsak doslo az pied cca 150
koevolu¢ni reakei na vysokou fylogenetickou disparitu krytosemennych rostlin a diferenciaci klada
jednodé&loznych a dvoud&loznych rostlin, jez v tomto obdobi rovnéz nastala (Stech 2016). I kdyz je
dnes v fadu Pleosporales zndma cela fada taxond, které maji fytopatogenni zivotni strategii sensu lato,
fylogenetické rekonstrukce a analyza plesiomorfie nekterych znakii (apikalni aparat) naznacuji, ze
predci hub z tohoto fadu byly saptrotrofni s dobfe vyvinutym apikalnim prstencem (Zhang et al.
vyvinutym apikalnim aparatem (Zhang et al. 2009), ktery u dalSich odvozené&jsich vétvi Pleosporales

chybi, coz dle Hawkswortha (1987) souvisi se zménou aktivniho vyboje askospor na pasivni.

Vétsina paleontologickych zdznaml taxonomicky piisluSicich do tohoto fadu vsak pochazi
predevsim z obdobi svrchni kiidy (pfed 100—-66 mld let) (Taylor et al. 2015). Z mnoha ekologickych

strategii, které se vradmci této skupiny diferencovaly, jsou v paleontologickém zaznamu



nejdominantnéjsi rostlinné epifyty a endofyty. Piikladem je Pteropus brachyphylli nalezeny v Belgii
v kfidovém zaznamu Maastrichtské formace na fosilii jehli¢nanu Brachyphyllum patens, u kterého byl
popsan evoluéné plivodnéjsi askokarp thyriothecialniho vzhledu ve struktufe zvané hypostroma
(Taylor et al. 2015). Zvlastnosti tohoto zaznamu je, ze hypostroma bylo nalezeno v oblasti stomat a
bylo slozeno z masy hyf, ktera vypliiovala stomatalni aparat. V obdobi svrchni kiidy se také objevily i
druhy tvoftici perithecia vnofena subepidermalné do listi (napt. Pleosporites shirainus nalezeny na
Cryptomeriopsis mesozoica v Japonsku) a dokonce se ziejmeé poprvé objevily askokarpy
pseudothecialniho typu s unilokularni ontogenezi (Margaretbarromyces dictyosporus z Britské
Kolumbie) a rovnéz prvni taxony morfologicky pfibuzné recentnimu anamorfnimu typu Phoma
(Taylor et al. 2015). Taxon Margaretbarromyces dictyosporus mél jiz diktyospory s vétSim poctem
transversalnich sept a jednim longitudinalnim septem o rozmérech cca 90 um (Taylor et al. 2015).
Fosilni zaznamy téchto hub jsou vsak velmi sporadické a pouze ve velmi malo pfipadech ucelené.
Obvykle se velmi mnoho druhi popisuje pouze na zékladé fosilniho zdznamu pouhych spor. Ve velké
vétSingé piipadti se vSak jedna o konidie hyphomycetii, které navic nelze klasifikovat v ramci
recentniho taxonomického systému. Lze vSak na zakladé podobnosti k recentnim druhtim
predpokladat, Ze se jedna o taxony pfislusici z vetsi ¢asti do tfidy Dothideomycetes. Druhové velmi
bohaty fosilni zaznam lze nalézt napt. v Indické oblasti, odkud bylo popsano velké mnozstvi
vyhynulych taxonti ptibuznych s recentnim pojetim fadu Pleosporales. Z fragmosporickych rodi lze
zminit napf. paleocenni az miocenni rod Multicellaesporites tvotici nékolikrat septované, vietenovité
az fusoidni spory ¢i rod Palaeoleptosphaeria ze svrchni kiidy, ktery je morfologicky a pravdépodobné
také evoluéné blizce ptibuzny recentnimu rodu Leptosphaeria s. 1. (Saxena & Tripathi 2011; Ml¢och
2021). Zaznam taxonu Palaeoleptosphaeria intertrappea je navic velmi zajimavy svou ucelenosti.
Kromé ptitomnosti askokarpu s askosporami a rozlisitelnymi viecky byla totiz popsana také asexualni
faze s pyknidami i konidiemi, kterou autofi pojmenovali jako Palacophoma intertrappea (viz téz

Ml&och 2021).

Moderni fylogeneticky systém publikovany ve studii Zhang et al. (2011) naznacuje, ze mezi
evoluéne¢ plvodngj§i vétve patii Celedi Massariaceae, Delitschiaceae, Amniculicolaceae,
Lindgomycetaceae, Aigialaceae, Platystomaceae, Hypsostromataceae, Tetraplosphaeriaceae,
Sporormiaceae, Lophiostomataceae, Pleomassariaceae a Melanommataceae. Ptevazna vétSina taxonti
z téchto Celedi jsou rostlinni saprotrofové. Dle analyzy Zhang et al. (2009) se v téchto pivodnéjsich
skupinach Castéji objevuji didymosporické askospory bez pigmentace a s riizné¢ diferencovanymi
slizovymi obaly, vzacnéji pak fragmospory ¢i didymospory s pigmentaci. Dvé nejodvozengjsi a
nejmladsi vyvojové vétve — Massarinae a Pleosporinae, pak zahrnuji vétSinu fytopatologicky a
ekologicky vyznamnych taxont tohoto fadu. Vétev Massarinae zahrmuje piiblizné 17 samostatnych
vyvojovych linii na urovni celedi (Tanaka et al. 2015). Mezi nejvyznamngj§i patii vétve

Trematosphaeriaceae, Lenthitheciaceae, Dictyosporiaceae, Didymosphaeriaceae a Massarinaceae



(Tanaka et al. 2015). Evolu¢né patrné nejodvozenéjsi vétvi je pak Pleosporinae, ktera je tvorena
Celedémi Dothidotthiaceae, Didymellaceae, Phaeosphaeriaceae, Pleosporaceae, Leptosphaeriaceae a

Cucurbitariaceae (Zhang et al. 2011).

2.1.3. Morfologicka diversita aneb teoreticky problém nekonzistence mezi

morfologii a fylogenezi

Jak bylo zminéno vySe, houby z fadu Pleosporales nejsou z hlediska vnéjsi morfologie prilis
variabilni. Jejich uzaviené askokarpy jsou napfi¢ celym taxonomickym systémem fenotypoveé
neplastické a morfologicky téméf totozné. Hawksworth & Lagreca (2007) uvadi, ze tvary plodnic
(napt. kleistothecium, perithecium, apothecium), které byly dfive povazovany za signifikantni pii
klasifikaci na tirovni tfidy, prosli konvergentni evoluci. Struktury hamathecia zahy po dozrani viecek
mizi a pseudoparafyzy tak rovnéz nejsou prili§ variabilni. Dle Schmitt & Lumbsch (2004) je rovnéz i
typ viecka zavadéjicim taxonomickym znakem. Zhang et al. (2009) uvadi, Ze z evolucni perspektivy
prave bipolarné symetricka askospora inklinuje ke korelaci s pasivnim rozptylem a znaky jako barva,
velikost, tvar a piipadna ornamentika askospor by mély byt povazovany za pravdépodobné funkeni
adaptace modifikované v evoluci na zakladé pozadavkl vnéjsiho prostiedi (mechanismu uvoliiovani,
flotaci v tekutinach, a nakonec depozici a pieziti (Gregory 1973; Hawksworth 1987). Pravé z téchto
divodi byl vyvijen zvySeny selekéni tlak predevsim na fenotyp askospor. Jak vyplyva
z publikovanych fylogrami (Tanaka et al. 2015; Zhang et al. 2012), pravdépodobné nejstarSim a
nejpivodnéjsim morfologickym typem askospor u hub tohoto tadu byla lophiostomoidni
phragmospora (viz kap. 2.1.1), tj. fusoidni, hyalinni askospora s jednim primarnim septem a ptipadné
gelatindznim obalem, jaké lze nalézt v bazalnich skupinach tadu Pleosporales, napt. v rodech
Morosphaeria, Helicascus apod. Z tohoto typu se diverzifikovaly postupnym selekénim tlakem dalsi
morfotypy, jak dokazuji ne¢které taxony s prechodnymi morfotypy askospor situované v bazalni ¢asti
fylogramu. Napit. Aquastroma magniostiolatum (Parabambusicollaceae), majici hyalinni, nejprve
lophiostomoidni askospory s velkymi, kulovitymi kapénkami, které se v procesu postupného
dozravani stavaji nejprve fragmosporickymi (majici vicekrat transverzaln¢ septované askospory) a
nakonec az diktyosporickymi (majici i longitudinalni septum). Dalsim ptikladem je Trematosphaeria
pertusa, ktera ma taktéz nejprve lophiostomoidni hyalinni askospory, u kterych se ve stafi objevuje
hnédy pigment a dvé pseudosepta. V kombinaci s Sirokou variabilitou specifickych ekologickych
narokd se tato skupina hub evolu¢né diverzifikovala na vice nez 300 rodit a 4700 druht (Kirk et al.

2008).

AvSak pravé velky pocet druhit a malé mnozstvi morfologickych znakt, které by mohli
vykazovat fenotypovou variabilitu, vedou v kone¢ném diasledku ke zjevné fenotypové konvergenci,
kterd se vSak opakované objevuje velmi nepravideln€ a s riznou frekvenci napfi¢ fylogenetickym

systémem. Pravé to je divodem, ktery vede novodobé molekularni taxonomy k ustanovovani a



rozdélovani pivodnich a morfologicky dobfe definovanych rodt (napt. Leptosphaeria s. 1., Pleospora
s.l. (sensu Wehmeyer 1961) aj.) na fadu samostatnych rodd s mens$i vnitrorodovou fenotypovou
variabilitou znakt. Tato skupina hub je tedy velmi dobrym ptikladem tfi zakladnich problémt moderni

molekularné fylogenetické taxonomie:

1. Vzhledem k realnému pribchu evoluce zde selhava klasickd morfologicka komparativni
taxonomie a nelze tak pouze na zaklad¢ morfologie jasné definovat konkrétni ¢eledi, rody a
druhy (coz vyplyva také napt. ze studie Zhang et al. 2009).

2. Pravé kvili pfedchazejicimu bodu je kladen zvySeny diraz pouze na genotypovou
variabilitu a definovani konkrétnich rodti a dokonce také druhli pouze na zaklade vysledkt
molekularné fylogenetickych analyz sekvenci /7S, LSU a SSU regionu a vyplyvajicich
pouze zomezené moznosti porovnavani téchto sekvenci s momentalné dostupnymi
sekvencnimi databazemi (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/). U takového piistupu se vSak
Casto opomiji existence jiz popsanych, avSak nesekvenovanych taxond (napt. Lophiostoma
anaxeum, Lophiotrema culmifraga, Leptosphaeria carpophilla aj.) a také klasicka
komparativni morfologie, coz muze vést k popisim jiz existujicich druhi (napf.
Leptosphaeria urticae D. Pem, E.B.G. Jones & K.D. Hyde 2019 vs. Leptosphaeria acuta
(Fuckel) P. Karst. 1873 nebo Praeclarispora artemisiae Doilom, W. Dong, K.D. Hyde &
C.F. Liao 2021 vs. Heptameria obesa (Durieu & Mont.) Sacc. 1883), rozdélovani jednoho
rodu ¢i druhu na vice samostatnych taxonomickych jednotek (Nodulosphaeria modesta
rozliSen na zaklad¢ rozdilii v rozmérech askospor, charakteru apendixti u malého mnozstvi
studovanych vzorki a rozdili v ITS sekvencich na nékolik samostatnych druhtt (Mapook et
al. 2016), Golovinomyces cichoracearum s t¢éméf identickymi ITS sekvencemi, avSak jinym
hostitelskym spektrem). V poslednim ptikladu vSak mize byt relativné spekulativni, do jaké
miry jde o projev fenotypové plasticity a vnitrodruhové variability, zvlasté, je-li hodnoceno
jen velmi omezené mnozstvi vzorku.

3. V molekularn¢ taxonomickém piistupu je také dosti problematické definovani hranice
druhové urovné, coz také muze vést k popisovani novych samostatnych kryptickych ¢i
hemikryptickych druh@t v ramci stanovenych druhovych komplexd (viz rovnéz

Nodulosphaeria modesta vyse).

Dle Zhanga et al. (2009) mohou mit z morfologickych znakii vyznam v rtizné mite velikost, tvar
a stupen ponofeni askomatu, charakter ostiol a tvar viecek. Dale také uvadi za relevantni pfitomnost
rubella). Kazdopadné, jisty taxonomicky vyznam maji rovnéz morfologické znaky anamorfnich stadii,
které nelze opomenout. Crous et al. (2003) uvadi, Ze napt. u hub rodu Mycosphaerella s anamorfou

rodu Pseudocercospora neni morfologie askospor (zde pocet sept) fylogeneticky informativnim
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morfologicky znak rovnéz mnohem relevantnéjsi uz jen z toho divodu, Ze sexudlni stadia zde nejsou
z velké casti dosud vibec popsana a jednotlivé taxony se vymezuji pouze na zaklad¢é rozdilného
hostitele, analyzy sekvenci piislusnych gent a castecné také na zakladé morfologie konidii (napf.
Woundenberg et al. 2013). Nékteré velké rody hub (napt. Pleospora) v pivodnim pojeti navic tvoii
nekolik samostatnych polyfyletickych linii s riiznymi anamorfnimi typy, proto je relevantnéjsi jejich

rozliSeni a pojmenovani na zaklad¢ asexualnich stadii.

Z vyse uvedenych piikladi vyplyva, ze vétSina morfologickych kritérii, které se pouZzivaji
v tradi¢ni taxonomii Pleosporales na vysSich taxonomickych tirovnich nekoreluje s pribéhem evoluce.
Zhang et al. (2009) z téchto diivodi rovnéz doporucuji zaméfit se na dalsi rozliSovaci kritéria, jakymi
jsou napt. ekologie, biochemie aj. Na tyto proménné by se v modernim molekularnim a spiSe rutinnim

taxonomickém pfistupu nemélo zapominat.

2.1.4. Ekologické charakteristika a trofismus

I kdyz se koncept této prace soustieduje pouze na houbova spoleCenstva vyskytujici se
v odumfielé bylinné biomase, nelze opomenout skutecnost, ze i zde lze nalézt houby riznych
trofickych kategorii. Zamétime-li se pouze na tad Pleosporales, existuje u né&j nékolik zakladnich
trofickych stavi. Zhang et al. (2009) uvadi, ze houby z tohoto fadu jsou pravdépodobné odvozeny od
Cisté saprotrofnich pfedchiudct, rozkladajicich mrtvou rostlinnou biomasu. Teprve postupnou evoluci a
diferenciaci jednotlivych vétvi doSlo k odvozeni riznych nutricnich piechodl ze saprotrofnich na
nekrotrofni a hemibiotrofni az biotrofni linie (Zhang et al. 2009). Z toho Ize vyvodit, Ze vétSina
rostlinnych patogenti jsou spiSe evoluénimi novinkami, pficemz jejich evoluce je Uzce spjata
s fylogenezi asociovanych hostitelskych rostlin (napt. Zhang et al. 2009). V neposledni fad¢ z toho
Zhang et al. (2009) odvozuji, ze trofické kategorie a environmentalni navyky mohou mit u hub tohoto
tadu fylogeneticky vyznam, a¢ tento zavér vyzaduje rozsahlejsi statistické analyzy. Velmi zajimavy
zpusob vyzivy se vyvinul u hub z relativné brzo diferencované celedi Delitschiaceae, jejichz zastupci

jsou pievazné koprofilni (viz také vyse).

Z vyse uvedeného vyplyva, ze tento fad obsahuje taxony vSech trofickych kategorii, které lze
navic nalézt t¢éméf ve vSech terestrickych biotopech a rostlinnych spole¢enstvech. Na zivych rostlinach
lze nalézt specifickou diversitu biotrofil, hemibiotrofii a nekrotrofli, kteti rovnéz vytvaii specificka
houbova spolecenstva také v nasledné mrtvé rostlinné biomase. Na ptikladu rodu Leptosphaeria s. 1. je

podrobnéji tato problematika rozebrana v bakalaiské praci (MI¢och 2021).

Houby fadu Pleosporales viak nejsou vazany pouze na zde diskutované krytosemenné rostliny.
V celém fylogenetickém systému se nezavisle diferencovalo nékolik vétvi obsahujicich taxony, jez

jsou svym hostitelskym spektrem pomérné neobvyklé.
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Taxony izolované jako mycetoma (popf. eumycetoma) vazané na Homo sapiens (napf.
Ahmed et al. 2014): Falciformispora senegalensis, Falciformispora tompkinsii,

Pyrenochaeta romeroi, Trematosphaeria grisea, Pseudochaetosphaeronema larense aj.

Taxony vazané na Bryophyta, Marchantiophyta: Massarina immersa (Dobbeler 1985),

Massarina hepaticarum (Hansruedi 1988) aj.

Taxony vazané na liSejniky: Didymocyrtis epiphyscia, Leptosphaeria oxneriae

(Kondratyuk et al. 2017), Polycoccum slaptoniense, Pleospora xanthoriae aj.
Taxony vazané na jiné houby: Ampelomyces quisqualis

Uvedené taxony a substraty jsou pouze nckterymi piiklady poukazujicimi na celkovou

rozmanitost celé této skupiny.

2.2. Mykocenologie saprotrofnich hub
Aby bylo mozné porozumét zamérim této prace, nebude v této Casti pojednano pouze o
houbovych spolecenstvech saprotrofii bylinného patra, nybrz o obecnych zakonitostech, jez podminiuji
funkcionalitu mykocenoz, resp. spoleCenstev obecné. 1 kdyz jsou houbové komunity vyznamnou

Vv

obecné se ekologové soustied’uji prevazné na vyzkum spolecenstev rostlin (viz kap. 2.2.2).

2.2.1. Definice houbovych spole€enstev

Jestlize v daném Casoprostoru existuje urcitda mnozina populaci, které spolu vzajemné interaguji
a vedou kompetici o zdroje a prostor, jedna se o spolecenstvo. Je vsak tfeba brat v uvahu, Ze skutecna
biologicka spolecenstva v pfirodnim prostiedi nezahrnuji pouze houby, ale také ostatni organismy
(mikrobiom, vyssi rostliny a zivoCichy) tvofici koherentni systém na sobé zavislych slozek, jenz spolu
interaguji (Park 1968). Veskeré tyto slozky spoleCenstev mohou byt selektovany na zaklade
prislusnych environmentéalnich faktorti habitatu, antagonistickych a symbiotickych slozek jejich
spolecné existence (Park 1968). Houby timto zplsobem interaguji se svymi hostiteli a mohou tak
ovliviiovat strukturu zddnlivé majoritnich slozek biocendzy tim, ze se podileji na dekompozici mrtvé
biomasy a zapfi¢inuji rizné choroby rostlin. Z tohoto ddvodu nelze podobné jako v pripadé
rostlinnych spolecenstev studovat houbova spolecenstva jako samostatné jednotky existujici v daném
Casoprostoru, ale jako soubor lokalnich spoleCenstev, jez jsou propojeny rozptylenim vzajemné
interagujicich slozek (druhd), tj. jako na metaspoleCenstvo (Leibold et al. 2004). Zatimco u
spolecenstev pudnich druhti (tj. saprotrofti i symbiontl) je vzdy zapotiebi brat v uvahu faktor interakce
s konkrétnim dominantnim druhem dieviny (napf. u lesnich ekosystémit), u spolecenstev bylinnych
saprotrofii je tento faktor multivariatni a velmi uzce korelovan s konkrétni strukturou dané

fytocendzy.
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V ramci houbovych spoleCenstev saprotrofii je dilezita existence n€kolika zakladnich faktort,

jenz shrnul Park (1968):

1. Inokulacni potencial — dostupna energie pro rust mikroorganismu (houby) a
kolonizaci substratu, pficemz zivy i mrtvy hostitelsky substrat mize vykazovat
chemickou i fyzikalni rezistenci, jenz je nutno piekonat.

2. Schopnost saprotrofilt si navzajem konkurovat (Competitive saprophytic ability),
k ¢emuz pfispiva rychld schopnost germinovat a produkovat hyfy, dobra
enzymaticka vybava, produkce alelopatickych substanci a toxind a vysoka
tolerance k antibiotickym substancim hostitelskych substratii (Garrett 1950).

3. Antagonismus a koncept saprofytického preziti (Garrett 1944) — Parazit (biotrof ¢i
nekrotrof), jenz kolonizuje Zivé hostitelské pletivo musi dokézat prezit v aktivni
mycelidlni form¢ 1 po nasledné smrti hostitele. Na rozdil od toho saprofyticka
kolonizace pak znamena dle Parka (1968) vstup do jiz mrtvého substratového
materialu v pfitomnosti antagonismu.

4. Koncept polo€asu rozpadu (Yarwood & Sylvester 1959) udava, ze pocet patogent,
resp. kolonizatorQ substratu v neptiznivém prosttedi ubyva logaritmickym tempem.
Tzv. koncovy bod uzity ke konstrukci populacni kiivky. Tento vypocet lze
aplikovat na populace dormantnich stadii vykazujicich neaktivni ptezivani
v antagonistickém prostfedi, kdy tato dormantni faze konci, klesne-li inokula¢ni
potencial populace pod troven nezbytnou pro uspésnou kolonizaci substratu (Park

1968).

Zatimco kompetitivni schopnost saprotrofli, faktor antagonismu, koncept saprofytického preziti
a koncept poloCasu rozpadu souvisi se samotnou dynamikou houbového spolecenstva, faktor
inokula¢niho potencidlu mé vyznam pfedev§im z hlediska konecné¢ho druhového slozeni, zvlaste,
uvazujeme-li o funkénich houbovych spolecenstvech lokalnich fytocendz, tj. o metaspolecenstvu.
Pravé na analyzu této Skalové irovné je zamétfena praktickd Cast této prace. Lze predpokladat, ze
druhové slozeni spoleCenstva sensu lato se primarné odviji taktéz na zaklad¢ toho, jestli se naléza
v lesnim ¢i nelesnim biotopu. Tento faktor mé vliv na mnozstvi ptfitomného lignifikovaného materialu,
a tudiz i na pritomnost/nepfitomnost spoleCenstev lignikolnich saprotrofii. Pfirozenou kontinualné
kompeti¢ni zavislost mezi lignin rozkladajicimi a herbikolnimi druhy nelze predikovat, nebot’ i kdyz je
v bylinnych stoncich v rizné mife lignin pfitomen, taxony, jenz jej rozkladaji, na nich obvykle
nenalezneme. Pfitomnost konkrétnich druhti na lignifikovaném materialu je podminéna pfitomnosti
konkrétnich metabolitl, jenz jsou dané lignikolni taxony schopny produkovat. Lignin je fenolicky,
amorfni polymer sloZen z jednotek 4-hydroxyfenylpronanoidi (Lustinec & Zarsky 2005), ktery je
navic resistentni vii¢i dekompozici vétSinou mikroorganismti (Zabel & Morrel 2020). Taxony schopné

lignin rozkladat pak musi obsahovat enzymy ze skupiny lignin peroxidas, manganes-peroxidas, fenol
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oxidujici enzymy jako lakkasy a peroxidasu produkujici enzymy (Zabel & Morrel 2020). V klasickém
mikrohabitatu lesniho biotopu, kde je vyvinuto bylinné patro, tak koexistuji dva systémy, které vSak
nelze studovat jako totéz spolecenstvo (resp. metaspoleCenstvo v zavislosti na métitku), nybrz jako
dvé rozdilné, jedno zahrnujici druhy na dfevitych substratech (mrtvé stonky fanerofytl, silné
lignifikované stonky chamaefytl) a druhé zahrnujici druhy na nelignifikovanych bylinnych stoncich
kryptofyth a hemikryptofytd. Tato prace nezahmuje analyzu prvniho typu houbového

metaspolecenstva.

2.2.2. Dynamika houbovych spolecenstev

Stejné jako u hodnoceni a studia rostlinnych spolecenstev, je zapotfebi rovnéz u houbovych
spolecenstev rozliSovat Skalu, na niz je dana analyza vztahi zkoumdana. Z vyse uvedeného textu
vyplyva, ze jednotku houbového spolecenstva Ize definovat na tirovni konkrétniho substratu (rostlinny
stonek, vétev, kmen, listovy opad atd.). Jestlize v8ak zkoumame vztahy na urovni konkrétni jednotky
biotopu ¢i rostlinného spolecenstva, na této trovni pak zkoumame houbové metaspolecenstvo (v
kontextu s predchozi kapitolou). Z funkéniho hlediska pak mezi feSené proménné patii druhova
variabilita béhem primarni a sekundarni sukcese a kompetice v ramci interagujicich jednotek

spoleCenstva.
Kompetice a dynamika na urovni konkrétniho substratu

Obecné poznatky o dynamice a kompetici houbovych spolecenstev herbitrofn¢ saprotrofnich
hub ve své bakaldiské praci velmi dobife shrnula Konvalinkova (2008). Podle ni lze sukcesni
dynamiku houbovych spoleenstvech na konkrétnim substratu vysvétlit teorii ostrovni biogeografie,
kdy se zvétsujicim se povrchem substratu roste také pocet druhii, které na ném ziji. Podle této teorie
pocet druhii pak linearné nartsta, dokud se neobsadi veSkeré niky, avSak substrat neni stabilnim

ostrovem, je naopak houbami prubézné rozkladan (Konvalinkova 2008).

Na uspésnou kolonizaci substratu houbami ma vliv fada environmentalnich proménnych, jenz
v zasad¢ determinuji také vyslednou strukturu konkrétniho spolecenstva, a¢ lze predpokladat, ze
pocatecni diverzita inokula dormantnich struktur je zcela nahodna. Mezi hlavni faktory, jez jsou
v kontextu s ekologii herbitrofnich saprotrofii feSeny, patii hostitelsky substrat (viz kap. 4.3.). Vliv
dalsich environmentalnich proménnych na vyskyt ptislusnych druhti hub je stale pfedmétem vyzkumd.
Z vysledkt studie Ryckegema & Verbekema (2005a) vyplyva, ze sukcese hub u senescentnich organti
je fizena chemickymi procesy, stejné jako u mrtvého materidlu v opadu, zatimco u mrtvych dosud
stojicich rostlinnych organti je relevantnéjsi vliv prostiedi. Rovnéz Konvalinkova (2008) uvadi ve své
praci nekolik prikladt, podle nichz dochazi k zavéru, Zze mezi vyskytem hub na daném substratu a

environmentalnimi proménnymi (teplotou, vlhkosti, pH) neexistuje prikazna zavislost.
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Zkoumame-li houbova spolecenstva v Case, podobné¢, jako u spoleCenstev rostlinnych zde
muzeme rozli§it dvé zakladni sukcesni stadia. Prvni stadium se tyka patogennich, reps.
hemibiotrofnich taxond, jez pretrvavaji na hostitelském substratu jesté kratce po jeho uhynuti. Mezi
primarni kolonizatory substratu pak patfi tzv. ,,weed species” (plevelné druhy), jenz jsou kompeti¢né
slabé, avSak rychle rostouci a sporulujici, schopné cerpat snadno dostupné Ziviny s Cerstvé odumielého
materialu (Konvalinkova 2008). Tyto druhy lze, podobné jako u rostlin, nazvat R-stratégy. Kratce po
uhynuti stonku lze predpokladat vysoky nartst inokula¢niho potencidlu, postupné ukonceni dormance
primarniho inokula a naslednou vysokou miru kompetice o zdroje a prostor mezi germinujicimi
sporami, jenz navic musi piekonat inhibi¢ni podminky konkrétniho substratu. Napt. Pugh & Mulder
(1971) uvadi bézny vyskyt nékolika endofytnich druhii hub na zivych listech Typha latifolia, tj.
Aureobasidium pullulans, Alternaria tenuis, Cladosporium herbarum, Epicoccum nigrum a Phoma
typharum. Tyto druhy v riizném pomeéru a frekvencich vyskytu zaznamenaly také na odumirajicich
stojicich vrcholcich stonkti a odumirajicich listech. Po odumfeni listi nasledné pozorovali sukcesi
v pribéhu 7 mésic od podzimu do zacatku dalSi vegetacni sezony. Pozorovali vyrazny ubytek
Cetnosti vyskytu slabé konkurenéné schopnych druhti ve vzorcich, jako Aureobasidium pullulans,
avSak vyznamny nartist saprotrofnich druhti charakteristickych pro tento substrat, jako je Typhicola
typharum, Phoma typharum a dalSich druhd, pfedevs§im z Celedi Phaeosphaeriaceae. Na jate pak
zacinaji R-stratégové zcela ustupovat, piivodni endofyti jiz nejsou témeét pritomni a zacinaji dominovat
specialisté (resp. K-stratégové). Jak vSak poukazuje Konvalinkova (2008), rozliseni hub na R a K-
stratégy neni zcela bezprecedentni, nebot’ houby maji dvé vyvojova stadia, a zatimco asexualni
stadium daného druhu se mize chovat jako R-stratég, tentyz druh v sexualnim stadiu mtze byt také K-

stratégem.

Dosud stojici odumiely stonek vykazuje prukaznou stratifikaci houbovych spolecenstev. Jak
uvadi Konvalinkova (2008), spolecCenstva hub v riiznych vyskovych patrech se mohou zna¢né lisit, coz
je vysledkem rozdilnych mikroklimatickych podminek. Vrchni ¢asti prytl rychle vysychaji, proto zde
hosti neékteré specializované taxony (Konvalinkova 2008). V horni ¢4sti stonku se vyskytuje obecné
méné druhlt hub nez ve stfedni a spodni ¢asti, zaroven zde prevazuji coelomycety (Konvalinkova

2008). Na jate nasledujiciho roku, t€sné pied za¢atkem nové sezony, obvykle dochazi k padu stonku.

Po padu stonku zcela klesa pocetnost vétSiny primarnich kolonizatort a houby okupujici dolni
stadia poprvé zaCinaji pievazovat nad asexualnimi (Konvalinkova 2008). Tato skute¢nost mize
souviset praveé s vySe zminénym kontinuem mezi R a K-strategii a jednotlivymi pohlavnimi fazemi
zivotniho cyklu hub. Trvanlivejsi a dekompozici méné podléhajici substraty (obvykle hemikryptofyt()
jsou mnohem pfistupnéjsi pro splynuti gametangii, vzniku diploidniho mycelia a pohlavnich askomat,

nez substraty rychle podléhajici dekompozi¢nim procestim (napf. typicky jarnich geofytd). Prevaha
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sexualni ¢i asexualni faze v daném cCasoprostoru konkrétniho spolecenstva je také zavisla na ro¢nim

obdobi. Tento faktor se kumulativné zkoumal napt. u rodu Leptosphaeria (Ml¢och 2021).

Pii vyzkumech, které se zabyvaji druhovym slozenim houbovych spoleCenstev konkrétnich
substrati se aplikuji dvé rtuzné metodiky. V dne$ni dobé jiz téméf nepouzivané kvantitativni
mikroskopické studium nasbiraného materialu (napf. Ryckegem & Verbeken 2005b; Micoch 2021;
tato prace) umoziuje zjistit realné zastoupeni teleomorfnich a anamorfnich stadii, stejné jako realnou
kondici materidlu a dalsi proménné. Pokud vSak byly data ziskana pouze kultivaci ve vlhkych
komurkach ¢i na médiu s pripadnymi molekuldrnimi metodami identifikace (napf. Wong & Hyde
2001), tyto proménné se ztraceji a budou prevladat pouze asexualni stadia. Navic se timto zptisobem
Casto neda vyloucit chyba izolaci na stonku b&éZzn¢ negerminujiciho dormantniho inokula, popf.
statistické zkresleni kontaminaci izolatu. Proto by bylo mnohem vhodnéjsi kombinovat obé metodiky

soucasné.
Vliv druhového sloZeni rostlinného spolecenstva na zastoupeni specialisti

Patrné vyznamnym, i kdyz v minulosti mnohymi autory pfili§ nadhodnocovanym faktorem je
hostitelsky substrat. Dtive byla popisovana fada novych taxonti hub pouze na zakladé tohoto kritéria,
mnohdy dokonce i na tkor taxonomicky hodnotnéjSich morfologickych znakl. Tento pfistup vSak
spiSe vnesl do novodobého systému mnohem vétsi zmatek, na coz upozoriiuje rovnéz napi. studie
Hyde et al. (2007). Mnoho saprotrofnich druhti hub se sice vyskytuje nejcastéji pouze na urcitém
druhu rostliny, ale lze je najit rovnéz na jinych, vice ¢ méné piibuznych druzich rostlin
(Konvalinkova 2008). Casto jsou navic znalosti o substratové specifité limitovany kvantitou dat a
nelze tedy v mnoha pfipadech ani u druhti s pomérné kvantitativnim datasetem ekologickych
pozorovani vyloucit vyskyt na jiném substratu, pokud vsak takovou moznost nevylucuje vysledek
sekvenacni analyzy. Mnoho druhii hub vykazuje napfi¢ pfibuznymi taxony velmi malou az zadnou
fenotypovou variabilitu a Casto je pak naopak rozdilny hostitelsky substrat jedinym fenotypovym
voditkem pii odliSeni kryptickych taxont. Ptikladem muze byt taxon Montagnula cirsii, ktery byl
puvodné popsan z mrtvych stonkd rodu Cirsium, avSak nové byl zaznamenan také na Matricaria
recutita (Ml€och 2020), nebo také Leptosphaeria valesiaca, jenz byla relativné Casto sbirdna a
revidovana z mrtvych stonkt Artemisia (napf. Mlcoch 2021; Miiller 1950), avSak nové byla
zaznamenana také na mrtvych stoncich Carduus acanthoides rostouciho na stejné lokalit¢ jako
Artemisia vulgaris, ze které byl rovnéz sbiran (tato prace). Aktudlni chemické slozeni substratu,
pritomnost konkrétnich sekundarnich metaboliti a mnozstvi sklerenchymatickych pletiv vsak jsou do
urité miry vyznamnymi faktory, jenz v korelaci s konkrétni enzymatickou vybavou dané¢ho druhu
nevyvraceji existenci substratové specializace nekterych druht dekompozitort (viz napt. Mlcoch

2021; Konvalinkova 2008; Hyde et al. 2007).
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Ackoliv lze predpokladat, Zze dekompozitofi budou vykazovat mensi substratovou specifitu nez
patogenni druhy, vysledky dosavadnich prizkumd poukazuji, ze diversita urcitych skupin
saprotrofnich hub siln¢ souvisi s diversitou hostitelskych substratti na lokalit¢ (Lodge et al. 1995).
Navic v zastoupeni spolecenstev dekompozitorti je priblizn€ jen 1/3 druhd ptivodné patogennich c¢i
endofytnich. Napf. Lodge et al. (1996) zkoumaly diversitu a druhové slozeni saprotroft listového
opadu Manilkara bidentata a zjistili, ze v priméru jen 22 % tvofili plvodni endofytické druhy.
Vlivem druhového slozeni hostitelského substratu na druhové zastoupeni hub v rdmci lokality se
v minulosti zabyvala fada autorG zkoumajicich tuto zavislost pfedev§im v prostfedi nizinného
tropického lesa. Zde je rychlost dekompozice rostlinného substratu kratsi a diky mnohym
morfologickym adaptacim (pevnéjsi listy s tlustsi vrstvou kutikuly, vosky apod.) jsou také listy dievin
pomérné trvanlivym substratem, jenz vykazuje podobné prostiedi pro vyvoj houbového spolecenstva,
jako u nas stonky bylin. Rada studii (napt. Polishook et al. 1996; Lodge et al. 1996) poukazuji, Ze
existuje silna zavislost mezi preferenci hostitele, a tudiz vlivem druhové skladby dfevin na druhovou
skladbu hub listového opadu v tropickém deStném lese. Naproti tomu u hub rozkladajicich

lignifikovany substrat v tropickém destném lese je tento vztah méné kauzalni (Lodge 1997).

Kompetice a dynamika na drovni biotopu

Nejvetsi Skala, na které 1ze zkoumat houbova spolecenstva, je trovenl konkrétnich biotopt. Ty
jsou obvykle slozeny z jednoho nebo n€kolika asociaci rostlinnych spolecenstev, jenz v§ak mezi sebou
tvoti ziejmé kontinuum s Casto velmi Spatn€ rozliSitelnou hranici. Nebot definovani konkrétnich
asociaci rostlinnych spolecenstev je v praxi velmi naro¢né a Casto kvili prolinani se jednotlivych
determina¢nich prvkli (dominantnich a konstantnich druhi) nemozné, je vyuZzivadno definovani
biotopovych jednotek. Z hlediska vyzkumu vztahti houbovych metakomunit je tento pfistup navic
mnohem signifikantnéjsi. Jak vyplyva z vyse uvedenych studii, l1ze predikovat, Ze s rostouci diversitou
rostlin v konkrétnim biotopu bude rovnéz narGstat diversita hub. Faktor diversity je na této urovni
snadno analyzovatelny, avSak z divodu vysoké biomasy substrati velmi snadno podléhaji data
statistickému zkresleni nizkou kvantitou vzorki nezachycujici uplnou diversitu, pouze jeji c¢ast.
Sukcesni dynamika houbovych metakomunit se zde odviji kromé& vySe zminovaného faktoru
dekompozicni dynamiky substratu také od celkové sukcesni dynamiky konkrétniho biotopu. Tato
proménna je proto rovnéz multivaria¢ni a nesnadno interpretovatelna. Kompeti¢ni faktor se zde odviji
predevs§im od miry provazanosti danych substratt. Kompetice houbovych metaspolecenstev bylinného
patra je irelevantni, nebot’ jedinci a populace kolonizujici konkrétni stonky nejsou mezi témito stonky
v zadné interakci. Oproti tomu relevantni je pak kompetice napft. listového ¢i jehlicového opadu, kdy
muze mycelium saprotrofti prorustat napfi¢ jednotlivymi substraty. Jak uvadi fada studii (napt. Hedger
1985; Lodge & Cantrell 1985; Koukol et al. 2022), dostupnost riznych mikrohabitatti a substrati

v ruzném stadiu rozkladu ovliviiuje druhovou diversitu saprotrofnich hub v konkrétnim biotopu.
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Koukol et al. (2022) navic rovnéz vyvozuje ze své studie, ze zdanlivé méné pfiznivé podminky

(vysoka teplota) na lokalit¢ mohou ve skute¢nosti podporovat vyssi diversitu a pocetnost hub.

Signifikantni pro hodnoceni diversity hub konkrétniho biotopu se zda byt rovnéz nadmotska
vyska. Mnoho studii srovnavajicich diversitu hub napfi¢ vertikalnim gradientem prostfedi odhaluje
kauzalni zavislost mezi nadmotskou vyskou a tudiz i mikroklimatickymi podminkami a diversitou hub
(napt. Schimdt, Naff & Lynch 2012; Sharma et al. 2015). Tato zavislost je nejpatrnéjsi predevsim ve
vysokohorskych oblastech. Extrémné nizka vzdu$na ¢i pidni vlhkost a velmi nizké teploty koreluji
s nizkou diversitou hub, ktera je vSak tvofena druhy, jenZ jsou na tyto podminky vysoce adaptovany.
Schimdt, Naff & Lynch (2012) zjistili, ze v extrémnich podminkach v nadmoiskych vyskach 4000-
6000 m. n. m. ve zkoumanych vzorcich pid pievazovali extrémofilni taxony z oddéleni Zygomycota s.
1. a Chytridiomycota, zatimco taxony z oddéleni Ascomycota a Basidiomycota tvorili pouze 12—-14 %
izolatl. Podobnou negativni korelaci mezi rostouci nadmoiskou vyskou a Shannonovou entropii
prokazala také studie Sharma et al. (2015), ve které autofi provadéli rozsahly ekologicky prizkum
spolecenstev v Himalaji. Tento vyzkum navic porovnaval spolecenstva piidnich hub napfi¢ riznymi

ekosystémy a vertikalni biotopovou zonaci.
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3. Material a metodika

3.1. Charakteristika studovaného materialu
V této praci byli zkoumanym materidlem odumielé bylinné stonky kolonizované houbami.

Nejcastéji se jednalo o mrtvé stonky chamaefyti a hemikryptofyti, které jsou b&Zznou soucasti
bylinného patra. Vzacné byly sbirany stonky kryptofyti a terofytl, nebot ty podléhaji rychlé
dekompozici prevazné generalistickymi saprotrofy. Lignifikované stonky fanerofytt (mrtvé dievo)
nebyly pfedmétem zkoumani, protoze na ty jsou vazana zcela odliSna spolecenstva rostlinnych
saprotrofil, jenz ve své metabolické vybavé obsahuji enzymy schopné dekompozice ligninu ¢i celulosy
(viz kap. 2.2.2). Cerstvy material uhynuly v fadu tydnd ¢ mésicti rovnéz nebyl pfedmétem vyzkumu,
nebot’ ten kolonizuji ve vétsi mife jen anamorfni saprotrofni generalisté, poptf. zde neni mozné
detekovat ptitomnost zadnych plodnic, prislusné houby (at’ uz parazitické, jenz byly ptfi¢inou uhynuti
rostliny, nebo saptrotrofni) jsou pouze ve stadiu mycelia a bylo by nutné vyuziti kvantitativnich

molekularnich metod. Ty navic v konceptu této prace nebyly relevantni.

Predmétem vyzkumu v rdmci sbiraného materialu pak byly primarné vSechny teleomorfni a
anamorfni stadia vSech hub z oddéleni Ascomycota (popt. pro Uplnost i Basidiomycota, pokud byly

také ptitomny).

3.2. Sbér dat v terénu
3.2.1. Vybér vhodnych lokalit a biotopt

Cilem této prace bylo kvantitativné pojmout Siroké spektrum rozdilnych biotopi s riznorodym
gradientem stanoviStnich narokii a v Sirokém gradientu rozdilnych nadmoftskych vySek. Zaroven bylo
také cilem navstévovat takové biotopy, jez jsou viceméné homogenni a pro dané vyskové pasmo ci
oblast charakteristické. Tato kritéria me¢la zpfehlednit naslednou Kklasifikaci biotopd (resp.
fytocenologickych svazil) a zaroven pomoct pochopit kauzalitu struktury houbovych spolecenstev, jez
byly studovany. V koneéném disledku tak byly navstiveny rliznorodé biotopy tvofené xerotermni,
mezofilni a hydrofilni vegetaci s termofilnimi, mezofilnimi i psychrofilnimi stanoviStnimi néroky.
Vramci vertikdlniho gradientu prostfedi pak byly rovnéz navstiveny biotopy spadajici do
submediteranniho (40-300 m. n. m.), planarniho (150-210 m. n. m.), kolinniho (135-500 m. n. m.),
suprakolinniho (200-550 m. n. m.), montanniho (750-1100 m. n. m.), subalpinského (1000—-1600 m.
n. m.) i alpinského (1500-2000 m. n. m.) stupné.

Na zaklad¢ téchto parametrii bylo zvoleno nékolik reprezentativnich lokalit lezicich pfevazné
ve stiedni Evropé (Ceska republika, Slovensko, Rakousko) a n&kolik lokalit leZicich v biotopové i
klimaticky zcela odlisné oblasti v jizni Evropé (Chorvatsko). Na téchto lokalitach pak byly ndhodné
vybrany biotopy s velkou abundanci a nizkou heterogenitou rostlinnych spolecenstev, zde bylo

nasledn¢ provedeno stanoveni plochy (kvadratu) pro sbér dat. Celkem bylo takto vytyCeno 28

19



kvadrati, které jsou blize charakterizované v kap. 3.2.2 a 4.2.2. Metodika stanoveni kvadratt je dale
rozvedena v kap. 3.2.5. Kvadraty byly ¢islovany primarn€ podle posloupnosti data navstév béhem

sezony. Metodika determinace biotopti je dale rozvedena v kap. 3.2.3.

3.2.2. Stru¢na charakteristika navstivenych lokalit
Moravska brana

Tento geomorfologicky celek zastupuje mnozinu biotopli kolinniho vegeta¢niho stupné
moravského mezofytika. Bylo zde studovano nékolik kvadrati zastupujicich mokiadni, tj. hydrofilni
biotopy a jeden kvadrat s nitrofilni, avSak spiSe mezofilni vegetaci (viz tab. 1). Kvadraty 2 a 14
nalezely do rostlinného spolecenstva svazu Phragmition australis (rdkosiny eutrofnich stojatych vod,
M1.7) v odlisném sukcesnim stadiu. Jeden kvadrat byl situovan do lesni moktadni vegetace vysokych
ostiic (M1.7, svaz Magno-caricion elatae) a jeden kvadrat do biotopu mezofilnich ovsikovych luk
(T1.1, svaz Arhenatherion elatioris). Posledni jmenovany byl vSak relativné sukcesovan v nitrofilni

vegetaci s Urtica dioica, Cirsium oleraceum aj.

Tab. 1. Pfehled zkoumanych lokalit v Moravské Brané. Kodovani biotopti odpovida praci Chytry et al. 2010.

Kvadrat GPS Lokalita Nadmoiska Biotop Datum Teplota  Relativni
vySka (m n. °O) vlhkost
m. ) (%)
2 49°40'43.931"N, Bartosovice, PR 230 Ml.1 19.03.2022 9
18°1'54.395"E Bartosovicky luh
7 49°40'24.445"N, Bartosovice, PR 230 M1.7  15.05.2022 20 51
18°1'23.612"E ~ BartoSovicky luh
14 49.6737839N, Bartosovice, PR 230 T1.1 25.08.2022 25 70
18.0295058E Bartosovicky luh,
opustény
jabloniovy sad
15 49.6745486N, Bartosovice, PR 230 M1.1  25.08.2022 25 70
18.0277572E BartoSovicky Iuh,
rakosina

Hornomoravsky uval

Studovana lokalita (kvadrat 21, GPS: 49.2863983N, 17.3656031E) lezela v intravilanu
mestské zastavby pobliz Vyzkumného ustavu obilnatského v nadmotské vysce 225 m n. m. Jde tedy o
kvadrat spadajici do planarniho vegeta¢niho stupné. Jednalo se o ruderalni vegetaci s typicky
termofytickymi synantropnimi druhy rostlin (¢f. Tanacetum vulgaris-Artemisietum vulgaris, X07).

Lokalita byla navstivena 28. 7. 2022 (t =22 °C, RV =55 %).
Dolnomoravsky aval

V Dolnomoravském tvalu byly zkoumany celkem dva kvadraty. Kvadrat 1 (GPS:
48.9311919N, 17.2792739E) byl vymezen na relativné xerotermnim stanovisti s psamofilni vegetaci
v NPP Vaté pisky u Bzence. Na lokalité pfevazovala relativné stabilni a dobfe definovatelna vegetace

teplomilnych exponovanych pis€in, v ramci vymezeného kvadratu se pak jednalo o kostiavové
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travniky pisCin (T5.3, svaz Armerion elongatae). Sbér dat byl zde provadén 1. 8. 2020 (t =26 °C, RV
= 30 %). Druhy kvadrat (4, GPS: 48.7475211N, 16.8994842E) byl vymezen v ruderalni sukcesované
nepuvodni vegetaci s dominantni Helianthus tuberosus (X7B, as. Oenothero biennis-Helianthetum
tuberosi). Kvadrat lezel v nadmotské vySce 175 m. n. m. a navstéva probehla 9. 4. 2022 (t = 11 °C,

RV =92 %). Oba kvadraty nalezely do planarniho vegetacniho stupné.
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Obr. 4. Mokiadni vegetace vysokych ostfic (Magno-caricion elatae) jako piiklad kvadratu s vyskytem
hydrofilnich taxont. BartoSovice, 15. 5. 2022.
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Zabrezska vrchovina

V tomto geomorfologickém celku byly navstiveny celkem dva rizné biotopy. Oba vytyCené
kvadraty byly na lokalité u obce Vranova Lhota—Hrani¢ky v nadmoiské vysce 310 a 315 m. n. m.
Lokalita spada do suprakolinniho vegeta¢niho stupné. Navstéva probéhla 26. 6. 2022 (t=28 °C, RV=80
%). Prvni kvadrat (16, GPS: 49.7208094N, 16.7995483E) biotopové spadal do svazu Berberidion
(kfovinna vegetace, K3) a jednalo se o charakteristicky kfovinny lem na okraji louky s dominantni
nitrofilni vegetaci s Urtica dioica a Solidago canadensis. Druhy kvadrat (17, GPS: 49.7210706N,
16.8007167E) lezel na exponované strani a byl spiSe xerotermniho charakteru. Kvadrat byl situovan
do vegetace acidofilnich suchych travniki (T3.5, svaz Koelerio-Phleion phleoidis) s relativné bohatou

druhovou diversitou bylinného patra.

Obr. 5. Ruderalni vegetace planarniho vegeta¢niho stupné. Kroméiiz, 2. 7. 2022.
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Pavlovské vrchy

Studovany kvadrat (12, GPS: 48.875317N, 16.6610875E) byl lokalizovan do kolinniho
vegetacniho stupné mensiho geomorfologického celku Pavlovské vrchy tvofeného pievazné
vapencovym podlozim. V ramci vytyCeného kvadratu dominovala vysoce diversifikovana kalcifilni
xerotermni az mezoxerotermni vegetace subpanonskych stepnich travnik (T3.3A, svaz Festucion
valesiacae). Kvadrat byl vyty¢en v NPR D¢vin-Soutéska u obce Pavlov na okraji kalcifilni stepi u

ziiceniny hradu Dévicky 420 m. n. m (t=22 °C, RV= 92 %). Navsteéva probehla 18. 5. 2022.
Uher¢ické nové hory — Pouzdi-anska step

Studovany kvadrat (3, GPS: 48.9477397N, 16.6445733E) mél podobné geomorfologicko-
fytocenologické parametry jako predchozi kvadrat 12. Lokalita se nachazela v kolinnim vegetacnim
stupni s dominantni stepni vegetaci. Kvadrat byl vyty¢en na plose s vyskytem panonskych sprasovych
stepnich travnikid (T3.3A, cf. Astragalo exscapi-Crambetum tatariae) v nadmoiské vysce 300 m. n. m.

na mezofiln¢j§im svahu. Navs§téva prob&hla o mésic diive, nez u predeslého kvadratu 12, tj. 10. 4.

2022 (t=10 °C, RV=96 %).

Obr. 6. Druhoveé bohatd vegetace acidofilnich suchych travnikd svazu Koelerio-Phleion phleoidis. Vranova
Lhota-Hranicky, 26. 6. 2022.
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Hruby Jesenik

Mnozina zkoumanych kvadrati v tomto geomorfologickém celku spadala do submontanniho (1
kvadrat), montanniho az supramontanniho (2 kvadraty) a subalpinského (2 kvadraty) vegeta¢niho
stupné. Hruby Jesenik fytogeograficky spada do oblasti sttedoevropského oreofytika s charakteristicky
vys$im thrmem srazek a chladnéj$im klimatem. Alpinské bezlesi je zde posunuto do subalpinského
vegeta¢niho stupné a obvykle zastoupeno druhové chudou vegetaci. Lokalita v submontannim stupni
(kvadrat 18, viz tab. 2) byla na okraji stinné mezofilni louky s relativné nitrofilni invazivni vegetaci
s dominantni Telekia speciosa. Biotopove vSak kvadrat spadal do vegetace horskych ol$in s ol$i Sedou
(svaz Alnion incanae). Dva kvadraty (5, 8, viz tab. 2) byly situovany do horskych smrcin
supramontanniho stupn¢. Kvadrat 5 lezel v biotopu horskych titinovych smrcin (L9.1, svaz Piceioin
abietis) ptirozen¢ho charakteru s monotonnim dominantnim podrostem Luzula sylvatica. Kvadrat 8
lezel v inverzni rokliné u vodopadt Bilé Opavy v biotopu papratkovych smrcin (L9.3, svaz Athyrio
distentifolii-Piceion abietis) s dominantnim podrostem Adenostyles alliariae. Kvadrat 13 (viz tab. 2)
byl situovan do biotopu vysokostébelného subalpinského pramenisté s vyskytem Aconitum plicatum a
Tephroseris crispa. Posledni kvadrat (6, viz tab. 2) v Hrubém Jeseniku byl vytyCen v biotopu
zapojenych alpinskych travnik (A1.2, svaz Nardion strictae) v alpinském bezlesi na Cervené hote

(Kouty nad Desnou).

Obr. 7. Biotop zapojenych alpinskych travnikd (svaz Nardion strictae) na Cervené hote. Kouty nad Desnou, 8. 5.
2022.
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Tab. 2. Prehled zkoumanych lokalit v Hrubém Jeseniku. Kodovani biotopti odpovida praci Chytry et al. 2010.

Kvadrat GPS Lokalita Nadmoiska Biotop Datum Teplota  Relativni
vySka (m n. ©0) vlhkost
m.) (“o)
5 50.1515967N, Kouty n. Des. PR 1150 L9.1 08.05.2022 13,5 95
17.1291989E Snézna kotlina 1
6 50.1473064N, Kouty n. Des. PR 1275 Al.2 08.05.2022 13,5 95
17.1339889E  Snézna kotlina 2
8 50.0781111N, Karlova Studanka, 1105 L9.3 08.08.2020 28 80
17.2589578E  NPR Pradéd,
vodopady Bilé
Opavy
13 50.0437072N, PR Bridlicna, Jeleni 1270 R1.5 09.06.2022 16 80
17.2039256E  hibet
18 50.0085217N,  Sobotin-Klepacov 725 L2.1 14.06.2022 18,1 98

17.1388033E

Kralicky Snéznik

V tomto geomorfologickém celku byl vytyCen pouze jeden kvadrat (20, GPS: 50.1775258N,
16.9118608E) v synantropni brzce sukcesni vegetaci (Tanacetum vulgaris-Artemisietum vulgaris,
X07). intravilanu obce Stiibrnice v submontannim vegeta¢nim stupni (610 m. n. m.). Sbér dat zde

probéhl 23. 7. 2022 (=24 °C, RV=55 %).
Mala Fatra

Studovana lokalita (kvadrat 9, GPS: 49°13'54.254"N, 19°5'59.489"E) lezela v alpinském
vegetacnim stupni (1560 m. n. m.) na vrcholu Velky Rozsutec. Vzhledem k zasaditému podlozi, které
je tvofené dolomitickym vapencem, se zde nachdzi velmi bohatd horska spolecenstva rostlin,
charakteristicka pro horské oblasti s bazickym podlozim. Fytocenologie je zde komplikovana, nebot’
se zde prolina mnoho asociaci tfidy Elyno-Seslerietea, ktera ve stinnéj$ich mistech, kde stale zasahuje
Pinus mugo, ptechazi v asociace tiidy Mulgedio-Aconitetea. Kvadrat 9 byl situovan do spolecenstva
s prvky typickymi pro Astero alpini- Seslerion calcariae (ct.). Lokalita byla navstivena 21.8.2020 (t =
22 °C, RV =80 %).

Zapadni Tatry

Vysokohorsky masiv Zapadnich Karpat zastupuje geomorfologicky celek s charakteristicky
vlhéim vysokohorskym klimatem s vys§im Uhmem srazek a niz§i primérou ro¢ni teplotou
v porovnani s obdobnym vysokohorskym masivem Hoher Dachstain. Lokality navic nelezely na
vapencovém podlozi. Byly zde ndhodné vytyCeny tfi kvadraty, kazdy v rozdilné nadmoiské vysce a
rozdilném, avsak pro lokalitu reprezentativnim biotopu (viz tab. 3). Kvadrat 10 byl vytycen na okraji
lesni cesty v horském stupni v Ziarské doling. Zde se nachazela vysokobylinna vegetace zazemnénych

drolin (S1.4). Kvadrat 11 byl situovan v subalpinském stupni v charakteristické vysokobylinné
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vegetaci (A4.2) v okoli Rohac¢skych ples. Kvadrat 19 pak na skalnatém hiebenu Rohacti nad Smutnym
sedlem (2000 m n. m.). V tomto piipadé zde dominovalo rostlinné spolecenstvo siln¢ vyfoukavanych
htebenti a hran neutralnich az mirné€ bazickych substratt alpinského stupné (Oxytropido-Elynion, as.
Festuco versicoloris-Oreochloetum distichae), které na izemi Ceské republiky neni zastoupeno (v

textu dale pod zkratkou ATO1 — ,,alpinské travniky 1°).

Obr. 8. Rostlinna vegetace kvadratu 19, Oxytropido-Elynion, as. Festuco versicoloris-Oreochloetum distachae.
Skalnaty hieben nad Smutnym sedlem, 18. 6. 2022.

Tab. 3. Prehled zkoumanych lokalit v Zapadnich Tatrach. Kodovani biotopt odpovida praci Chytry et al. 2010.

Kvadrat GPS Lokalita Nadmoiska Biotop Datum Teplota Relativni
vySka (m n. ©0) vlhkost
m.) (“o)
10 49°9'11.307"N, Ziarska dolina 1030 S1.4 03.07.2020 22 80
19°42'45.295"E
11 49°12'29.893"N, Rohacska plesa 1660 A4.2 04.07.2020 16 90
19°44'13.748"E
19 49°11'51.756"N Smutné sedlo 2000 ATO1! 18.06.2022 15 80
19°44'1.56"E

O Neni platné ozna&eni dle katalogu Biotopi CR (fytocendza u nas nenalezena).

Biokovo Mts.

Tento geomorfologicky celek byl jedinou zkoumanou oblasti lokalizovanou v jihoevropském
mediterranu (Chorvatsko, jizni Dalmacie, Brela a okoli). Pro tuto oblast je charakteristicky velmi
nizky thrn srazek béhem vegetaéni sezony, které byvaji pouze nahlé, silné a rychlé, vysoké primerné
denni teploty a velmi nizka relativni vzdu$na vlhkost (Zeleny 2012; meteogramy v piiloze IL.).
Vegetace zde byla velmi odlisnd od ostatnich studovanych lokalit, nebot' je zde vysoka mira

mediteranniho endemismu a navic jsou vegetacni pasma posunuta k motskému pobiezi. Byly zde
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vymezeny 3 kvadraty, kazdy z nich byl vytyCen do jiné, pro tuto oblast charakteristické biotopové
jednotky. Vzhledem k odliSnosti charakteru biotopti nebyla mozna jejich klasifikace podle
sttedoevropského systému, navic klasifikaci syntaxonii znemoziioval stav spoleCenstev v dobé
navstév, kde vétsina diagnostickych druhti jiz byla ve sterilnim stavu. Biotopy byly definovany podle
obecné charakteristiky a kategorického rozdéleni fytocendz uvedeného v bakalatfské praci (Mlcoch
2021). Kvadrat 27 (viz tab. 4) byl lokalizovan na exponovaném svahu nad pobifezim v halofilni
vegetaci pobieznich skalnatych ttesi termomediteranniho stupné (ME1). Kvadrat 28 (viz tab. 4) byl
lokalizovan v sekundéarni vegetaci typu makchie termomediteranniho az mezomeditranniho stupné
(ME2) s dominantnim Spartium junceum v ketovém patie a Bituminaria bituminosa a Cephalaria
leucantha v bylinném patte. Kvadrat 29 (viz tab. 4) byl situovan do xerotermni kalcifilni vegetace

vapencovych skal a suti autochtonniho charakteru mezomediteranniho stupné (ME3).

Tab. 4. Pfehled zkoumanych lokalit v pohoti Biokovo (Dinarsky kras). Koédovani biotopt odpovida praci Chytry

et al. 2010.
Kvadrat GPS Lokalita Nadmoi'sk Biotop Datum Teplota  Relativni
4 vySka (m °O) vlhkost
n. m.) (%)
27 43.3896886N, Brela, pobiezni 50 ME1' 03.08.2022 30 35
16.8956500E  vegetace
28 43.3717331IN,  Brela, makchie 300 ME2' 09.08.2022 28 35
16.9391536E
29 43.3713150N,  Brela, 300 ME3' 09.08.2022 28 35
16.9397889E  vapencoveé suté

a skaly
@ Neni platné oznaceni dle katalogu Biotopt CR (fytocendza u nas nenalezena).

Hoher Dachstain

Pohoti Hoher Dachstain v Rakouskych Alpach je mensi vapencové pohoii s charakteristickou
alpskou druhové bohatou kalcifilni vysokohorskou vegetaci. Bylo zde vytyCeno 5 zkoumanych
kvadrat v nékolika rtiznych, pro tuto oblast charakteristickych subalpinskych a alpinskych biotopech
(viz tab. 5). Klimatické podminky zde byly v priméru velice podobné jako v Zapadnich Tatrach.
Nejnize polozend plocha 22 byla situovana v inverzni vapencové skalni soutésce s druhové chudou
vegetaci svazu Adenostylion alliariae (A4.2, subalpinské vysokobylinné nivy, indet.) s dominantnim
Senecio nemorensis agg. a Meconopsis cambrica. Plochy 23 a 26 byly situovany v subalpinské
kle¢ové vegetaci, avSak druhovou skladbou rostlin se pomérné odliSovaly. Plocha 23 byla situovana
do druhové méné bohatsi vegetaéni asociace Adenostylo alliariae-Pinetum mugo, plocha 26 do blize
neurcené asociace s pomérné bohatsi subalpinskou kvétenou. Kvadrat 24 u rozcesti Griibach smérem
k jezeru Silberkarsee byl na rozhrani kle¢ového pasma s vyvinutou, blize neurcenou, charakteristicky

alpskou kalcifilni vegetaci alpinskych travnikti s Dryas octopetala a Alchemilla hoppeana.
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Obr. 10. Xerotermni kalcifilni vegetace vapencovych skal a suti autochtonniho charakteru mezomediteranniho
stupné. Brela, 9. 8. 2022.
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22

23

24

Posledni kvadrat 25 byl situovan na exponovaném svahu vrcholu Rettenstain v zacinajicim

alpinském stupni. Zde byla dominantni vegetace na navétrnych dolomitickych svazich s plytkymi

pidami alpinského stupné asociace Dryado octopetalae-Caricetum firmae (svaz Caricion firmae,

MGC?2 — vegetaéni jednotka se nevyskytuje v Ceské republice, nejblize na Malé Fatfe a v Tatrach, dle

Kliment et al. 2006).

Tab. 5. Prehled zkoumanych lokalit v pohoii Hoher Dachstain (Rakouské Alpy). Kodovani biotopi odpovida

praci Chytry et al. 2010.

Kvadrat GPS Lokalita Nadmorska
vySka (m n.
m.)
47.4373445N, Vapencova 1080
13.7159151E soutéska
Silberkarbach
47.4569472N, Jezero 1850
13.7066608E Silberkarsee
47.4552306N, Pod Lackner 1920
13.7081994E  Miesberg,
Griibach
47.4627644N, Rettenstain 1900

25

26

13.5599389E
47.4450322N, Nad Silberkarhiitte 1250
13.7130064E

Biotop

A4.2

A7

MGC3'

MGC2'

A7

Datum

31.07.2022

31.07.2022

31.07.2022

01.08.2022

31.07.2022

@ Neni platné oznaéeni dle katalogu Biotopti CR (fytocenéza u nis nenalezena).

Teplota
((®)

17

13

13

15

15

Relativni
vlhkost
(%)

60

80

80

60

80

Obr. 11. Exponované alpinské travniky na dolomitickém vapenci as. Dryado octopetalae-Caricetum firmae
(svaz Caricion firmae) s dominantni Silene acaulis, Dryas octopetala a Carex firma. Filzmoos, Rettenstain, 1. 8.

2022.
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3.2.3. Klasifikace biotopii (zékladni fytocen6zy) na vybranych lokalitach

Zde pouzita klasifikace biotopti vychazi z publikace Katalog biotopti Ceské republiky (Chytry
et al. 2020). Pro determinaci homogennich biotopt na lokalitach sbért dat byla vyuzita datova vrstva
vychézejici z Mapovéni biotopti AOPK CR vydana pro prostfedi QGIS. Pro klasifikaci biotoptl na
Slovensku byla vyuzita publikace Rastlinné spolocenstva Slovenska IV. (Kliment et al. 2006).
Charakter biotopti (tj. studované dominantni vegetace) v rakouském véapencovém pohoti Hoher
Dachstain je velmi podobny vegetaci vapencového masivu na Malé Fatie, z tohoto duvodu byla
klasifikace do vyssich fytotaxonomickych jednotek provedena na zékladé prace Kliment et al. (2006).
Studované kalcifilni rostlinné spoleCenstva na pobfeznich svazich horského masivu Biokovo byly
oproti vegetaci ve stfedni Evropé natolik specificka, Ze jejich klasifikace nebyla zcela jednoznaéné
mozna. Pfi jejich specifikaci bylo vyuzito prevazné praci Zeleny (2012), Soli¢ M. (2001), Radié J.
(1976) a Kerovec M. (1995). Pro ucely této prace nebylo nutné vyuzivat zadnych softwarti pro
fytotaxonomickou klasifikaci ani podrobnych fytocenologickych snimki. Tyto metody jsou sice pro

fytotaxonomii zadouci a velice piesné, ovsem jejich vysledky pro ucely této prace irelevantni.

3.2.4. Hodnoceni biotopovych parametrii na vybranych lokalitach
Pro studium zavislosti mezi diversitou hub a ekologickymi naroky konkrétnich taxond bylo
nutné definovat a stanovovat nékteré zakladni biotopové parametry, jez by z hlediska této zavislosti

mohly byt signifikantni. Nize jsou tyto parametry blize specifikovany.

Obr. 12. Subalpinskda kleCova vegetace s alpskou kalcifilni bylinnou skladbou. Pinion mugo (blize
nespecifikovano). Schladming, Rosing, nad Silberkarhiitte. 31. 7. 2022.
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Altitudinélni vegetacni zonace

Chytry (2012) uvadi na zakladé studia vegetaCnich zdznaml a vyzkumu pfirozenych biotopil
napii¢ vertikalnim gradientem prostfedi v ramci stiedni Evropy celkem 7 vegeta¢nich stupiit, které
jsou charakteristické svym vétSinovym slozenim vegetace (pomineme-li vegetaci synantropnich
stanovist, monokultury a asociace invazivnich rostlin, jenz lze nalézt napfi¢ touto zonaci) a
klimatickymi naroky (primérnym thrnem srazek, intervaly prumérnych teplot). Praveé z téchto divodu
bylo toto rozdéleni vyuzito jakozto kategorialniho prediktoru i v rdmci této prace. Jednalo se rovnéz o
zakladni parametr, podle né¢hoz byly cilen¢ vybirany lokality pro sbér dat tak, aby byl cely tento
gradient pokryt. Chytry (2012) uvadi tyto zony:

- Planarni stupeni (150-220 m. n. m.) charakteristicky pro termofytikum (niZiny tek)

- Kolinni stupefi (135-500 m. n. m.) charakteristicky pro pahorkatinny raz krajiny
termofytika

- Suprakolinni stupeni (200-550 m. n. m.) charakteristicky pro vrchoviny mezofytika

- Submontanni stupeni (450800 m. n. m.) charakteristicky pro vyS$si polohy
mezofytika

- Montanni stupen (750-1100 m. n. m.) charakteristicky pro hory stfedoevropského
oreofytika s dominantnimi bucinami a jedlobu¢inami

- Supramontinni stupeii (800-1370 m. n. m.) charakteristicky pro hory
sttedoevropského oreofytika s dominantnimi klimaxovymi smréinami

- Subalpinsky stupeii (1200-1600 m. n. m.) charakteristicky pro hory
sttedoevropského oreofytika

- Alpinsky stupeni (1500-2200? m. n. m.) charakteristicky pro hory stiedoevropského

oreofytika s vyvinutymi alpinskymi travniky

V Alpach 1ze nalézt také dalsi vegetacni stupné které jsou vySe polozené nez stupen alpinsky,
avsak zde je vegetace velmi nepocetna a pro ucely této prace nebyla zkoumana. V mediterranni
ptimoiské oblasti je tato vertikdlni zonace znacné posunuta a vzhledem k obecné sus$simu a
xerotermnéj$imu charakteru klimatu zna¢né€ rozdilné od té stitedoevropské (Zeleny 2012). V ramci této
prace byla zkoumana houbova spolecenstva pouze na nekolika lokalitach na jizni Dalmacii v oblasti

termomediteranniho a mezomediteranniho vegeta¢niho stupné (rozliSeno dle Zeleny V. 2012).
Nadmoiska vyska

Tato numerickd proménna vychazi z logického prediktoru definovaného vyse (altitudinalni

vegetacni zonace) a byla relevantni pro statistickou analyzu dat v kontextu prostoroc¢asu.
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Biotop

Kategorialni parametr dilezity z hlediska hodnoceni studovaného houbového metaspolecenstva
ve studovanych kvadratech. Pro hodnoceni diferenci a variability houbovych metaspolecenstev byla

tato proménna zamérné volena variabilng (viz kap. 3.2.1.).
Datum

Obdobné jako v ptipadé nadmotské vysky se jedna o ordinalni proménnou, jenZ je relevantni
predevsim pro ucely statistické analyzy dat v kontextu prostorocasu, vyvojové faze hostitele a zivotni

faze houby.
Teplota vzduchu (t, °C)

Ordinalni parametr relevantni pravé jakozto faktor prostfedi nezbytny k raciondlnimu studiu
kauzality zavislosti ve vztahu k ekologickym prediktorim (diversita, druhova skladba). Zdrojem dat
byly méfeni primérnych dennich teplot na nejbliz§ich meteorologickych stanicich, kterd byla stazena
z portalu MeteoBlue (meteoblue.com). Pro relevantni vyhodnoceni tohoto prediktoru byl vzdy pro
konkrétni lokalitu vytyéen z celkového mésicniho meteogramu interval 10 dnl ptfed navstévou
lokality, byly zaznamenany primémé denni teploty z téchto 10 dnil (véetné dne navstévy) a nasledné
pomoci aritmetického priméru vypocitana konkrétni primérna hodnota pro danou lokalitu. Tento krok
byl relevantni ptedevsim pro racionalni zhodnoceni skute¢ného vlivu teploty vzduchu na fruktifikaci a

vysledné sloZeni ziskaného zaznamu spolecenstva v den navstévy.
Relativni vlhkost vzduchu (RV, %)

Ordinalni parametr voleny se stejnym zameérem i stejnym zptisobem jako v piipadé teploty
vzduchu. Lze predpokladat, ze tento faktor je z hlediska fruktifikace hub vysoce signifikantni a uzce
koreluje s teplotou vzduchu a uhrnem srazek v dany ¢asovy interval. Uhrn srazek viak nelze jednotnd
numericky kodovat pro Gcely analyzy, nebot’ jde o dlouhodobéjsi faktor lokalnich podminek prostiedi,
jenz mé& na fruktifikaci herbitrofnich saprotrofii spiSe nepifimy vliv. Primérnd relativni vlhkost

vzduchu byla metodicky vypocitana stejné jako teplota vzduchu.

3.2.5. Stanoveni plochy pro sbér vzorki
Po vytipovani vhodného biotopu na zékladé vySe uvedenych parametrii a zapsani veSkerych

biotopovych charakteristik byl v ramci homogennéjsi ¢asti rostlinného porostu stanoven dil¢i kvadrat
pro sbér dat na zéklad& randomizaéniho procesu. Kvadrat o rozmérech 1 m? byl nésledné striktné
ohraniCen pro ucely sbéru dat. Poté byl proveden soupis veskerych druhti bylin, které zde vyrtstaly

pro ucely presnéjsi klasifikace biotopu v rdmci daného kvadratu a zapsany GPS soufadnice.
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3.2.6. Samotny sbér vzorki
V rédmci vytyCen¢ho kvadratu byl nésledné proveden samotny sbér vzorkd. Vzhledem ki tak

pomérng velké biomase rostlinného materialu, ktery se mnohdy na vyty¢eném kvadratu nachazel a
ktery by nebylo mozné racionalné zpracovat, bylo ndhodné posbirano z kazdého zde rostouciho druhu
byliny statisticky signifikantni mnozstvi lonskych a piedloniskych bylinnych stonkl (podle lokalnich
moznosti vice nez 5). Sbér z téchto diivoda probihal vyhradné ve vegetacni sezoné, aby bylo mozné
lépe determinovat substrat alespon na uroven rodu (u Poaceae to vSak mnohdy nebylo mozné). Data
pouzita pro analyzu byla sbirana ve vétsi mife v ramci jediné vegetacni sezdny za rok 2022. Sbéry
z ptedchozich sezén do analyzy nebyly zahrnuty, nebot’ nebyly sbirany na zakladé vySe uvedené
metodiky, chybi k nim celistva data o abundancich a dal§ich zde studovanych parametrech, a navic
byla ve vétsi mife shrnuta v ramci bakalarské prace (Mlcoch P. 2021), az na n¢kolik malo vyjimek

(kvadraty 1, 8,9, 11).

3.3. Mikroskopovani, herbarovani a determinace materialu
3.3.1 Mikroskopovani nasbiraného materialu

Material byl mikroskopovan metodou roztlakovych preparatt, kdy byly pomoci preparacni jehly
odebrany z mrtvého stonku askokarpy (popft. konidiokarpy) do pfipraveného média (destilované vody)
na podlozni sklicko a lehkym tlakem na kryci sklicko uvolnén obsah askokarpd (popft. konidiokarpit).
Pii mikroskopovani byly prubézné zapisovany nékteré nize definované proménné (abundance,
zastoupeni teleomorfnich a anamorfnich staddii na plochach). K mikroskopovani bylo vyuzito
optickych mikroskopi Olympus DP70, popi. Bresser Researcher Trino. Mikroskopické znaky dilezité
pro naslednou determinaci byly vyfotografovany pomoci mikroskopické kamery pfidruzené k systému
Olympus, popi. USB2.0 YWS500 s pfenosem do PC. Rozméry mikroskopickych struktur potfebné
k nasledné determinaci, byly zméfeny softwarové za pomoci volné stazitelného programu
PIXIMETRE s piedchazeji pixelovou kalibraci pro konkrétni typ USB kamery a konkrétni pouzité
optické zvétSeni (obvykle bylo vyuzivano zvétSeni 100x pro mikroskopovani askokarpi C¢i
konidiokarpti, 400x pro mikroskopii viecek, parafyz a askospor, popt. konidii a zvétSeni 1000x
s olejovou imerzi pro mikroskopii drobnych askospor, popf. ornamentiky). V pfipad¢ sbérii z fadu
Helotiales byl jako mikroskopické médium pouzit Lugoliv roztok (pro sledovani amyloidity
askoapikalniho aparatu) a 3% roztok KOH (v ptipad¢ rodit Mollisia, Tapesia a Pyrenopeziza pro

sledovani pfipadného mikrochemického uvolnéni zlutého pigmentu v excipulu).

3.3.2 Herbatrovani
Nasbirany material byl po zmikroskopovani ususen, opatfen identifikacnim ¢islem s ptislusnou

evidenci v soukromé herbarové databazi autora a ulozen provizorné v soukromém herbafti autora prace
(herbat PM). Polozky studované v ramci této prace budou postupné umistény v botanickém herbari

Moravského zemského muzea v Brn€ (herbat BRNM).
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3.3.3 Determinace
Determinace nasbiraného materidlu byla provedena na zadkladé morfologického studia

mikroskopickych znakt a hostitelského substratu za pouziti odborné literatury a publikovanych studii.

3.4. Statisticka analyza a sumarizace vysledku

3.4.1. Charakteristika studovanych relativnich popula¢nich a

mykocenologickych parametrii a proménnych
Abundance

Hodnota abundance v tomto piipadé vychazi z obecného predpokladu, kdy kazdy
mikroskopovany rostlinny stonek, na némz byla detekovana piitomnost jednoho sexudlniho ¢i
asexudlniho saprotrofniho taxonu, je kolonizovdna pouze jedinym myceliem, tedy Ize jej povazovat za
zakladni jednotku abundance nabyvajici hodnoty 1. Jestlize je v ramci tohoto stonku detekovana
kompetice s dal$imi druhy, byl do datového souboru vzdy pfi¢ten jednou pod konkrétni taxon.
Vzhledem ke skutecnosti, Ze ke vzniku askokarpti je zapotiebi kopulace mycelii dvou jedinct, bylo by
metodicky vhodné v piipadé teleomorfniho stddia vyndsobit tuto zékladni hodnotu dvéma, avsak z
hlediska vyzkumu houbovych metaspolecenstev a hodnoceni alfa a beta diversity je skutecny pocet
jedinct daného druhu na stonku irelevantni, navic neni mozné tuto hodnotu piesné stanovit. Hodnota
abundance je zde zékladni proménnou, podle které bylo mozné nasledné vypocitat Shannonovy

entropie a vyhodnocovat alfa i beta diversitu zkoumanych spole¢enstev a metaspolecenstev.
Koeficient abundanci anamorfnich a teleomorfnich stadii na ploSe

Pomémé zajimavym determinantem vypovidajicim o stavu a sloZeni zkoumaného spolecenstva
v dany okamzik a za konkrétnich podminek, ktery byl sestaven pro ucely této diplomové prace, je
relativni podil abundanci anamorfnich a teleomorfnich stddii v ramci konkrétniho kvadratu. Tato
hodnota byla stanovovana jako dvoudimenzionalni rozloZeni procentudlni sumy vSech taxont
nasobené jejich abundancemi v ramci konkrétnich kvadrati. Toto relativni rozlozeni vsak
nekoresponduje s druhovym sloZenim spolecenstva, pouze stanovuje procento sexudlnich a

asexualnich stadii.

2. (T.n)
2 (T'ni)+(A'ni)

P,=

Kdy Pr . procentudlni podil abundanci teleomorfnich stadii na plose
T 1 jedinec v sexualni fazi
A 1 jedinec v asexualni fazi
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P,=1-P;
Kdy Pa . procentudlni podil abundanci anamorfnich stadii na plose

Myslenka, ktera vedla k sestaveni tohoto statistického parametru pro hodnoceni optimalnosti
podminek prostedi pro vyskyt teleomorfnich stadii vychazi z nepublikovaného predpokladu lokalni
kolonizace substratu jedincem konkrétniho druhu tvorici v dany okamzik dominantné pouze sexudalni
nebo pouze asexudlni stadia. Toto tvrzeni bylo vzdy v piipadé nejasného vzorku ovétrovano
mikroskopicky. V pfipadé, Ze na jednom substratu byly nalezeny obé stadia daného druhu, byly do
datového souboru zapsany jako samostatné vzorky. Z tohoto predpokladu vychazi definice zékladnich

proménnych "A™a "T".

3.4.2. Statistickd analyza definovanych parametra a proménnych, testovani
hypotéz

Statisticky soubor a zakladni datové transformace

Environmentalni prediktory blize definované v kap. 3.2.4., spole¢né¢ s hodnotami abundanci a
informacemi o druhovém slozeni hub a pfisluSnych substrati byly analyzovany nékolika statistickymi
metodami. Zakladni dataset a n¢které zakladni matice (napf. matice environmentalnich prediktord,
vypocty primérnych hodnot teploty vzduchu a relativni vzdusné vlhkosti desetidennich sledovanych
intervald, viz kap. 3.2.4. a 5.1.) byly sestaveny a vypocitdny v prostfedi programu Excel (Microsoft
Office 365). U proménnych teplota a relativni vzdus$na vlhkost byly vypocitdny aritmetické priméry
hodnot desetidenniho intervalu pfed datem navstév lokalit (vCetn€), pfiCemz se vychdzelo ze
skute¢nosti, ze pouziti pouhé jediné hodnoty denni teploty ze dne navstévy nedava signifikantni
hodnotu uplatnitelnou pro hodnoceni zkoumanych houbovych metakomunit. Dale byla provedena
logaritmicka transformace hodnot nadmotské vysky a vypocitanych hodnot primérnych teplot. V
pripadé¢ relativni vzdusné vlhkosti byla provedena arcsinova transformace. Ordindlni datum sbéru pro
ucely grafické vizualizace a parametrického hodnoceni signifikance bylo transformovano z absolutni

hodnoty data podle vzorce sestaveného individualné pro ucely této prace:
ordindlni datum= [lM — 1).30}+D
Kdy M . numerické potradi mésice v roce
D . numerické potadi dnu v mésici
Pficemz pocet dnii v mésici byl pro zjednoduseni vypoctu zaokrouhlen na 30.

Zakladni statisticky soubor v programu Excel byl sestaven z 447 samples (hodnot v fadcich) a

24  proménnych (sloupcit). Kromé zakladnich informaci o studovanych kvadritech a
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environmentalnich prediktorech obsahoval také jméno taxonu a hodnotu abundance pro konkrétni

sample a dale informace o substratu a biotopu.

Dalsi analyzy statistického souboru byly po jeho importu provadény v prostiedi R. Pro analyzu
zakladnich statistickych deskriptorli, barplotovou a boxplotovou vizualizaci byl uplatnén zakladni
ptikazovy ramec prostfedi R. Pro testovani regresnich modelll a multidimenzionalni statistické metody

byly pouzity knihovny ggplot2 (Vickham 2016), lattice (Sarkar 2008) a vegan (Oksanen et al. 2020).

Vypocet druhové bohatosti a indexu alfa diversity ve studovanych kvadratech

Pro vypocet druhové bohatosti hub a vypocet indexu diversity ve studovanych kvadratech byla
vyuzita knihovna vegan (Oksanen et al. 2020). Absolutni po¢ty druhti byly dale pifevedeny na relativni
Skalu a graficky vizualizovany metodou sloupcovych graft. Pro vypocet indexu alfa diversity byla
nejprve vygenerovana matice druhli s absolutnimi hodnotami abundanci. Nasledné byla vypocitana
Shannonova entropie alfa diversity pro jednotlivé hodnocené kvadraty. Vyhodnoceni druhového
slozeni zkoumanych biotopl a kvadratu bylo provedeno na zaklad¢é sestavenych matic s absolutnimi
pocty druhi a na zékladé seznamu determinovanych ¢i morfologicky odliSenych druht

zaznamenanych v feSenych kvadratech.

Multidimenzionalni regresni modelovani, analyza korela¢nich zavislosti a testovani regresnich
modeli

Environmentalni prediktory ve vztahu k Shannonové indexu diversity a koeficientu abundanci
teleomorfnich stadii byly hodnoceny pomoci multidimenzionalniho regresniho modelovani. Hodnota
signifikance stanovenych regresnich modelti byla testovana pomoci analyzy variance. Korelacni
zavislosti mezi hodnocenymi proménnymi byly testovany pomoci Pearsonova korela¢niho testu a

nasledna vizualizace linearnich vztahti byla provedena pomoci knihovny lattice (Sarkar 2008).

Analyza redundance zaloZena na vypoc¢tu distanénich matic

Signifikantni multidimenzionalni regresni model byl dale testovan pomoci permutacni
multivariacni analyzy varianci distan¢ich matic. Environmentalni prediktory byly nasledné korelovany
s matici abundanci taxond v jednotlivych studovanych kvadratech. Absolutni hodnoty abundanci byly
v matici transformovany pomoci Hellingerovy transformace na Hellingerovy distance.
Multidimenzionalni regresni zavislost byla nasledné testovana analyzou redundance (db-RDA) a
vizualizovana ordinalnim biplotem. Nevysvétlena variance v datech byla dopocitdna pomoci stanoveni

hodnoty Spearmanova Rho-kvadratu.
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Vypocet Whittakerova indexu beta diversity studovanych kvadrata

Pro vypocet Whittakerova indexu beta diversity byla vyuzita matice abundanci druht, kdy
hodnoty abundanci byly transformovany pomoci Hellingerovy transformace. Matice byla testovana
metodou Nemetrického multidimenzionalniho skalovani se stabilnim feSenim nahodného pocatku
(metaMDS). Tato transformovand matice pak byla vyuzita pro vypocet multidimenzionalni
trojuhelnikové matice zéakladnich parametrii beta-diversity. Vysledek byl vizualizovan pomoci

ternarniho diagramu typu simplex.

Analyza multivaria¢ni homogenity skupinovych dispersi a hodnoceni beta diversity

Beta diversita studovanych kvadratii byla testovdna metodou permutacni multivaria¢ni analyzy
varianci s vyuzitim distancnich matic a pomoci parcidlni Mantelovy korelace distancnich matic
s aplikaci Pearsonova korela¢niho koeficientu. Vysledna zavislost mezi studovanymi kvadraty a beta
diverstitou byla testovana pomoci analyzy multivariatni homogenity skupinovych dispersi. Pro tuto
analyzu byla zakladni matice abundanci druhd nejprve standardizovana pomoci Hellingerovy
transformace a nasledné byla vypocitina matice hodnot Bray-Curtisovych distanci. Nasledn¢ bylo
stanoveno skupinové kritérium a vytvoren model, ktery byl analyzovan pomoci permutacniho testu
multivariaéni homogenity skupinovych dispersi. Vysledek byl vizualizovan pomoci ordina¢niho

diagramu metodou metrického multidimenzionalniho skalovani (PCoA).
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4. Vysledky

4.1. Biotopova determinace a charakteristika druhové bohatosti studovanych

kvadrati
Ve studovanych kvadratech bylo zaznamenano celkové druhové sloZeni rostlin a néasledné na

zaklad¢ literatury a céasteCné€ za pomoci mapové vrstvy mapovani biotopd v prosttedi QGIS byla
provedena determinace biotopt, resp. piiblizné urceni fytocenologickych svazu ¢i tiid (Viz kap. 3.2.2.
a 4.2.2). Sbér dat byl proveden béhem vegetacni sezony roku 2022 a v nékolika ptipadech roku 2020.
Celkem bylo béhem téchto dvou sezén zaznamenano 337 druhd hub (18 fadu klasifikovanych mezi

Basidiomycota a Ascomycota).

Zakladni biotopové charakteristiky a environmentalni proménné jednotlivych kvadrati jsou
shrnuty v kap. 3.2.2. Pro ptehlednéj$i analyzovani a sumarizaci dat byly kvadraty na zdklade

ptislusnych biotopt rozdéleny do 7 zakladnich kategorii:

Kvadraty z alpinskych a subalpinskych vysokohorskych biotopi: 6, 9, 11, 13, 19,
22,23, 24, 25, 26. (dale jako alpinské biotopy).

Kvadraty z nitrofilnich stinnych biotopt a kiovin: 10, 16, 18 (dale jako nitrofilni
biotopy).

Kvadraty ze stinnych horskych lesnich biotopii supramontanniho stupné s chudou

bylinnou vegetaci: 5, 8 (dale jako lesni biotopy).
Kvadraty z mokradnich biotopi: 2, 7, 15 (dale jako typ mokiad).

Kvadraty z velmi xerotermnich biotopi mediteranni oblasti: 27, 28, 29 (dale jako

mediteranni).

Kvadraty ze synantropnich stanovis$t’ s ruderilni vegetaci v obcich: 4, 20, 21 (dale

jako ruderal).

Kvadraty ze susSich mezofilnich aZ xerotermnich otevirenych ploch nizsich poloh

od planarniho do suprakolinniho stupné: 1, 3, 12, 14, 17 (déle jako typ mezofil).

Rozdily v praimérnych dennich teplotach, relativni vzdusné vlhkosti a nadmoiskych vyskach
téchto skupin biotopil jsou shrnuty v grafech 1, 2 a 3. Primérné hodnoty byly ziskdny vypoctem

aritmetického priméru teplotnich a vlhkostnich hodnot desetidenniho intervalu.
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Grafy 1, 2, 3. Shrnuti zakladnich environmentalnich charakteristik zkoumanych kvadrati. Nahote vztah mezi
nadmofiskou vyskou a biotopem, uprostfed vztah mezi primérnou relativni vzdusnou vlhkosti za interval 10 dnt
pfed navstévami a biotopem, dole vztah mezi primérnou denni teplotou vzduchu za interval 10 dnt pted
navstévami a biotopem. Horizontalni ¢ara znazoriiuje median, box mezikvartilové rozpéti, horni a spodni vousy
zna¢i 1.5 nasobek mezikvartilového rozpéti a jednotlivé body ukazuji odlehlé hodnoty. N pro ,.alpin® (alpinské
biotopy) = 10, pro ,,les* (lesni biotopy) = 2, pro ,,medit“(mediterran) = 3, pro ,,mezof* (xerotermni az mezofilni
oteviené biotopy = 5, pro ,,mokiad“(moktadni biotopy) = 3, pro ,,nitrof*“(nitrofilni vlhkomilna vegetace) = 3, pro
,ruderal“(synantropni vegetace) = 3.
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Studované kvadraty v alpinskych a subalpinskych biotopech lezely v nadmotskych vySkach
1080 — 2000 m n. m. s medidnem v 1660 metrech. Primémé denni teploty v desetidennich
sledovanych intervalech zde byly v rozmezi 8,2 — 21,8 °C (median 11,35), pficemz relativni vlhkost
vzduchu 54 — 79,5 % (median 73,5 %). V kvadratech stinnych horskych lesnich biotopti s chudou
bylinnou vegetaci lezicich v nadmotskych vyskach cca 1100 m n. m. byly zaznamenany primeérné
teploty 10 — 17 °C a relativni vlhkost cca 63 — 68 %. Kvadraty lezici v mokiadnich biotopech lezely ve
vSech piipadech v nizinach, primérné denni teploty desetidennich sledovanych intervalii byly
v rozmezi 4,6-21,5 °C (median 16,8 °C) a primérné hodnoty relativni vlhkosti 52,8-67,6 % (median
60 %). Kvadraty lezici v mediterdnni oblasti byly situovany v nadmoiskych vyskach 50-300 m n. m.,
primérné denni teploty desetidennich sledovanych intervald byly v rozmezi 28,45-28, 85 °C a
relativni vlhkost vzduchu v rozmezi 38,5-42 %. Kvadraty lezici v mezofilnich a ruderalnich biotopech
byly situovany v nadmotskych vyskach 400 — 600 m n. m., relativni vlhkost vzduchu byla v obou
pfipadech mezi 45 — 65 % a pramérna denni teplota vzduchu 5 — 25 °C. Obdobné také v kvadratech

s nitrofilnimi biotopy.

Prvni hodnocenou proménnou na studovanych lokalitach byly absolutni pocty druht a jejich
abundance. Z téchto prediktort byly nasledné vypocitany hodnoty Shannonovy entropie alfa diversity.
(viz kap. 4.2). Grafy 4, 5, 6 a 7 vyobrazuji relativni pocty druhii zaznamenanych v hodnocenych

kvadratech v atributu s konkrétnimi studovanymi biotopy.

Z grafu 4 vyplyva, ze v kvadratu 6 (Hruby Jesenik, Cervena hora), bylo zaznamenéno 13 druhti
(. 11 % druht z hodnocenych kvadrat v alpinskych biotopech), v kvadratu 9 (Mala Fatra, Velky
Rozsutec) 10 druht (tj. 8,6 %), v kvadratu 11 (Zéapadni Tatry, Rohacska plesa) 7 druhi (tj. 6 %),
v kvadratu 13 (Hruby Jesenik, PR Bfidlicna) 17 druht (tj. 14,6 %), v kvadratu 19 (Zapadni Tatry,
Smutné sedlo) 27 druhit (tj. 23,3 %), v kvadratu 22 (Hoher Dachstain, vapencova soutéska
Silberkarbach) 4 druhy (tj. 3,44 %), v kvadratu 23 (Hoher Dachstain, jezero Silberkarsee) 9 druhi (t;.
7,75 %), v kvadratu 24 (Hoher Dachstain, pod Lackner Miesberg, Griibach) 11 druht (tj. 9,5 %),
v kvadratu 25 (Hoher Dachstain, Rettenstain) 9 druhi (tj. 7,76 %) a v kvadratu 26 (Hoher Dachstain,
nad Silberkarhiitte) pak také 9 druht (j. 9,5 %).
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Graf 4. Barplot relativnich poéetnosti druhti hub zaznamenanych na jednotlivych kvadatech v alpinskych

biotopech. Cisla nad sloupci piedstavuji absolutni poéty druhfi. Vpravo nahote intervalové rozloZeni
zkoumanych ¢asovych rozmezi studovanych kvadrantii béhem vegetacni sezony. Datum ordinalné kddovano.
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Graf 5 vyobrazuje relativni pocty druh@ zaznamenanych v mezofilnich az xerotermnich
sttedoevropskych biotopech. V kvadratu 1 (Bzenec, NPP Vaté pisky) bylo zaznamenano 20 druht (.
15,5 % z mnoziny hodnocenych kvadratt dané kategorie), v kvadratu 3 (Pouzdiany, NPP Pouzdfanska
step — Kolby) také 20 druht (tj. 15,5 % z celku), v kvadratu 12 (NPR Dévin-Soutéska) celkem 54
druht (tj. 41,8 % z celku), v kvadratu 14 (BartoSovice, PR BartoSovicky luh, opustény jablofiovy sad)
pouze 7 druhti (tj. 5,5 %) a v kvadratu 17 (tj. Vranova Lhota, Hranicky, xerotermni louka) celkem 28
druht (). 21,7 % z celku).

Tti studované kvadraty (2, 7, 15) byly umistény do biotopi moktadniho charakteru (viz graf 6).
V kvadratu 2 (BartoSovice, rakosina) bylo zaznamenano 11 druhti hub, v kvadratu 7 (BartoSovice,
lesni ostficovy moktad) pak 14 druhd a v kvadratu 15 (BartoSovice, sukcesovana rakosina) jen 5

druht.
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Graf 5. Barplot relativnich pocetnosti druhii hub zaznamenanych na jednotlivych kvadratech v mezofilnich az
xerotermnich stfedoevropskych biotopech. Cisla nad sloupci predstavuji absolutni poéty druhd. Vpravo nahote
intervalové rozlozeni zkoumanych ¢asovych rozmezi studovanych kvadrantd béhem vegetacni sezony. Datum
ordinalné kodovano.

V mediterranni oblasti (graf 7) byly vyty€eny také pouze tfi kvadraty. V kvadratu 27 (Biokovo
Mts., pobfezni vegetace) bylo zaznamenano 7 druhd hub (tj. 18,5 % druhi v ramci studovanych
kvadrati mediterranni oblasti), v kvadratu 28 (Biokovo Mts., macchie) pak 16 druhil (tj. 42 %) a
v kvadratu 29 (Biokovo Mts., vapencové suté a skaly) bylo zaznamenano 15 druht (tj. 39,5 %).

Tti studované kvadraty bylo mozné klasifikovat do skupiny stinnych nitrofilnich biotopt
s viIhkomilng&j§i vegetaci kiovin a okrajii tokt (graf 8). V kvadratu 10 (Ziar, Ziarska dolina) bylo
zaznamenano 7 druhd hub (tj. 19 % druhti v rdmci nitrofilnich biotopti), v kvadratu 16 (Vranova
Lhota-Hranicky, kfovinna vegetace s dominantnim zlatobylem a kopfivou) pak 21 druht (tj. 56,8 %) a
v kvadratu 18 (Sobotin-Klepacov, kiovinnd vegetace s invaznim 7elekia speciosa) celkem 9 druhti (tj.

24 %).

Graf 9 zobrazuje relativni pocty druht v kvadratech situovanych na synantropnich stanovistich
v obcich. V kvadratu 4 (Bfeclav, NS Pohansko, synantropni vegetace pfed priimyslovou zénou) bylo
zaznamenano celkem 17 druhd (. 45 % v ramci této skupiny biotopit), v kvadratu 20 (Kralicky
Snéznik, Stiibrnice, synantropni vegetace na biehu rybniku) pak 10 druht (26 %) a v kvadratu 21

(Hornomoravsky tval, Krométiz, Vyzkumny ustav, stavenisté) 11 druhi (29 %).
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Graf 6. Barplot relativnich pocetnosti druhti hub zaznamenanych na jednotlivych kvadratech v moktadnich
biotopech. Cisla nad sloupci predstavuji absolutni poéty druhii.

Graf 7. Barplot relativnich poéetnosti druhti hub zaznamenanych na jednotlivych kvadratech v mediterrannich
biotopech. Cisla nad sloupci predstavuji absolutni poéty druhii.
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Graf 8. Barplot relativnich pocetnosti druhti hub zaznamenanych na jednotlivych kvadratech v nitrofilnich
biotopech a vlhkomilné vegetaci kiovin. Cisla nad sloupci piedstavuji absolutni poéty druhti.

Graf 9. Barplot relativnich pocetnosti druhi hub zaznamenanych na jednotlivych kvadratech v ruderalnich
biotopech synantropnich stanovit’ méstské zastavby. Cisla nad sloupci predstavuji absolutni poéty druhi.
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Poslednim hodnocenym biotopem, ktery nebyl graficky hodnocen, byl biotop horskych lest
supramontanniho stupné. Zde byly vytyéeny pouze dva kvadraty. V kvadratu 5 (Cervena hora, horska
smréina) bylo zaznamenano 10 druhd hub a v poslednim kvadratu 8 (Karlova Studanka, vodopady

Bilé Opavy) pak pouze 5 druht.

4.2. Analyza diversity a druhového sloZeni houbovych metakomunit bylinného
patra studovanych biotopi

4.2.1. Analyza alfa diversity

Z absolutnich hodnot abundanci konkrétnich taxonti hub a hodnot druhové bohatosti, které jsou
blize specifikovany v kap. 4.1. a 5.1., byly vypocitany hodnoty Shannonova indexu alfa diversity pro
jednotlivé studované kvadraty. Hodnoty jsou blize specifikovany v grafu 10. Graf 11 nasledn¢
vizualizuje vypocitané hodnoty koeficientu abundanci teleomorfnich stadii pro konkrétni studované
kvadraty. Kategoricka sumarizace vyslednych hodnot Shannonovy entropie v kontextu jednotlivych
hodnocenych typti biotopti je pak znazornéna v grafu 12. Z tohoto grafu je patrné, Ze u alpinskych
biotopt byla minimalni hodnota entropie H=1,31 u kvadratu 7, hodnota medianu H=2,018 u kvadratu
26 a maximalni hodnota H=2,693 u kvadratu 11. V pfipad¢ lesnich biotopli supramontanniho stupné
byla minimalni entropie u kvadratu 8 (H = 1,459) a maximalni hodnota u kvadratu 5 (H=1,8181). U
biotopli mediteranniho stupné byla minimalni hodnota entropie u kvadratu 27 (H=1,729) a maximalni
hodnota u kvadratu 28 (H=2,714). U biotopt sussich mezofilnich az xerotermnich otevienych biotopt
nizsich poloh byla minimalni hodnota entropie stanovena u kvadratu 14 (H=1,661), median u kvadratu
3 (H=2,847) a maximalni hodnota u kvadratu 12 (H=3,798). V ptipadé¢ mokiadnich biotopl byla
minimalni hodnota vypoc¢itana u kvadratu 15 (H=1,47) a maximalni hodnota u kvadratu 7 (H=2,51). U
nitrofilni vlhkomilné vegetace byla minimalni hodnota entropie u kvadratu 10 (H=1,514) a maximalni
hodnota u kvadratu 16 (H=2,734). V poslednim studovaném biotopu synantropnich stanovist byla
minimalni hodnota u kvadratu 20 (H=2,085) a maximalni hodnota u kvadratu 4 (H=2,252). Jak
ukazuje graf 13, se vzrustajici hodnotou Shannonova indexu diversity pfimoumérné vzrasta také
hodnota druhové bohatosti studovanych kvadratd, pficemz mezi timto vztahem existuje korelace. Ta
byla testovana pomoci Pearsonova korelacniho testu, pti¢emz hodnota korelacniho koeficientu byla

velmi vysoka, R=0,911.

Testovani vlivu environmentalnich prediktori na tvorbu a zastoupeni sexualnich a asexualnich

stadii v metaspolecenstvech

Hy: Na tvorbu a podil zastoupeni sexudlnich a asexualnich stadii hub v konkrétnim metaspolecenstvu

nemaji zvySeny vliv abiotické faktory prostredi.
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Pro testovani této hypotézy byl zkonstruovan multidimenzionalni regresni model, ktery testoval
zavislost interakce transformovanych hodnot environmentalnich prediktori s recipro¢né
transformovanymi hodnotami koeficientu abundanci sexualnich stadii (absolutni hodnoty uvedeny
v grafu 11). Z mnoziny regresnich modelti testovanych analyzou variance, byl jeden vysoce

signifikantni. Znéni tohoto modelu je:
Rectrans ~ vySkova elevace: teplota: vlhkost + shannon.sub

Kdy: Rectrans Reciprocné transformovana hodnota koeficientu abundanci sexudlnich

stadii hub v kvadrantech
Vyskova elevace hodnota nadmotské vysky (m n. m.)

Teplota Primérna teplota vzduchu desetidenniho sledovaného intervalu (°C)
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Vlhkost Prumérna relativni vlhkost vzduchu desetidenniho sledovaného

intervalu (%)

Shannon.sub  Shannonova entropie substrati
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Graf. 12. Vztah mezi Shannonovou entropii zkoumanych kvadrantti a pfislusnym biotopem. Horizontalni ¢ara
zndzoriiuje median, box mezikvartilové rozpéti, horni a spodni vousy znac¢i 1.5 nasobek mezikvartilového
rozpéti a jednotlivé body ukazuji odlehlé hodnoty. N pro ,alpin“ (alpinské biotopy) = 10, pro ,les* (lesni
biotopy) = 2, pro ,,medit“(mediterran) = 3, pro ,,mezof‘(xerotermni az mezofilni oteviené biotopy = 5, pro
-moktad“(moktadni biotopy) = 3, pro ,,nitrof“(nitrofilni vlhkomilna vegetace) = 3, pro ,,ruderal“(synantropni
vegetace) = 3.
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Graf 13. Korelace mezi druhovou bohatosti a Shannonovou entropii houbovych metakomunit v feSenych
kvadratech.
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Hodnota signifikance tohoto modelu byla P=0,0008584 (tj. 0,086 %). Z hodnocenych

environmentalnich prediktord byla v zavislosti k Pr signifikantni pouze interakce proménnych

vyskova elevace a teplota s hodnotou P=0,01336 (tj. 1,34 %). Hodnota F testu byla v tomto pfipadé

F=7,3665.

Tab. 6. Sumarizace absolutnich poétt druhti hub zaznamenanych v kvadratech ve vztahu k taxonomické jednotce
(tad, popt. u blize neklasifikovanych sbéru tfida). Kvadraty jsou pro formalni zjednoduseni kdédovany jejich
identifika¢nim kédem (viz kap. 3.2.2.).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
AGARICALES 3
BOTRYOSPHAERIALES | 1 1
CAPNODIALES 1 1 3
DIAPORTHALES 2 1 2
DOTHIDEOMYCETES 1 1 1 1
OSTATNI
ERYSIPHALES 1
EUROTIALES 1
GLOMERELLALES 1 11 2 2
HELOTIALES 1 1 2 2 2 2 4 1
HYPHOMYCETES 1 11 1
INDET,
HYPOCREALES 2 1
LECANOROMYCETES
MYCOSPHAERELLALE 4 11 1 2 2 11 7
S
PATELLARIALES 1
PLEOSPORALES 2 7 18 11 5 10 11 2 11 9 7 3 14 5 3 16 22 18 14
RHYTISMATALES 1 1 1
XYLARIALES 1

POKRACOVANI 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

AGARICALES

BOTRYOSPHAERIALES 2 2

CAPNODIALES

DIAPORTHALES 1 1

DOTHIDEOMYCETES

OSTATNI

ERYSIPHALES

EUROTIALES

GLOMERELLALES 1 1

HELOTIALES 2 1 1 2 2

HYPHOMYCETES 1 11

INDET,

HYPOCREALES

LECANOROMYCETES 1

MYCOSPHAERELLALE | 1 1 1 1

S

PATELLARIALES

PLEOSPORALES 5 13 4 5 4 6 6 5 13 11

RHYTISMATALES

XYLARIALES 1 1 1
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4.2.2. Analyza druhového slozeni

Absolutni pocty druhti hub nalezenych v jednotlivych studovanych kvadratech kategorizované
podle fadu nebo ttidy jsou sumarizovany v tabulce 5. Kompletni pfehled zaznamenanych taxonil pro
studované kvadraty s informacemi o substratech a absolutnich hodnotach abundanci jsou shrnuty
vptiloze 3. Vzhledem k vysokému podilu druhového zastoupeni hub zitadu Pleosporales
v jednotlivych kvadratech (viz tab. 6) bylo vypocitano také procentudlni zastoupeni téchto hub v ramci
zkoumanych biotopl (graf 14). Z grafu vyplyva, ze z celkového druhového zastoupeni tvoti houby
fadu Pleosporales 65 % v alpinskych biotopech, 72,7 % v nitrofilnich biotopech, 43 % v biotopech
horskych lest, 75 % v mokiadnich biotopech, 78 % v mediterannich biotopech, 76 % v mezofilnich az
xerotermnich otevienych biotopech a 68 % v synantropnich biotopech. Celkem bylo zaznamenano 258
druhti hub z fadu Pleosporales, 29 druhl z fadu Helotiales a 25 druhl z tadu Mycosphaerellales.
Z ostatnich tada hub (viz tab. 6) byl celkovy pocet druhti pod 10. Nize jsou sumarizovany zjisténé

proménné u jednotlivych studovanych kvadratu.
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Graf 14. Procentualni podil druht z fadu Pleosporales v jednotlivych biotopech (x) k ostatnim zaznamenanym
skupinam hub (1-x). Cisla nad sloupci vyjadiuji absolutni poéty druhi fadu Pleosporales v konkrétnim biotopu.
ID biotopu: 1 — alpinské a subalpinské biotopy, 2 — nitrofilni vegetace, 3 — lesni biotopy supramontanniho
stupné, 4 — mokiadni biotopy, 5 — mediteranni biotopy, 6 — mezofilni aZ xerotermni oteviené biotopy, 7 —
synantropni vegetace.

Biotopy alpinského a subalpinského vegeta¢niho stupné

Kvadrat 6 (Hruby Jesenik, Cervena hora): Studovany kvadrat byl vytyéen ve fytocenologicky
relativné chudém mezoxerofilnim biotopu alpinskych vyfoukavanych travnikt (svaz Nardion strictae)
s dominantnimi druhy Nardus stricta a Luzula sylvatica. Z celkovych 13 zaznamenanych druhil bylo
63 % druhti ztadu Pleosporales, pricemz v datu navstévy (8. 5. 2022) byly ve studovaném
metaspolecenstvu v dominantnim zastoupeni asexualni stadia (P1=0,33). Z hlediska druhového slozeni
ptrevladaly taxony z rodu Phaeosphaeria, které patii mezi ¢asté kolonizatory rostlin ¢eledi Juncaceae a
Poaceae. NejCastéjs§imi druhy ve spolecenstvu byly Didymella sp. a Phaeosphaeria herpotrichoides

na mrtvych stéblech Luzula sylvatica a Phaeosphaeria nardi, specializovany saprotrof vyrustajici na
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Nardus stricta. V metakomunité¢ byly minoritné (s abundanci 1) zaznamenany také pomérné vzacné
dokladované druhy Phaeosphaeria emilii a Phaeosphaeria larseniana (napt. Shoemaker & Babcock

1988).

Kvadrat 9 (Mala Fatra, Terchova, Velky Rozsutec): V biotopu asociace Astero alpini-Seslerion
calcariae (cf., svaz Elyno-Seslerietea) bylo zaznamenano celkem 10 druhd hub, pfi¢emz v dobé
navstévy (21. 8. 2020) v metaspoleCenstvu pievazovaly oproti predeslému kvadratu sexualni stadia
(Pr=0,75). Z rostlin zde dominovaly Dryas octopetala a Tofieldia calyculata, dale Cirsium canum,
Scabiosa lucida a Dianthus carthousianorum. 1 ptes vysokou diversitu rostlin (hostitelskych substrati)
zde byla stfedné nizka druhova diversita hub (H=1,968) v porovnani s ostatnimi kvadraty. Ze
zaznamenanych druhli zde byla nejbéznéjsi Wettsteinina pachyasca, ktera byla zaznamenana na 3
ruznych substratech. Jedna se pravdépodobné o pomémé charakteristicky rod hub pro biotopy
alpinskych travnikti (viz napt. Shoemaker & Babcock 1986), stejn¢ jako druh Paraleptosphaeria
dryadis, ktery vyrastal na mrtvych kvétnich stoncich Dryas octopetala (viz napt. Mlcoch 2021).

V kvadratu 9 byl tento druh zaznamenan minoritné (1 ex.)

Kvadrat 11 (Zapadni Tatry, Rohacska plesa): Studovany kvadrat byl vytyéen do biotopu
subalpinské vysokobylinné nivy (svaz Adenostylion alliariae). Mezi dominantni druhy rostlin na
studované ploSe 1 m’ patiily Adenostyles alliaria, Doronicum clusii a Veratrum album subsp.
lobelianum. 1 pres relativné vyssi pocCet druhi rostlin ve studovaném spolecenstvu byla druhova
diversita hub pomémné chudd (H=1,69), 59 % zaznamenanych jedinci bylo v asexudlnim stadiu.
Nejbéznéj$im druhem hub ve studované metakomunit¢ byla Paraleptosphaeria macrospora
(frekvence zastoupeni v zapisu byla 33 %), Phoma sp. na Gentiana punctata (s frekvenci 25 %) a
Septoria sp. na Bistorta major (s frekvenci 16 %). V minoritnim podilu byla zaznamenana také

Trichopezizella relicina na mrtvém stonku Adenostyles alliaria.

Kvadrat 13 (PR Bfidli¢na, Jeleni hibet): Na diversitu rostlin neptili§ bohaty kvadrat, ktery byl
situovan do subalpinské vysokostébelné nivy s vyskytem Aconitum plicatum a Tephroseris crispa.
Hodnota Shannonovy entropie hub zde vSak byla vyrazné vys$i nez u ptedeslych kvadratd, tj.
H=2,508. V dominantnim zastoupeni zde byly sexuélni stadia (P1=0,62). Nejcetnéjsim fadem hub byly
rovnéZz Pleosporales, jenz tvofily 61 % druht. S nejvétsi frekvenci zde byly zaznamenany taxony
Phaeosphaeria fuckelii s frekvenci vyskytu 24,3 %, Phaeosphaeria eustoma (Pleosporales) na
Poaceae s frekvenci 13,5 % a Cyathicula cacaliae (Helotiales) na Aconitum plicatum s frekvenci 10
%. Mezi vzacné druhy pattily Pseudoophiobolus urticicola a Vagicola vagans. Druhy rodu
Pseudoophiobolus se s nizsi frekvenci objevuji relativné ¢asto také v nizsich polohach (viz dale). Druh
Vagicola vagans je zaznamendvan prevazné v alpinskych biotopech (sbirka autora). Relativné
vyznamny byl vyskyt druhu Lophiostoma multiseptata, ktery byva nalézan jen relativné vzacné

(sbirka autora).
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Obr. 13. Nekteré charakteristické druhy hub ztadu Pleosporales vyskytujici se v alpinském stupni. 1.
Wettsteinina pachyasca (PM 21-8-20 DI, 21. 8. 2020, na Dianthus carthousianorum subsp. alpinum), a: viecka,
b: askospora, c: pseudothecium. 2. Phaeosphaeria silene-acaulis (PM 18-6-22 SIL3, 18. 6. 2022, na Silene
acaulis), a: biotop, b: Silene acaulis, c: viecka, d: askospory. 3. Sulcispora pleurospora (PM 31-7-22 po4, 31. 8.
2022, na Poaceae), askospory. 4. Juncaceicola alpina (PM 1-8-22 CAR, 1. 8. 2022, na Carex firma), a: viecka,
b: askospory. 5. Phaeosphaeria emilii (PM 8-5-22 LUZ6B, 8. 5. 2022, na Luzula sylvatica), a: askospora, b:
viecko. 6. Phaeosphaeria epicalamia (PM 8-5-22 LUZ2, 8. 5. 2022, na Luzula sylvatica), a: askospory, b:
pseudothecia. 7. Phaeosphaeria nardi (PM 8-5-22 NAR, 8. 5. 2022, na Nardus stricta), a: askospory, b:
askospory ve viecku. 8. Cyathicula cacaliae (PM 9-6-22 ac4, 9. 6. 2022, na Aconitum plicatum), apothecia.
Foto: P. Ml¢och
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Kvadrat 19 (Zapadni Tatry, Rohace, Smutné sedlo): Kvadrat byl situovan na skalnatém
hfebenu nad Smutnym sedlem (cca 2000 m n. m.) do relativné extrémniho biotopu z hlediska
povétrnostnich podminek, avsak s druhové pomémé bohatym spolecenstvem silné vyfoukavanych
alpinskych travnikii na neutralnich az mimé bazickych substratech asociace Festuco versicoloris-
Oreochloetum distichae. Z trav zde dominovala Festuca versicolor, Oreochloa disticha, z Juncaceae
pak Juncus trifidus, z dvoudé€loznych rostlin pak Silene acaulis, vzacné byly zastoupeny napt. Primula
minuta, Lloydia serotina, Pedicularis verticillata a Soldanella cf. montana. Z hlediska druhové
diversity hub byl tento kvadrat nejbohatsi z alpinskych biotopt (H=2,693). Vzhledem ke klimatickym
podminkam zde vSak byla oproti pfedeslym kvadratim niz$i hodnota koeficientu abundance teleomorf
(P1=0,39). Z 27 zaznamenanych druhti 51 % tvofily taxony z tadu Pleosporales. Nejveétsi hodnoty
abundanci byly v ramci kvadritu zaznamenany u taxonti Stagonospora sp. (29,3 %) a Brunnipila sp.
(12 %) na Juncus trifidus. Z teleomorfnich hub tadu Pleosporales byly zaznamenany pfevazné
charakteristické rody a druhy alpinskych travnikii. Na Silene acaulis byla zaznamenana
Phaesophaeria silene-acaulis, na Festuca versicolor druh Juncaceicola alpina. Na relativné vzacném
vysokohorském druhu prvosenky Primula minuta byl nalezen dosud nepopsany taxon Keissleriella
‘rohaczensis” MlCoch nom. prov. Z asexudlnich rodd byly velmi bézné rody Mycosphaerella,
Stagonospora s.l. a Septoria s.l. Na relativné méné pocetnych substratech (Oreochloa disticha a

Soldanella montana) byly zaznamenany asexudlni stddia rodu Colletotrichum.

Kvadrat 22 (Hoher Dachstain, vapencova soutéska Silberkarbach): Plocha byla lokalizovana do
druhové chudé vysokostébelné subalpinské nivy svazu Adenostylion alliariae v inverzni skalni
soutésce Silberkarbach. Hodnota Shannonovy entropie zde byla velmi nizkd, pouze 1,31. Na mrtvych
stoncich Senecio fuchsii agg. byl dominantnim taxonem Leptosphaeria sydowii, na Meconopsis
cambrica pak asexualni stadia Phoma sp. (s. 1.). Jako velmi vzacny druh se v kvadratu vyskytovala

Mrwe

druhovou skladbou substratd a inverznim charakterem lokality (Pr= 0,39).

Kvadrat 23 (Hoher Dachstain, jezero Silberkarsee): Tento kvadrat byl na rozdil od pfedeslého
polozen o 800 vyskovych metri vysSe v subalpinské vysokostébelné kleCové vegetaci asociace
Adenostylo  alliariae-Pinetum  mugo s dominantnimi  Epilobium  angustifolium,  Poaceae
(Calamagrostis sp.?), Veratrum album subsp. lobelianum a roztrousenym Thalictrum aquilegifolium.
V porovndni s ostatnimi kvadraty situovanymi ve vysokostébelnych subalpinskych nivach (11, 13 a
26) zde byla relativné vys$si druhova diversita srovnatelna s kvadratem 13 (H=2,068). V zdznamu zcela
chybéli jedinci v asexudlnim stddiu, avSak zastoupeni hub z fddu Pleosporales zde bylo 55 %.
Z nejbézngjsich druhid se v zaznamu vyskytovala Phaeosphaeria nigrans (Pleosporales) na Poaceae
s frekvenci 20 % a Sydowiella fenestrans (Diaporthales) se stejnou frekvenci. Oba druhy jsou ve
spoleCenstvech obdobného charakteru pomérné Casté s pfimou asociaci k hostitelskému substratu

(herbaf autora). Na mrtvych stoncich Veratrum album subsp. lobelianum byl v zaznamu pomérné
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bézny také druh Crocicreas cf. pallida (Helotiales). Na Thalictrum aquilegifolium byl rovnéz
zaznamenan druh Leptosphaeria cruenta (taxon ma primou asociaci k substratu, avsak nebyva sbiran
ptilis hojné, viz napf. Ml¢och 2021). Rovnéz velice vyznamny byl sbér Xylaria filiformis (Xylariales)

na stoncich Epilobium angustifolium.

Kvadrat 24 (Hoher Dachstain, pod Lackner Miesberg, Griibach): Kvadrat lokalizovany o
nékolik desitek vyskovych metrti vyse od predesliého (kv. 23) s relativné bohatou bazofilni vegetaci
alpinskych travnikd s dominantni Dryas octopetala, Alchemilla hoppeana a Juncus trifidus. Hodnota
Shannonovy entropie byla v tomto pfipadé relativné vysoka (H=1,918), v kvadratu vsak vyrazné
dominovaly asexualni stadia (P1=0,27). Nejcast&ji zastoupenym taxonem zde byla Stagonospora sp.
(s.1.) na Juncus trifidus s frekvenci 45 %. Dale byly v metakomunité zastoupeny bézné druhy prevazné
v asexudlnim stadiu, tj. Phoma ssp. (Pleosporales), Septoria s. I. (Mycosphaerellales), na Dryas
octopetala byl zaznamenan 1 druh apothecialniho liSejniku (Lecanoromycetes, blize neurceno). 1 pres
pomérne velkou diversitu substratii (rostlin) zde byla zaznamenéna relativné nizka diversita hub, na
nekterych substratech nebyly zaznamendny zadné fruktifikujici houby. Z dalsich fada hub zde byly
nalezeny také blize neuréeny hyphomycet a dva taxony z fadu Helotiales (Cyathicula cf. cyathoidea a

Pyrenopeziza sp. na Pedicularis sp.).

Kvadrat 25 (Hoher Dachstain, Rottenstain): Tento kvadrat lezel na pomérné exponovaném
svahu s druhové velmi diversifikovanym rostlinnym spoleCenstvem asociace Dryado octopetalae-
Caricetum firmae (svaz Caricion firmae). Toto spoleCenstvo je charakteristické predev§im pro
bazofilni biotopy alpinského stupné (Kliment & Valachovi¢ 2007). Z dominantnich druht rostlin zde
rostly Dryas octopetala, Silene acaulis a Carex firma. Hodnota Shannonovy entropie byla podobna
jako u predeslého kvadratu 24 (H=1,867), avsak koeficient abundanci asexualnich stadii byl v ramci
studovanych kvadrati nejvyssi (P1=0,13, P»=0,87). V sexudlnim stadiu se vyskytovaly pouze taxony
Pleospora sp. na Dryas octopetala a Juncaceicola alpina na Carex firma. V asexualnim stadiu pak

s nejvetsi frekvenci druhy Colletotrichum sp., Stagonospora ssp. (s. I.) a Phoma ssp. (s. 1.).

Kvadrat 26 (Hoher Dachstain, nad Silberkarhiitte): Kvadrat s relativn¢ druhové vyznamnym
sloZzenim hub lokalizovany z hlediska vyskového gradientu niZe nez ptedeslé kvadraty 23, 24 a 25 ze
stejného geomorfologického celku. Byl lokalizovan do blize neurcené, druhové bohatsi, subalpinské
bazofilni vegetace kleCového pasma s typickymi bazofilnimi druhy jako jsou Betonica alopecuros,
Buphthalmum salicifolium ¢i Scabiosa lucida. Druhova diversita hub byla na plose relativné primérna
ve srovnani s dal$imi plochami (H=2,07). Zastoupeni sexualnich stadii v metakomunité bylo Pr=0,73.
Z celkovych 9 zaznamenanych druht bylo zastoupeno 8 druhti z fadu Pleosporales a 1 druh (Septoria
s. 1.) z tadu Mycosphaerellales. Nejcetnéji zastoupeny byl taxon Pseudoophiobolus matthieui na dvou
substratech (Buphthalmum salicifolium a Cirsium canum). Na Buphthalmum salicifolium byl rovnéz
relativné Cetny (s frekvenci 16,6 %) druh Leptosphaeria septemcellulata. Tento druh md piimou

asociaci s hostitelskym substratem, zaroven vSak neexistuje piili§ mnoho publikovanych sbéra (viz

52



napi. Miiller 1950). Na Poaceae byly v zaznamu zastoupeny 2 druhy (Sulcispora pleurospora a

Phaeosphaeria erikssonii). Rovnéz byly pfitomny asexualni stadia rodu Phoma (s.1.).

Obr. 14 Sydowiella fenestrans, Xylaria filiformis a Cyathicula pallida byly zaznamenany v pohoifi Hoher
Dachstain na Epilobium angustifolium (31. 7. 2022). 1. Sydowiella fenestrans, a: perithecia, b: viecka, c:
askospory. 2. Xylaria filiformis, anamorfni stroma. 3. Cyathicula pallida, apothecia. Foto: P. Mlcoch.
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Nitrofilni vlhkomilné biotopy kiovin

Kvadrat 10 (Zapadni Tatry, Ziar, Ziarskd dolina): Kvadrat lokalizovany do doliny
Smrecianského potoka v montannim vegeta¢nim stupni s vlhkomilnou vysokobylinnou vegetaci
zazemnélych drolin (svaz Impatienti noli-tangere-Stachyion sylvaticae). Z dominantnich druhd rostlin
zde vyrustaly Urtica dioica, Thalictrum aquilegifolium a Ranunculus platanifolius, minoritn¢ také
Prenanthes purpurea a Phyteuma spicatum. Hodnota Shannonovy entropie byla v tomto ptipadé
relativné nizka (H=1,514), avSak s vysokou hodnotou koeficientu abundanci teleomorf (Pt=0,95). Ze
zaznamenanych druhd hub byly sbirany v klasické asociaci s Urtica dioica taxony Leptosphaeria
doliolum a Leptosphaeria acuta, na riznych substratech prevladal taxon Nodulosphaeria modesta

s frekvenci 50 %.

Kvadrat 16 (Vranova Lhota-Hranicky, kiovinna vegetace s kopfivou a zlatobylem): Ze
zkoumanych nitrofilnich biotopl byla v tomto kvadratu zaznamenana celkové nejvyssi diversita hub
(21 druht, H=2,734). Koeficient abundanci teleomorf byl v tomto pfipadé¢ Pr=0,54. Kvadrat byl
lokalizovan na okraji louky v kiovité vegetaci svazu Berberidion, v bylinném patfe byly dominantnimi
druhy Urtica dioica, Solidago canadensis, Aegopodium podagraria, minoritn¢ také Artemisia vulgaris
a rizné druhy Poaceae. Mezi dominantni taxony hub v metakomunité pattily Phoma sp. na Urtica
dioica s frekvenci 14,6 %, dale Leptosphaeria doliolum s frekvenci 6 % a Leptosphaeria conoidea
s frekvenci 16,3 %. Z vyznamnéjSich druhti byla sbirana Pyrenopeziza sp. na Aegopodium podagraria,
dale byly zaznamenany bézné druhy charakteristické pro Urtica dioica (Leptosphaeria acuta, Calloria
neglecta), avsak mj. také Leptosphaeria aff. dumetorum a Phaeosphaeria herpotrichoides group.
Oba tyto taxony nejsou pro tento substrat typické, i kdyZ jsou uvadény jako polytrofni (Leuchtmann
1984, Micoch 2021).

Kvadrat 18 (Sobotin-Klepacov): Lokalita se nachazela v biotopu charakterové spadajicim mezi
horské olSiny s olsi Sedou (svaz Alnion incanae), v bylinném patie byla dominantni invazivni Telekia
speciosa, ale také Epilobium angustifolium, Cirsium oleraceum, Anthriscus sylvestris, minoritné
potom Urtica dioica, Petasites hybridus a Athyrium filix-femina. Druhova diversita byla v tomto
ptipad¢é podobna jako u kvadratu 10 (H=1,755), podil teleomorf byl P1=0,70. Z dominantnich druhi
hub se zde vyskytovaly Leptosphaeria doliolum (na vsech vysokostébelnych bylinach, tj. Epilobium
angustifolium, Anthriscus sylvestris 1 Telekia speciosa) s frekvenci 43,3 %, bézné vSak byly
zastoupeny také nékteré druhy ztadu Helotiales, tj. Trichopeziza sp., Pyrenopeziza sp. a

Hymenoscyphus sp.
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Stinné horské biotopy supramontanniho stupné s chudou bylinnou vegetaci

Kvadrat 5 (Cervena hora, horska titinova smré¢ina): Kvadrat lezel v klimaxové horské titinové
smrciné (svaz Piceion abietis) s dominantni Luzula sylvatica. 1 pies to, Ze houby byly sbirany pouze
na dvou substratech (Luzula sylvatica a Deschampsia caespitosa), zde byla relativné primérna
druhova diversita (1,818) a koeficient abundance teleomorf dosahoval hodnoty 0,56. V dominantnim
zastoupeni byly druhy Vagicola vagans s frekvenci 26,5 % a Didymella sp. s frekvenci 23,5 %. Velmi
béZzna v zaznamu byla také Phaeosphaeria epicalamia s frekvenci 20,5 %. V minoritnim zastoupeni
byly napt. druhy Colletotrichum sp., Stagonospora sp., Mollisia ssp. a blize nespecifikovany druh

z tadu Capnodiales.

Kvadrat 8 (Karlova Studanka, vodopady Bilé Opavy): Kvadrat byl situovan u podél turistické
stezky na biehu pod Vodopadem Bilé Opavy v biotopu papratkovych smréin (svaz Athyrio
distentifolii-Piceion abietis) s dominantnim Adenostyles alliaria a Senecio fuchsii. VSechny sbirané
houby vyristaly pouze na mrtvych listovych fapicich a stoncich Adenostyles alliaria, To bylo také
odrazem velmi nizké druhové diversity hub na lokalité¢ (H=1,458). Zastoupeni sexudlnich stadii
v zaznamu bylo relativné vysoké (Pr=0,69). Zhub byly nejcetnéji zastoupeny taxony
Paraleptosphaeria macrospora a Septoria sp. s. 1., oba s frekvenci 30,7 %. Z tadu Helotiales v této
metakomunité vyristaly druhy Trichopezizella rubroguttata (s frekvenci 23 % a Hymenoscyphus

scutula s frekvenci 7,5 %.
Mok¥adni biotopy

Kvadrat 2 (BartoSovice, PR Bartosovicky luh, rdkosina): plocha lezela na okraji rakosiny
spadajici do vegetace svazu Phragmition australis (rakosiny eutrofnich stojatych vod) s dominantnim
druhem Phragmites australis. Druhova diversita hub v poméru s poctem druhti rostlin byla na lokalité
pomérné vysoka (H=2,254), stejné tak i zastoupeni sexualnich stadii (P1=0,63). Z dominantnich druhd
hub byly zastoupeny Setoseptoria arundinacea s frekvenci 12,8 %, dale Lophodermium
arundinaceum s frekvenci 10,2 % a Sigarispora arundinis rovnéz s frekvenci 10,2 %. Viz také v kap.

4.3.u Poaceae.

Kvadrat 7 (BartoSovice, PR BartoSovicky luh, ostficovy moktad): tento kvadrat byl situovan do
ekosystému luzniho lesa, avSak do biotopu s vysokou hladinou podzemni vody s vyskytem
nevysychavych az velmi mélo vysychavych mokfadi. Druhové pomérné¢ bohaty biotop tvofeny
moktadni vegetaci vysokych osttic (Magno-Caricion elatae) byl tvofen dominantné zastoupenou
Carex riparia a minoritné zastoupenymi Juncus effusus, Iris pseudacorus, Urtica dioica a Hottonia
palustris. Druhova diversita hub zde byla o néco vyssi nez u ptedeslé plochy (H=2,51), zastoupeni
teleomorf relativné stejné (Pr=0,55) i pfes to, Ze navstéva probehla o dva mésice pozdé&ji. Z hub byly
zastoupeny prevazné taxony z fadu Pleosporales, které tvorili 85,7 % druht. Z dalSich skupin byly

ptitomny Septoria sp. na Juncus effusus a blize neuréeny druh z Celedi Hyaloscyphaceae na Carex
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riparia. Ztadu Pleosporales byly sbirany z Iris pseudacorus napt.  Leptospora rubella a
Pseudoophiobolus subhyalinisporus, z Urtica dioica charakteristicky Leptosphaeria acuta a z Juncus
effusus mj. neptili§ Casto nachdzeny druh Phaeosphaeria norfolica (napt. Shoemaker & Babcock

1989).

Kvadrat 15 (BartoSovice, PR Bartosovicky luh, sukcesovana rakosina): kvadrat lezel podobné
jako v pfipad¢ kvadratu 2 na okraji rakosiny (svaz Phragmidion australis), av§ak v tomto piipadé byl
biotop viceméné sukcesovany s relativné nizkou hladinou podzemni vody. Z tohoto diivodu zde byly
kromé Phragmites australis jiz zastoupeny taxony Rubus caesius ¢i Phalaris arundinacea. Druhova
diversita hub zde byla nizsi nez u kvadratu 2 (H=1,47), avSak mnohem vys$i zastoupeni sexualnich
stadii (Pr=0,90). Z hub byly v zapisu zastoupeny na Phragmites australis druhy Setoseptoria
arundinacea s frekvenci 40 %, Lophiostoma arundinis s frekvenci 20 %, Lophodermium
arundinaceum s frekvenci 10 % a také relativn€ vyznamny sbér Hypocrea calamagrostidis v sexualni
i asexudlni formé. Tento druh je obecné relativné vzacny, z Ceské republiky dosud nebyl dokladovan
(Jaklitsch 2011: sbirka autora). Na Rubus caesius byl zaznamenan pouze druh Lophiostoma

macrostoma, ktery je pro tento substrat charakteristicky.
Xerotermni biotopy mediteranni oblasti

Kvadrat 27 (Brela, pobtezni vegetace): Kvadrat lokalizovany na skalnatém pobfeznim svahu
s halofilni az xerotermni vegetaci termomediteranniho stupné. Z rostlin zde byly dominantni druhy
Inula verbascifolia, Limonium cancellatum, Crithmum maritimum, Helichrysum italicum a Satureja
cuneifolia. Krom¢ druhti Crithmum maritimum, Inula verbascifolia a Satureja cuneifolia nebyly na
mrtvych stoncich zaznamenany zadné houbové taxony. Z mediterannich biotopti byla druhova
diversita v tomto kvadratu nejnizs§i (H=1,73), stejné¢ tak jako zastoupeni teleomorfnich stadii
(Pr=0,36). Krom¢ druhu Anthostomella sp. (Xylariales) patiily vSechny zaznamenané taxony do fadu
Pleosporales. Z nejvétsi Cetnosti byly zaznamenany blize neurc¢ené hyphomycety z fadu Pleosporales
s frekvenci 35,7 %. Dale byly bézn¢ zastoupeny taxony s diktyosporickymi askosporami, napf.
Pleospora ssp., Alternaria sp. na Crithmum maritimum a relativné vzacny druh Herpotrichia rhenana

na Satureja cuneifolia.

Kvadrat 28 (Brela, macchie): Plocha byla umisténa do vegetace typu macchie. V navstiveném
letnim aspektu byla vétSina druhti bylin v bylinném patfe nedeterminovatelna, kromé Poaceae zde
byly dominantnimi rostlinami Bituminaria bituminosa a Cephalaria leucantha. V ketfovém patte, které
je pro tento typ biotopu charakteristické, dominovaly Spartium junceum, Pistacia ssp. a Paliurus
spina-christii. Druhova diversita hub zde byla v porovnani s dal§imi mediterannimi biotopy relativné
nejvyssi (H=2,714). Koeficient abundanci teleomorf zde byl P+=0,39. Z hub zde dominovaly rovnéz
taxony z fadu Pleosporales, z nichz nejCastéjsi byly druhy zrodd Stemphyllium a Pleospora s. 1.

s diktyosporickym charakterem askospor. Z anamorfnich stadii byly pfitomny taxony z rodd Diplodia
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s. ., Septoria s. 1. a Phoma ssp. (napt. Phoma cf. spartiicola na Spartium junceum. Na Bituminaria

bituminosa byla zaznamenana také Lophiostoma sp. VSechny druhy s pfiblizné stejnou frekvenci.

Kvadrat 29 (Brela, vegetace vapencovych skal a suti): Oproti predeslym plocham 27 a 28 byla
na této ploSe mnohem vyS$§i diversita rostlin. Vyrustaly zde bézné xerotermni bazofilni druhy
mediterannich rostlin vytvarejicicharakteristické spolecenstvo. Kromé Poaceae byly dominantné
zastoupeny [Inula verbascifolia, Helichrysum italicum, Centaurea glaberrima, Campanula
pyramidalis, Allium sphaerocephalum, Colutea arborescens, méné také nékteré druhy z Celedi
Caryophyllaceae (cf. Dianthus) a Fabaceae (cf. Lathyrus). Druhova diversita hub byla v tomto
pripadé relativné vysoka (H=2,625), zastoupeni teleomorfnich stadii bylo obdobné jako v ptipade
kvadratu 28 (P1=0,37). Z hub byl na Allium spaerocephalum zastoupen 1 taxon (Pleosporales indet.),
na Campanula pyramidalis 2 taxony v asexualnim stadiu (Diplodia sp. a Stemphyllium vesicarium
agg.), na Centaurea glaberrima pouze Didymosphaeria futilis, na Inula verbascifolia, cf. Dianthus a
Poaceae nékolik druhii fadu Pleosporales a Botryosphaeriales v asexualnim stadiu. Vyznamny byl
sbér Entodesmium niesslianum, ktery je obecné uvadén ze stonkti Lathyrus ssp. (viz napt. Shoemaker
1989) a Cucurbitaria sp. na Colutea arborescens. Na dalSich zaznamenanych druzich rostlin ve

spolecenstvu nebyl zaznamenan zadny houbovy taxon.
Synantropni stanovi§té s ruderalni vegetaci lidskych zastaveb

Kvadrat 4 (Bifeclav, NS Pohansko, ruderal): druhové relativné bohata nepiivodni vegetace
asociace Oenothero biennis-Helianthetum tuberosi s dominantnim druhem Helianthum tuberosum
byla zkoumana na poc¢atku dubna. Shannonova entropie zde byla H=2,252, tj. relativné vys$i nez
v pfipadé kvadrati 20 a 21. Koeficient abundanci teleomorf v metakomunité byl pomérné nizky,
Pr=0,48. Krom¢ dominantné zastoupenych hub z tadu Pleosporales byly v zapisu pfitomny také
taxony z tadu Mycosphaerellales (Septoria ssp.). V dominantnim zastoupeni byly druhy Septoria sp.
s. . na Gnaphalium sylvaticum s frekvenci 18,8 %, Septoria sp. na Ambrosia artemisiifolia s frekvenci
10,4 % a Ophiobolus anguillides na Helianthus tuberosus a Epilobium sp. s frekvenci 29,16 %.
Ostatni taxony byly zastoupeny minoritn€, napt. Pleospora ssp., Alternaria ssp., Kalmusia clivensis
apod. Taxon Ophiobolous anguillides byl mimo tuto praci sbirdn vicekrat, vzdy v ruderdlnich

biotopech (herbat autora).

Kvadrat 20 (Stfibrnice, rybniky): kvadrat byl situovan do ruderalni vegetace asociace
Tanacetum vulgaris-Artemisietum vulgaris na brehu nové vzniklé vodni nadrze. V kvadratu byly
dominantnimi rostlinnymi taxony Apiaceae, Cirsium arvense, Artemisia vulgaris, Tanacetum vulgare
a Poaceae. Druhova diversita byla niz§i nez u predeslého kvadratu i pies to, ze data byla sbirdna na
vrcholu vegetacni sezony (konec Cervence), avSak s vyS$sim koeficientem abundanci teleomorf —
H=2,09, P1=0,85. Z dominantnich druhi hub byly zaznamenany Nodulosphaeria dolioloides na

Tancetum vulgare s frekvenci 25,9 %, Leptospora sp. a Pseudoophiobolus sp. s frekvencemi 14,8 %
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(v8e zceledi Phaeospaeriaceae, Pleosporales). N. dolioloides je rovnéZz taxon pomern¢ casty
v synantropni vegetaci na mrtvych stoncich rtiznych Asteraceae (herbar autora). Pouze 45 % taxont
v tomto kvadratu tvotily druhy ztadu Pleosporales. Z dalSich skupin hub byly zastoupeny napf.
Diaporthe sp. (Diaporthales) na Artemisia vulgaris, Pyrenopeziza sp. (Helotiales) na Cirsium arvense
a Trichopeziza sp. (Helotiales) na Artemisia vulgaris a Tanacetum vulgare. Zaznamenan byl také druh

Heptameria obesa.

Obr. 15. Neékteré charakteristické nebo vyznamné taxony hub vyskytujici se v synantropni a mediteranni
vegetaci. 1. Nodulosphaeria dolioloides, a: pseudothecia, b: viecko, c: askospora. 2. Entodesmium niesslianum,
a: askospory. 3. Kalmusia clivensis, a: askostromata, b: viecko, c: askospory. 4. Herpotrichia rhenana, a: viecko,
b: askospora. 5. Heptameria obesa, a: pseudothecia, b: viecko, c: askospory. 6. Pleospora phaeocomoides, a:
askospory. Foto: P. Ml¢och.
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Kvadrat 21 (Kroméfiz, Vyzkumny tstav): Podobné jako v pfipadé kvadratu 20 se zde jednalo
o ruderalni vegetaci pravdépodobné asociace Tanacetum vulgaris-Artemisietum vulgaris
s dominantnimi druhy Artemisium vulgaris, Conyza canadensis, Achillea millefolium komplex,
Carduus acanthoides a minoritné také Solidago gigantea. Hodnota druhové diversity byla srovnatelna
s kvadratem 20, tj. 2,099, stejn¢ tak i1 hodnota koeficientu abundanci teleomorf (P1=0,87).
Z dominantnich taxontl byly zastoupeny Leptosphaeria valesiaca na Artemisia vulgaris s frekvenci
30,4 % a Leptosphaeria conoidea na Solidago gigantea s frekvenci 17,4 %. Z dalSich taxonl byly
ptitomny také Leptosphaeria doliolum, Heptameria obesa, Alternaria ssp., Ophiobolus
ophioboloides a Pseudoophiobolus pseudoaffinis. Mimo tad Pleosporales byl zaznamenan pouze 1

sbér z rodu Lachnum.
Mezofilni aZ xerotermni otevi‘ené biotopy planarniho az kolinniho vegeta¢niho stupné

Kvadrat 1 (Bzenec, NPP Vaté pisky): Vysoce xerotermni biotop s dominantni psamofilni
vegetaci na exponovanych piscich v planarnim vegetaénim stupni. Kvadrat lezel ve vegetaci
kostravovych travniki pis¢in svazu Armerion elongatae. Z dominantnich taxonil rostlin zde byly
zaznamenany Centaurea stoebe, Solidago gigantea, Artemisia campestris, rizné psamofilni Poaceae
veetné Stipa borysthenica, dale Helichrysum arenarium a Eryngium campestre. Hodnota Shannonovy
entropie byla v tomto kvadratu velmi vysoka (H=2,574), stejn¢ tak i hodnota koeficientu abundanci
teleomorf (P+=0,85). Nejvétsi pocet druhli byl zaznamenan na Centaurea stoebe (11), vysoka diversita
byla také na Stipa borysthenica (3) a Solidago gigantea (4). Z dominantnich druhii byla v zdznamu
zastoupena Leptosphaeria clavispora s frekvenci 11, 7 % a Keissleriella gloeospora s frekvenci 15,6
%. Z dal$ich taxond byly v zdznamu bézné zastoupeny rody Ophiobolus, Pleospora a Sigarispora.
Z vyznamnych druhd byly zaznamenany Chaetoplea oblongata a Leptosphaeria erigerontis na
Centaurea stoebe, Keissleriella rosae na Apiaceae a Centaurea stoebe a Pleospora ambigua na Stipa

borysthenica.

Kvadrat 12 (NPR Dévin-Soutéska): Kvadrat situovany do vapencovych oblasti CHKO Pélava
moravského termofytika. Na plose byla diagnostikovana xerotermni aZ mezoxerotermni vegetace
subpanonskych stepnich travnikti svazu Festucion valesiacae. Byla zde celkové nejvyssi Shannonova
entropie v ramci studované mnoziny biotopti i v ramci celé prace (H=3,798, 54 zaznamenanych druh,
P1=0,85) — viz také kap. 4.2.1. Z dominantnich druhi rostlin zde byly zastoupeny napt. Artemisia
pontica, Centaurea triumfetti, Galium sp., Hylotelephium sp., Sanguisorba minor a Teucrium
chamaedrys. Z minoritnich napt. Achillea pannonica, Valeriana officinalis, Verbascum sp., Ballota
nigra, Apiaceae a Poaceae. Z hub zde krom¢é dominantné zastoupenych Pleosporales byly ptitomny
také Agaricales, Capnodiales, Diaporthales, Eurotiales, Glomerellales, Helotiales, Patellariales a

Mycosphaerellales. Z dominantnich druhd byly pfitomny Diaporthe sp. (Diaporthales) na Artemisia
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pontica s frekvenci 7,6 %, Phomopsis sp. (Diaporthales) na Centaurea stoebe, Lachnella villosa
(Agaricales) na Hylotelephium sp., Typhula micans (Agaricales) na Sanguisorba minor (vse
s frekvenci 4,3 %). Z asexualnich stddii se vyskytovaly bézné rody Phoma, Alternaria,
Colletotrichum a Stagonospora s. 1. Z minoritnich taxonti byly zaznamenany napt. Proliferodiscus sp.
a Kalmusia clivensis na Artemisia pontica, Montagnula cirsii na Centaurea triumfetti,
Pseudoophiobolus sp. na Hylotelephium sp. a Teucrium chamaedrys, Keissleriella culmifida a
Phaeosphaeria epicalamia na Koeleria macrantha a Paraleptosphaeria nitschkei na Verbascum sp.
Na Poaceae byly zaznamenany také druhy Phaeosphaeria eustomoides a Phaeosphaeria

herpotrichoides group.

Kvadrat 14 (Bartosovice, PR BartoSovicky luh, opustény jabloniovy sad): Plocha byla situovana
do pomémé sukcesovan¢ho biotopu mezofilnich ovsikovych luk svazu Arhenantherion elatioris.
V kvadratu vsak byly dominantnimi taxony Cirsium oleraceum, Urtica dioica, Apiaceae, Agrimonium
procera a Poaceae. V kefovém a stromovém patie byly na lokalité zastoupeny predevsim Malus x
domestica a Rosa canina. Hodnota Shannonovy entropie zde byla relativn¢ nizka (H=1,661), avSak
koeficient abundanci byl pomérné¢ vysoky (Pt=0,86). V zdznamu byl dominantné€ zastoupen pouze
taxon Keissleriella culmifida na Poaceae s frekvenci vyskytu 43,75 %. Jednalo se o jediny taxon,
ktery v zdznamu vyrUstal na Poaceae. Na Agrimonia procera byly nalezeny pouze taxony Diaporthe
sp. a Phoma sp., oba s frekvenci 12,5 %. Na Cirsium oleraceum vyrustaly taxony Keissleriella
caudata, Leptosphaeria rubicunda a Pseudoophiobolus urticicola. Na dalSich substratech nebyly

nalezeny zadné fruktifikujici houby.

Kvadrat 17 (Vranova Lhota-Hranicky, xerotermni louka): posledni kvadrat byl vytyCen na
exponovaném svahu s vegetaci acidofilnich suchych travnikti svazu Koelerio-Phleion phleioidis.
Tento velice diversifikovany biotop byl tvofen xerotermnimi druhy rostlin, jako jsou Artemisia
campestris, Carduus acanthoides, Galium mollugo, Campanula rapunculoides, z trav pak nejcastcji
druhy Melica transsilvanica a Trisetum flavescens. Kromé dominantnich Pleosporales byly
zastoupeny také tady Helotiales, Diaporthales a Mycosphaerellales. Mezi dominantni druhy patfily
z Helotiales Pyrenopeziza sp. na A. campestris s frekvenci 5,7 %, z Pleosporales pak druhy rodu
Lophiostoma (Lophiostoma multiseptata na A. campestris s frekvenci 10 %), Leptosphaeria (L.
millefolii na A. millefolium s frekvenci 5,7 % a L. doliolum na A. campestris s frekvenci 4,3 %),
Phoma, Ophiobolus a Phaeosphaeria. Na Poaceae byla dominantnim druhem Keissleriella aff.
poagena s frekvenci 15,9 %. Sbér byl morfologicky podobny druhu K. poagena, avsak bude
vyZadovat dal$i molekuldrni studium. Z minoritnich druhti byl vyznamny sbér Kalmusia ebuli na A.
campestris s frekvenci 1,4 %. Tento druh dosud nebyl z tohoto hostitelského substratu znam. Z rodu
Phaeosphaeria byly zaznamenany 4 druhy. Mezi vyznamngjsi sbéry pattili P. larseniana a P.

moravica sbirané na Melica transsilvanica a P. gutulata sbirany také na Trisetum flavescens. Tyto
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druhy jsou ve sbérech zastoupeny obvykle jen vzacné. S velkou frekvenci (8,6 %) byl zaznamenan

také Ophiobolus cf. acuminatus.

Obr. 16. Nékteré charakteristické nebo vyznamné druhy vyskytujici se v xerotermnich az mezoxerotermnich
otevienych biotopech planarniho az kolinniho vegetacniho stupné. 1. Typhula micans, basidiokarp. 2.
Chaetoplea oblongata (PM 1-8-20 SB3, 1. 8. 2020, na Centaurea stoebe),), a: viecko, b: askospora. 3.
Phaeosphaeria eustomoides (PM 18-5-22 PO2, 18. 5. 2022, na Poaceae), a: viecko, b: askospory. 4.
Phaeosphaeria guttulata (PM 26-6-22 MEL1, 26. 6. 2022, na Melica transsilvanica), a: konidie, b: askospory. 5.
Phaeosphaeria larseniana (PM 26-6-22 MEL2, 26. 6. 2022, na Melica transsilvanica), a: viecka, b: askospory.
6. Phaeosphaeria moravica (PM 26-6-22 MELA4, 26. 6. 2022, na Melica transsilvanica), a: askospory.7.
Keissleriella gloeospora (PM 1-8-20 SB2, 1. 8. 2020, na Centaurea stoebe), a: pseudothecia, b: askospory. 8.
Keissleriella culmifida (PM 18-5-22 KOLI1, 18. 5. 2022, na Koeleria macrantha), a: viecka, b: askospory. Foto:
P. Ml¢och
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4.2.3. Analyza beta diversity

Z matice druhovych abundanci byly vypocitdny hodnoty Whittakerova indexu beta diversity a
ptislusna tfidimenzionalni matice hodnot byla nasledné vizualizovana pomoci ternarniho diagramu
(graf 15). Matice druhovych abundanci byla standardizovana pomoci Hellingerovy transformace
hodnot. Nasledné byl z vypocitanych hodnot Whittakerova indexu stanoven Serensentiv index
podobnosti mezi studovanymi kvadraty. Signifikance hodnot vypocitané soustavy matic byla
stanovena pomoci parcialni Mantelovy korelace distancnich matic s vyuzitim neparametrického
Spearmanova korelacniho koeficientu. Hodnota koeficientu korelacniho vztahu matic a, b a ¢ byla
R=0,08256, hodnota signifikance byla P=0,116. Pocet permutaci byl nastaven na zakladni hodnotu
999. Naslednd analyza multivariatni homogenity skupinovych dispersi testovala modely vlivu
skrytych proménnych na kone¢ny charakter multivariace v distan¢ni matici. Pro testovani bylo vyuzito

rozdé¢leni na zaklad¢ nékolika stanovenych skupinovych kritérii:

1. Rozdilny gradient primérnych dennich teplot

2 Rozdilny gradient primérnych relativnich vlhkosti vzduchu
3. Rozdilny charakter biotopu dle stanoviStnich narokt

4 Rozdiln4 ¢eled’ hostitelského substratu

Vysledné hodnoty permutacniho testu multivariaéni homogenity skupinovych dispersi
jednotlivych modelt jsou shrnuty v tabulce 7. Grafické vizualizace modeltl jsou znazornény v grafech
16-19. Modely 1 a 4 nebyly vizualizovany z divodu nizké signifikance (model 1) nebo vysokému
poctu skupinovych kritérii.

Tab. 7. Sumarizace permutacniho testu multivariacni homogenity skupinovych dispersi modeld specifikovanych
vyse.

Model P DF F Pocet Skupinové kritérium
permutaci

1. teplota vzduchu 0,348 2 1,0959 999 1: x<10 °C
2:10 °C <x< 20 °C
3:20 °C<x

2. vlhkost vzduchu 0,002%** 1 13,002 999 1: x<0,55
2:x>0,55

3. biotopy 0,001 *** 3 7,211 999 alpin = oteviené biotopy

alpinského stupn€, mokrad =
akvatické az semiakvatické

biotopy, mezo = mezofilni
biotopy, xero = xerotermni
biotopy

4. hostitelsky substrat  0,001%*** 26 208,88 999 Jednotlivé Celedi rostlin

P — hodnota signifikance (** - model je signifikantni, *** - model je vysoce signifikantni), DF — stupné volnosti,
F — vysledek permutac¢niho F-testu.
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Graf 15. Simplexni ternarni diagram projektované soustavy matic hodnot pro deskripci beta diversity
studovanych kvadrata.
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Graf 16 a graf 17. Vizualizace analyzy multivariaéni homogenity skupinovych dispersi modelu 2. Vlevo
ordinalni diagram, vpravo krabicovy diagram vztahu definovaného skupinového kritéria a distanci centroidu.
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Graf 18 a graf 19. Vizualizace analyzy multivariaéni homogenity skupinovych dispersi modelu 3. Vlevo
ordindlni diagram, vpravo krabicovy diagram vztahu definovaného skupinového kritéria a distanci centroidu.

4.3. Analyza vlivu diversity a druhového sloZeni lokalnich spole¢enstev substrati
(rostlinnych taxont)

Z hlediska zkoumaného souboru bylo zaznamenano celkem 104 druht hostitelskych substrati

v 83 determinovanych rodech z 29 ¢eledi. Proporcionalni zastoupeni druhd hub z fadu Pleosporales na
jednotlivych rodech rostlinnych substratii je vyobrazeno v grafu 21. Jak je z grafu patrné, v datovém
souboru byly nejcetnéji zastoupeny rody patfici do Celedi Asteraceae, Apiaceae, Fabaceae, Poaceae,
Ranunculaceae a Rosaceae. V ramci Celedi Poaceae nebylo mozné blize determinovat 35 substrati.
Ze zkoumanych rodl rostlin byla zaznamenana relativné vysokd druhova diversita u celedi
Asteraceae: na Artemisia bylo nalezeno 21 druhl hub z fadu Pleosporales, na rodu Carduus 7 druht,
na Centaurea 20 druhti a na Cirsium 10 druhti. Z Apiaceae byl velky pocet druhli zaznamenan na rodu
Aegopodium (6), u dalSich byly zaznamenany prumérné 3 druhy. Druhova diversita na rostlinach
Celedi Fabaceae byla relativné nizka, na Onobrychis byly zaznamenany 4 druhy, u dalSich druht
primérné 2. V ramci Celedi Poaceae bylo nalezeno 11 druhd na rodu Deschampsia, 5 druhd na rodu
Festuca, 6 druhli na rodu Koeleria, 5 druhii na rodu Melica, 8 druhti na rodu Phragmites a méné nez 4
druhy na rodech Nardus a Stipa. U Celedi Ranunculaceae bylo zaznamenano 7 druhii na rodu Adonis,
4 druhy na rodu Thalictrum, 3 druhy na rodu Aconitum, 2 druhy na rodu Ranunculus (Nodulosphaeria
modesta, Phoma sp. 33) a pouze 1 druh (Stagonospora sp. 11 s. 1.) na rodu Pulsatilla. Z Rosaceae bylo
nejvetsi mnozstvi druhti zaznamenano na rodu Dryas (6), na rodu Sanguisorba pak pouze 3 druhy, na
rodech Agrimonia (Phoma sp. 13) a Rubus (Lophiostoma macrostoma) pak pouze 1 druh. Dalsi celedi
rostlin byly v souboru zastoupeny pouze minoritné. Z nich byl relativné velky pocet druhil nalezen na

rodech Urtica (8), Galium (8), Iris (7), Juncus (7), Epilobium (6), Campanula (5) a Carex (5).
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Houbova spolecenstva substrati

Z hlediska druhového sloZzeni a poCtu zaznamenanych druhl byld nejvyznamnéjsi houbova

spoleCenstva pouze na nékterych rostlinnych substratech, zpravidla téch trvanlivéjSich. Z tohoto

divodu bylo druhové sloZeni blize hodnoceno pouze u nize uvedenych rostlin.

Apiaceae: Ve statistickém souboru byly ztéto cCeledi zaznamenany taxony Aegopodium
podagraria, Anthriscus sylvestris, Crithmum maritimum, Eryngium campestre, cf. Anethum a né€kolik
blize neurenych rostlin (Apiaceae indet.) Z nespecializovanych taxond byly zaznamenany druhy
Leptosphaeria doliolum, Leptospora rubella, Kalmusia clivensis, Stemphyllium vesicarium,
Paraleptosphaeria nitschkei a Pyrenopeziza sp. Z druhlt vykazujicich zvySenou substratovou
preferenci pak ptedevSim Leptosphaeria conoidea a Plenodomus libanotidis. VSechny tyto
teleomorfni taxony vyristaly ve vétsi mife na predlonskych stoncich v jejich dolni ¢asti. Ve vrchni
¢asti lonskych stonkli dominovaly hlavné asexualni stadia Colletotrichum sp., Phoma ssp., Fusarium

sp. a Alternaria sp.

Artemisia (Asteraceae): Z tohoto rodu byly zkoumany druhy A. vulgaris, A. campestris a A.
pontica. Na A. pontica byla sbirana Kalmusia clivensis v asociaci s Diaporthe sp. a Pyrenopeziza sp.
Na vrchni ¢asti stonkl byly obvykle pouze bézni generalisté v asexudlnim stadiu, tj. Aspergillus sp.,
Camarosporium sp., Phoma sp. Na A. campestris byly v priméru zaznamenany v horni ¢asti asexualni
rody Phoma, Phomopsis a Septoria, ve stfedni a dolni Casti taxony Diaporthe sp.2, Kalmusia ebuli,
Pyrenopeziza sp., Diaporthe sp., Lophiostoma multiseptata, Leptosphaeria doliolum a L. clavispora.
Na A. vulgaris byly ve vrchni ¢asti stonku nalezeny taxony rodu Cercospora a Alternaria, ve stiedni a

dolni ¢asti pak taxony Lophiostoma sp., Leptosphaeria valesiaca a Heptameria obesa.

Centaurea (Asteraceae): Z tohoto rodu byly ve statistickém souboru zastoupeny druhy C.
glaberrima, C. stoebe a C. triumfetti. Na C. glaberrima byly nalezeny asexudlni rody Phoma a
Didymella sp., ze sexualnich stadii pak Didymosphaeria futilis a 3 druhy rodu Pleospora. Na C.
triumfetti vyrustaly pouze rody Montagnula, Phoma sp. a Pseudoophiobolus. Typhula micans je
generalista, ktery se na lokalité vyskytoval na vice druzich substrati. Nejvétsi druhova diversita
z téchto tfi druhl byla zaznamenana na C. stoebe. Kromé anamorfnich rodit Phoma a Phomopsis bylo
zaznamenano rovnéz nékolik druhti rodu Pleospora, diktyosporicky druh Chaetoplea oblongata, dale
fragmosporické rody Keissleriella, Sigarispora a Ophiobolus. Na tomto substratu nebyl v ramci
analyzovaného statistického souboru zaznamenan zadny specializovany taxon hub s pfimou asociaci

na tento rostlinny rod (krom¢ blize neuréenych sbérit Phoma sp. a Phoma sp.).
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Obr. 17. Idealizované kresby vertikalnich lokaci hub tvoficich konkrétni spoleCenstva druhli ve vzijemné
kompeticni interakci. A. Phragmites australis. a: Lophodermium arundinaceum, b: Trichometasphaeria sp., c:
Sigarispora arundinis, d: Setoseptoria arundinacea, e: Dreschlera sp., f: Keissleriella sp.2, g: Fusarium sp., h:
Pleosporales indet..j: Arthrinium phaeosporum, k: Epicoccum cf. nigrum. B. Adonis vernalis. a: Phoma sp. 26
(¢f adonidicola), b: Stagonospora sp.7, c: Pleospora ambigua, d: Pleosporales indet., e: Pleosporales indet. C.
Aconitum plicatum. a: Cyathicula cacaliae, b: Mollisia revincta, c: Dothideomycetes indet. (acervulatni
asexualni stddium), d: Phoma sp. 12, e: Lophiostoma multiseptata, t: Pseudoophiobolus urticicola. D. Melica
transsilvanica. a: Stagonospora sp.9, b: Phaeosphaeria guttulata, c: Phaeosphaeria larseniana, d: Pleospora sp.,
e: Phaeosphaeria moravica. Askospory a konidie pti zvétSeni 1000%, viecka a parafyzy pii zvétSeni 400x.
Potadové cCisla blize neur¢enych druhti odpovidaji zdznamu taxont v pfiloze III. Kresby: P. Ml¢och.

Solidago (Asteraceae): Ve zkoumanych kvadratech byly zastoupeny oba invazivni druhy
z tohoto rodu — S. canadensis i S. gigantea. Spektrum zaznamenanych druhii hub bylo u obou
rostlinnych taxonti obdobné. Na mrtvych stoncich S. gigantea byla dominantn¢ zastoupena L.
conoidea, ktera zde rostla spolecné s Lophiostoma sp.. Z dal§ich druhG byly zaznamenany
Keissleriella gloeospora, Sigarispora caulium a Lachnum sp. Na S. canadensis bylo druhové sloZeni
velmi podobné, v dominantnim zastoupeni zde vyrustaly spoleCenstva Lophiostoma sp. a

Leptosphaeria conoidea, minoritné také druhy Cercospora sp. a Pseudoophiobolus sp.

Phragmites australis (Poaceae): ldealizované houbové spoleCenstvo a vertikalni lokace
jednotlivych druhii na tomto substratu je vyobrazena na obr. 17. Na 47 mrtvych stoncich P. australis
bylo celkem zaznamenano 12 druhd hub, pfiCemz taxony rostouci ve spolecné kompeti¢ni interakci
v ramci konkrétnich spoleCenstev se relativné opakovaly. Ve svrchni ¢asti stojicich a Cerstveé spadlych
stébel byly pfitomny témét vyhradné asexudlni stddia, z nichz byly zaznamendny napi. druhy
Arthrinium phaeospermum, Dreschlera sp., Epicoccum sp. Na stfednich Castech stojicich a Cerstvé
spadlych stébel byl pomérné pravidelné a ve velkych abundancich zastoupen druh Lophodermium
arundinaceum. Na bazalni ¢asti stébel v semiakvatickém az akvatickém prostiedi se pak pravidelné
objevovali taxony Setoseptoria arundinacea, Lophiostoma arundinis a Sigarispora arundinis. Dalsi
druhy, jako napt. Keissleriella sp., Trichometasphaeria sp. a Hypocrea calamagrostidis byly spise

nahodnymi sbéry, které se obecné v rakosinach pfili§ nevyskytu;ji.

Aconitum (Ranunculaceae): Z tohoto rodu byl zkouman pouze druh Aconitum plicatum na
kterém bylo zaznamendno 8 druhid hub. Z asexudlnich coelomycetii a hyfomycetl byly determinovany
napi. Septoria sp. a Phoma sp. Z teleomorfnich druhl byly pfitomny Lophiostoma multiseptata a
Pseudoophiobolus urticicola. Z apothecialnich druhil na tomto substratu relativné pravidelné vyrtstaly
ve spole¢né asociaci Cyathicula cacaliae a Mollisia revincta. Vertikalni disperse houbového

spolecenstva na tomto substratu je vyobrazena na obr. 17.
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Adonis (Ranunculaceae): Zkoumanym druhem byl v tomto ptipadé Adonis vernalis. Na ném
bylo zaznamenano celkem 7 druht hub, pti¢emz s nejvyssi frekvenci se vyskytovala Phoma sp. a aff.
Thyridaria minima. Dale byla z asexudlnich hub zaznamenana Stagonospora sp. Z teleomorfnich
stadii pak né€kolik diktyosporickych taxonl z tadu Pleosporales, napt. Montagnula dura a Pleospora
ambigua. Substrat byl v§ak zkouman pouze na jediném kvadratu zacatkem vegetacni sezony (10. 4.).

Vertikalni disperse houbového spolecenstva na tomto substratu je vyobrazena na obr. 17.

Dryas (Rosaceae): Druhova diversita v ptipadé zkoumaného substratu Dryas octopetala nebyla
prili§ vysoka. Na velké Casti rostlinného materialu nebyly zaznamenany zadné houby. S nejveétsi
Cetnosti byl sbiran druh Pleospora sp. a Alternaria sp. Z asexualnich stadii byly zaznamenany také
Phoma sp. a Stagonospora sp. Na dvou stoncich byl zaznamenan také blize neurceny apothecialni
liSejnik (Lecanoromycetes indet.). Na jediném kvétnim stonku také substratovy specialista

Paraleptosphaeria dryadis.

Urtica (Urticaceae): Ze zaznamenanych druhi hub byly dominantni pfedevSim Leptosphaeria
acuta a Leptosphaeria doliolum. Z dalSich se pak roztrousené az vzacné vyskytovaly napt. Leptospora
sp., Leptosphaeria aff. dumetorum, Phaeosphaeria herpotrichoides group, Didymella sp. a Alternaria
sp.. Druh Calloria neglecta byl roztrousené zaznamenan v asociaci s Leptosphaeria acuta, popr.
Leptosphaeria doliolum. Oba druhy rodu Leptosphaeria se srtiuznou frekvenci vyskytovaly
v sexualnim i asexualnim stadiu. Na dvou stoncich byl zaznamenan také blize neurceny hyphomycet a

Phoma sp. (nejednalo se o asexualni stddium zminénych druhii z rodu Leptosphaeria).
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Graf 20. Korelace mezi Shannonovou entropii hub a Shannonovou entropii substratl ve studovanych kvadratech.
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Graf 21. Vztah mezi substratem (rody rostlin) a procentudlnim podilem druhti hub z fadu Pleosporales ve
statistickém souboru (%). Minoritni Celedi: Alliaceae, Campanulaceae, Caprifoliaceae, Caryophyllaceae,
Crassulaceae, Cyperaceae, Gentianaceae, Iridaceae, Juncaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Melanthiaceae,
Onagraceae, Papaveraceae, Primulaceae, neurCené substraty, Rubiaceae, Saxifragaceae, Scrophulariaceae,
Tofieldiaceae, Urticaceae. Cisla nad sloupci vyjadfuji absolutni sumy druhti hub pro konkrétni rod rostliny.

Juncaceae: 7 Celedi Juncaceae byly ve statistickém souboru zkoumany druhy Juncus effusus
preferujici nizinné biotopy a Jumcus trifidus, ktery je charakteristicky pro vysokohorské kary a
travniky. Druhova diversita na téchto dvou druzich rostlin byla velmi nizkd, v dominantnim
zastoupeni byly Stagonospora sp. a Brunnipilla sp. Ze sexualnich stadii tadu Pleosporales byl
zaznamenan pouze fragmosporicky druh Phaeosphaeria norfolica. Z rodu Luzula byla zkoumana
v biotopech horskych smréin Luzula sylvatica (viz kap. 4.2.2.). Druhové slozeni hub bylo na této
rostliné taktéz velmi chabé, zceledi Phaeosphaeriaceae se zde vyskytovaly druhy rodu
Phaeosphaeria, Vagicola a Stagonospora, z dalsich skupin byly zaznamenany Didymella sp, neurCeny

druh z tadu Capnodiales a Mollisia sp.
Testovani nulové hypotézy

Hy: druhova diversita a druhové slozeni lokalnich spolecenstev substrati (rostlinnych taxonll) nema

vliv na kone¢nou strukturu a druhovou diversitu spolecenstev herbitrofné saprotrofnich hub.

Nulova hypotéza byla testovana korelacni zévislosti mezi vypocitanymi hodnotami Shannonovy
entropie hub a Shannonovy entropie substrati ve studovanych kvadratech. Pro vypocet byly
zkonstruovany dv€ samostatné matice abundanci, kdy v prvni byly uplatnény absolutni hodnoty
abundanci hub a ve druhé absolutni hodnoty abundanci substratii (rostlinnych taxon) ve studovanych
kvadratech. Pearsonliv korela¢ni koeficient testovanych proménnych byl roven R=0,5986, linedrni

regrese byla nasledné vizualizovana v grafu 20.
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4.4. Analyza vlivu environmentalnich prediktori na variabilitu metakomunit
bylinného patra

Mimo analyzu biotickych faktord (viz kap. 4.3) byla provedena analyza zavislosti
environmentalnich prediktor (abiotickych faktorti) na konecné usporadani a slozeni hodnocenych
houbovych metakomunit (a tedy i dil¢ich spoleCenstev) v konkrétni ¢asoprostorovy okamzik. Jako
hodnocené prediktory byly definovany vypocitané praimérné hodnoty teploty vzduchu a relativni
vzdusné vlhkosti pro desetidenni intervaly véetné dne navstévy a sbéru dat. Dal§imi proménnymi byla
nadmotskd vySka a kvantitativni hodnota Shannonovy entropie substrati (shannon sub). Tato
kvantifikace byla stanovena jako faktor druhové diversity rostlin bylinného patra v konkrétnich
kvadratech. Tyto prediktory byly dosazeny do nékolika variaci multidimenzionalnich regresnich
modelt. Multidimenzionalni analyza variance porovnavajici jednotlivé modely prokazala signifikanci
(P=0,005529, F=4,568, DF=12) pouze u jednoho z nich. Byl prokazan signifikantni vztah, jsou-li
zavislé prediktory teplota, vlhkost a nadmotska vyska ve spolecné interakci a zaroven prediktor
shannon_sub jako kooperujici proménna. Znéni multidimenzionalniho modelu bylo podobné jako

v ptipad¢ modelu pouzitého v kap. 4.2.1:

Shannon ~ vySkova elevace:teplota:vlhkost + Shannon_sub

Kdy: Shannon Shannonova entropie hub
Vyskova elevace Hodnota nadmotské vysky (m n. m.)
Teplota Priméma teplota vzduchu desetidenniho sledovaného

intervalu (°C)

Vlhkost Primérna  relativni  vlhkost  vzduchu  desetidenniho
sledovaného intervalu (%)

Shannon.sub Shannonova entropie substratl

Zakladni sumarizace modelu pomoci studentova T-testu prokazala signifikanci pouze v pripadé
zavislého prediktoru shannon_sub (P=0,00268). Stejné jako v piipadé¢ modelu v kap. 4.2.1. byla i zde
nasledné provedena multidimenzionalni analyza kovariance vztahu primarnich prediktort.. V ptipadé
tohoto modelu analyza prokazala vysoce signifikantni prediktor shannon_sub (P=0,00015, F=21,8253,
DF=1) a malo signifikantni prediktor relativni vlhkost vzduchu (P=0,06345, F=3,8615, DF=1).
Vzhledem k multidimenzionalnimu charakteru modelu a interakéniho vztahu prediktorti byla nasledné
provedena analyza redundance zalozend na distanci matice abundanci (db-RDA). Vysledek této
analyzy byl nasledné vizualizovan pfislusnym ordinalnim diagramem (grafy 22 a 23). Dopocitana

hodnota Spearmanova Rho-kvadratu byla R*=0,1458.
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Grafy 22 a 23. Ordindlni diagramy vizualizujici vysledek analyzy redundance. Graf nahofe zobrazuje vektory
abiotickych faktort dispersi kvadrati v multiprostoru (¢isla bodi odpovidaji ID studovanych kvadrati). Graf
dole zobrazuje mj. dispersi jednotlivych zkoumanych druhti hub (vzorki) v multiprostoru (¢ervené body).
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5. Diskuse

5.1. Vyhodnoceni druhové bohatosti studovanych kvadrata v ramci biotopové

determinace
Celkem bylo vtéto praci zkoumano 29 vytyCenych kvadrati lokalizovanych ve 12

geomorfologickych celcich vramci tii stiedoevropskych statd (Ceska republika, Slovensko,
Rakousko) a jedné jihoevropské zemé (Chorvatsko). Kazdy zkoumany kvadrat byl obvykle umistén
v jiném typu biotopu. Sbér dat byl provadén v nékolika ptipadech béhem vegetacni sezony roku 2020,
hlavni sbér pak béhem vegetacni sezony 2022 od dubna do srpna, kdy je dle predbéznych pozorovani
hlavni obdobi fruktifikace téchto hub (viz také Mlcoch 2021). Metodicky byly lokality sbéru dat
vegetacnich zonach a zahrnovaly jak biotopy vylu¢né xerotermni, tak vylu¢né mezofilni az hygrofilni.
Rozdily v environmentalnich prediktorech, které by mohly mit smérodatny vliv na vysledné slozeni
houbového spoleCenstva v datu sbéru, byly nejprve vizudln€ vyhodnoceny podle meteogrami
(meteoblue.com) a nasledné pomoci zakladni deskriptivni statistické sumarizace. Meteogramy jsou
zahrnuty v ptiloze 2. Jak je uvedeno v kap. 4.1., pro zjednoduSeni zékladnich deskriptivnich statistik

byly lokality kategorizovany do 7 hlavnich kategorii.

Jak vyplyvad zvysledki zobrazenych v grafu 1, studované kvadraty v alpinskych a
subalpinskych biotopech lezici v nadmotskych vyskach vice nez 1000 m n. m. se vyznacovaly béhem
vegetacni sezony relativné nestabilnimi, avSak v priméru nizkymi teplotami vzduchu a zaroven vsak
relativné vysokou vzduSnou vlhkosti. Jak ukazuji meteogramy nékterych studovanych lokalit (viz
ptiloha 2), vzdusné vlhkost se zde pohybovala pted daty sbéru materialu v intervalu 70-90 %, i kdyz
medidn pramért lezel zhruba v 73,5 %. Meteogramy poukazuji na vysoce kolisavé a znacné
jenz jsou adaptovany spiSe na extrémnéjsi fruktifikaéni a ristové podminky a jednak adaptacemi
xerofytniho charakteru, vzhledem k Castym nizS§im teplotdm a povétrnostnim podminkam, které
relativné rychle snizuji vlhkost vzduchu a hrani¢ni uroven. Obdobné situované stinné horské biotopy
s chudou bylinnou vegetaci a relativné vlhéim, uzavienéj$im lesnim mikroklimatem vSak mély oproti
alpinskym biotopiim nizsi rozmezi vzdusné vlhkosti a vy$si rozmezi teplot. To je vSak v tomto piipade
relativné zavadgjici udaj, nebot’ meteorologicka data neberou v uvahu charakter lokalniho lesniho

mikroklimatu.

Kvadraty s moktadnimi biotopy lezely v teplejSich, nizinnych lokacich s relativné mezofilnim
klimatem. Primérna vlhkost vzduchu byla na lokalitach mezi 50-70 %, avSak vzhledem k charakteru

biotopli byly houby viceméné v semiakvatickém az akvatickém prostiedi.

Kvadraty situované v mediterranni oblasti se oproti jinym kvadratiim vyznacovaly dosti suchym

(median relativni vlhkosti vzduchu desetidenniho intervalu 42 %) a teplym (median teploty vzduchu
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desetidenniho intervalu 28,45 °C) klimatem, resp. typicky xerotermnim. Jak ukazuji meteogramy
uvedené v priloze 2 za mésic Cervenec, je zde také velmi nizka mira srazek a velmi nizka vlhkost
vzduchu. Lze tedy pfedpokladat, ze druhové slozeni spoleCenstva ve zkoumanych kvadratech bude

zastoupeno veét§im procentem druhi k témto fruktifikacnim podminkam adaptovanych.

Ostatni kvadraty (v mezofilnich, ruderalnich a nitrofilnich biotopech) mély jiz velmi podobné
klimatické charakteristiky. Rovnéz byly situovany pievazné v oblastech sttedoevropského mezofytika
a termofytika, stanoviStni charakter byl jiz spiSe mezofilni az xerotermni. To vyplyva jak

z kvantilovych charakteristik vyobrazenych v grafu 1, tak i z meteogramii uvedenych v ptiloze 2.

Zakladni hodnocenou a porovnavanou proménnou napii¢ vytyCenymi kvadraty byl absolutni

pocet druhti. Ten je porovnan na relativni Skéle v ramci konkrétnich biotopti v grafech 4, 5,6 a 7.

V alpinskych biotopech (graf 4) bylo na studovanych plochach zaznamenano primérné mezi
11-12 druhy hub na 1 m*. Z mnoZiny zkoumanych biotopt byl druhové nejchudsi kvadrat 22 (Hoher
Dachstain, vapencova soutéska Silberkarbach). To vSak tzce korespondovalo s inverzni lokaci
kvadratu a nizkou mirou diversity substratl, jakozto také s jejich strukturnimi vlastnostmi (viz kap.
4.3.) Druhov¢ nejbohat$im zkoumanym kvadratem byl kvadrat 19 (Zapadni Tatry, Smutné sedlo), kde
bylo zaznamenano celkem 27 druh hub na 1 m?® Jak je v8ak zmifiovano v dalich navazujicich
analyzach, druhova bohatost rostlin zde byla v ramci studované mnoziny spiSe primérna, navic
abiotické podminky prostifedi na lokalit¢ byly spiSe mezofilniho charakteru (primérna denni teplota
desetidenniho sledovaného intervalu byla 11,35 °C a priméma relativni vlhkost vzduchu
desetidenniho sledovaného intervalu 64 %). Lokalita byla navic dosti exponovana se signifikantnimi
povétrnostnimi vlivy. Zasadni vliv na druhovou skladbu i pomérné vysoky pocet druhi zde tak rovnéz
mize mit druhové slozeni substrati. Pocet druhti u dalSich zkoumanych kvadrati lokalizovanych
prevazné ve spoleCenstvech bazofilnich alpinskych travnikd (tj. kv. 9, 24 a 25) vykazoval relativné
obdobné hodnoty (9-11 druhii na 1 m?). Rostlinna spolegenstva subalpinského stupné (kv. 13, 23 a 26)
byla z hlediska druhové bohatosti obdobné jako v alpinském stupni, o néco bohatsi bylo rostlinné
spolec¢enstvo kv. 13, kde bylo nalezeno 17 druhd. Jednalo se o vysokostébelné subalpinské prameniste
s Aconitum plicatum a Tephroseris crispa (viz kap. 3.2.2.). Abiotick¢é podminky zde vSak byly
obdobné, jako v piipadé jednoho z druhové nejbohat$ich hodnocenych kvadrati (19), tj. primérna
denni teplota desetidenniho hodnoceného intervalu 10 °C, avSak vyss$i primérna relativni vlhkost

vzduchu desetidenniho hodnoceného intervalu (79,3 %).

Relativni pocty druhi hub zaznamenanych na plochach ve spoleCenstvech otevienych
mezofilnich az xerotermnich stfedoevropskych biotopd planarniho az suprakolinniho stupné (resp.
v geomorfologickych celcich Moravska Brana, Dolnomoravsky uval, Zabiezska vrchovina, Pavlovské
vrchy a Uhercické Nové hory) jsou shrnuty v grafu 9. Primérny pocet zaznamenanych druhti byl o

poznédni vyssi nez u alpinskych a subalpinskych biotopt, tj. mezi 25-26 druhy. Nejmensi druhova
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bohatost byla zaznamenana v kvadratu 14 (BartoSovice, PR BartoSovicky luh, opustény jablonovy
sad), kde vSak tato hodnota opét izce korelovala s druhovym slozenim substratt (viz kap. 4.2.2).
Nejvetsi pocet druhtt v ramci studovaného biotopu a zéaroven také ze vSech studovanych kvadratt
vibec byl zaznamenan v kvadratu 12 (tj. NPR Dévin-Soutéska, celkem 54 nalezenych druhd hub na 1
m?). Na lokalit¢ bylo také zaznamenano pomérné bohaté rostlinné spoleenstvo svazu Festucion
valesiacae (xerotermni az mezoxerotermni vegetace subpanonskych stepnich travnikt, viz kap. 3.2.2).
Z hlediska abiotickych podminek byla na lokalité relativné niz§i vzdusna vlhkost (primérna denni
teplota desetidenniho sledovaného intervalu byla 17,65 °C a prumérna relativni vlhkost vzduchu

desetidenniho sledovaného intervalu 58,3 %).

Mokiadni biotopy se vyznacuji oproti vysSe diskutovanym biotopim mnohem vys$§imi
vlhkostnimi naroky. Vzhledem k tomu, Ze mrtvé stonky jsou zde velmi Casto ¢astecné nebo zcela
uplné ponofeny do vody nebo bahnité¢ pidy, druhy hub, které se zde vyskytuji, se vyznacuji
semiakvatickymi az akvatickymi adaptacemi (napt. diferenciace slizovych obali, redukce pigmentace
vytrustt). Druhova bohatost hub ve studovanych kvadratech zde na prvni pohled byla priméma
v poméru s jinymi biotopy, avSak vzhledem k velmi nizké diversité substrati (v priméru 1-4 druhy)
relativné vysoka. Primérnd teplota desetidenniho sledovaného intervalu byla u kvadratu 2
(BartoSovice, rakosina) 4,6 °C, u kvadratu 7 (BartoSovice, lesni ostficovy mokiad) 16,8 °C a u
kvadratu 15 (BartoSovice, sukcesovana rakosina) pak 21,5 °C. Nejvétsi pocet druhti (14) byl

zaznamenan u kvadratu 7, coz rovné€z korespondovalo s vétSim poctem druhti substratt (4).

Pocet zaznamenanych druhti ve vSech tfech studovanych kvadratech mediteranni oblasti (graf 7)
byl podobny, jako v pfipad¢ synantropnich biotopt (graf 9). Kvadrat 9 (lokalita na pobiezi) vykazoval
(vysoka expozice, svahovy terén, dominantni zastoupeni chamaefytti). Oba typy biotopl (mediteranni
1 synantropni) vykazuji spiSe xerotermni az mezoxerotermni charakter. Biotopy s nitrofilni vegetaci
(graf 8) oproti tomu spiSe pfedstavuji biotopy mezohygrofilniho charakteru. Zde bylo nejveétsi
mnozstvi druhd zaznamenano v kvadratu 16 (Vranovd Lhota-Hranicky, kfovinnd vegetace
s dominantnim zlatobylem a kopfivou), i kdyz diversita substratii byla ve vSech ptipadech relativné
stejna. Ve dvou studovanych kvadratech nalezejicich k biotopim horskych jehli¢natych lest
supramontanniho stupné bylo velmi chudé bylinné patro (1-2 druhy substratli), i ptes to zde bylo

zaznamenano 5 (u kvadratu 8) a 10 (u kvadratu 5) druhii hub na 1 m?.

Vzhledem k velké mife mrtvé rostlinné biomasy nebylo mozné mikroskopicko-kultiva¢ni
metodou zaznamenat kompletni pocet druhti na lokalité. Lze vSak predikovat, Ze pouzitou metodikou
bylo mozné stanovit dominantni druhy v houbovém metaspolecenstvu a zaznamenat alespon nékteré

minoritni a vzacné druhy vyskytujici se v metaspolecenstvu.
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5.2. Vyhodnoceni diversity a druhového sloZzeni metakomunit hub bylinného

patra studovanych biotopi
Pro analyzu alfa diversity houbovych metakomunit ve studovanych fytocenozach bylo vyuzito

Shannonova indexu. Ten je z hlediska charakteru hodnot abundanci a informacni necelistvosti této
proménné v ramci konkrétnich studovanych ploch (nebylo mozné z metodického hlediska a z hlediska
kvantity rostlinné biomasy na plose 1 m” stanovit kone¢nou kvantitu druhd) pro studium houbovych
spolecenstev mnohem vhodnéjsi nez napf. podobny Simpsontv index, jenz vychazi z teorie
pravdépodobnosti. Proporcionalni porovnani absolutnich hodnot Shannonovy entropie u 29
studovanych kvadratid je znazorméné v grafu 10. Vztah mezi alfa diversitou houbovych metakomunit a
typem zkoumaného biotopu je pak zndzornén krabicovym diagramem v grafu 12. Jak je z grafu patrné,
celkové nejvyssi druhova diversita byla zaznamenana v mezofilnich az xerotermnich otevienych
biotopech planarniho az kolinniho stupné (nekosené louky, stepi, ptirozené travniky apod.). Odlehlé
hodnoty v grafu ptedstavoval druhové extrémné podprimérny kvadrat 14 (BartoSovice, PR
BartoSovicky luh, opustény jabloniovy sad) a druhové extrémné nadprimérmy kvadrat 12 (Pavlov, NPR
Dévin-Soutéska) - viz dale. Velmi vysoké hodnoty Shannonova indexu byly rovnéz u mediterannich
biotopi, které vykazovaly rovnéz xerotermni az extrémné xerotermni charakter. V biotopech
synantropnich stanovist mezoxerotermniho charakteru, moktadnich biotopech spiSe semiakvatického
charakteru a v alpinskych biotopech byly kvantilové hodnoty Shannonovy entropie podobné, i kdyz
charakter biotopt byl svymi teplotnimi i vlhkostnimi néroky relativné odlisny. Velmi nizk4 druhové
diversita byla zaznamenana v obou studovanych lesnich biotopech supramontanniho stupné, coz
koresponduje s nizkou druhovou diversitou substratd (viz kap. 3.1.). Nitrofilni vlhkomilna vegetace
kfovin vykazovala rovnéz nizkou hodnotu medianu Shannonovy entropie, i kdyz diversita substrat
(rostlinného spoleCenstva) byla primérna (viz kap. 4.3.). Pfirozend linearni zavislost mezi
Shannonovou entropii metaspolecenstev hub a druhovou bohatosti byla ovéfena vypoctem Pearsonova

korela¢niho koeficientu, ktery vysel relativné vysoky (R=0,911) a grafickou vizualizaci (graf 13).

svvr

(Karlova Studanka, NPR Pradéd, vodopady Bilé Opavy), 10 (Zapadni Tatry, Ziar, Ziarska dolina), 15
(Bartosovice, PR BartoSovicky luh, sukcesovana rakosina) a 22 (Hoher Dachstain, vapencova
soutéska Silberkarbach). Ve vSech téchto ptfipadech se jednalo o zna¢né druhové chudé rostlinna
spolecenstva. Ke kvadratim s nejvys§imi hodnotami Shannonovy entropie nad 2,6 pattily kvadraty 3
(Pouzdiany, NPP Pouzdtranska step — Kolby), 16 (Vranova Lhota-Hranicky, nitrofilni vegetace se
zlatobylem a kopiivou), 19 (Zapadni Tatry, Rohace, vyfoukavané travniky nad Smutnym Sedlem), 28
(Biokovo Mts., macchie) a 29 (Biokovo Mts., vapencové sute a skaly). U kvadrati 12 (Pavlov, NPR
Dévin-Soutéska) a 17 (Vranova Lhota-Hrani¢ky, xerotermni louka) byla hodnota Shannonovy
entropie dokonce nad 3,0 (viz analyza druhového slozeni nize). Bylo zde zaznamenano v piipadé

kvadratu 17 celkem 28 druhti hub na 1 m* a v pfipadé kvadratu 12 dokonce 54 druh® hub na 1 m?.
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5.2.1. Zhodnoceni vlivu environmentalnich prediktord na tvorbu a zastoupeni
sexualnich a asexualnich stadii v metaspolecenstvech

Hy: Na tvorbu a relativni podil abundanci sexualnich a asexualnich stadii hub v konkrétnim

metaspolecenstvu hub nemaji zvyseny vliv abiotické faktory prostiedi.

Zajimavym informativnim ukazatelem aplikovatelnym pravé pro studium houbovych
metakomunit a komunit je tzv. koeficient abundanci sexualnich stddii. Tento koeficient byl
zkonstruovan v ramci této diplomové prace a udava relativni podil vyskytu sexualnich (Pr) a
asexualnich (1-Pr) stadii pro zkoumany vzorek. Tento udaj tak miize mit vypovidajici hodnotu napft. o
lokalni struktuie metakomunit vymezeného uzemi, v tomto pfipadé pak na plochach 1 m? Koeficient
abundanci lze povaZovat za hodnotitelny prediktor, jehoZ kauzalitou, podobné jako v piipadé hodnoty
Shannonovy entropie, miize byt vzajemna interakce mnoziny environmentalnich faktort. Vypocet
koeficientu abundanci teleomorf byl prave z tohoto ditvodu pouzit pro testovani mozného vztahu mezi
vlivem environmentalnich prediktori na vyskyt sexudlnich nebo asexualnich stadii
v metaspolecCenstvu. Z grafu 11 vyplyva, Ze proporcionalni podil abundanci sexudlnich a asexualnich
stadii se v ramci lokalit znacné liSil. Nejmensi zastoupeni sexudlnich stadii bylo zaznamen&no na
plochéach 24 (Hoher Dachstain, pod Lackner Miesberg, Griibach) a 25 (Hoher Dachstain, Rettenstain),
kde bylo v prvnim ptipad¢ 87 % zaznamenanych hub v asexualnim stadiu, ve druhém piipadé 73 %.
Na plochach 15 (BartoSovice, PR Bartosovicky luh, sukcesovana rakosina), 10 (Zapadni Tatry, Ziar,
Ziarska dolina) a 23 (Hoher Dachstain, jezero Silberkarsee) pak bylo zaznamenino vice nez 90 %
jedinct v sexudlnim stadiu, pfiCemz na plose 23 nebyl zaznamenan Zzadny anamorfni jedinec.
Testovani vlivu abiotickych faktori na zastoupeni sexualnich a asexudlnich stadii v konkrétnich
metakomunitdch bylo provedeno primarnim hodnocenim signifikance zkonstruovanych regresnich
modeld. Regresni model definovany v kap. 4.2.1, se ukézal jako vysoce signifikantni (P=0,086 %).
Nasledna analyza kovariance proménnych regresniho modelu prokazala, Ze na zastoupeni sexualnich a
asexualnich stadii v metaspoleCenstvech ma signifikantni vliv interakce proménnych teplota a
nadmoiska vySka. Relativni vlhkost vzduchu a druhova diversita substratii (v modelu definovéna jako
Shannonova entropie substratll) nemaji na hodnotu koeficientu zadny vliv nebo nemohou byt
definovany timto zptisobem. Hodnoceni abiotickych faktorti v pfirodnich ekosystémech vSak neni
trivialné testovatelné kvili mnoziny neznamych interferujicich proménnych, jenz znemoziuji
jednoznacnou interpretaci testovatelné hypotézy. Model vSak poukazuje na skutecnost, ze jednotlivé
prediktory nelze testovat samostatn¢, nebot’ signifikantni vysledek lze interpolovat pouze tehdy,
koexistuji-li tyto prediktory ve vzajemné interakci. Z toho wvyplyva, ze testovani v fizenych
laboratornich podminkach s dirazem na oddélené hodnoceni prediktorii muze rovnéz predikovat
chybnou interpolaci vysledkii. Mezi dalsi potencialné signifikantni prediktory, které mizou mit vliv

na koeficient abundanci teleomorf a které zaroven nebylo mozné v ramci metodiky zahrnout do
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linearniho modelu, patii aktualni chemické a fyzikalni slozeni hostitelskych substratt, stejné jako jeho

aktualni stafi, resp. doba od odumfeni (viz kap. 2.2.).

5.2.2. Hodnoceni analyzy druhového sloZeni
Jak je patrné z tabulky 5 v kap. 4.2.1., ve 29 studovanych kvadratech byly zaznamenany houby
nalezejici celkem do 13 tadt vieckovytrusnych hub a 1 fadu stopkovytrusnych hub, pfi¢emz celkem
12 druhti nebylo blize zatazeno. Z tabulky je také evidentni, Ze nejcetnéjSimi a nejdiversifikovanej$imi
houbami ve studovanych metakomunitach byly houby tadu Pleosporales, jak je taktéz diskutovano

v kap. 2.1.4.

Jak vyplyva z grafu 14 v kap. 4.2.2, v alpinskych a subalpinskych biotopech tvotily 65 % druhti
houby z tadu Pleosporales. V biotopech vyfoukavanych a exponovanych alpinskych travnika (kv. 6,
9, 19, 25) byla obecnym trendem relativné vysoka druhova diversita nad 2,0 (v biotopech
exponovanych alpinskych trdvnikd na bazickém podlozi pak ptiblizn¢ 1,8) a béhem letniho obdobi
fruktifikace také s pomérné nizkym koeficientem abundanci teleomorfnich stadii (kromé kvadratu 9,
kde byl koeficient naopak vysoky). Biotop asociace Astero alpini-Seslerion calcariae ptitomny
v kvadratu 9 je typicky pro oteviené skalnaté vrcholy na bazickém podlozi v alpinském stupni a
fytocenologicky je tak pro néj charakteristickd pomérn¢€ vysoka diversita rostlin (napt. Kliment et al.
2006). Na druhovou diversitu hub zde pravdépodobné mély taktéz silny korela¢ni efekt abiotické
faktory (viz kap. 4.4.). Taktéz v ptripad¢ biotopu 19 byla druhova bohatost hub zifejmym odrazem
druhové bohatosti substratti (rostlin). Vysoky koeficient abundanci asexudlnich stadii v porovnani
s dal§imi alpinskymi biotopy v pfipadé kvadratu 25 mohl byt zapfi¢inén vyslunnou a navétrnou
expozici svahu a abiotickymi faktory souvisejici s lokalitou, datem sbéru a samotnou nadmoiskou
vyskou (viz kap. 3.2.2.). Oproti tomu dva kvadraty (23 a 26), které lezely v kleCové vysokobylinné
subalpinské vegetaci vykazovaly velmi vysoké zastoupeni teleomorfnich stadii a zaroven relativné
vysokou hodnotu Shannonova indexu nad 2,0. Z hlediska druhového zastoupeni se velmi casto
vyskytovaly taxony celedi Phaeosphaeriaceae (Phaeosphaeria, Stagonospora, Pseudoophiobolus) a
ruzné druhy z rodu Phoma s. [. (Pleosporales). Z tadu Helotiales byly v téchto biotopech nejCastéjsi
druhy zceledi Hyaloscyphaceae (Brumnipilla, Crocicreas, Cyathicula). Zt4du Xylariales byl
zastoupen pouze v jednom kvadratu druh Xylaria filiformis. Houby z tohoto fadu jsou vsak pfevazné
lignikolni. Ostatni skupiny byly zastoupeny jen minimalné. Z oddéleni Basidiomycota nebyl

v alpinskych a subalpinskych biotopech zaznamenan zadny taxon.

Ve studovanych kvadratech nitrofilnich vlhkomilngjsich biotopti byla v porovnani s ostatnimi
plochami relativné primérnad druhova diversita hub, avSak nepfiliS rozmanitd druhova skladba.
V zédznamu se opakovaly nejcastéji taxony z Celedi Leptosphaeriaceae, mén¢€ pak Phaeosphaeriaceae,
z dalSich skupin velmi casto Hyaloscyphaceae a Ploettnerulaceae. Z teleomorfnich taxont byly

pravidelné pfitomny napt. Nodulosphaeria ssp., Leptosphaeria ssp. ¢i Pyrenopeziza ssp. Polytrofni
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druh Leptosphaeria doliolum ma pravdépodobné piimou vazbu na tento typ biotopu. To taktéz
naznacuji vysledky analyzy publikované v praci Mlcoch (2021). Stejné¢ tak piibuzny taxon
Leptosphaeria conoidea, ktery je ve vegetaci se zastoupenim Solidago ssp. v rizné mife pfitomen

zcela pravidelné, i kdyZz neni na tento substrat vazan striktné (MICoch 2021).

Lesni ekosystémy byly vramci této studie zkoumdny jen velmi okrajové. Pro specifické
mikroklimatické podminky v bylinném patfe lesni vegetace vSak byla predikovatelna také odlisna
struktura a druhova diversita oproti ostatnim studovanym biotopim. Aby byla data z lesnich
ekosystémi i pfes malé mnozstvi opakovani porovnatelna, oba kvadraty (5 a 8) byly situovany do
relativné obdobnych biotopli — zachovalych horskych smr¢in s vyvinutym bylinnym patrem
v montannim az supramontannim vegetacnim stupni. V prvnim biotopu (kvadratu 5) v bylinném patie
ptevladala Luzula sylvatica, typicky druh vyristajici pfedev§im ve vysokohorskych klimaxovych
smréinach stiedoevropského charakteru, v druhém biotopu (kvadratu 8) pak Adenostyles alliaria a
Senecio fuchsii, které tvori charakteristickou skladbu pro vlh¢i horské smréinové rokle a biehy toki
v montannim stupni stfedoevropského charakteru. Zda se, ze i pfes velmi nizkou a jednotvarnou
diversitu rostlin je zde relativné riiznoroda diversita hub. Jak navic ukazuji analyzy publikované
v praci Mlcoch 2021, taxon Paraleptosphaeria macrospora ma pravdépodobné piimou vazbu na

biotopy s vyskytem Adenostyles alliaria.

Z moktadnich biotopli byla zkoumana pouze tfi spoleCenstva, vSechna v oblasti PR
BartoSovicky luh. VéEtsi podil sexudlnich stadii v sukcesované rakosiné (kvadrat 15) oproti ptfirozené
v bylinném podrostu (terestricky habitat oproti semiakvatickému az akvatickému habitatu v kvadratu
2). Konstantné zvySené vlhkostni poméry na lokalité vSak pravdépodobné mohou mit vliv na

druhovou diversitu i druhovou skladbu hub ve stejnych biotopech.

Houby bylinného patra mediteranni oblasti jiz byly zkoumany v praci Ml¢och 2021. Zde vsak
nebyla aplikovana systematickd metodika sbéru dat, sbéry z jednotlivych biotopt jsou v tomto ptipade
tedy spiSe nahodné a vysledky nekvantifikovatelné pro analyzu. V porovnani s vysledky
publikovanymi v praci Ml¢och 2021 je vSak v této praci mozné vysledovat nékolik podobnych trendd,
tj. obecné¢ nizky pomér teleomorf kanamorfam a zvySend frekvence vyskytu taxont

s diktyosporickymi sporami, popf. sporami s vysokou mirou pigmentace.

Ve vSech kvadratech situovanych v ruderalnich biotopech byl zaznamenan relativné obdobny a
zaroven vysoky Shannontv index diversity. To vypovidd o pomémé vysoké hodnoté signifikance
téchto biotopti z hlediska houbovych metakomunit. V kvadratech 20 a 21 byly vypocitany pomérné
vysoké hodnoty koeficientu abundanci teleomorf, v kvadratu 4 byla hodnota nizsi nez 0,5. To vSak

Mrwe

s tim souvisejicimi niz$imi teplotami a vyS$$i vzduSnou vlhkosti. Ve vSech kvadratech dominovaly
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pfevazné saprotrofni az sapropatogenni taxony z tadu Pleosporales, popt. Diaporthales. Vysoka
rostlinného materidlu a druhovou skladbou rostlin. Jak je verifikovano v kap. 5.3., na rostlinach celedi
Asteraceae (které se v téchto biotopech vyskytuji v dominantnim zastoupeni) bylo v porovnani
s dal§imi substraty zaznamenano pomeérn¢ bohaté druhové slozeni houbovych spolecenstev. Z hlediska
druhové skladby byly zastoupeny prevazné taxony z Celedi Pleosporaceae, Leptosphaeriaceae a
Phaeosphaeriaceae. Na tuto skutecnost bylo upozornovano jiz diive (Ml¢och 2021). Vyznamné byly
sbéry taxonu Heptameria obesa na Artemisia vulgaris v kvadratech 20 a 21. Tento druh byva
v houbovych metakomunitach ptitomen obvykle jen s nizkou frekvenci, zejména v asociaci s lofiskymi
odumfielymi stonky Artemisia vulgaris. Taxon Leptosphaeria valesiaca, ktery byl zaznamenan
v kvadratu 21, je na rostlinach z rodu Artemisia pomérné b&zny, v literatuie i v herbafi existuje fada
dokladti potvrzujici jeho pfimou asociaci s timto hostitelskym substratem (herbar autora; Mlcoch
2021; Miiller 1950). V radmci tohoto kvadratu byl krom¢& Artemisia vulgaris také prokazatelné¢ sbirdn
na druhu Carduus acanthoides. Jedna se tedy o novy hostitelsky substrat pro tento taxon a zaroven lze

na zaklad¢ tohoto usoudit, ze se nejedna o striktniho specialistu.

V biotopech mezofilni az xerotermni vegetace otevienych stanovist’ s velmi diversifikovanym
bylinnym patrem bylo zaznamenano dominantni zastoupeni hub z fadu Pleosporales, zaroven zde
vSak byla vysoka diversita i dal§ich taxonomickych skupin hub. Kromé Helotiales byly zaznamenany
relativné pravidelné také taxony z tadu Diaporthales (Diaporthe, Phomopsis). V kvadratu 12 také
s vysokou frekvenci druhy z tadu Agaricales (Lachnella villosa a Typhula micans). Ty v ostatnich
biotopech obvykle chybély. Oproti predeslym biotoplim se zde z hub fadu Pleosporales pravidelné
vyskytovaly také druhy z Celedi Didymosphaeriaceae (Kalmusia, Montagnula) a Lenthitheciaceae
(Keissleriella). Na Poaceae byly v dominantnim zastoupeni také sexualni stadia hub z Celedi
Phaeosphaeriaceae (Phaeosphaeria sensu Shoemaker 1989). Celkovy charakter biotopu z pohledu
metaspolecenstev hub byl podobny synantropnim biotopiim. Sbér dat na lokalité¢ u Bzence (kvadrat 1)
probihal jiz v sezoné 2020, nekteré data byly ¢astecné vyuzity a komentovany také v ramci bakalatské
prace (Ml¢och 2021), i kdyz nebyly hodnoceny kvantitativné. Nékolik druhli zde bylo zaznamenano
znovych hostitelskych substrati  (Keissleriela rosae pavodné znadma pouze z Rosaceae a

Leptosphaeria erigerontis pivodng znama pouze z Erigeron ssp.).
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5.2.3. Vyhodnoceni beta diversity a analyzy multivariacni homogenity
skupinovych dispersi studovanych kvadratt

Zakladni analyza beta diversity studovanych kvadrati byla provedena pomoci vypoctu
Whittakerova indexu diversity a Serensenova indexu podobnosti. Spearmantv korelacni test parcialni
Mantelovy korelace hodnot soustavy trianguldtnich matic “a”, "b” a "c” nabyval velmi nizké kladné
hodnoty, mezi maticemi tedy existuje velmi slaba parcialni korelace, ktera je vSak velmi malo
signifikantni. To lze vysvétlit relativné malym mnozstvim vzorkd (kvadratd). Zakladni vysledek
analyzy beta diversity byl vizualizovan simplexnim ternarnim diagramem (graf 15). Tento diagram
predstavuje parovou pritomnost ¢i absenci mezidruhovych vztahd houbovych metakomunit
studovanych biotopti. Body vynesené v tfidimenziondlnim barycentrickém systému piedstavuji
relativizaci parového skére pro veskeré¢ mozné kombinace. Strana |AB| simplexu piedstavuje
prostorovy vektor sméfujici od hodnot rozdili v beta diversité k jeji podobnosti (zde Serensenovy
podobnosti). Strana |BC| simplexu pak predstavuje prostorovy vektor smétujici od hodnot podobnosti
diversity k jejimu replacementu druhovych abundanci (indexu nahrazeni). Strana |CA| simplexu pak
prostorové sméfuje hodnoty opét k diferenci. Z diagramu tedy vyplyva, ze plochy (kvadraty) vykazuji
nizky az nulovy replacement komponentu a nizkou az vysokou diferenci beta diversity. Disperse
v barycentrickém prostoru je velmi nizka. Tzn., ze diference mezi lokalitami nebyla z vétsi ¢asti dana
proménlivosti druhového slozeni, jako spiSe variabilni ptfitomnosti celého species poolu v riznych

kvadratech a jejich celkovou variabilitou absolutnich pocti druht (Duchoslav M., os. sdéleni).

Graficka vizualizace metodou PCoA (graf 16) modelu 2 s definovanym skupinovym kritériem
relativni vzdu$né vlhkosti (tzn. environmentalnim prediktorem, jenz byl vyhodnocen jako signifikantni
v regresnim modelu diskutovaném v kap. 4.4.) ukazuje vyznamny rozptyl hodnot pro ob¢ kategorie.
Mirny posun centroidii obou skupin charakterizovany jejich distancemi lze rovnéz vy¢ist z grafu 17.
Lze v8ak pozorovat znacné piekryti 95% konfidencnich intervalti obou definovanych skupin a velmi
silnou dispersi. Nicmén¢ matematicky model je s hodnotou signifikance 0,002 velmi pritkazny. Mirny
posun centroidli naznacuje, ze muze existovat pfimad vazba mezi strukturou a dispersi komponent
betadiversity kvadratd a rozdily v relativni vzdusné vlhkosti. Median hodnoty distance centroidu u
skupiny 2 (vlhkost vzduchu nad 55 %) je poloZen vyse neZ v pripad¢ skupiny 1 (vlhkost vzduchu pod
55 %). V ptipadé hodnoceného modelu 3 (biotopy) byla hodnota signifikance vyssi nez u predeslého
(graf 18). 95% konfidencni intervaly ¢ty porovnavanych mnozin biotopl (mokiadni, mezofilni,
xerotermni, alpinské) se zde piekryvaly pouze Castecné, disperse hodnot u jednotlivych skupin nebyla
ptili§ vyrazna, distance centroidu (graf 19) vSak vykazovala vétsi diferenci (posun) nez v piipadé
mezofilnich a xerotermnich, pficemz u téchto dvou skupin byl podobny. Mnozina konkrétnich
environmentalnich prediktort formujicich kone¢ny charakter biotopu (mezofilni, xerotermni,

hydrofilni nebo specificky alpinsky) tak mtize mit zjevné piimy vliv také na charakter a formovani
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houbovych metakomunit. Vzhledem k relativné malému mnozstvi vzorkl (studovanych kvadrati)
vsak neni pro Gcely piesnéjsi interpretace obecnych zakonitosti funkcionality houbovych spolecenstev

pouzity datovy soubor dostatecny.

Podobné analyzy houbovych spoleCenstev se dosud provadély prevazné u spolecenstev pudni
mykobioty (napt. Xing et al. 2022; Gargouri et al. 2021 aj.). Feinstein & Blackwood (2013) provad¢li
ve své studii taktéz prostorové skalovani beta diversity houbovych metakomunit, v tomto ptipade vSak
listi dfevin v lesnich ekosystémech. Autofi testovali moznou aplikaci metakomunitnich paradigmat na
houbové metaspoleCenstva listového opadu, pfi¢emz prokazali, Ze heterogenita prostfedi mize ovlivnit
sloZzeni houbovych spolecenstev v prostorovych méfitcich vyssiho fadu. Jednalo se dosud o jedinou
studii feSici analyzu dispersi metakomunit hub v Sir§im geografickém métitku a analyzu vlivu
heterogenity prostfedi (Feinstein & Blackwood 2013). Ekologické studie zkoumajici houbova
spolec¢enstva obvykle vyuzivaji kvantifikace dat pomoci molekularnich metod (napi. Xing et al. 2022;
Gargouri et al. 2021; Feinstein & Blackwood 2013). Ty sice poskytuji ucelenéjsi a kvantitativné;si
vysledky z hlediska druhové diversity, avSak vzhledem k absenci vyuziti klasickych morfologickych
metod jsou vysledna data o konkrétnim druhovém sloZeni a piesnéjsi identité taxond znacn€ zkreslena.
Marion et al. (2021) prokazali pomoci hierarchické Bayesianské beta regrese a profilt diversity
zalozené na Hillovych cislech, Ze spolecenstva hub jsou si vyrazné nepodobna i na malé vzdalenosti,
bez ohledu na vyuziti pady pfislusnou piidni mykobiotou. Taktéz jsou dle této studie diferentni
spolecenstva hub mezi ptidou, kotfeny rostlin a listovym opadem. Uvedené studie pouze potvrzuji vyse

diskutované zavéry vyvozené z vysledki této prace.
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5.3. Vliv diversity a druhového sloZeni lokalnich spoleCenstev substratu

(rostlinnych taxonti)
V rédmci této analyzy nebyly zdmérné brany v tivahu dalsi environmentalni prediktory, ani dalsi

proménné tykajici se lokaci a biotopovych vazeb konkrétnich kvadrat. Pro vizualizaci grafu byly ze
souboru vybrany pouze taxony pattici do fadu Pleosporales z divodu prokazatelné zvysené afinity

k hostitelské rostlin€. Nize jsou uvedeny komentare k hodnocenym substratim.

Mnoho taxont, které byly zaznamenany a nasledné v kap. 4.3 vypsdny z jednotlivych
rostlinnych substratl, nemaji na tyto substraty Zzadnou piimou afinitu z hlediska substratové
preference. Druhy jako Leptosphaeria doliolum, L. conoidea ¢i Leptospora rubella byvaji na stoncich
rostlin z Celedi Apiaceae nalézany pomeérné bézne€, pravdépodobné tak tvoii dominantni a konstantni
druhy houbovych spolecenstev mifikovitych rostlin spolecné s nékterymi dal$imi taxony, jako jsou
Trichopeziza sp. a Pyrenopeziza sp. Ze stonkl rostlin rodu Artemisia byla jiz v minulosti popsana
velka fada druhii. Napt. z rodu Leptosphaeria je z tohoto substratu znamo 15 taxont (Mlcoch 2021).
Z taxonl zaznamenanych na tomto substratu jsou vyznamné piedevSim druhy Heptameria obesa,
Leptosphaeria clavispora a Leptosphaeria valesiaca. VSechny tyto taxony jsou uvadény pouze
v asociaci s rodem Artemisia (napt. MlcCoch 2021, Saccardo 1883). Taxon L. clavispora je
pravdépodobné charakteristicky pravé pro Artemisia campestris (MI¢och 2021), ktery je asociovany
s xerotermnimi stanovisti. Taxon Heptameria obesa byl ve statistickém souboru zaznamenan dvakrat,
vzdy z mrtvych stonkd Artemisia vulgaris. V jednom ptipadé byl na stonku v asociaci s Lophiostoma
sp. a jednou v asociaci s Leptosphaeria valesiaca, ktera vsak vyristala v jiné ¢asti stonku. H. obesa je
taxon, jenz pravdépodobn¢ preferuje biotopy asociaci Tanacetum vulgare-Artemisietum vulgare (viz
ptiloha III., herbai autora), av§ak v konkrétnich fytocendzach se vyskytuje v minoritnim zastoupeni.
V zéznamech se s velkou Cetnosti a pravidelnosti opakovaly také taxony Pyrenopeziza sp. a Diaporthe
sp. U mrtvych stonki rostlin rodu Selidago bylo vypozorovano, ze velmi Casto vyrustaly ve spole¢né
asociaci houby Leptosphaeria conoidea a Lophiostoma sp. L. conoidea je navic druh, ktery je pro
tento rostlinny substrat charakteristicky. Je sbiran téméf v kazdém spolecenstvu s vyskytem Solidago
ssp. (herbat autora a Mlcoch 2021), pfic¢emz vii€i tomuto druhu rostliny vytvari ptimou substratovou
preferenci (MI€och 2021). Druh Sigarispora caulium je ze Solidago ssp. rovnéz relativné Casto sbiran
(herbar autora). Celkova druhova diversita hub je u rodu Solidago mnohem chudsi nez v ptipadé roda
Artemisia nebo Centaurea popsanych v kap. 4.3. a jednotlivé taxony hub se zde velmi Casto v ramci

spolecenstev opakuji.

Vzhledem ke skuteCnosti, ze rostliny celedi Poaceae jsou ve vétSing spoleCenstev rostlin
vSudypfitomné a Casto az dominantné zastoupeny a vzhledem k tomu, ze mnoho houbovych taxont
obyvajicich tento substrat velmi Casto pfechazi z ptfirozenych fytocendz do piislusnych agrokultur
obilovin, kde vystupuji jako vyznamné patogeny, fada studii se diversitou a taxonomii téchto hub jiz

zabyvala. Thambugala et al. (2017) vypracovaly taxonomicky ptehled hub s popisy novych druht,

83



které jsou asociovany s travami (Poaceae). V této praci bylo vramci studovanych kvadrati
determinovano 10 druhd trav na kterych byly sbirany houby a fada blize nespecifikovanych druhd.
V ramei této Celedi je celkové jen velmi malo druhG hub, které se specializuji pouze na jeden
konkrétni rod ¢i druh travy, obvykle se jedna o specialisty na tuto celed’ celkoveé. Z tadu Pleosporales
existuje nékolik evolucnich vétvi, které se specializovaly pouze na travy. VSechny se diive fadily do
rodu Phaeosphaeria (Shoemaker 1989). Také v tomto studovaném souboru byla zaznamenana tada
taxont patficich do rodu Phaeosphaeria sensu Shoemaker (1989). Bézné byly zaznamenavany také
jejich anamorfy oznaCované jako Stagomospora s. 1. Teleomorfni taxony se zpravidla objevovaly na
predloiiskych stoncich, zatimco na loniskych byly zaznamendny obvykle pouze asexudlni stadia
(coelomycety a hyfomycety). Ve vysledcich (kap. 4.3.) byla blize popsana houbova spolecenstva
pouze u druhu Phragmites australis. Ta v minulosti podrobnéji zkoumali autofi napf. ve studii
Ryckegem & Verbeken (2005a). I pies to, Ze charakter biotopu, ktery byl v jejich studii zkouman byl
pon¢kud odlisny, v druhovém slozeni hub bylo mozné najit mnoho podobnosti. Taxony jako
Phaeosphaeria ssp., Stagonospora ssp., Vagicola vagans apod. sice nebyly v ramci diplomové prace u
tohoto substratu zaznamenany, avsak byly nalezeny na jinych Poaceae. Ve zminéné studii vsak autofi
nezaznamenali Setoseptoria arundinacea, ktera byla ve studovanych rakosinach pomérné
charakteristicka. Chlebicky & Sukova (2004) zkoumali houby vyrilstajici na mrtvych stoncich a
listech u Dryas octopetala na nékolika lokalitich v zapadnich Karpatech, mj. také na Velkém
Rozsutci, odkud pochazi také Cast sbérd v ramci této diplomové prace. Autotri Chlebicky & Sukova
(2004) uvadi (podobné jako v této praci) ztohoto substratu nékolik druhti rodu Pleospora, dale
Paraleptosphaeria dryadis a Stagonospora sp. Paraleptosphaeria dryadis je navic taxon
s prokazatelnou substratovou specifitou k rodu Dryas a lze jej povazovat za charakteristicky druh
rostlinnych spoleCenstev s Dryas octopetala, i kdyz evidentné nebyva v téchto asociacich pfilis
pocetny. Témét vSudypiitomny rostlinny taxon Urtica dioica hosti specificka houbova spoleCenstva,
ktera vytvari pravidelné kompeticni interakce konkrétnich druhti. Na mrtvych lofiskych a
predloniskych stoncich se relativn€ pravidelné vyskytuji asociace druhtit Calloria neglecta a
Leptosphaeria acuta, popt. Leptosphaeria doliolum. Vzacné se mohou oba druhy z tohoto rodu
vyskytovat na jediném stonku. Ve zde analyzovaném zaznamu jsou pouze druhy letniho aspektu,
chybi zde nékolik dalSich druhtt ztadu Helotiales, rovnéz charakteristickych pro houbové
spolecenstva U. dioica, tj. Hymenoscyphus ssp. a Calycina herbarum (herbar autora). Druhy z rodu
Leptospora byvaji v téchto houbovych spolecenstvech vzacné, stejné tak jako sbéry dalSich
zaznamenanych druht, napt. Leptosphaeria aff. dumetorum (neni L. dumetorum, mikroskopicky je
sbér podobny, avsak je vyzadovano dal$i molekularni studium) a Phaeosphaeria herpotrichoides
group (neni Phaeosphaeria herpotrichoides s.s., tento druh na dvoudéloznych bylindch neroste).
Houbova spolecenstva na Urtica dioica jiz byla feSena také napt. ve studii Yadav & Madelin (1968),
kde je rovnéz ucelenéjsi piehled druhl. Pseudothecidlni houby rostouci na rostlinach celedi Juncaceae

se vminulosti feSily pfevazné v souvislosti staxonomickymi pracemi zaméfenymi na jejich
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dominantni kolonizatory, houby celedi Phaeosphaeriaceae, diive spadajici pod rod Phaeosphaeria

sensu Shoemaker (napt. Shoemaker 1989; Leuchtmann 1984).

Dalsi substraty, které byly blize popisovany z hlediska druhového slozeni houbovych
spoleCenstev (Centaurea, Aconitum, Adonis) zaroven dosud nebyly blize feSeny v ekologickych
studiich. Z vysledkd popsanych v kap. 4.3. je pozorovatelny zfejmy trend opakujiciho se slozeni
jednotlivych hub na konkrétnich substratech, stejné jako jejich lokace v ramci stonku. Tento trend
podobnosti 1ze pozorovat na Grovni rodd, u nékterych skupin dokonce az na urovni celedi (Poaceae,
Apiaceae). ldealizace deskriptivniho modelu vychazi ze zobecnéni kvantifikace hodnot abundanci

uvedenych ve statistickém souboru.

Hy: druhova diversita a druhové slozeni lokalnich spoleCenstev substrati (rostlinnych taxontl) nemé

vliv na kone¢nou strukturu a druhovou diversitu herbitrofn¢ saprotrofnich hub.

Hlavnim cilem této Casti prace bylo zjistit, jaky je vztah mezi diversitou substratl (tj. rostlinnym
spolecenstvem) a diversitou metaspoleCenstva herbitrofné saptrofnich druhtt hub. Pro testovani této
hypotézy byl vytvoien regresni model, jenz je vyobrazen v grafu 21. Pearsoniv korelacni koeficient
byl vyssi nez 0,5, tj. mezi obéma proménnymi existovala kladna korelacni zavislost. Z grafu jasné
vyplyva (i kdyz rezidudly hodnot byly pomérné¢ rozptylené), Ze s rostouci diversitou rostlin
v rostlinném spoleCenstvu pfimoumérmné vzristad také diversita hub, jeZ jsou s témito hostiteli
asociovani, ale také nespecializovanych generalistli. Tato skutecnost by nebyla nijak piekvapiva,
kdyby vsak neexistovaly studie, které by vlivu hostitelského substratu na konecnou diversitu a
zastoupeni hub na konkrétni lokalité nepfikladaly spiSe nesignifikantni hodnotu relevance (viz kap.
2.2.2). Nicméng napt. Lodge et al. (1995) konstatovali, Ze diversita saprotrofnich hub na lokalité silné

souvisi s diversitou hostitelskych substratl, avsak tato myslenka dosud nebyl statisticky verifikovana.
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5.4. Vliv environmentalnich prediktori na variabilitu metakomunit hub
bylinného patra

Kromé biotickych faktorti (lokalni spoleCenstva substrati) mohou mit na kone¢nou konstituci a
vysledné slozeni houbové metakomunity (a tedy i jednotlivych dil¢ich houbovych komunit) relevantni
vliv abiotické faktory, tj. environmentalni prediktory. Pravé z tohoto divodu byl testovan regresni
model verifikujici aproximaci interakce téchto prediktorii se zahrnutim faktoru diference a variability
hostitelskych substratd. Vysoka hodnota signifikance (P=0,005529) diskutovaného modelu vedla
k zavéru, Ze takto definovanou hypotézu zéavislosti lze zamitnout. Grafickd projekce regresniho
modelu nebyla zcela mozna, proto jednotlivé prediktory byly uplatnény také v analyze redundance
zalozené na distanci vstupnich hodnot abundanci. Hodnota Spearmanova Rho-kvadratu byla relativné
nizka (R*=0,1458), avsak nékteré vyznamné faktory, jako napi. kvantifikace analyzy chemického
slozeni substratt a jejich fyzikalnich vlastnosti, nebyly v rdmci této prace hodnoceny, z tohoto diivodu
je vypocitana hodnota vysvétlené variability zcela relevantni. Grafy 22 a 23 vizualizuji pomoci
ordinalnich diagrami vysledek analyzy redundance. Vzajemnad mira korelace hodnocenych
proménnych v atributu analyzy hlavnich koordinat je u obou grafti stejna. U grafu 23 je v atributu
hlavnich koordinat patrné, Ze relativni vzdusna vlhkost a teplota vzduchu objasiiuji znacnou c¢ast
z vysvétlené variability v datech, zatimco Shannonova entropie substrati pouze velmi malou Cést.
Znacna disperse hodnot v prvnim kvadrantu RDA prostoru koresponduje s vypocitanou hodnotou
nevysvétlené variability v datovém souboru (1-R?). Vztah druhové diversity hub k nékterym
environmentalnim prediktorim (vzdusna vlhkost a teplota) zkoumali také napi. Schmidt, Naft &
Lynch (2012). Autofi ve své studii uvadi, Ze extrémné nizka vzdusna vlhkost a nizké teploty vzduchu
koreluji s nizkou diversitou hub, ktera je navic tvofena druhy, jenz jsou na tyto podminky adaptovany.

Tyto zavery lze vyvodit rovnéz z vysledki uvedenych v kap. 4.2.2 a 4.4.
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Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo statisticky zhodnotit druhovou diversitu
metaspolecenstev hub bylinného patra, jejich druhové slozeni a faktory, jenz ji ovliviuji napfic
heterogenni Skalou biotopl. I kdyZz byla prace charakterové zamétena predevsim na taxonomicky
dominantni slozku téchto mykocendz (tj. houby fadu Pleosporales), bylo nutno zahrnout pro ucelenost
datové analyzy do vysledkt také taxony z jinych taxonomickych skupin. Na zakladé toho bylo mozné
zhodnotit procentualni zastoupeni a vyznamnost hub z fadu Pleosporales pro tento typ mykocendzy.
Byla rozpracovana relativné rozsadhla a komplexni metodika sbéru, hodnoceni a analyzy dat, aby
statistickd relevance vysledki a zaveért této prace byla co nejvyssi. Sbér dat z tohoto diivodu probéhl
jednorazové na 29 vytypovanych plochach o rozmérech 1 m? ve 3 stiedoevropskych (Ceska republika,
Slovensko, Rakousko) a 1 jihoevropském (Chorvatsko) statu ve velmi Sirokém elevacnim gradientu od
moftského pobiezi do alpinského stupné. Byly tak navstiveny environmentalné heterogenni biotopy od
mokftadnich po vysoce xerotermni. Jak je uvedeno v kap. 4.1. a 4.3., celkem bylo do datového souboru

zahrnuto 337 druhii hub sbiranych na 104 druzich rostlin.

Analyza dat byla zamétena na nékolik hlavnich ekologickych prediktort: byla hodnocena alfa
diversita studovanych ploch (kvadratl) pomoci stanoveni Shannonovy entropie, beta diversita pomoci
mnohorozmérnych statistickych metod, zavislost mezi diversitou hub a diversitou substratt (rostlin)
pomoci regresniho modelovani, druhové slozeni a zastoupeni metaspolecenstev hub v jednotlivych
biotopech (fytocenologickych svazich) pomoci deskriptivni statistiky, druhové slozeni spoleCenstev
hub na jednotlivych studovanych substratech a vliv environmentalnich prediktori na strukturu a
diversitu zkoumanych metakomunit hub pomoci mnohorozmérnych metod a regresniho modelovani.
V ramci téchto zkoumanych aspektti byly také testovany dvé nulové hypotézy. Dle prvni hypotézy
nemaji na tvorbu a relativni podil abundanci sexualnich a asexudlnich stadii v konkrétnim
metaspoleenstvu zvySeny vliv abiotické faktory prostiedi, jako jsou relativni vlhkost vzduchu a
teplota vzduchu. Hypotéza byla testovana multidimenzionalnim regresnim modelem. Na zéaklad¢
tohoto modelu stanovenou hypotézu bylo mozné zamitnout, nebot’ se ukazala byt tato zavislost
relevantni. Druhou testovanou hypotézou byl vliv druhového slozeni a celkové alfa diversity substrati
na kone¢nou strukturu spolecenstev hub. Hypotéza byla testovana korela¢nim modelem, jenz byl

vyhodnocen jako signifikantni. Zavislost téchto proménnych byla rovnéZ potvrzena.

Vsechny tyto jednotlivé thly pohledu na konkrétni problematiku by v konecném vysledku mély
byt ndpomocné k pochopeni funkénich zakonitosti komplexnich systémd, jakymi jsou spolecenstva,
resp. metaspolecenstva hub. Konecné funkéni zobecnéni zkoumanych zakonitosti vSak z této prace
vyvodit nelze, nebot’ datovy soubor byl pro ucely nékterych analyz (analyza beta diversity a
multivariaéni homogenity skupinovych dispersi) relativné maly. Velkym pfinosem této prace byly

pfedev§im nové poznatky ohledné druhového slozeni houbovych spolecenstev a metaspoleCenstev
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v heterogenni skale biotopt a na riznych, mykologicky mén¢ prozkoumanych rostlinnych substratech.
Rovng¢z z hlediska konkrétnich houbovych taxonti pfinesla prace mnoho novych poznatkli o
ekologickych narocich, substratovych a biotopovych preferencich apod. Nékolik houbovych taxoni
bylo zaznamenano na novych hostitelskych substratech, napt. Leptosphaeria valesiaca na Carduus
acanthoides aj. Analyza alfa a beta diversity s aplikaci obecnych poznatkii z ekologie rostlin se u
houbovych spolecenstev tohoto charakteru dosud nefeSila, obdobné analyzy byly provadény
predevsim u spolecenstev pidnich hub ¢i spolecenstev na listovém opadu. Z tohoto hlediska je prace
pfinosna taktéz, nebot testuje hypotézy o piicinach uskupeni metakomunit fruktifikujicich hub
v konkrétnim casoprostoru. Jak je rovnéz zminéno v uvodu, porozuméni fungovani houbovych
komunit v pfirodnich ekosystémech je rovnéz signifikantni také pro porozuméni a piipadnou
predvidatelnost vlivu téchto ekosystémti na kulturni agroekosystém z hlediska vyznamnych

patogennich kmenti.
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Priloha 1.: Tabulka hodnot environmentalnich prediktort

Uvedena tabulka udava zakladni matici hodnot environmentalnich prediktort pro vypocet

regresnich modelil a pouzité mnohorozmérné analyzy. Viz kap. 4.1. a 4.4.

Kvadrat Priumérna denni Primérna Absolutni pocet Shannonova
teplota relativni druhi rostlin entropie
desetidenniho vzdus$na vlhkost (pouze téch se substrata
sledovaného desetidenniho zaznamenanymi
intervalu (°C) sledovaného taxony hub)
intervalu (%)

1 23,60 49,50 8 1,7128
2 4,60 52,80 1 0
3 6,50 63,50 5 1,41994
4 7,70 63,80 5 1,415278
5 9,50 67,50 2 0,689
6 9,50 67,50 4 1,332245
7 16,80 60,60 4 1,1953
8 18,16 61,66 1 0
9 14,40 70,50 8 1,9251
10 22,50 54,00 5 1,581
11 19,50 54,00 6 1,6957
12 17,65 58,30 15 2,5004
13 10,00 79,30 4 0,99631
14 21,50 67,60 3 1,00424
15 21,50 67,60 2 0,450561
16 20,05 57,00 3 1,05091
17 20,05 57,00 7 1,71346
18 18,00 74,50 3 1,077556
19 11,35 64,00 9 2,044535
20 21,60 55,30 3 0,994924
21 24,80 46,80 4 1,239659
22 21,80 73,50 2 0,67301
23 9,70 79,50 5 1,55711
24 8,20 79,50 4 1,16222
25 8,20 79,50 3 0,995027
26 12,70 79,50 5 1,557113
27 28,45 42,00 5 0,95569
28 28,85 38,50 6 1,630433
29 28,45 42,00 8 1,93381
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Priloha I1.: Meteogramy nékterych studovanych lokalit

Data byla stazena z voln€ pfistupné databaze historie meteorologickych modelt MeteoBlue.

Mg¢sicni meteogram z mediteranni oblasti s vytyCenymi kvadraty 27, 28 a 29:
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Megsi¢ni me

Pavlov

teogramy z oblasti s vytyCenymi kvadraty 12 (Pavlov) a 21 (Krom

2022-05-01 - 2022-05-31

e

€riz).

48.87°N/16.67°E 225m.n. m.
(12 x 12 km)

31 denni

meteoblue

30 T T T T T T T T T T T T T

5 e e S

20

IIFTTTT
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10 [ —

min/max Teplota(°C)

LI 100

Relativni vihkost(%)
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Srazky (mm)

N

[=

Kromeriz
49.30°N/17.39°E 209m. n. m.
(12 x 12 km)

Oblacnost

2022-07-01 - 2022-07-31

31 denni

meteoblue
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Mgsi¢ni meteogram z oreofytické oblasti s vytyCenym kvadratem 13.

Pradéd 2022-06-01 - 2022-06-30 meteoblue
50.08°N/17.23°E 1089m. n. m. 30 denni
(12 x 12 km)

25

100

20 80
15F

10

min/max Teplota(°C)
Relativni vihkost(%)

Srazky (mm)
Oblacnost

Mgsi¢ni meteogram z oreofytické oblasti s vytyCenymi kvadraty 5 a 6.

Cervenohorské Sedlo 2022-05-01 - 2022-05-31 meteoblue
50.12°N/17.15°E 939m.n. m. 31 denni
(12 x 12 km)
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Mg¢sicni meteogram z oblasti s vyty¢enym kvadratem 19.

Banikov 2022-06-01 - 2022-06-30 meteoblue
49.20°N/19.71°E 1688m.n. m. 30 denni
(12 x 12 km)

20 T~ T .~ T " T = T LT " T " T " T * T " T " T " T " T "_&100

15 [ -

Relativni vihkost(%)

min/max Teplota(°C)

A

10

[ [ S/ R [ R[]

Srazky (mm)
oON A O ®

Me¢si¢ni meteogram z oblasti s vytyCenymi kvadraty 22, 23, 24, 25 a 26 (hodnoty pro konkrétni lokace
a nadmotské vysky byly dopocitany).

Hoher Dachstein 2022-07-01 - 2022-07-31 meteoblue
47.48°N/13.61°E 2173m.n.m. 31 denni
(12 x 12 km)
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O 15 S
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Mgsi¢ni meteogram z oblasti s vytyCenym kvadratem 1.

Bzenec-Pfivoz 2022-07-01 - 2022-07-31 meteoblue
48.94°N/17.29°E 154m.n. m. 31 denni
(12 x 12 km)

4FT 1 1T T T 1 1 1 1 1 1 " T " 1T " T * T " T 1100
35 E
30
25/
20 =

15 =

min/max Teplota(°C)
Relativni vihkost(%)

Oblacnost

Srazky (mm)

Me¢si¢ni meteogram z oblasti s vytyCenym kvadratem 4.

Breclav 2022-04-01 - 2022-04-30 meteoblue
48.79°N/16.89°E 167m. n. m. 30 denni
(12 x 12 km)

25 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 100
20

15

min/max Teplota(°C)
Relativni vihkost(%)

Srazky (mm)
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Mgsi¢ni meteogram z oblasti s vytyCenymi kvadraty 16 a 17.

Vranové Lhota 2022-06-01 - 2022-06-30 meteoblue
49.71°N/16.83°E 422m.n. m. 30 denni
(12 x 12 km)
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Srazky (mm)
Oblacnost

Meésicni meteogram z oblasti s vyty¢enym kvadratem 3.

Pouzdfany 2022-04-01 - 2022-04-30 meteoblue
48.93°N / 16.62°E 167m. n. m. 30 denni
(12 x 12 km)

25
20

15

min/max Teplota(°C)
Relativni vihkost(%)

Srazky (mm)
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Kvadrat
1

Priloha II1.: Piehled taxonii zaznamenanych ve zkoumanych

kvadratech

Pozn. K taxonlim, které nebyly determinovany do konkrétnich druhl a je vidy za nazvem nejblizsi
taxonomické kategorie (rod, celed) uvedena zkratka sp. (species) s Cislem odlisujici je od ostatnich
odlisnych sbér(. Abundance je uvadéna v absolutnich hodnotach poc¢tl mrtvych stonkl s konkrétnim
taxonem vazanym na konkrétni kvadrat a substrat.

PM

Lokalita
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vateé pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vateé pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky

Datum
01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

Sbér je uloZzen v soukromém herbafi autora prace.

Taxon
Diplodia sp.1

Dothideomycetes|
Chaetoplea oblongata
Keissleriella gloeospora
Keissleriella gloeospora
Keissleriella gloeospora
Keissleriella rosae
Keissleriella rosae
Leptosphaeria clavispora
Leptosphaeria conoidea
Leptosphaeria erigerontis
Lophiostoma spl
Ophiobolus ponticus
Ophiobolus sp.4

Phoma sp.1

Pleospora ambigua
Pleospora penicillus

Pleospora spl5

105

Substrat

Helichrysum
arenarium

Poaceae
Centaurea stoebe
Centaurea stoebe

Stipa
borysthenica

Solidago
gigantea

Centaurea stoebe
Apiaceae

Artemisia
campestris

Solidago
gigantea

Centaurea stoebe
Solidago
gigantea
Centaurea stoebe
Centaurea stoebe
Centaurea stoebe
Stipa
borysthenica

Centaurea stoebe

Centaurea stoebe

Abundance
1

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat
1

Lokalita
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
Bzenec, NPP
Vaté pisky
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
Bartosovicky
luh
Bartosovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
Bartosovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
Bartosovicky
luh
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP

Datum

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

01.08.202
0

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

19.03.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

Taxon
Pleospora spl7

Pleosporales34
Pleosporales35
Sigarispora caulium
Sigarispora caulium
Sigarispora caulium

Arthrinium phaeospermum

Drechslera/Helminthosporium-

like

Epicoccum sp.

Hyphomycet 6

Keissleriella sp.2

Lophodermium arundinaceum

Pleosporalesi3

Setoseptoria arundinacea

Sigarispora arundinis

Trichometasphaeria sp.

aff Thyridaria minima

Alternaria spll

Colletotrichum sp.1
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Substrat

Centaurea stoebe

Stipa
borysthenica
Eryngium
campestre

Centaurea stoebe

Solidago
gigantea

Helichrysum
arenarium

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Adonis vernalis

Onobrychis
viciifolia

Apiaceae

Abundance

1

Herbar
PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

Lokalita

Pouzdtranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdtanska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdtanska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdtany,
NPP
Pouzdianska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdtranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdtanska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdtanska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdtany,
NPP
Pouzdianska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdtranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdtanska
step - Kolby

Datum

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

Taxon

Didymella sp.5

Dothideo/Sordario

Helotiales 1

Montagnula dura

Ophiobolus crassus

Parastagonospora

forlicesenica

Phaeosphaeria sp2

Phoma sp.26

Phoma sp.28

Pleospora ambigua

Pleospora phaeocomoides

Pleospora sp7

Pleosporalesi?2
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Substrat

Lamiaceae

Onobrychis

viciifolia

Lamiaceae

Adonis vernalis

Lamiaceae

Poaceae

Poaceae

Adonis vernalis

Onobrychis

viciifolia

Adonis vernalis

Lamiaceae

Adonis vernalis

Adonis vernalis

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat
3

Lokalita
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdtany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdtany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Pouzdrany,
NPP
Pouzdranska
step - Kolby
Bieclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Bieclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Brieclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Bieclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Bieclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,

Datum

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

10.04.202
2

09.04.202

2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

Taxon
Sigarispora caulium

Stagonospora sp10

Stagonospora sp7

Stemphyllium vesicarium agg

Alternaria spl

Alternaria sp4

Alternaria sp8

Kalmusia clivensis

Kalmusia clivensis

Ophiobolus anguillides

Ophiobolus anguillides

Ophiobolus cf. acuminatus

Phoma sp.17

Phoma sp.19

Pleospora pellita

Pleospora sp8

Septoria spll
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Substrat

Onobrychis
viciifolia

Onobrychis
viciifolia

Adonis vernalis

Lamiaceae

Ambrosia
artemisifolia

Helianthus
tuberosus

Epilobium sp.
Epilobium sp.
Helianthus
tuberosus
Epilobium sp.
Helianthus

tuberosus

Helianthus
tuberosus

Epilobium sp.
Helianthus
tuberosus

Ambrosia
artemisifolia

Cichorium
intybus

Epilobium sp.

Abundance
1

11

Herbar
PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

Lokalita

ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Breclav, NS
Pohansko,
ruderal
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,

Datum

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

09.04.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

Taxon

Septoria sp12

Septoria sp13

Septoria sp6

Septoria sp9

Stemphyllium vesicarium agg

Capnodiales sp4

Colletotrichum sp.2

Didymella sp.3

Dothideomycetes?2

Mollisia sp. 1

Mollisia sp.2

Phaeosphaeria epicalamia

Stagonospora sp6

Stagonospora sp6

Vagicola vagans

Vagicola vagans

Capnodiales sp2

Colletotrichum sp.5

109

Substrat

Gnaphalium
sylvaticum

Helianthus
tuberosus

Ambrosia
artemisifolia

Cichorium
intybus

Epilobium sp.
Luzula sylvatica
Deschampsia

caespitosa

Luzula sylvatica
Luzula sylvatica
Deschampsia

caespitosa

Luzula sylvatica
Luzula sylvatica
Deschampsia

caespitosa

Deschampsia
caespitosa

Deschampsia
caespitosa
Luzula sylvatica

Hieracium sp.

Nardus stricta

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

Lokalita

Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
Kouty nad
Desnou,
Cervena hora
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartosSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
Bartosovicky

Datum

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

08.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

Taxon

Coniothyrium sp.2

Didymella sp.3

Didymella sp.7

Erysiphales

Phaeosphaeria emillii

Phaeosphaeria epicalamia

Phaeosphaeria

herpotrichoides agg.

Phaeosphaeria larseniana

Phaeosphaeria nardi

Pleosporales5

Stagonospora sp4

Coniothyrium sp. 1

Hyaloscyphaceae

Leptosphaeria acuta

Leptospora rubella

Ophiobolus sp.5

Phaeosphaeria norfolica

Phoma sp.4
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Substrat

Nardus stricta

Luzula sylvatica

Deschampsia

caespitosa

Hieracium sp.

Luzula sylvatica

Deschampsia

caespitosa

Luzula sylvatica

Luzula sylvatica

Nardus stricta

Deschampsia

caespitosa

Luzula sylvatica

Iris pseudacorus

Carex riparia

Urtica dioica

Iris pseudacorus

Iris pseudacorus

Juncus effusus

Iris pseudacorus

Abundance

10

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

Lokalita

luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
Bartosovicky
luh
Bartosovice, PR
Bartosovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh

Karlova
Studanka, NPR
Pradéd,
vodopady Bilé
Opavy

Karlova
Studanka, NPR
Pradéd,
vodopady Bilé
Opavy

Karlova
Studanka, NPR
Pradéd,
vodopady Bilé
Opavy

Karlova
Studanka, NPR
Pradéd,
vodopady Bilé
Opavy

Karlova
Studanka, NPR
Pradéd,
vodopady Bilé
Opavy
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala

Datum

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

15.05.202
2

08.08.202
0

08.08.202
0

08.08.202
0

08.08.202
0

08.08.202
0

21.08.202
0

Taxon

Pleosporales3

Pleosporales4

Pleosporales7

Pseudoophiobolus

subhyalinisporus

Septoria spl4

Stagonospora spl

Stagonospora sp5

Didymella sp. 1

Hymenoscyphus scutula

Paraleptosphaeria macrospora

Septoria sp5

Trichopezizella rubroguttata

Nodulosphaeria
aequaliappendiculata
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Substrat

Carex riparia

Carex riparia

Iris pseudacorus

Iris pseudacorus

Juncus effusus

Juncus effusus

Iris pseudacorus

Adenostyles
alliaria

Adenostyles
alliaria

Adenostyles
alliaria

Adenostyles
alliaria

Adenostyles
alliaria

Cirsium canum

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat
9

Lokalita

Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni

Datum

21.08.202
0

21.08.202
0

21.08.202
0

21.08.202
0

21.08.202
0

21.08.202
0

21.08.202
0

21.08.202
0

Taxon
Nodulosphaeria

aequaliappendiculata

Nodulosphaeria modesta

Paraleptosphaeria dryadis

Phoma sp.1

Plenodomus libanotidis

Pleospora spll

Pleosporales30

Pseudoophiobolus
erythrosporus
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Substrat
Scabiosa lucida

Cirsium

eriophorum

Dryas octopetala

Cirsium canum

Apiaceae

Hylotelephium

Sp.

Scabiosa lucida

Cirsium canum

Abundance
2

Herbar
PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

10

10

10

10

10

10

10

10

10

11

11

11

11

11

Lokalita
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Terchova, NPR
Rozsutec,
Velky
Rozsutec,
severni
vapencova
skala
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Ziar, Ziarska
dolina
Zuberec, NPR
Rohacska plesa
Zuberec, NPR
Rohacska plesa
Zuberec, NPR
Rohacska plesa
Zuberec, NPR
Rohacska plesa

Zuberec, NPR
Rohacska plesa

Datum

21.08.202
0

21.08.202
0

21.08.202
0

03.07.202
0
03.07.202
0

03.07.202
0
03.07.202
0

03.07.202
0

03.07.202
0

03.07.202
0

03.07.202
0
03.07.202
0
04.07.202
0

04.07.202
0

04.07.202
0

04.07.202
0

04.07.202
0

Taxon

Wettsteinina pachyasca

Wettsteinina pachyasca

Wettsteinina pachyasca

Leptosphaeria acuta

Leptosphaeria doliolum

Lophiostoma sp2

Nodulosphaeria modesta
Nodulosphaeria modesta
Nodulosphaeria modesta
Phoma sp.32

Phoma sp.33
Pleosporalesi0

Helotiales 2

Paraleptosphaeria macrospora
Paraleptosphaeria macrospora
Paraleptosphaeria macrospora

Paraleptosphaeria macrospora
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Substrat

Hylotelephium
sp.

Dianthus
carthousianorum

Tofieldia
calyculata

Urtica dioica

Urtica dioica

Prenanthes
purpurea
Thalictrum
aquilegifolium
Phyteuma
spicatum
Ranunculus
platanifolius
Thalictrum
aquilegifolium
Ranunculus
platanifolius
Prenanthes
purpurea
Rhodiola rosea

Adenostyles
alliaria

Adenostyles
alliaria

Doronicum clusii

Doronicum clusii

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat
11

11

11

11

11

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Lokalita

Zuberec, NPR
Rohacska plesa

Zuberec, NPR
Rohacska plesa

Zuberec, NPR
Rohacska plesa

Zuberec, NPR
Rohacska plesa

Zuberec, NPR
Rohacska plesa

NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-

Datum

04.07.202
0

04.07.202
0

04.07.202
0

04.07.202
0

04.07.202
0

18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2

18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202

Taxon
Phoma sp.34

Pleosporales28

Pseudoophiobolus
subhyalinisporus

Septoria sp8

Trichopezizella relicina

aff Thyridaria minima

Alternaria spl0
Alternaria spl3
Alternaria sp9
Aspergillus sp.
Brunnipilla sp.1
Camarosporium sp.
Capnodiales spl
Capnodiales sp3
Capnodiales sp5
Colletotrichum sp.3
Colletotrichum sp.4
Diaporthe sp.3
Didymella sp.2
Didymella sp.7
Didymella sp.8
Didymella sp.9
didymosporicky

dothideomycetes

Kalmusia clivensis

Keissleriella culmifida

Lachnella villosa
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Substrat

Gentiana
punctata

Rhodiola rosea

Veratrum album
subsp.
lobelianum
Bistorta major

Adenostyles
alliaria

Galium sp.

Koeleria
macrantha
Valeriana
officinalis
Galium sp.

Artemisia
pontica
Hylotelephium
Sp.

Artemisia
pontica
Ballota nigra

Hylotelephium
Sp.
Sanguisorba
minor
Hylotelephium
Sp.

Koeleria
macrantha
Artemisia
pontica
Artemisia
pontica
Koeleria
macrantha
indet herbaceous

Sanguisorba
minor
Artemisia
pontica

Artemisia
pontica
Koeleria
macrantha
Hylotelephium

Abundance
6

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

Lokalita
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska

NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska

NPR Dévin-
Soutéska

NPR Dévin-
Soutéska

NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska

NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-

Datum

2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2

18.05.202
2
18.05.202
2

18.05.202
2

18.05.202
2

18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2

18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202

Taxon

Montagnula cirsii

Montagnula sp.

Mycosphaerella sp.4

Paraleptosphaeria nitschkei

Patellaria sp.

Phaeosphaeria epicalamia

Phaeosphaeria eustomoides

Phaeosphaeria

herpotrichoides agg.

Phaeosphaeria spl

Phaeosphaeriaceael

Phoma sp.14
Phoma sp.15

Phoma sp.2

Phoma sp.20
Phoma sp.22
Phomopsis sp.2
Pleospora spl10
Pleospora spl3
Pleospora spl14
Pleosporalesl
Pleosporales16
Pleosporales?2
Pleosporales23
Pleosporales29
Pleosporales32

Pleosporales8
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Substrat
Sp.
Centaurea
triumfetti
Centaurea
triumfetti
Verbascum sp.

Verbascum sp.

Hylotelephium
sp.

Koeleria
macrantha

Poaceae
Poaceae

Poaceae

Artemisia
pontica
Artemisia
pontica
Ballota nigra

Centaurea
triumfetti

Hylotelephium
sp.

Sanguisorba
minor

Centaurea stoebe

Galium sp.

Valeriana
officinalis
Galium sp.

Achillea
pannonica
Apiaceae

Ballota nigra

Koeleria
macrantha
Sanguisorba
minor
Verbascum sp.

Teucrium

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

18-5-22
tri2

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

13

Lokalita
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
NPR Dévin-
Soutéska
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,

Datum
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2
18.05.202
2

18.05.202
2
18.05.202
2
09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202

Taxon

Proliferodiscus sp.
Pseudoophiobolus sp
Pseudoophiobolus sp
Pseudoophiobolus sp
Septoria spl7
Stagonospora sp12
Stagonospora spl12
Stagonospora sp3

Stemphyllium vesicarium agg

Typhula micans
Typhula micans

Cyathicula cacaliae
Didymella-like
Dothideomycetes acervulatni
Lophiostoma multiseptata
Lophodermium cf gramineum
Mollisia revincta
Phaeosphaeria eustoma
Phaeosphaeria eustoma
Phaeosphaeria fuckelii
Phaeosphaeria fuckelii
Phaeosphaeria fuckelii
Phaeosphaeria nigrans
Phoma sp.12

Phoma sp.12
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Substrat

chamaedrys
Artemisia
pontica
Teucrium
chamaedrys
Centaurea
triumfetti
Hylotelephium
sp.
Valeriana
officinalis

Poaceae
Poaceae

Koeleria
macrantha
Galium sp.

Sanguisorba
minor
Centaurea
triumfetti
Aconitum
plicatum

Deschampsia
caespitosa

Aconitum
plicatum

Aconitum
plicatum

Deschampsia
caespitosa

Aconitum
plicatum

Deschampsia
caespitosa

Deschampsia
caespitosa

Poa cf

Deschampsia
caespitosa

Deschampsia
caespitosa

Deschampsia
caespitosa

Aconitum
plicatum

Aconitum

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

13

13

13

13

13

13

13

14

14

14

14

14

14

15

15

Lokalita
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
PR Bfidli¢na,
Jeleni hibet
BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, opustény
jablonovy sad

Bartosovice, PR
BartoSovicky
luh, opustény
jabloniovy sad

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, opustény
jablonovy sad

Bartosovice, PR
BartoSovicky
luh, opustény
jabloniovy sad

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, opustény
jablonovy sad

Bartosovice, PR
BartoSovicky
luh, opustény
jabloniovy sad

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, rakosina

Bartosovice, PR
BartoSovicky
luh, rakosina

Datum
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

09.06.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

Taxon

Phoma sp.16

Phoma sp.25

Pleospora sp9
Pseudoophiobolus urticicola
Septoria spl0

Septoria sp4

Vagicola vagans

Diaporthe sp.1

Keissleriella caudata

Keissleriella culmifida

Leptosphaeria rubicunda

Phoma sp.13

Pseudoophiobolus urticicola

Hypocrea calamagrostidis

Hypocrea calamagrostidis
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Substrat

plicatum
Deschampsia
caespitosa

Tephroseris
crispa
Deschampsia
caespitosa

Aconitum
plicatum

Deschampsia
caespitosa

Aconitum
plicatum

Deschampsia
caespitosa

Agrimonia
procera

Cirsium
oleraceum

Poaceae

Cirsium
oleraceum

Agrimonia
procera

Cirsium
oleraceum

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat
15

15

15

15

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Lokalita

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, rakosina

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, rakosina

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, rakosina

BartoSovice, PR
BartoSovicky
luh, rakosina

Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,

Datum

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

25.08.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202

Taxon
Lophiostoma arundinis

Lophiostoma macrostomum

Lophodermium arundinaceum

Setoseptoria arundinacea

Alternaria spl2

Calloria neglecta

Cercospora sp.2

Didymella sp.4

Fusarium sp.

Hyphomycet phragmosporicky

Kalmusia clivensis

Leptosphaeria acuta

Leptosphaeria aff. dumetorum

Leptosphaeria conoidea

Leptosphaeria conoidea

Leptosphaeria conoidea

Leptosphaeria conoidea

Leptosphaeria doliolum
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Substrat

Phragmites
australis

Rubus caesius

Phragmites
australis

Phragmites
australis

Urtica dioica
Urtica dioica
Solidago
canadensis
Urtica dioica
Aegopodium
podagraria
Urtica dioica
Aegopodium
podagraria

Urtica dioica
Urtica dioica
Solidago

canadensis

Solidago
canadensis

Aegopodium
podagraria

Aegopodium
podagraria

Urtica dioica

Abundance
2

Herbar
PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

17

17

17

17

17

Lokalita
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
Solidagion
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni

Datum
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

Taxon

Leptosphaeria doliolum

Leptospora rubella

Leptospora sp3

Lophiostoma spl

Paraleptosphaeria nitschkei

Phaeosphaeria

herpotrichoides agg.

Phoma sp.29

Phoma sp.30

Pleosporalesl5

Pseudoophiobolus sp

Pyrenopeziza sp.4

Diaporthe sp.2

Didymella sp.6

Helotiales 3

Hyphomycet 5

Kalmusia ebuli
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Substrat
Urtica dioica
Aegopodium
podagraria
Urtica dioica
Solidago
canadensis

Aegopodium
podagraria

Urtica dioica
Aegopodium
podagraria
Urtica dioica
Aegopodium
podagraria

Solidago
canadensis

Aegopodium
podagraria

Artemisia

campestris

Campanula
rapunculoides

Trisetum
flavescens

Artemisia
campestris

Artemisia
campestris

Abundance Herbar
2
1 PM
1 PM
5 PM
2 PM
1 PM
1
7
2
1 PM
1
1
1 PM
1 PM
1
1 PM



Kvadrat

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

Lokalita

louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka

Vranova Lhota,

Datum

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202

Taxon

Keissleriella aff. poagena

Leptosphaeria doliolum

Leptosphaeria millefolii

Lophiostoma multiseptata

Ophiobolus cf. acuminatus

Ophiobolus sp.2

Ophiobolus sp.3

Phaeosphaeria eustoma

Phaeosphaeria guttulata

Phaeosphaeria guttulata

Phaeosphaeria larseniana

Phaeosphaeria moravica

Phoma sp.14

Phoma sp.35
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Substrat

Trisetum
flavescens

Artemisia
campestris

Achillea
millefolium

Artemisia
campestris

Carduus
acanthoides

Campanula
rapunculoides

Galium mollugo

Trisetum
flavescens

Melica
transsilvanica

Trisetum
flavescens

Melica
transsilvanica

Melica
transsilvanica

Artemisia
campestris

Galium mollugo

Abundance

11

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

18

18

18

18

18

Lokalita
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Vranova Lhota,
Hranicky,
xerotermni
louka
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov

Datum
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

26.06.202
2

14.06.202
2
14.06.202
2

14.06.202
2

14.06.202
2

14.06.202
2

Taxon

Phoma sp.36

Phomopsis sp.

Pleospora s.1.

Pleosporales17

Pleosporales33

Pseudoophiobolus sp

Pyrenopeziza sp. 1

Septoria sp7

Stagonospora sp9

Trichopezizella sp.

Hymenoscyphus sp.2

Leptosphaeria doliolum
Leptosphaeria doliolum
Leptosphaeria doliolum

Leptosphaeria doliolum

121

Substrat

Campanula
rapunculoides

Artemisia
campestris

Melica
transsilvanica

Artemisia
campestris

Galium mollugo

Campanula
rapunculoides

Artemisia
campestris

Artemisia
campestris

Melica
transsilvanica

Trisetum
flavescens

Telekia speciosa

Epilobium
angustifolium

Telekia speciosa

Anthriscus
sylvestris

Anthriscus
sylvestris

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

18

18

18

18

18

18

18

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

Lokalita

Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Sobotin-
Klepacov
Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohécska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,

Datum

14.06.202
2
14.06.202
2
14.06.202
2
14.06.202
2
14.06.202
2
14.06.202
2
14.06.202
2
18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202

Taxon
Leptospora rubella

Phoma sp.17
Phoma sp.24
Phoma sp.27
Pyrenopeziza sp. 1
Pyrenopeziza sp.2
Trichopeziza spl

Botryosphaeriaceae

Brunnipilla sp.2

Colletotrichum sp.6

Colletotrichum sp.8

Hyphomycet 3

Juncaceicola alpina

Keissleriella rohaczensis

nom.prov.

Mycosphaerella sp.1

Mycosphaerella sp.2

Mycosphaerella sp.3

Mycosphaerella sp5

na

Phaeosphaeria pontiformis

Phaeosphaeria silene-acaulis

122

Substrat
Anthriscus
sylvestris
Epilobium
angustifolium
Telekia speciosa

Anthriscus
sylvestris
Telekia speciosa
Epilobium
angustifolium
Anthriscus
sylvestris
Primula
minutissima
Juncus trifidus
Oreochloa

disticha

Soldanella

montana agg.

Festuca
versicolor

Festuca
versicolor

Primula
minutissima

Festuca
versicolor

Oreochloa
disticha

Silene acaulis

Lloydia serotina

Silene acaulis

Festuca

versicolor

Silene acaulis

Abundance
1

3

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

20

20

20

Lokalita

NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohéacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohécska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohéacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Zapadni Tatry,
NPR Rohacska
plesa

Kralicky
Snéznik,
Stiibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stiibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,

Datum
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

18.06.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

Taxon

Phaeosphaeria sp3

Phoma sp.18

Phoma sp.21

Phoma sp.23

Pleospora spi2

Pleosporales20

Pleosporales24

Septoria spl5

Septoria spl6

Septoria spl8

Septoria sp3

Stagonospora spl

Stagonospora spl1

Stagonospora spl1

Cercospora sp.1

Diaporthe sp.4

Heptameria obesa

123

Substrat

Festuca
versicolor

Festuca
versicolor

Primula
minutissima

Silene acaulis
Silene acaulis
Festuca

versicolor

Pedicularis
verticillata

Primula
minutissima

Soldanella
montana agg.

Soldanella
montana agg.

Pedicularis
verticillata

Juncus trifidus

Pulsatilla alpina

subsp. alba

Pulsatilla alpina

subsp. alba
Artemisia

vulgaris

Artemisia
vulgaris

Artemisia
vulgaris

Abundance

22

Herbar

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

20

20

20

20

20

20

20

20

21

21

21

21

21

Lokalita
Stibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stiibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stiibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Sttibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stiibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stiibrnice,
rybniky
Kralicky
Snéznik,
Stiibrnice,
rybniky
Hornomoravsky
uval, Kroméfiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Kroméfiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
aval, Kroméfiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Krom¢riz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Krométiz,
Vyzkumny
ustav

Datum

23.07.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

23.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

Taxon

Hyphomycet 1

Leptospora sp?2

Lophiostoma sp5

Nodulosphaeria dolioloides

Pseudoophiobolus sp

Pyrenopeziza sp. 1

Trichopeziza spl

Trichopeziza spl

Alternaria sp2

Alternaria sp3

Heptameria obesa

Lachnum sp

Leptosphaeria conoidea

124

Substrat

Artemisia
vulgaris

Cirsium arvense

Artemisia
vulgaris

Tanacetum
vulgare

Cirsium arvense

Cirsium arvense

Tanacetum
vulgare

Artemisia
vulgaris

Artemisia
vulgaris

Carduus
acanthoides

Artemisia
vulgaris

Solidago
gigantea

Solidago
gigantea

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat
21

21

21

21

21

21

21

21

21

22

22

22

22

Lokalita

Hornomoravsky
aval, Krom¢fiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Kroméfiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Kroméfiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Krométiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Krométiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Kroméfiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
aval, Krom¢fiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Kroméfiz,
Vyzkumny
ustav
Hornomoravsky
uval, Kromériz,
Vyzkumny
ustav

Hoher
Dachstain,
vapencova
soutéska
Silberkarbach
Hoher
Dachstain,
vapencova
soutéska
Silberkarbach
Hoher
Dachstain,
vapencova
soutéska
Silberkarbach
Hoher
Dachstain,
vapencova

Datum

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

28.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

Taxon
Leptosphaeria conoidea

Leptosphaeria doliolum

Leptosphaeria doliolum

Leptosphaeria valesiaca

Leptosphaeria valesiaca

Lophiostoma spl

Ophiobolus ophioboloides

Phoma sp.1

Pseudoophiobolus

pseudoatffinis

Keissleriella sp. 1

Leptosphaeria sydowiana

Leptosphaeria sydowiana

Phoma sp.9

125

Substrat
Solidago
gigantea

Carduus
acanthoides

Conyza
canadensis

Carduus
acanthoides

Artemisia
vulgaris

Solidago
gigantea

Carduus
acanthoides

Carduus
acanthoides

Carduus
acanthoides

Meconopsis

cambrica

Senecio fuchsii

Senecio fuchsii

Meconopsis
cambrica

Abundance
3

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

22

23

23

23

23

23

23

23

23

23

24

24

24

Lokalita

soutéska
Silberkarbach
Hoher
Dachstain,
vapencova
soutéska
Silberkarbach
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain,
jezero
Silberkarsee
Hoher
Dachstain, pod
Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher
Dachstain, pod
Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Datum

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202

Taxon

Trichopeziza sp2

Crocicreas sp

Leptosphaeria cruenta

Phaeosphaeria nigrans

Phaeosphaeriaceae?

Pleosporales25

Pleosporales9

Sydowiella fenestrans

Trichopeziza sp3

Xylaria filiformis

Cyathicula cf cyathoidea

Hyphomycet 4

Lecanoromycetes

126

Substrat

Meconopsis
cambrica

Veratrum album
subsp.
lobelianum
Thalictrum

aquilegifolium

Poaceae

Thalictrum
aquilegifolium

Poaceae

Veratrum album
subsp.
lobelianum
Epilobium

angustifolium

Veratrum album
subsp.
lobelianum

Epilobium
angustifolium

Pedicularis sp.

Pedicularis sp.

Dryas octopetala

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

24

24

24

24

24

24

24

24

25

25

25

25

Lokalita

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher

Dachstain, pod

Lackner
Miesberg,
Griibach
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher

Datum
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

01.08.202
2

01.08.202
2

01.08.202
2

01.08.202

Taxon

Nodulosphaeria modesta

Phoma sp.10

Phoma sp.5

Pleosporales6

Pyrenopeziza sp.3

Septoria sp3

Stagonospora spl

Stagonospora sp2

Alternaria sp7

Colletotrichum sp.7

Hyphomycet 2

Juncaceicola alpina

127

Substrat

Pedicularis sp.

Saxifraga

aizoides

Dryas octopetala

Dryas octopetala

Pedicularis sp.

Pedicularis sp.

Juncus trifidus

Dryas octopetala

Dryas octopetala

Silene acaulis

Carex firma

Carex firma

Abundance

10

11

Herbar

PM

PM

PM



Kvadrat

25

25

25

25

25

26

26

26

26

26

26

26

26

26

26

27

27

27

Lokalita

Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain,
Rettenstain
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Hoher
Dachstain, nad
Silberkarhiitte
Biokovo Mts.,
pobtezni
vegetace
Biokovo Mts.,
pobiezni
vegetace
Biokovo Mts.,

Datum
2

01.08.202
2

01.08.202
2

01.08.202
2

01.08.202
2

01.08.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

31.07.202
2

03.08.202
2

03.08.202
2

03.08.202

Taxon

Pestalotiopsis sp

Phoma sp.11

Phoma sp.31

Pleospora sp4

Pleosporales19

Leptosphaeria septemcellulata

Phaeosphaeria erikssonii

Phoma sp. 1

Phoma sp.7

Pleosporalesi8

Pleosporales31

Pseudoophiobolus mathieuii

Pseudoophiobolus mathieuii

Septoria sp2

Sulcispora pleurospora

Alternaria sp5

Anthostomella sp

Herpotrichia rhenana

128

Substrat

Carex firma

Silene acaulis

Carex firma

Dryas octopetala

Carex firma

Buphthalmum

salicifolium

Poaceae
Cirsium canum
Betonica

alopecuros

Betonica
alopecuros

Scabiosa lucida
Cirsium canum
Buphthalmum

salicifolium

Betonica
alopecuros

Poaceae
Crithmum
maritimum

Inula
verbascifolia

Satureja

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat

27

27

27

27

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

28

29

Lokalita
pobtezni
vegetace

Biokovo Mts.,

pobiezni
vegetace

Biokovo Mts.,

pobiezni
vegetace

Biokovo Mts.,

pobiezni
vegetace

Biokovo Mts.,

pobiezni
vegetace

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,

macchie

Biokovo Mts.,
vapencove suté

a skaly

Datum
2

03.08.202
2

03.08.202
2

03.08.202
2

03.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

Taxon

Phoma sp.3

Pleospora sp3

Pleospora sp5

Pleosporales21

Didymella sp.2
Diplodia sp.2
Diplodia sp.6
Leptosphaeria spl
Lophiostoma sp6
Phoma cf. spartiicola
Phoma sp.2

Phoma sp.6

Phoma sp.8
Pleospora spl
Pleospora spl16
Pleospora spl8
Pleospora sp6
Pleosporales26
Septoria spl
Stemphylium vesicarium agg

Alternaria sp6

129

Substrat
cuneifolia

Inula
verbascifolia

Crithmum
maritimum

Inula
verbascifolia

Inula
verbascifolia

Centaurea
glaberrima

cf Anethum

Bituminaria
bituminosa

cf Anethum

Bituminaria
bituminosa

Spartium
Junceum

Centaurea
glaberrima

Bituminaria
bituminosa

cf Anethum

Centaurea
glaberrima

Centaurea
glaberrima

Centaurea
glaberrima

Spartium
Junceum

Poaceae

Cephalaria
leucantha

cf Anethum

Inula
verbascifolia

Abundance

Herbar

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PM



Kvadrat
29

29

29

29

29

29

29

29

29

29

29

29

29

29

Lokalita

Biokovo Mts.,
vapencove sute
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencoveé suté
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencove sute
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencoveé suté
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencove sute
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencoveé suté
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencove sute
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencoveé suté
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencove sute
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencoveé suté
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencove sute
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencoveé suté
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencove sute
a skaly

Biokovo Mts.,
vapencoveé suté
a skaly

Datum

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

09.08.202
2

Taxon
¢f- Colletotrichum sp

Cucurbitaria sp

Didymosphaeria futilis

Diplodia sp.3

Diplodia sp.4

Diplodia sp.5

Entodesmium niesslianum

Phoma sp.3

Pleospora sp2

Pleosporalesl i

Pleosporales2?2

Pleosporales27

Stagonospora sp8

Stemphyllium vesicarium agg

130

Substrat
cf- Lathyrus

Colutea
arborescens

Centaurea
glaberrima

Campanula
pyramidalis

Inula
verbascifolia

¢f. Dianthus

cf- Lathyrus

Inula

verbascifolia

¢f- Dianthus

Allium

sphaerocephalum

Inula
verbascifolia

Poaceae

¢f- Dianthus

Campanula
pyramidalis

Abundance
1

Herbar
PM

PM

PM

PM

PM
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