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Novy supertézky atom jde do tabulek.
Jednajednasedmicénik ¢eka na jméno

7. kvétna 2014, aktualizovano 9:34

Vysoce nestabilni chemicky prvek s atomovym Cislem 117 vytvofili poprvé Ameri¢ané a Rusové v
roce 2010, ovSem pouze na Zlomek sekundy. Mezinarodni tym v némeckych laboratofich
pozorovani nepfimo potvrdil. Nyni se ¢eka na to, zda budou tyto dikazy dostateéné pro zafazeni
prvku do oficialni periodické soustavy.

Ununseptium, supertézky prvek se 117 protony vjadfe, ¢eka na jméno | foto: Profimedia.cz

Kdyz v roce 1869 sestavil rusky chemik Dmitrij Mendélejev svou notoricky znamou periodickou
tabulku prvkad, uspofadal v ni jen 63 prvkd. Vice jich v tu dobu znamo nebylo. Po témérf sto padesati
letech jiz zname prvkl 114, do chytfe vymyslené tabulky se bez problému vesly.
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Oficialni periodicka soustava prvku
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Posledni prvek (livermorium s atomovym Cislem 116) pfibyl do tabulky v roce 2011. Ve fronté jsou

v s v

dalSi Ctyfi prvky, které Cekaji na nezavislé potvrzeni. Jeden ma svou pozici na dohled. Prvek s

atomovym Cislem 117, pfezdivany Ununseptium (latinsky, znamena to pfiblizné

jednajednasedmicnik), pozorovali uz Rusové a Ameri¢ane (vice v naSem predchozim ¢lanku) v

roce 2010 a nyni toto pozorovani potvrdila némecka laborator (tiskova zprava zde, védecka prace

v Casopise Physical Review Letters).

Rozpadajici se atomy Ize pozorovat nepfimo

Pod pojmem "pozorovani" si ovdem nemuizeme predstavovat védce,
jak stoji nad novym prvkem s lupou. Na to jsou atomy se 93 a vice
protony v jadrech - tzv. transurany - pfili§ nestabilni. Atomy se nékdy i
po zlomku vtefiny rozpadnou, bud’ alfa vyzafovanim, nebo rozpadem
na izotopy. V pfipadé prvku s Cislem 117 dokonce ani atomy, na
ktery se prvek rozpada, dlouho nevydrzi a dale se rozpadaiji.

"V daném pfipadé pozorujeme vznik jednotliveho jadra, tedy i
atomu," popsal nam proces Vladimir Wagner z Ustavu jaderné fyziky

Akademie v&d CR. "Transurany jsou radioaktivni a vétSinou se
rozpadaji alfa rozpadem. Identifikace vzniklého jadra tak probiha
pomoci zachyceni sekvence tfeba Sesti rozpadu alfa, ktera konci
néjakym stabilnéjSim jadrem."

Alfa Castice je vlastné jadro atomu hélia, tedy dva protony a dva
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Priprava
supertézkych
prvka

"Vyzkum transuranovych
prvkd zacal v roce 1940
objevem neptunia a dnes
uz probiha vice nez
sedmdesat let. Za tu dobu
se podafilo uméle
vyprodukovat znaény pocet
prvkl za uranem a ty nyni
tvofi témér Ctvrtinu
Mendélejevovy periodické
tabulky prvka."

(Vladimir Wagner,
Atominfo.cz)
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neutrony, které se uvolni z jadra atomu. Alfa ¢astice, ktera jadro opousti, je kladné nabita (+2e),
nebot ji chybi elektronovy obal.

Pokud védci jiz znaji viastnosti rozpadu alfa (tfeba energii alfa Castice) poslednich €lenl v
pozorované sekvenci rozpadl, mohou je identifikovat a z celkového poctu vyzarenych alfa ¢astic
zjistit u jakého jadra rada zacala.

Theory Chain #1 Chain #2
£, X=103, ¥=41 X=111, ¥=19

Tﬂ
O|ER s [L—|[ER > [l
11.0
294 _ |11.07() 204 |11.00(4)F
31 ms
osy |L17gssoms m ll?JBE.ﬁms —V:i-
—————
&2
s

10.23

10.21(4) 10.2(2)*
0rs 115]19@5 o 115Jnﬁﬁs _
956

2856 9.3(3)* F 286 4.564

1:; 113]5.95: o 113]2_355
! - 3 .
9.43

8.86(3) f 282 |9.05(3)
ff: Rg ] 1725 -—1//‘1—4_ Rg J amas | oLy
9.14 :

9.42(3) 9.47(3)
883 Mt]ﬁ.?ﬂs .—l/fn: ﬁt 3535 V;
843 374 |[8843) | 274 |88 [
f.slsm Bh |4s1s . g Bhy 413 ] Oy
783 1270 | 7.89(3) El/‘ 7.90(3) F[/'—
a8h Db] 13h | o, | Dbg1en | .
6.65 135+7
g e LA
125 3Eh “:,f 59h 1 '

500 2500 00 2500
Time (chani 1 Tos) Time (chan/ | Tos)

[

Rozpadové fetézce ukazuji, na jaké Castice se rozpadly pozistatky po prvku s atomovym ¢&islem 117.
Byly pozorovanyi prvky s atomowymi Cisly 115 a 113, které rovnéZz dosud nejsou v periodické soustavé
prvka oficialné zaneseny.

"Izotopy, jejichz sekvence rozpadu koncila u znamych jader, se podafilo vyprodukovat u prvki az
po 112. a nedavno dokonce 113.," pokraCuje Wagner. "U t&€ZSich prvkl se vSak dafi produkovat
pouze izotopy, jejichz rozpadova sekvence konciv neznamé oblasti jader, takZe dlouho byl
problém s jejich bezespornou identifikaci. Naznaky produkce prvki mame az po 118. DalSi na
fadeé je prvek 120, protoze je vétSinou jednodussi ziskat jadro se sudym poctem protonu. PIiné
potvrzené a i pojmenovane jsou (z téch tézSich nez 112) ale jen 114. a 116. prvek."

Stosedmnacty prvek pomohlo potvrdit 72 védcu ze 16 instituci po

) oL _ S Interaktivni
celém svété. "Experiment ukazal, Ze zafizeni TASCA v Darmstadtu . ae 4 x
oLt e o o s periodicka
Ize pouzit k citlivéjSiidentifikaci supertézkych jader," fika Chistoph
i , . o e e . tabulka
Dudllmann, vedouci experimentu. "To je nesmirné dulezité, protoze se — .
. L L . Podivejte se také na
pfedpovida, ze Ize nalézt jeste trvalejSiizotopy." Jeho kolega Horst potadi, ve kterém byly
Stocker mluvi o "ostrivku stability" mezi supertézkymi prvky. chemicke prvky objeveny.

Kdo pojmenuje Jednajednasedmicnik?
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Nyni je existence Ununseptia nezavisle potvrzena a pfedpoklada se, Ze Mezinarodni unie pro
Cistou a uzitou chemii (IUPAC) v nejbliZzSi dobé provéri védecka data, zda poskytuji dostateCny

dikaz o existenci tohoto prvku. Unie také rozhodne, ktery z tym(, ktery se na objevu a ovéreni
ucastnil, bude mit tu Cest prvek pojmenovat.

Ununseptium
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117 7
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?

Protonfelectrons
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Vlastnosti nového prvku Ununseptium

Jaky vyznam ma honba za novymi a novymi prvky, které navic nepfreziji ani sekundu a hned se
rozpadnou? "Nelze uplné vyloucit, Ze nékteré prvky Ci jejich izotopy, které lezi na ostrové stability,
budou mit natolik dlouhou dobu zivota, ze se budou moci i prakticky vyuzit," fekl nam Vladimir
Wagner.

Podle néj je to ale spiSe méné pravdépodobné. "Hlavni vyznam téchto studii je v pochopeni sil,
které drZi jadra pohromadé," uzavira Wagner. "Ty se dobfe studuji pravé na takovych exotickych
extrémnich systémech."

Oprava: Clanek obsahoval pfeklep v pfekladu nézvu IUPAC.

Autor: Pavel Kasik
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