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1. Uvod

Dievokazné houby jsou parazité napadajici dfevo, a to jak zivé, zdravé dievo, tak i
nemocné nebo odumielé dievo. VSechny druhy dfevokaznych hub se fadi do oddéleni

Basidiomycotina, Ascomycotina nebo Deuteromycotina.

Jsou to vyznamni Cinitelé v kolob&éhu zivin, hlavné v lesnim prostiedi. Rozkladaji
odumielé¢ dievo a obnovuji cely lesni ekosystém. Vyskytuji se po celé zemékouli
sriznym druhovym zastoupenim. Muzeme se snimi setkat na zahradé, v parcich,
v alejich nebo lesnich porostech vsude, kde se vyskytuji dfeviny nebo kefe. Vzhledové
jsou rovnéz velmi rozdilng, co se tyce barvy plodnice, tvaru, rozméri a také substratu tzn.
druhu dieviny, na kterém se houba vyskytuje. I pies jejich uzite¢nost v procesu rozkladu
odumfelych stromli, mnohem vice jsou zndmy jako nebezpecni Skldci zpisobujici
rozsahlé poskozeni lesnich porosti, ktera mohou pretrvavat fadu let.

Veftejnost by méla byt hlavné obeznamena s velmi ¢astym napadenim dfevénych staveb a
konstrukci, jez mohou velmi vyrazné€ narusit stabilitu objektu. Dfevokazné houby napadaji
zpracované dievo stejné jako samotné stromy. Je velmi dalezité poznat, jak se proti t€émto
houbdm branit a ptedchazet vzniku infekce. Velmi ¢asto jsou napadéany slabé a poskozené
stromy a stromy, které nejsou vysazeny na misté ptirozeného vyskytu. Informaéni panely
v Botanické zahrad¢, kde je planovand instalace, mohou slouzit jako dobry zdroj
informaci pro kazdého, kdo by tomuhle tématu chtél 1épe porozumét. MizZe slouzit taky
jako nazorny vyukovy model ukazujici dfevokazné houby zblizka pro zaky zakladnich,

stitednich nebo vysokych §kol.



2. Cile prace

Cilem mé bakalaiské prace bylo vypracovani informacniho a vyukového materialu
tykajiciho se dievokaznych hub. Prace se zabyva obecnou charakteristikou nejprve dieva,
jakozto substratu a posléze blizsi charakteristikou dievokaznych hub. V dalsi ¢asti jsou
rozebirany jednotlivé druhy a jejich charakteristika.

Prakticka cast byla zaméfena jiz piimo na sbér, popis a vytvofeni fotodokumentace
jednotlivych druhti. Cilem bylo rovnéz vytvofit prezentaci vyuzitelnou pro vyuku i pro
zlepSeni informovanosti Siroké vetejnosti o tomto tématu, doplnénou pracovnimi listy.
Nejvyznamnégj$i zastupci byli posbirdni, vysuSeni a uchovani pro didaktické ucely

(planuje se pouZiti ve vyuce nebo jako interaktivni vystava do botanické zahrady PfF UP).



3. Literarni prehled

3.1 Drevo

Ze dieva se vyrabi nam mnoho znamych vyrobki, bez kterych si nedokazeme piedstavit nas
zivot. Vybaveni naSich bytli nebo tfeba i celé domy jsou postaveny ze dieva, proto je velmi
dilezité poznat pravé piiciny jeho poskozeni. Snazime se poznat co nejlépe také i dievokazné
houby, jez jsou velmi nebezpecnymi Skiidci jehli¢natych nebo listnatych stromt. Kvalitni
dfevo ziskame kacenim jiz starych nebo poskozenych stromt. Tim ziskdme prostor pro vyvoj
zdravych stromu, které maji vétsi potencial pro dalsi zpracovani dfeva. Velmi nebezpecny je
zvlasté také hmyz zastoupeny u nds napt. kiirovcem, ktery diky své pocetnosti ptisobi velké

$kody v lesnich porostech (Cervinkové a Voroncov, 1986).

Chemicky se dievo sklada z celulézy az 55%, hemiceluldzy, ligninu, Skrobt a tuki, dale

ttislovin a silice (Svaton, 2000).

Nejvétsi objem dieva je slozen z polymert polysacharidii celulézy — uziva se pti vyrobé
buniciny, hemicelulézy — vyrabi se z ni lepidla a polyfenolu ligninu — davéa dievu pevnost.
Hodné ligninu a hemiceluldzy se nachédzi ve vétvich, méné potom v kmeni, kde je vice
celuldzy. V bunéénych dutinach se zase vyskytuji tzv. pravodni latky, jako jsou tuky, barviva,
silice. Anorganické latky jsou zastoupeny ponékud méné. Jsou to rtizné soli, z nichz vznika

pfi spalovani popel (Novotny, 2011).

Bunky dieva obsahujici lignin jsou tvofeny bunécnou sténou a bunéénou dutinou (tzv.lumen).
Vrstvy bunééné stény jsou tvofeny primarni a sekunddrni bunécnou sténou. Builky dfeva
spojuje stfedni lamela. Chemicky podobna stfedni lamele je primarni bunécnd sténa, lisici se
vSak strukturou a obsahem celulozy. V sekundarni bunééné sténé€ se celulozy nachazi ponékud

vice a velmi &asto ji tvoi tfi vrstvy (Gandelova a Slezingerové, 1994).

Ukazme si slozeni dfeva napt. na listnatém stromée (obr.1). Specialitou Zivota nahosemennych
a vétSiny dvoudéloznych krytosemennych rostlin je rist druhotného dieva (deuteroxylém) a
lyka (deuteroflém) pomoci rostlinného pletiva kambia. Tohle pletivo spada pod tzv.
sekundarni meristémy. Vnitin¢ od kambia se nachazi primarni a sekundarni dfefiové paprsky
smefujici kolmo k letokruhtim. Primarni dienové paprsky zasahuji do dien¢ (medula) smérem

do stfedu anebo pozorujeme tzv. dilataci dienovych paprski 1yka, tzn., Ze se paprsky klinovité

vvvvv



jako letokruhy (obr. 1) jsou piiristky jarniho a letniho dfeva. Cinnost kambia neni po celé
vegetacni obdobi stejnd, je znovu obnovena na jafe a starSi Casti dfeva jsou zatlateny do
sttedu a starSi ¢asti lyka k obvodu dfeviny. Sekundarni kdru produkuje felogen, ¢imz je
nahrazena primarni kira. Smérem ven vznikaji vrstvy korku, smérem dovnitf zelena kira
(feloderm). Na povrchu dieviny se nachazi odumiela povrchova vrstva kmene tzv. borka

(rhytidoma) (Vinter, 2004).

Velky vyznam maji ve dievé vodivé elementy. Tracheidy neboli cévice se vyskytuji u
jehlicnanti, maji Sikmé prepazky a ve sténach ztenceniny, jimiz jsou jednotlivé vodivé
elementy propojeny. V listnatych dievinach se nachazeji tracheidy a cévni svazky oznaované
jako tracheje - cévy, jez jsou delsi nez tracheidy a opét se v jejich sténach nachazeji
ztenceniny. Pfi¢n¢ se pak nachdzeji difeniové paprsky, coz jsou dalsi vodivé elementy tvorené
parenchymatickymi bufikami. V podélném i pficném sméru se také nachéazeji pryskyfi¢né

kanalky (Svaton, 2000).
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Obrazek 1 Vyiez kmenem listnace ( podle Vinter, 2011)
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Obrazek 2 Letokruhy (podle Novotny, 2011)

Dievo se nachazi mezi dieni a kirou a je hlavni ¢asti kmene. Tzv. bél se nachazi nejblize
kare. Je svétly a s vysokym procentem vody. Slouzi k vedeni mizy a vody. Naopak blize ke
dfeni se nachdzi star§i a tmavsi jadrové dievo, které je rovnéZz pevnégjsi, trvanlivéjsi a
odolnéjsi nez bélové dievo. Vyzralé drevo ztratilo jiZ svou vodivost a ma stejnou barvu jako

dievo bélové (Novotny, 2011).

Rada dfevokaznych hub se specializuje na urcité druhy dieva, nejvice rozruSuji prave bélové
dfevo. Tohle dfevo je vlastné nejmladsi ¢asti stromti v podob¢ letokruhti druhotného dreva.
Dtevo pfi napadeni ztraci své puvodni vlastnosti, svoji pevnost, pruznost, méni se vlhkost

nebo tepelna vodivost (Cervinkova a Voroncov, 1986).

Velmi ¢asto miizeme pozorovat na prufezu odumielych stromt ¢ervenohnédé zbarveni. Pokud
jsou napadeny listnaté stromy, vznikd tzv. nepravé jadro znehodnocujici kvalitu dieva.
Nepravé jadro ma cervenohnédou barvu a vznikd rozkladem pomoci dievokaznych hub, jez
zpusobuji bilou hnilobu dfeva. Miize taky vzniknout v misté rozdvojeni kmene a vytvofii se

zde prohlubei Easto naplnéna destovou vodou (Cerny, 1989). Zbarveni ma razné odstiny,
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intenzitu a stejnoméernost. Hranice nepravého jadra se obycejné nekryje s letokruhy. Také se

nesnizuje celkova tvrdost dieva (Zeidler, 2012).

Nepravé jadro se méfi jako primér kruhu, ktery ohrani¢uje plochu postizenou vyskytem
nepravého jadra. Vytvaii se jako procenticky podil tloustky méfené kulatiny. Nebo jej je

mozné méfit nejmensi tloustkou vysece (Klir, 1981).

3.2 Di‘evokazné houby

3.2.1 Drevokazné houby

Pod pojmem dfevokaznd houba si miiZzeme piedstavit ndm velmi znamé parazity nebo
saprofyty jehlicnatych a listnatych stroml. V pfirodé maji velmi dulezité zastoupeni,
rozkladaji odumtelé dievo v lese, a tim umoznuji rist dal§im dfevindm, jimz uvolni misto
k dalsimu Zivotu. Napadaji zivé nebo i odumielé stromy nebo ¢asti stromii, jez postupné celé
prorostou a obyc¢ejné zahubi. Bez dfevokaznych hub by nebyl mozny kolobéh latek a energie,
a dokonce mezi dfevokaznymi houbami jsou i takové, které jsou chranéné (Gaper,

Malachova, 2003).

VétSina ze zastupcl je pohromou pro dievaisky primysl. Zpisobuji infekce, jez méni
technické vlastnosti dfeva a zaroven tyto vlastnosti zhorSuji. Proto se lesnici snazi témto
Skiideim pfedchazet a v piipadé infekce, co nejucinngji zasdhnout a minimalizovat dalsi

roz§iteni téchto hub (Svaton, 2000).

Podileji se na kolobéhu mineralt a Zivin v ptfirodé tim, Ze rozkladaji odumielé nebo nemocné
stromy a kefe pomoci hydrolytickych enzymi. Na povrchu hostitele vytvareji plodnice a
uvniti ho prortstaji myceliem. Rozmnozuji se pomoci vytrusi, které vznikaji v plodnicich.

Rovnéz taky zplisobuji cervenohnédou nebo bilou hnilobu dfeva (Svatoii, 2000).

Dievo je viibec nejbohatS$im substratem v lesnim ekosystému, co se tyce vyskytu vyssich hub.
Pfimo vazana na dfevo, které se nachazi v rtizném stupni rozkladu, je vice nez polovina hub.
Pokud uvéazime i vazby nepiimé, pak je mnozstvi jeSté vyssi. Obecné miizeme fici, ze
diverzita dfevokaznych hub je napf. v klimaxovych smréindch vys$i nez v sekundarnich

smrcinach (Jankovsky, 2003).
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Dtevokazné houby jsou také velkou pohromou v lidskych ptibytcich, a to v jeho dfevnatych
castech. Nekterym houbam staci opravdu mala vlhkost, nizké teploty i pomérné malé

proudéni vzduchu a v neposledni fadé i maly pfistup ke svétlu.

Riziko napadeni dieva houbami se zvétSuje, pokud se vlhkost dieva pohybuje dlouhodobé
dokonce proristaji 1 do zdiva, coz muze byt velmi nepiijemné. Mikrovinnym zafenim
mizeme houby zni¢it, ale rovnéz musime zajistit, aby se pfedeSlo dalsim nakazam
odstranénim napadané Casti dieva a zlepSenim podminek pro boj s t€émito Sktidci (Svaton,
2000).

Choroba, jez se infekci rozvine, mize byt akutniho charakteru, coz znamend, ze trva kratkou
dobu a dfevina se bud’to uzdravi nebo odumie. Napadeni vSak byva Casto i chronické, kdy

strom postupné prohniva a odumira napt. od kofenii (Cerny, 1976).

3.2.2 Rozklad dieva dievokaznymi houbami

Rozkladem dieva se méni jeho fyzikalni a technologické vlastnosti. Zmény zavisi na druhu
houby, vnéjsich podminkich a na dobé& trvani pisobeni houby (Cervinkovad a Voroncov,
1986).

Hybnou silou rozkladu dfeva jsou exoenzymy S$tépici velké molekuly polysacharidi.
Nejznaméjsim je celulaza $tépici celulozu. Dal§imi enzymy jsou xylandza, manaza, pektinaza

a dalgi... (Cerny, 1989).

Pokacené stromy nemusi podlehnout hnilobé ihned, mizZou je napadnout nejdiive
mikroskopické houby neménici nijak vyrazné vlastnosti dfeva. Zpusobuji na dievé skvrny
riznych barev a v praxi jsou spiSe povazovany za drobnou vadu ve vzhledu dieviny. OvSem

dievina uZ je nachylngjsi k infekcim jinych dievokaznych hub (Zeidler, 2012).

V dal$im stadiu napadeni proniknou do téla dfeviny dievokazné houby, které rozkladaji rizné
casti dfeva. Celul6zovorni houby rozkladaji celulézu. Na pocatku se jevi dievo jako Zluté,
avSak postupné hnédne. Nezménéna zlstava siln€ lignifikovana primarni sténa a také sttedni
lamela, naopak stiedni vrstva sekundarni st€ény se rozpousti. Vnitini vrstva sekundarni stény,

jez obsahuje vice ligninu a tukové latky, zistava taktéz déle nedotcena (Svaton, 2000).
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Pomoci uvolnovaného ligninu dfevo hnédne. Vznika ¢ervenohnéda hniloba, ktera je typicka
pro tento typ hub. Dievo postupné ztraci na hmotnosti nebo objemu. Rozpada se na kostky a

dievo je kiehké a lehké, tenhle typ rozkladu se oznacuje jako destruktivni (Cerny, 1989).

Lignivorni houby rozkladaji kromé celul6zni slozky také lignin. Uvolnéné celuldza zbarvuje
dievo svétle hnéd¢ nebo Zlutobile. Projevuje se zde bild hniloba dieva neboli korozivni
rozklad. Dievo neubyva na objemu a hranolovité se nerozpada, drobi se a je mékké. Nekdy
vznikaji tzv. vostiny, coZ jsou dvirky vyplnéné nestravenou celuldézou (Cerny, 1989). Tyto
houby produkuji enzymy oxidazy Stépici lignin, ale také enzymy, jez stépi polysacharidickou
slozku dieva. Riizné druhy §tépi slozku ligninu a celulézy v rizném poradi. Nékteré druhy

rozkladaji nejdiive celulézni slozku, jiné zase ligninovou (Cervinkova a Voroncov, 1986).

Za velmi vlhkého a teplého pocasi se rozviji mekka hniloba dfeva, coZz je oznacovano jako
zapafeni dfeva. Napadeny jsou pokdcené stromy a infikovéna je slozka bélova. Ligninova
slozka dieva nebyva téméf naruSena. Vyskytuje se u listnatych dfevin a projevuje se

nenormalnim hnédym zbarvenim béli (Zeidler, 2012).

Jak uz bylo zminéno, ptfi rozkladu dfeva se objevuji nejriznéjsi barvy hniloby dieva,
celulézovorni zpusobuji hnédou, lignivorni bilou a navic se objevuje jesté¢ pestra hniloba
typickd tmavohnédym zbarvenim, ve kterém se nachdzeji bilé celulézové skvrny (Zeidler,
2012). V zivych stromech se mizou objevovat ¢erné linie udavajici hranici rozsahu infekce
dievokaznou houbou a zaroven pusobi jako Cinitel pii udrzovani optimalnich podminek
(vlhkost, teplota) pro rozvoj hniloby. Nejsou ochrannou proti infekcei, jelikoZ je zplsobuji

samy houby (Cerny, 1989).

Riizné vztahy mezi hostitelem a parazitem se odrazeji ve zptsobech vyzivy a Zivota paraziti.
Tihle Skiidci ziskavaji z téla dieviny organické latky, jez rostliny syntetizuji. Podle zptisobu
zivota se dievokazné houby d¢€li na parazity a saprofyty. Vztahy mezi parazity se mohou
projevit v rizném stupni piizptisobivosti jak dfeviny, tak houby, parazit se mize stat pln¢
zavisly na svém hostiteli a bez né&j nepiezije. Také rlizni parazité jsou rizné nebezpecni,

mohou zpiisobit malé infekce nebo az celkové odumieni stromu (Cerny, 1976).

Pod slovem obligatni parazit si pfedstavime jedince, ktery je zcela zavisly na svém hostiteli a
nikde jinde neni schopen existence. Je to vlibec nejdokonalejSi forma parazitismu vysoce
specializovand, coz je dano dlouhym pfizplisobovanim se ménicim podminkdm prostiedi a

typim hostitele. Obligatni parazit napadne jeden dany druh rostliny a Z4dny jiny. Rostlina
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musi byt pln¢ zivotaschopnd, aby z ni parazit mohl neustale Cerpat ziviny a tim byl schopen
sv¢é existence. Fakultativni parazit se stava parazitem jen pfilezitostné napft. pii vniknuti do

t&la hostitele (Cerny, 1989).

Naproti tomu saprofyté ziskavaji ziviny potiebné K zivotu z odumfielych pletiv rostlin. Napf.
jakmile strom odumie jako nasledek infekci dievokaznou houbou, je napaden dalsi

dfevokaznou houbou, kterd napada mrtvé dievo a velmi vzacné napada zivé stromy (Svaton,

2000).

3.2.3 Obecna charakteristika difevokaznych hub

Houby tvofi samostatnou isi, ve které se nachazi asi 300 000 druhd. Jsou soucasti detritového
potravniho fetézce, coz je nahromadéna organickd hmota na pldnim povrchu. Nazyvame je
rozkladaci neboli destruenty. Houby rozklddaji organickou hmotu az na uplné nejjednodussi
latky, jako jsou oxid uhli¢ity, amoniak a na anorganické prvky, tim padem mineralizuji ptidu

(Svatoti, 2000).

Na rozdil od rostlin ve svych bunikach nemaji chloroplasty a nemohou syntetizovat organické
latky z anorganickych. Radi se mezi heterotrofni organismy, tzn., Zivi se organickymi latkami,

jez vytvotily jiné organismy (Cervinkova a Voroncov, 1986).
Dtevokazné houby lze zatfadit do vyznamnych taxonomickych skupin:
1. Basidomycotina — stopkovytrusé houby
2. Ascomycotina - vieckovytrusé houby
3. Deuteromycotina — nedokonalé houby

Jsou to stélkaté jaderné organismy. Stélka (vlastni télo organismu) je tvotfena tzv. hyfami, jez
jsou v ptipadé dievokaznych hub mnohobunécné. Tvar stélky mize byt u riznych druhti hub

rizny. Bunécna sténa houbovych bunek obsahuje chitin.
Stélku délime na cast:

1. Vegetativni — podhoubi (mycelium) tvotené hyfami
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2. Fruktifikaéni - plodnice tvofend hyfami, tvoii se zde vytrusy, jez
vznikaji bud’ v basidiich (stopkovytrusné houby) nebo vieckach

(vieckovytrusné houby) (Cervinkova a Voroncov, 1986).

Na rozkladu dfeva se podili podhoubi svymi vlakny, které pomoci enzymt dievo rozrusuji.
Hyfy hub mohou tvofit nékolik forem. Pokud se jedna o tenkou hyfu, tak se v kontaktu
s dievni buiikou rozsifi a vznikne tzv. apresorium, kterym pftilne k povrchu dieva. Do bunky
se dostane priinikova neboli penetracni hyfa a za¢ne se vétvit na tenci vladkna (haustorium)

(Svatoti, 2000).

Dalsi formou hyf jsou rhizomorfy, coz jsou cerné, sitovité uspotadané, vétvené a
provazcovité utvary. Na povrchu jsou pokryty ¢ernou kiirou, pod niz se nachézi bild duznina.
Jinou modifikaci hyf je jejich pfikladéni k sobé do myceliovych provazcii tzv. thalorhiz. Jsou

to dlouhé provazce i nékolik metrli, tvofené zakladnimi hyfami, zpeviiovacimi a vodivymi

(Svaton, 2000).

Tvrdé, ¢erné utvary obsahujici tuk, jimiz houby pteckavaji neptiznivé obdobi, se oznacuji
sklerocia. Stmelenim hyf vznika dal$i Gtvar nazyvany stroma ponoteny ve dievé a obsahujici

perithecia (plodnice vieckovytrusnych hub) (Kalina a Vana, 2005).

Jemné, tenké hyfy vytvaii primarni mycelium vypadajici jako pavucinaty nebo plisiiovy
povlak okem neviditelny. Jednotlivé hyfy jsou mnohobunééné a builky jsou oddéleny
pticnymi pfehradkami a obsahuji po jednom jadru (pfevazuji u Ascomycotina). Vzniknout
mohou také buiky dvoujaderné vznikajici pii kontaktu dvou hyf primarniho podhoubi, jez
vznikly z dvou odlisnych vytrust (pfevazuje u Basidiomycotina). Dochazi ke spojeni téchto
hyf pficnymi piehradkami a jadra z jedné hyfy se pfesunou do druhé a tim vzniknou bunky
sdvéma jadry, jez vSak nesplyvaji. Vznikne tzv. dikaryon, ten se déale dé€li a vznika
sekundarni podhoubi, dale se rozrlstajici a na objemu se zvétSujici. Hyfy se zacinaji
rozruznovat podle mohutnosti na silngjs$i hyfy hlavni a tenci hyfy postranni. Charakteristické
pro sekundarni podhoubi skupiny Basidiomycota jsou ptezky, coZ jsou zbytky zvlastniho
bunééného déleni pieklenujiciho pficné prehradky bun€k v podobé postrannich spojovacich

hyf (Svatofi, 2000).

16



Sekundarni podhoubi mézeme rozlisovat na (Cervinkova a Voroncov 1986):

1. Substratové podhoubi vnikajici a rozriistajici se uvnitf dieva, tvofené ten¢imi hyfami
pronikajici pfimo dfevnimi builkami nebo pomoci ztencenin v bunééné sténé (tzv.
teCky a dvojtecky). Z dfevnich bun¢k Cerpaji ziviny a ptitom rozkladaji dievo.

2. Povrchové podhoubi slouzici hlavné k rozsifovani houby po povrchu stromu a sklada

se ze silngjsich hyf.

Podhoubi také muze srist v mékky kompaktni utvar zvany syrrocium (viz prezentace). Jedna

se o0 kozovité povlaky, pomoci nichZ se hodn¢ hub rozsituje dale po substratu (Svaton, 2000).

Zivé podhoubi mize obsahovat az 90% vody. Nadbytek vody mize byt vyluéovan ve formé
kapek obsahujicich také rozpusténé anorganické soli a jiné zplodiny metabolismu. Zakladni
slozkou bunécné stény je chitin, coz je polysacharid obsahujici dusik. Dale jsou zde obsazeny

latky, jako jsou glukany a manany.

V ptiznivych podminkach se mycelium rozroste a vytvoii plodnice tvofené hyfami terciarniho
mycelia navzajem propletené v tzv. plektenchym. Nékdy se mohou objevit jen nepravidelné
povlaky, v naprosté vétsing jsou to vSak pravidelné utvary, mnohdy i velkych rozméri. Podle
druhu houby se tvar, velikost a barva plodnic mtze liSit. Rovnéz je taky dilezitd konzistence
souvisejici se zivotnosti plodnice. N&které meékké druhy plodnic vydrzi tieba jenom par dni,

eey

naproti tomu tvrdé dfevnaté plodnice Ziji i nékolik let (Cervinkova a Voroncov, 1986).

Houby se rozmnozuji pohlavné nebo nepohlavné, mnoho druhii se rozmnoZuje obéma
zpusoby. Nejjednodussi je vegetativni rozmnozovani pomoci utrzka (fragmentli) ptivodniho
hyf€ vznikaji tlustosténné chlamydospory a to za nedostatku Zivin, nizké teploty nebo jinych
nepiiznivych podminek. NejcastéjSim zplisobem nepohlavniho rozmnoZzovani je konidiace, ke
které dochazi wu vieckovytrusnych hub (Ascomycotinaa) a hub nedokonalych
(Deuteromycotinaa). Pavodni hyfa se rozd€li na pravidelné bunky zvané konidie. Tento

zpusob rozmnozovani je u skupiny Basidiomycotina daleko méné ¢asty (Svaton, 2000).

Pti pohlavnim rozmnoZovéani dochazi ke splynuti jader a ndslednému redukénimu déleni jadra
dojde k rekombinaci gend. Vieckovytrusné houby maji buiiky, v nichz dochazi k parovani
pohlavné odlisnych jader. Jelikoz mluvime o sekundarnim myceliu, plivodni dv€ jadra se
mitdézou rozdéli na dvé samci a dveé samici. Nasledné jsou jadra rozdélena prepazkou, vznika

mladé viecko, uvniti kterého, vznikaji Ctyfi jadra a ta se dale mitoticky déli. Jakmile se
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vytvoii bunécna sténa, askospory opoustéji viecko. U stopkovytrusych hub se na bazidiich
vyskytuji Ctyfi typy spor, z nichz kazda vykli¢i v primérni mycelium, v nékterych ptipadech
odskrcuji nepohlavni vytrusy oidie. Tahle jednojaderna podhoubi spolu fuzuji, musi byt vSak
kompatibilni. Vznik4 dikaryotick¢é mycelium, z néhoz pak vznikaji plodnice, ob¢ jadra
V hymeniu nésledné splynou a pak mei6zou vzniknou ¢tyfi haploidni bazidiospory (Svaton,

2000).

Pohlavni spory jsou neseny plodnicemi, na povrchu nebo uvnitf. Napf. mnoho
vieckovytrusych hub (Ascomycotinaa) tvoti tvrdé lahvicovité utvary majici na vrcholku
otvor, nazyvany peritecium. Uvnitf perithecii se nachazeji viecka uspotfadana ve vytrusorodou
vrstvu. Dal§im typem plodnice je misti¢kovité nebo poharkovité apotecium (Cervinkova a

Voroncov, 1986). Viecka chrani parafyzy (sterilni hyfova vlakna) nachazejici se mezi nimi.

Stopkovytrusné houby (Basidiomycotina) tvoifi bazidie palisadovité uspofadané do
hymeniové vrstvy a ty dale obsahuji bazidiospory. Hymenium se v ptipadé korovych plodnic
nachazi na povrchu (holothecia). Jednoleté plodnice s kloboukem a tfeni a hymenioforem
naspodu se oznacuji jako pilothecia. V neposledni fad€ rostou na stromech viceleté plodnice,
koncentricky ryhované, zvané krustothecia, které mohou, ale nemusi byt rozliSeny na klobouk
a tfeil. VSechny typy plodnic mohou mit rourkovity nebo lupenity hymenofor, nékdy i ostnity.
Plodnice je orientovana vzdy tak, aby se vytrusy co nejsnaze rozsifovaly, coz se déje hlavné
pomoci vétru. Vytrusy jsou velmi malé, takze stac¢i pomérné slaby pohyb vzduchu. Z velkého
poctu vytrust jich malo vykli¢i, pokud se dostanou do ptiznivych podminek, napt. do vlhkého
porostu, do sklepa nebo jinych vlhkych ¢asti obydli, kde jsou schopny vytvoftit Zivotaschopné
podhoubi a infikovat dievo (Svatoni, 2000).

Uvolnovani vytrust se lisi podle typu houby. U stopkovytrusych hub se spory uvoliuji
z bazidii a nebo u hub vieckovytrusych z viecek vystieluji do vysky nékolika cm (Cervinkova
a Voroncov 1986). Houby uvoluji spory pomoci aktivnich nebo pasivnich mechanismd.
Vieckovytrusné houby uvolnuji askospory tak, Ze se viecko zranim zvétSuje a tim roste
hydrostaticky tlak na sténu. Pfed uvolnénim spor se vSechny nachdzeji v horni ¢asti viecka ve
velké vakuole. Se zvétSujicim se turgorem ve viecku dochdzi k prasknuti a uvolnéni spor.
V ptipadé¢ stopkovytrusnych hub vznikaji v bazidiich ¢tyfi haploidni jadra, v tomto stadiu se
na vrcholku bazidie zacinaji objevovat stopecky, tzv. sterigmata, z nichz se vytvari

bazidiospory. V spodni ¢asti bazidie se nachazi zvétSujici se vakuola tlacici na cytoplazmu do
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vznikajicich spor. Stejnym zplisobem jsou do noveé vznikajicich spor vytlacena jadra a spory

jsou zcela kompletni (Svaton, 2000).

Vedle baziodispor a askopor existuji jesté dalsi druhy vytrust. Tyhle nepohlavni vytrusy jsou
typické pro skupinu hub Deuteromycotina — nedokonalé houby, doplitkové se nachazi i u
vieckovytrusnych a stopkovytrusnych. Jedna se o konidie, které vznikaji odskrcovanim nebo
pucenim na konci hyfy, jez se nezkracuje, ale dortistd. Rozpadem vrcholovych hyf vznikaji

oidie a uvnitt nedortstajicich vrcholovych hyf tlustostosténné chlamydospory.

Nejintenzivnéj$i rozsifovani spor probiha v 1ét€. Spory se nerozsifuji jenom vzduchem, ale i
pudou. Spory dfevokaznych hub napadaji kotfenovy systém stromil a jejich podzemni casti

napf. v mistech dotyku nebo sriistu kofenti (Cerny, 1989).

Nekteré vytrusy kli¢i na Cerstvém zdravém dieve, ¢imz vznika primarni hniloba. Sekundarni
hniloba vznika na jiz nemocném dieve, protoze k ristu pottebuje latky, které vyprodukovaly
nebo uvolnily z dfeva jiné houby. Aby vytrusy mély co nejvétsi Sanci infikovat né&jakou
dfevinu, musi mit vhodné vlastnosti a podminky. Velmi dulezita je jejich klicivost, ta je u
riznych hub riznd. DalSim dualezitym CdCinitelem je teplota prostiedi. VSechny vytrusy
potfebuji optimdlni teplotu ke kliceni, jejiz rozmezi zacind prvnim kli¢enim vytrusu a ma

svoje maximum, kdy kli¢eni jiZ pfestava (Svaton, 2000).

Kliceni miZe probéhnout ihned nebo po rizné dlouhé dobé v pfiznivych podminkéch.
Nejprve piijme vytrus vodu, uvniti jsou tukové kapky preménovany na produkty
metabolismu. Jakmile se zvysi dychani, za¢ne syntéza nové bunécné stény a pomoci enzymi
jsou molekuly organickych latek zabudovavany do bunék. Vytrus na konci praskne nebo
pomoci enzymu se narus$i nékolik mist na st€né a jimi prortstd noveé klicici vlakno (Svaton,

2000).

3.3 Infekce

K napadeni dfeviny dievokaznou houbou dochazi, pokud jsou pfitomny tii faktory (Cerny,
1976):

1. Dtevina je nachylna k chorobé

2. Je pfitomen patogen
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3. Vn¢jsi podminky, které umozni vznik choroby

Infekce predstavuje pocatecni fazi napadeni dievokaznou houbou. Rostlina v§ak muze tuhle
infekci né¢jakou dobu tolerovat. Vsechny jeji funkce funguji normélné¢ a onemocnéni se
neprojevuje. V okamziku, kdy je vnitini pochod hostitele narusen, za¢ne syntetizovat obranné

latky a onemocnéni se stavé zjevnym (Cerny, 1989).

Pokud je dievina v pritbéhu primarni infekce infikovana stejnym nebo piibuznym patogenem,
jedna se o tzv. superinfekci, je-li dfevina napadena pozdéji patogenem jiného druhu, jedna se
o infekci sekundarni. Miuze také dojit k souCasnému napadeni dieviny nckolika raznymi

dievokaznymi houbami (Cerny, 1976).

Dulezité je pro vznik infekce vlhkost, a to jak substratu Cili dfeva a vlhkost ovzdusi, nesmime
ale zapomenout i na chemické vlastnosti dfeva. Dievo mlze byt jak zdravé nebo jiz napadlé

predeslou dievokaznou houbou (Cervinkova a Voroncov, 1986).

Kira stromu je velmi odolnd viic¢i vykyvim teplot, mechanickému a chemickému plisobeni a
také k pisobeni riznych enzyma dievokaznych hub. Odolnost kiiry se zvySuje zaroven se
zvySujicim se obsahem suberinu. Suberin je latka, jez se uklada v blanach bunééné kiry a ma
povahu vosku (Cerny, 1989). Kora mize byt poskozena poranénim, nebo taky okusem

sparkaté zvete (Peskova, Soukup, 2003).

Infikované nemusi byt jenom poranéné stromy nybrz i stromy, jeZ jsou vystaveny dlouhodobé¢
nepfiznivym podminkam klimatu. K priniku do téla hostitele dievokazné houby pouZzivaji
ztenceniny v bunééné sténé, priiduchy, rizna poskozeni nebo dokonce pomoci mechanického

tlaku pronikaji bez naruseni (Cerny, 1989).

Dievina mize byt infikovana v riznych etapach svého vyvoje. Dfevokazné houby napadaji
stromy v mlédi, jsou infikovany semenacky nebo mladé stromky a i taky mladé ¢asti stromi.
Pokud vzroste piisusek, nepfiznivé se to projevi na ujimavosti vysadeb. Hlavné trvale vysoké
teploty a omezeny piisun vladhy se velmi podepisuji V jarnich a letnich mésicich na velkém
rozvoji dievokaznych hub (Peskova, Soukup, 2004). Dale jsou dieviny infikovany v obdobi
dozravani, dospélosti a starnuti. A nakonec existuji 1 parazitické houby, které napadaji stromy

ve viech fazich vyvoje (Cerny, 1976).

Od okamziku, kdy houba napadne hostitele do doby, nez se objevi prvni pfiznaky

onemocnéni, oznacujeme tuto dobu jako inkubacni. Ta se rizné méni podle typu dievokazné
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houby, zavisi také na podminkach vnéjsiho prostiedi a hlavné teploté. Zavisi také na druhu
dieviny, jejim staii a zdravotnim stavu (Cerny, 1989). Fruktifikace ptivodce onemocnéni

nastava teprve po obdobi inkubace (Cerny, 1976).

Jakmile patogen narusi pletiva hostitele, dfevina je infikovana. Velmi dilezitd je infekéni
kapka, pomoci niz zacinaji kliCit prvni spory mikroorganismt. Nachéazeji se v ni dilezité

komponenty pro vystavbu téla houby (Cerny 1989).

Na zacatku infekce se vytvofi tzv. apresorium, coz je zachycovaci tercik, ktery slouzi
Kk pfichytnuti hyfy k povrchu hostitele. Tenhle proces je vyvolan podrazdénim pii kontaktu
houby a dieviny (Cerny, 1976). Apresorium se piichyti velmi pevné a odolava i nepiiznivym
vngj§im vlivim. Za Spickou jest¢ vyrastaji bo¢ni hyfy, které rovnéz slouzi k uchyceni

k podkladu a tim zachycovaci teréik méni sviij na tvar na dlafovity (Cerny, 1989).

Z mista infekce proristd mycelium dfeflovymi paprsky. Celulézovorni houby pronikaji do
dfevnich bun¢k z dfeniovych paprskii obvykle pomoci jednotlivych hyf, kdezto lignivorni
prostfednictvim celého svazku hyf (Svatoni, 2000). Velmi vyznamnym prvkem priiniku do téla
hostitele je enzymatické cesta. Parazit syntetizuje mnoho riznych druhi enzymt, jimz se pak
dostava do téla hostitele a narusuje jeho bunécnou sténu. I v tomto piipad¢ dievina sama sebe
degraduje a to tim, Ze syntetizuje enzymy, které vlastné slouzi k jeji zahubég, a to pomoci
stimulace metabolickych produkti parazita, v naSem piipadé dievokazné houby.

Nejdulezit&jsi jsou enzymy ze skupiny pektaz, jez rozpoustéji sttedni lamelu (Cerny, 1989).

Velky vliv na u¢innost parazitického ptsobeni ma fyziologicky stav dieviny. Jak rozsahle
dokaze obnovovat svd naruSena pletiva, jak U¢inn¢ se dokaze branit. Dfevina si v misté
naruseni syntetizuje nova pletiva, jako jsou suberin, kutin. Kazdy druh dfeviny se umi jinak
ucinné branit a také ho napadaji riizné druhy difevokaznych hub. Pokud se parazit u¢inné
v€leni do téla hostitele, narusi v téle hostitele metabolické procesy a také napt. jeho
mechanické vlastnosti. Zménou fyzikalné¢ chemickych vlastnosti se méni propustnost
povrchovych vrstev buiiky, zvySuje se jejich propustnost pro organické soli a nejriizné;si latky

produkované i z infikovanych bunék (Cerny, 1989).

Infekce velmi zméni dfevinu samotnou, pevné v ni zakotvi a méni vétSinu pochodi v rostling,
narusuje jeji koordinaci, procesy latkové vymény, dochéazi k tvorbé thyl, jez vznikaji ¢innosti
bun¢k dienovych paprski. Vlivem toxickych latek se snizi 1 vodiva schopnost cév (Cerny,

1989). Typickym jevem u onemocnéni listnatych dfevin je vznik jiz zminovaného tzv.
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nepravého jadra. V ném se nachazeji jadrové latky lokalizované v parenchymatickych
buiikach a také tzv. thyly. Thyly vypliiuji lumeny cév, a tim je ucpavaji. Cévy se poté stanou
nefunkéni. Thyly vznikaji pfi poranéni kofentl, vétvi a dalSich ¢asti stromu. Parenchymatické
bunky prorastaji do okolnich bunék skrze dvojtecky. Typickymi stromy, jeZz obsahuji thyly

jsou napf. jasan, topol, olse (Gandelova a Slezingerova, 1994).

Neékteré houby vylucuji 1 toxiny, jez jsou nebezpecné pro bunécnou sténu hostitele. Ten vSak

miiZe syntetizovat enzymy, napf. peroxidazy, které tyto toxiny ni¢i (Cerny, 1989).

To, co mizeme pozorovat po napadeni rostliny, jeji zmény v chovani a taky vzhledu,
oznacujeme jako pfiznaky neboli symptomy onemocnéni. Kazd4 choroba ma své ptiznaky a
hlavnim. Dalsi pfiznaky, jeZ se ale nemusi vZdy projevit se oznacuji jako vedlejsi. VéEtSinou
tedy pozorujeme hlavni pfiznaky. Symptomy se projevuji na zakladé plsobeni parazita a
celkovych podminek prostfedi, jez na parazita pisobi. Trva urcity Cas, nez se symptomy
objevi a jsou viditelné. Po jejich spatfeni je vSak pozd¢ k ptredchazeni infekce, nebot’ ta jiz
probéhla. Pro bezpe¢né poznani ptiznaki je tfeba zkuSenosti a znalosti. Mizeme pozorovat
rizné zmény slozeni dieva nebo povrchu stromu a typy hniloby. Plivodce napadeni Ize poznat

také po ¢ichu podle ving (Cerny, 1989).

Mohou vzniknout az rozsahlé epidemie a pokud zachvati celé staty nebo kontinenty,
oznacujeme ji jako pandemii. JestliZe se jedna o velké pfemnozeni a velké hospodarské Skody
mluvime o kalamité, nejvétsi jako katastrofé nebo taky pohromé. Samoziejmé tohle vSechno
ma dopad i na ekonomiku. Pfi¢iny houbovych epidemii jsou mnohdy velmi nejasné. Velmi

Casté jsou vlivy klimatu hlavné sucho (Jancatik, 2004).

Primarni a sekundarni parazitické houby

Dievokazné houby napadaji stromy bud to primarni infekci, nebo sekundarni infekci.
Ptirozené stromové kultury jsou napadany sekundarnimi parazitickymi houbami, jeZ napadaji
hlavné poskozené a piestarlé stromy. Tim obnovuji zdravotni stav celého lesa. Stromy, jez
jsou vysazen¢é mimo misto plvodniho rozSifeni, jsou =zase napaddny primarnimi

dievokaznymi houbami. Velmi je ohrozen napt. smrk ztepily (Picea abies) kofenovnikem
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vrstevnatym (Heterobasidion annosum), jez zptsobuje rozsahlé hniloby kofent. Tahle houba
napada hlavné smrky, jez trpi nedostatkem vody. V kofenech se snizi turgor a ty se pak stanou
nachylnéjsi k infekci, v jejich téle se snizi obsah obranych latek. Stromy jsou pak nachylné&;jsi

Kk naporim vétru a miizou se snadno vyvratit (Cerny, 1989).

Na druhou stranu sekundarni parazitick¢ dievokazné houby jsou pohromou pro poranéné
stromy. Houby proniknou do mista poranéni. Velmi ¢asto dochazi k poranéni pti t€zb¢ dreva.
DalSim Castym poranénim jsou okusy jeleni zvéfi, kterd velmi intenzivné naruSuje povrch
stromd. V dusledku okusu vznikne rana, kterou velmi snadno infikuji houby, a rozvine se
nasledna hniloba. Pokud se hniloba nerozvine, vada zacne zartstat. Proto musime stromy
chranit pred okusem zvéfi a to prevazné mladé stromy (Cerny, 1989). Porosty, v kterych je
napadeno vice nez 70% kmentl, se povazuji za trvale ohrozené, protoze ani péstebnimi zasahy

nelze jejich zdravotni stav nijak vyrazné zlepsit (Cerny, 1989).

3.4 Faktory ovlivitujici vznik nakazy

Mezi podminky, které se podileji na vzniku ndkazy, se fadi:

Vlhkost prostfedi

Vlhkost je dulezita pro kliceni vytrusd, rist mycelia, ¢innost enzymt, takze vlastné¢ pro
samotny proces rozkladu dieva. VEtsi mnozstvi vody zmenSuje objem vzduchu ve dieveé
(Svaton, 2000). Kazdy druh houby ma své uréité pozadavky na vlhkost substratu. Rizné
houby ziji v riznych prostiedich, kde se méni intenzita vlhkosti (Cerny, 1989). Né&které druhy
hub pfimo vyzaduji vysokou vzduSnou vlhkost, jsou to houby Zijici napt. ve sklenicich,
v oblastech s vétsim vyskytem mlh (Cervinkova a Voroncov, 1986). Minimalni vzdu$na

vlhkost se stanovuje experimentalng. Obecné se udava, ze spodni hranice je pfiblizné¢ kolem

20 az 24% vlhkosti dieva (Cerny, 1976).

Uréitou vyjimku tvoii velmi znama dievokazna houba Serpula lacrymans (dfevomorka
domaci). NejcCastéji se vyskytuje ve vlhkych domech hlavné v pfizemi nebo ve sklepé.
Vlhkost je zde zptsobena napf. zatékanim destové vody (Cerny, 1976). Dale si viak
dfevomorka substrat sama zvlh¢uje pomoci tzv. metabolické vody. Samoziejmé, ze urcitou
vlhkost okolniho prostiedi potiebuje, ale jen na zagatku svého ristu (Cervinkovéa a Voroncov

1986).
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Aerace

Dtevokazné houby pottebuji urCité mnozstvi vzduchu, které je dano meznimi hodnotami
(Svaton, 2000). Opét se u jednotlivych hub naroky lisi. Objem vzduchu ve dfeviné je zavisly
na jeho hustoté, tedy u lehkych poérovitych dievin je objem vzduchu vyssi nez u tézkého

tvrdého dieva (Cervinkové, Voroncov, 1986).

Teplota

Teplota prostiedi rovnéz velmi ovliviuje vyvoj hub. Dolni hranice teplotniho rozpéti je
piiblizng 5°C , horni hranice se pohybuje kolem 35 - 40°C (Cervinkova, Voroncov, 1986).
Sklerocia, rhizomorfy, pseudosklerocia nebo spory, jimiz dievokazné houby prezivaji
nepfiznivé podminky, snéseji velmi dobfe extrémné vysoké teploty (Schanél, 2003). Teplotni
optimum se pohybuje kolem hodnot 25°C - 30°C. Houby vyskytujici se volné v ptirodé
mnohem Iépe odolavaji teplotnim vykyviim nez houby, které se nachazeji na zpracovaném

dievé v lidskych ptibytcich (Cervinkova a Voroncov, 1986).
Svétlo

Mezi dalsi faktor ovlivitujici vyskyt dievokaznych hub mize patfit i svétlo. Nemé rozhodujici
roli, ale n€¢které druhy na néj reaguji napt. ristem jinych plodnic ve tm¢ nez na svétle. VéEtSina

hub Zije v§ak ve stinu (Cervinkova, Voroncov, 1986).

pH prostiedi

Velmi dilezité podobné jako teplota je i pH prostiedi, pro dfevokazné houby je optimalni pH
= 5-6,5, ¢ili slabé kyselé prostiedi (Svaton, 2000).

3.5. Vztahy mezi direvokaznymi houbami a napadenym dievem

Mezi dievinou a difevokaznou houbou existuji rizné typy vztahi, které se méni v zavislosti na
typu dieviny a typu parazita. Cely Zivot rostliny je ovliviiovan pisobenim nepiiznivych vlivii
a také zejména parazitl. Jako reakci na napadeni si rostliny vytvofily fadu obrannych reakci,
jez aktivuji v pribéhu napadeni parazitem. Podstatna sloZzka obrany rostlin je zavisla na jejich

genetickém slozeni, které se mohlo ménit v pritbé¢hu vyvoje rostlin. Velmi dilezita je tzv.
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rezistence neboli odolnost, nebo také imunita, coZ je schopnost rostliny u¢inné se branit

napadeni parazitem (Cerny, 1989).

Plisobeni parazita na rostlinu zdvisi na jeho vlastnostech, na interakcich mezi nim a
hostitelem, jak se dokéze parazit vyrovnat s imunitnim systémem rostliny a to, jiz jak
piirozeném aktivnim nebo pasivnim nebo ziskaném. Vyuzivani zivin parazitem z napadené¢ho
téla rostliny zavisi na obou charakteristikach jedinci. Na druhu, stadiu vyvoje a celkovych
podminkach jejich interakce. Fytopatogeny produkuji latky, jimiz ovliviluji svoji

fyziologickou aktivitu (Cerny, 1989).

Odolnost dfeva v suchém a mokrém stavu je rozdilna. Na zéklad¢ experimentu se smrkovym
dievem, jez bylo infikovano dievokaznou houbou Dievomorkou domaci Serpula lacrymans,
zmény mechanickych vlastnosti, které¢ ovliviiuji moznost napadeni dieva dievomorkou, Cinily
u vysuSenych vzorkl 45% a mokrych vzorkli 62% (Holan a Merenda, 2007). Odolnost dieva

se rozdéluje podle norem (Kosatikova, Novotny, 2003).

Odolnost mize byt ziskana nebo pfirozena. Pfirozenou odolnosti se rozumi schopnost, ktera
se neméni, dédi se a rostlina ji ma od pocatku své existence. Samotnd odolnost se formovala
Vv prib¢hu vyvoje rostlin, a to jako reakce na napadeni parazity nebo pied nejriznéjSimi

nepiiznivymi vlivy. Rozliujeme pasivni a aktivni imunitu (Cerny, 1989).

Pasivni pfirozenou imunitou se rozumi odolnost rostlin na piisobeni parazita bez ohledu na
jeho aktivitu. Radi se mezi ni anatomicko — morfologické znaky rostliny: pevnost kutikuly,
mnozstvi pokryvajiciho vosku nebo napf. pocet praduchti. Mezi fyziologické faktory se fadi
zejména pohyb priduchii, schopnost zacelovani ran, povaha latkové vymeény, zvlaStnosti

kli¢eni semen, rychlost zdfevnaténi vyhont aj. (Cerny, 1989).

Aktivni pfirozenou imunitou chapeme jako aktivni obranu rostliny, kterd zabranuje praniku
patogenu pomoci ochrannych latek. Rostlina si je sama syntetizuje a brani dalSimu postupu
parazita hlavné tvorbou nekr6z obsahujici mrtvé bunky, jez rostlina sama pomoci autolyzy
zabiji. V prostoru nekroz se parazit nemuze rozmnozovat a ani jinak existovat. Tudiz se jiz

nemiize dal roziifovat a nekréza tvoii jakysi obranny val proti infekci (Cerny, 1989).

cey

Existuji dfevokazné houby, jeZ maji velmi specifické pozadavky a Ziji jenom na dfevinach
urcitého rodu nebo ziidka i na jinych stromech. Ziji jak na jehlicnanech, tak i1 na listnacich,
nékteré vSak specifické nejsou a rostou témet na vSech dievinach (Cervinkova a Voroncov

1986).
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3.6. Ochrana pred dievokaznymi houbami

Ochrana dieva je velmi dulezitym oborem pro vSechny sméry zabyvajici se zpracovanim
dfeva. Dievokazné houby zpusobuji zménu jakosti dieva, jako je zbarveni dieva nebo az

celkovou nebo ¢astecnou hnilobu (Svaton, 2000).

Vyskytu dievokaznych hub vSak muzeme ptedchazet, a to 1 velmi uc¢inn€. Stromy
potfebujeme zdravé s co nejvetsi kvalitou difeva, proto je tfeba tyhle opatieni dodrzovat.
V prvé fadé bychom meéli predev§im mladé stromy chranit pied jeleni zvéii nebo jakymkoliv
mechanickym poskozenim. Dale odstraniujeme stromy, které jsou jiz napadané nebo prestarlé,
také stromy s vidlicnaté rozdélenym kmenem, s tlustymi vétvemi nebo s ostrym uhlem

vétveni (Cerny, 1989).

Samoziejmé, ze nejucinnéjsim opatienim pied infekei dievokaznymi houbami, je preventivni
ochrana. Velmi dulezitymi opatfenimi je peclivé a velmi dikladné zlikvidovani vsech zdrojt
infekce v okoli skladovaného nebo jakéhokoliv vyuzitelného dieva. Pokud infikované dievo
palime, mé¢li bychom to provést na néjakém odlehlém misté. Pii pouziti dieva na jakoukoliv
stavbu bychom jej méli chemicky osetfit, dievo by mélo byt zdravé a zcela vysuSené.
Samotny pozemek by mél byt odvodnén a stavebni zaklady izolovany (Cervinkova a

Voroncov 1986).

vvvvvv

vedouci k vytvofeni co nejméné vhodnych podminek pro degradaci dieva. Dievo je upraveno
tak, Ze je vyskyt biotickych ¢initelti, v naSem piipad¢ dievokaznych hub, velmi omezen nebo

zadny neni.

Pti zjisténi napadeni dfevokaznou houbou, kterou chceme sanacné odstranit postupujeme

takto:

1. Nejprve identifikujeme druh houby, zjistime rozsah napadeni a jeho pficiny, jez
zkusime odhadnout. Nejlépe zavoldme odbornika, ktery presné uréi a lokalizuje
chorobu a navrhne dalsi kroky opravy.

2. Dalsi opatfeni je stavebné-konstrukeni.

3. Pomoci sterilizace zabranime dal$imu napadeni a udrZzovacimi pracemi dievo

zakonzervujeme.
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4. Ve vétsin¢é pripadt vSak dochazi k dalSimu poskozeni i pfes tyto kroky, jez jsou

splnény. Pfistupuje se tedy k chemickému oSetfeni dieva (Svatoni, 2000).

Bezprostfedné po tézbé dfeva dochazi k Gipln€é nejvétSimu ohrozeni kulatiny napadenim
dfevokaznymi houbami. Dievo totiz, pokud neni pokaceno a roste, obsahuje velké mnozstvi
vody, po pokaceni se obsah vody rapidn¢ zmensi a zvysi se obsah vzduchu. Tim padem se
vytvoii vhodné podminky pro dievokazné houby, kterych je v lesnim prostfedi vice nez

v méstském (Svaton, 2000).

Existuje 1 tzv. mokra ochrana dieva, kdy se ze dieva vytésni vzduch pomoci vody, dievokazné
houby nemaji tudiz vhodné podminky pro sviij rast. Dfevo, aby udrzelo vlhkost, se také
uchovava pod vodou. Po urc¢itém ¢ase dosdhne uplného nasyceni, tudiz je zabranéno dal§imu
znehodnoceni dieva houbami. K tomuto tcelu se pouzivaji napt. pfirodni nadrze, jakou jsou
jezera, rybniky atd. Dal$i zplisobem ochrany je postfik dfeva. Ten se provadi vodou jen
Vv teplém obdobi roku, pokud jsou teploty vyssi nez 15°C. Opét se udrzuje vysokd vlhkost
dreva, ktera chrani pfed infekci dfevokaznymi houbami. Dfevo muzeme také chranit
zmrazenim, u nds se tato metoda piili§ nevyuziva, hojnd je v severskych statech. Pod
skladované drevo se vpravi asi 25 cm tlusta vrstva snéhu a ledu a to se pak necha zapadnout
sn¢hem. Opacnou metodou je vysuseni dieva. Dievokazné houby tudiz nemaji jednu ze
zakladnich podminek pro svij rist a to vodu. Spravné vysusené dievo si svoji pouzitelnost

zachovava velmi dlouho (Svatoni, 2000).

Vpravovani rtiznych chemickych latek neboli impregnace dfeva je velmi ¢astou metodou
ochrany. Men8i mnozstvi dfeva se impregnuje macenim, tlakem a dal§imi zpusoby.
Impregnace se provadi pomoci nejrizn€jSich zafizeni k tomu urenych (Svaton, 2000).
Ochranné prostfedky musi byt Setrné k Zivotnimu prostfedi a nesmi korodovat kovové
pfedméty. K chemické ochrané¢ pouzivame plynné ochranné prostfedky, které se spise
pouzivaly dfive, tekuté ochranné prostiedky, jeZ se pouzivaji na ochranu kulturnich pamatek a
musi odpovidat ur€itym pozadavkiim, nesmi zpisobovat zménu barvy dieva a dal$i zmény.
Na ochranu muzejnich a pamatkovych objektli se pouzivaji organické ochranné prostiedky

(Schangl, 2003).

Znamymi tuzemskymi prostfedky na ochranu dfeva jsou:

1. Boronit — velmi osvédéeny piipravek, bilé nebo svétle Sedé barvy, rozpustny ve vodé.
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2. Katrit — ma tém¢f stejné slozeni a ucinky jako Boronit.
3. Biochemit — ¢ira, nazloutld kapalina, pasobici proti celé Skale dievokaznych hub a

mnoho dal$ich. (chemické slozeni by bylo lepsi nez popis barvy).

Dievo mizeme chranit i pomoci mikrovinného zateni. Principem je absorpce mikrovinné
energie v latkach obsahujicich vodu. Tyto latky se rychle ohieji a po dosazeni kritické teploty
uhynou (Schanél, 2003).

3.7. Vyuziti dfevokaznych hub

Za pomoci dievokaznych hub Ize rozlozit celou fadu odpadi. K jejich kultivaci se vyuziva
mnoho substratt, jako jsou piliny, papir nebo rostlinné zbytky. Trh s dfevokaznymi houbami
se nejvice rozviji v jihovychodni Asii (staty jako jsou Cina, Korea nebo Vietnam). Mnoho
poznatki se uplatituje na poli 1ékatském, tak taky v biotechnologiich nebo mikrobiologii

(Hlavac¢, Hlavacova, 2003).

V Asii je velmi oblibena lesklokorka leskla nazyvana jako Rei — Shi nebo Ling — Shi
mushrooms. Vyuziva se v asijské medicing, v Evropé¢ je jiz také velmi rozsifena a snadno ji
sezeneme. LéCivé Ucinky byly potvrzeny fadou ambulantnich testi. Farmakologické vyuziti
hub je rozsahlé: antibiotika, cytostatika, homeopatie nebo piirodni preparaty (Hlavac,

Hlavacova, 2003).

V asijskych zemich jako je Korea nebo Thaiwan se vyrabi potravinové doplitky nebo 1é¢iva
z téchto hub. “Reishi beer”, coz je obohacené pivo,“reishi wine“ extrakt v alkoholu nebo

,reishi mushrooms powders*, coz jsou rozemleté plodnice a podhoubi.

Nejvice cenénd je jiz zminénd lesklokorka leskld, jez obsahuje proteiny, polysacharidy,
steroidy, alkaloidy a dalsi latky. Velmi zajimavé jsou lécivé ulinky, jako jsou odstranéni
chronické tinavy, neutralizace toxind, zlepSeni imunity, zamezeni starnuti bun€k (Janovsky et

al., 2003).

Dalsi velmi oblibenou dievokaznou houbou je hliva ustficna. Velmi dobrd houba, kterd se
velmi Casto pouziva k ptipravé nejriznéjSich pokrmii. Jeji velké, masité plodnice se ptidavaji
do polévek nebo omacek a mnoha dalSich jidel (Smotlacha, 2001). V plodnicich se nachézi

velké mnozstvi zdravi prospéSnych latek. PredevSim jsou znamy jeji protivirové a
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protizanétlivé ucinky, také snizuje hladinu cholesterolu. Déle se také uvadi jeji protirakovinné

a antibiotické u¢inky (Jablonsky, Sasek, 2006).

4. Material a metody

4.1Shér polozek dievokaznych hub

Sbér drevokaznych hub pro dal§i zpracovani byl provadén na lokalitach Hrubd Voda,

Moravicany - Kaceni louka, Sv. Kopeéek, Pohofany (Zdimé&f) na podzim roku 2012. Seznam

posbiranych polozek je uveden v tab. 1.

Tabulka €. 1. Seznam polozek dfevokaznych hub

Polozky nasbiranych drevokaznych hub

Cesky nazev

Latinsky nazev

Misto sbéru

Anyzovnik vonny

Gloeophyllum odoratum

Pohotany

Bélochoro$ hoikky Oligoporus stipticus Moravi¢any — Kaceni louka
Btezovnik obecny Piptoporus betulinus Hruba voda
Dievnatka mnohotvarna Xylaria polymorpha Hruba voda
Drievnatka parohata Xylaria hypoxylon Svaty Kopecek
Choro$ Supinaty Polyporus squamosus Svaty Kopecek
Klanolistka obecna Schizophyllum commune Pohotany
Lesklokorka ploska Ganoderma applanatum Pohotany
Ohnovec obecny Phelinnus iginaurius Svaty Kopecek
Outkovka hrbata Trametes gibbosa Pohotany
Outkovka chlupata Trametes hirsuta Svaty Kopecek
Outkovka pestra Trametes versicolor Hruba voda
Outkovka rumélkova Pycnoporus cinnabarinus | Pohofany
Pevnik chlupaty Stereum hirsutum Pohotany
Sirovec Zlutooranzovy Laetiporus sulphureus Svaty Kopecek
Sitkovec dubovy Daedalea quercina Moravi¢any
Sitkovec nacervenaly Daedaleopsis confragosa Hruba voda
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Sedoporka osmahla Bjerkandera adusta Moravicany
Tramovka tramova Gleophyllum abietinum Hruba Voda
Troudnatec pasovany Fomitopsis piniola Svaty kopecek
Troudnatec kopytovity Fomes fomenatrius Hruba Voda

4.2 Metodika zpracovani

Sbér byl provadén v podzimnich mésicich, kdy je vyskyt hub relativné nejvetsi. Dilezita byla
snaha zachytit dfevokazné houby v jejich pfirozeném prostiedi a zdokumentovat. Po sbéru
bylo provedeno jejich vysuSeni v upravené suSiCce na ovoce, aby se zabranilo infekci
plisnémi. Fotodokumentace probéhla i v laboratoti pomoci Stereomikroskopu Olympus SZ40
(foticim zatizenim byl Mikrograficky systém Olympus DP70), ve kterém jsme mohli detailné
sledovat makroskopické a mikroskopické znaky jednotlivych zastupct dievokaznych hub a
upravovat vhodnou kompozici tzn. svétlo, ostrost, hloubku, k co nejlepSimu zpracovani
fotodokumentace. Dalsi fotodokumentace byla pofizena fotoaparatem znacky Olympus E-
420. Jednotlivé druhy byly popsany a oznaceny jménem piislusného rodu a druhu a uloZeny

na vhodné misto.

5 Vysledky

Tato Cast je zamé&fena na charakteristiku jednotlivych druhli dfevokaznych hub, které byly
posbirany na uvedenych lokalitach. Celé skupina téchto hub se mize délit podle nejriznéjSich
kritérii. Mizeme je délit podle stromu, ktery napadaji, podle systematického zatazeni do
skupiny Basidomycotina, Ascomycotina nebo Deuteromycotina . Také podle hniloby, kterou
zpisobuji; podle druhu napadaného dieva: houby, jez napadaji uskladnéné drevo, dievo
v budovach a v dolech, dievo zbarvujici houby nebo nékteré houby napadaji listnace jiné zas

jehli¢nany. V naSem ptipad¢ byly jednotlivé druhy sefazeny abecedné.
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Popis a charakteristika jednotlivych vybranych druhti dfevokaznych hub:

Anyzovnik vonny (Gloeophyllum odoratum)

Chorosovita saprofytickd houba nachazejici se na jehlicnatych stromech. Déva ptednost
smrkovym monokulturdm a kyselym ptidam (Antonin et al., 1999). Pro anyzovnik je typicky
polokruhovity tvar plodnic, déle jsou koncentricky pasované s tupym okrajem (Cerny, 1976).
Plodnice pfirtistaji bokem k substratu, klobouk ma az rozlity tvar. Viceleté plodnice maji
zlutohnédou barvu, kterd ve stafi ztmavne az do ¢erné barvy. Duznina anyzovniku je mékka,
ve stafi ztvrdne. Tahle nejedla houba ma bily vytrusny prach (Hoskovec, 2007). Hymenofor
je tvoteny rourky nebo pory. Rourky jsou dlouhé, oranzové, postupem Casu zhnédnou; pory
jsou velké, okrouhlé nebo vice protazené (Antonin a spol, 1999). Rozklada patezy, které
napada az sekundarn¢ po infekci jinymi houbami. Rozkladajici se dievo je nejprve svétle
okrové hnédé, posléze se rozpada na kostky a v mistech poskozeni se objevuje bilé syrrocium,
V posledni fazi je dfevo ¢ervenohnédé. Vyznamnym poznavacim znakem je viiné houby po
anyzu. Rovnéz je tahle houba velmi roziifena v celé Ceské republice (Cerny,1976).
Zajimavosti je, ze vytrusy téhle houby pienasSeji hlavné pilofitky, coz je hmyz z tadu

blanoktidlych (Antonin a spol, 1999).

Bélochoro$ hoiky (Oligoporus stipticus)

Tato dievokazna houba zplsobuje nejvétsi Skody na smrku, napada jak zivé stromy, tak
mrtvé. Plodnice se tvofi na zacatku 1éta na povrchu kmeni a kofenti, objevuji se asi po dvou
az tech letech od zac¢atku infekce, rostou od 1éta do podzimu (Cervenec az listopad). Pokud
jsou pro rust plodnic pfiznivé podminky vyrostou, jestlize je sucho nebo jiné nepiiznivé
podminky je jejich riist pozastaven (Cerny, 1989). Mladé plodnice jsou krasné bilé, tudiz jsou
velmi dobfe rozpoznatelné, polokulovité a bazi ptirostlé. Jejich délka se pohybuje mezi 2 — 8
cm, jejich povrch je mirné hrbolaty (Cerny, 1976). Okraj klobouku je nejprve ostry, po
vyschnuti podvinuty. Mladé plodnice maji duzninu mékkou, hotkou, s vékem duznina tvrdne
a stava se vlaknitou (Cerny, 1989). Pokud bychom ochutnali &erstvy b&lochorog, na jazyku
ucitime velmi hotkou chut. Vytrusny prach ma barvu Zzlutobilou. V prvni fazi rozkladu je
svétle hnédocervené, v druhé fazi je svétle okrové hnédé, vznikaji podélné a pticné trhliny,
nasledn¢ se dievo hranolovité rozpada a v trhlinach se nachazi bilé podhoubi. Rozklad
probihé na stran¢ kmene, kde se nachdzi infekce. Podhoubi vyrista v kmenech az do vysky 3
metrl a nejnapadengjsi stromy touto chorobou — smrky se odlamuji v misté pafezu. Plodnice

vétSinou vyrustaji v misté poranéni nebo i na mrtvych pafezech. Nejlepsi ochranou je omezeni
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poranéni kofenli a baze stromu pii tézb¢é dieva, také je velmi dulezité odstranit infikované

stromy (Cerny, 1976).

Bi‘ezovnik obecny (Piptoporus betulinus)

Btezovnik, jak uz je znazvu ztéhle dievokazné houby patrno napadéd btizy, jiné stromy
nenapada. Je roz§ifen hlavné v severnim mirném pasmu, tam kde rostou bfizy. Ty mohou byt
proti nému hodné odolné, pokud vyrtstaji na lokalitach s vhodnymi podminkami, naopak
mladé biizy jsou velmi nachylné k infekci (Cerny, 1989). Plodnice maji bilou nebo nasedlou
barvu polokruhovitého tvaru a vyrastaji po dvou az tfech letech na kufe tlustych vétvi a
kmenech. V mladi jsou mékké, s pribyvajicim vékem tvrdnou. Na horni strané jsou pokryty
hnédou papirovitou blankou. Bfiza je infikovana v mistech poranéni nebo na pahylech
odlomenych vétvi (Cizkova, Macek, 2006). Pory rourek maji barvu bilou az nazloutlou, jsou
2-8 mm dlouhé a pozdéji ve staii se vrstva hymenoforu oddéluje (Cerny, 1989).

Napadané jsou pravdépodobné jenom zivé biizy, a to vétSinou oslabené. V prvni fazi
rozkladu je dievo svétle okrové hnédé, v druhé fazi je hnédé a jiz velmi naruSené. V posledni
fazi se jiz hranolovité rozpada a v trhlindch se objevuje bilé¢ podhoubi. Rozklad probiha velmi
rychle. Pokud je bfiza napadena, zacne v misté koruny usychat a do 5 let odumfe zcela.
Napadeni biezovnikem muizeme predchazet v€asnym uvolnénim bfiz od tlaku jinych stromi.

Infikované biizy je nutné odstranit, aby se predeslo dali infekci (Cerny, 1989).

Di'evnatka mnohotvarna (Xylaria polymorpha)

Tato dfevokazna houba zpisobuje hnilobu listnatych stromt. Najdeme ji pfevazné na
pafezech a kofenech, rostouci pievazné v trsech. Cernd stromata (specializované ttvary
podhoubi) vyrlstaji po nékolika nebo samostatné, jsou kyjovitd, valcovitd a tuha. Povrch
plodnic je nejdiive Sedocerny a hladky, posléze svou hladkost ztrati a stane se drsnym. Uvnitt
stromatu jsou uloZena perithecia jako drobné tecky, v nich se nachazeji jednotliva viecka
s vytrusy. Duznina je bild a vlaknitd. Vytrusny prach ma ¢ernou barvu. Mtze dochazet také

k poskozeni i uzitkového dieva touto houbou (Tejkal, 2009).

Drevnatka parohata (Xylaria hypoxylon)
Najdeme ji na pafezech, kmenech a vétvich. Je typicka napadné bilymi konci svych plodnic.
Tahle houba vytvaii dva typy plodnic. Sterilni plodnice vysoké az 8cm, jejichz pletivo se

paroznaté vétvi jsou zplostélé. Na jejich povrchu se vytvareji bilé konidie. Plodna neboli
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fertilni stromata jsou valcovitd, nevétvend a Cerna. Uvnitf stromat se nachéazeji perithecia
obsahujici viecka s vytrusy. Tato dfevnatka napadé dievo listnatych stromt a zptisobuje bilou

hnilobu s ¢ernymi ¢arami (Tejkal, 2009).

Choros Supinaty (Polyporus squamosus)

Choro$ napada listnaté stromy, jako jsou topoly, vrby, jasany, jilmy, lipy (Cizkova, Macek,
2006). Ziidka infikuje jehli¢naté stromy, napadéa také ovocné stromy (Cerny, 1989). Pronika
do zivych stromu pies pahyly vétvi a skrz koteny, nékolik let parazituje na kmeni nebo
vétvich (Cizkova, Macek, 2006). Poté se vytvoii jednoleté kloboukaté okrouhlé plodnice
s ostrym okrajem pokryté hnédymi Supinami. Plodnice vyristaji od dubna do listopadu. Jejich
klobouky jsou dlouh¢ az 80 cm, tvarem muzou pfipominat véjife nebo jazyky. Postupem casu
se plodnice Siroce rozkladaji a ve stfedu se tvofi prohlubenl. AZ 6 cm tlusty tfel je na bazi
tmavy, na né& nasedd zluty klobouk s hladkym povrchem a koncentrickymi Supinami.
Hymenofor je tvofen rourkami, jejichz pory jsou smetanové. Pokud bychom chorose roztizli,
objevi se tuha, bila duznina, které pak ztvrdne. DuZnina voni po okurkach (Cerny, 1989).
Zpusobena hniloba je bila, dievo se kostkovité rozpada (Cizkova, Macek, 2006). Nejdtive je
dievo pevné s bilozlutou barvou. Nemocné dievo je ohraniCeni Cervenohnédou zdnou.
Nasledn¢ se dievo trha piicné a podélné s bilym podhoubim. Nakonec bilé¢ dfevo zmékne a
rozpadne se na kostky. Hnijici dfevo vytvaii ¢erné linie, které slouZi jako ochrana pted ztratou
vlhkosti pro podhoubi chorose. Stromy, které jsou napadené touto dievokaznou houbou,
ztraceji v disledku velkého rozvoje choroby tlusté vétve nebo dokonce celé stromy jsou
vyvraceny. Napadeni choroSem pozname na prvni pohled podle plodnic na povrchu vyhnilych
kmeni. Jakmile pfestanou vytvaret vytrusy, zaniknou. Nejlepsi ochranou pied napadenim je

vyvarovat se pfipadnému mechanickému poskozeni (Cerny, 1989).

Klanolistka obecna (Schizophyllum commune)

Dievokazna houba vyskytujici se na jehlicnanech 1 listnacich, také na stavebnim dfevé a na
listnacich. Optimalni teplota pro riist klanolistky je néco mezi 30 - 35°C. Velikost koZovitych
lupinkit mize byt aZ 3cm. Plodnice maji tvar muslovych platkd, jeZ maji rozstépené lupinky
na spodni stran€ a drsny povrch. Na stromé rostou stfechovité ulozené a zboku pfirostlé.
Svrchni strana klobouku je plstnaté chlupatd a bélavoSedd. Spodni stranu tvoii Sedé az

nafialovélé lupeny. Ve fazich rozkladu, ktery neni pfili§ intenzivni, je dfevo nejprve okrové
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bilé, tvrdé a kiehké, posléze mekké a bilé. Napada hlavné ¢ast stromu zvanou bél. Klanolistka
je velmi odolné proti nepifiznivym vlivim. V obdobi sporulace se vytvari hladké a bezbarvé

vytrusy cylindrického tvaru (Svaton, 2000).

Lesklokorka ploska (Ganoderma applanatum)

Napada listnaté stromy, jako jsou buk, lipa, jasan, jilm, topol, vzacné¢ napada jehlicnaté
stromy (Cerny, 1989). Tenhle saprofyt se nachazi v mirnych pasech a u nas se nachazi na
celém uzemi. Infikuje dfeviny jiz odumielé nebo poranéné v mistech kofenii a kmene,
nejéastdji jsou jeho obéti patezy listnatych stromt (Cizkova, Macek 2006). Nejvice se
vyskytuje v luznich lesich. Jeji viceleté polokruhovité plodnice rostou bo¢né, spodni strana je
vyrazng bilé. Jejich délka se pohybuje od 2 cm do 40cm. Plodnice lesklokorky mize nartst i
do obrovskych rozméri. Na povrchu jsou koncentricky zvinéné, hrbolaté, hladké nebo lysé
pokryté svétle Sedou, hnédou kiirou, pozdéji se na povrchu vytvaii Seda az hnéda ktira. Spodni
strana je bila, ktera po dotyku zhnédne. Zajimavosti je, ze na spodni strané plodnic vytvari
larvy mouchy Agathomyia wankowiczi halky. Hymenofor je tvofeny rourkami, které jsou
nejprve bilé, pak zhnédnou, nachéazeji se ve vrstvach. Lesklokorka mé hnédou duzninu se
svétlymi pruhy. Rozklad dfeva po napadeni se projevuje jako bild hniloba, dievo je pevné,
v druhé fazi vznikd v trhlinach bilé mycelium, v posledni fazi je dfevo mékké, vlaknité se
rozpadajici. Napadeni touto dfevokaznou houbou poznadme podle plodnic, které mohou byt
opravdu velkych rozméri. Rostou na kofenovych nabézich, kmenech nebo vétsich vétvich.

(Cerny, 1989).

Ohiiovec obecny (Phellinus iginarius)

Nejveétsi Skody pisobi na vrbach, dale parazituje na olSich, jefabech. Lokalita jeho rozsiteni
zasahuje od subarktidy po asijské horské tropy. Do dieviny se dostava pies mechanicka
poranéni na kotenech nebo kmenech. V dusledku infekce kambium odumira a ta, ¢ast stromu,
ktera je zasaZena nedorlsta. V odumielych Castech se vytvaii rakovina. Mladé plodnice jsou
nejdiive hnédosedé postupem Gasu se zbarvi az do &erna (Cizkova, Macek 2006). Viceleté
plodnice vyristaji v mistech infekce, jako jsou napt. odlomené vétve. Se stafim plodnic se
meéni také jejich vzhled, v mladi byvaji hnédosedé, polokulovité, pozdéji kopytovité, na horni
stran¢ holé a ¢ernoSedé¢. Okraj plodnic je tupy, nahnédly a povrchova cast se sklada z hnédé a

tvrdé duzniny. Rourky jsou v jednotlivych vrstvach délky az 8mm, na fezu barvy bilé, tvoii
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témét celou plodnici, jejiz povrch tvofen rezavou a tvrdou duzninou (Cerny, 1989). Tento
ohnovec zpiisobuje bilou hnilobu, kterda je od zdravého dfeva ohrani¢ena né&kolika
Gernohnédymi liniemi (Cizkova, Macek 2006). Nejprve je dfevo mékké a miZzeme zde
pozorovat blanky svétlého podhoubi. Nakonec je difevo bilé, nepevné. Az 2 mm tlusté
syrrocium vyrtsta v trhlinich nebo mezi letokruhy. Castym jevem u tohohle druhu poskozeni
je rozlomeni vétvi a kmene. Ohniovec si mizeme splést s troudnatcem kopytovitym s hnédou

duzninou a bilymi rourkami (Cerny, 1989).

Outkovka hrbata (Trametes gibbosa)

Chorosovitad saprofytickd dievokaznd houba napadajici hlavné mrtvé dievo, zfidka Zzivé.
Lokality jejiho rozsiteni sahaji od Evropy a déale do severni Asie. Infekce pronikéd hlavné do
buku nebo habru. Polokruhovité plodnice jsou jednoleté, na bazi ptisedaji a jsou bud
jednotlivé, nebo ve skupinach. Klobouk je v mladi bilozluty, Sedy, posléze Sedozeleny az
cerny, jeho povrch je plochy nebo mirn€ vyklenuty. Duznina outkovky je bild a hymenofor
tvotfeny rourkami, jez jsou nejprve bilé a postupem c¢asu zSednou. V obdobi sporulace se
vytvarti valcovité, bezbarvé bazidiospory. Tento druh outkovky zptsobuje bilou hnilobu dfeva

(Cerny, 1976).

Outkovka chlupata (Trametes hirsuta)

Lokalita rozSifeni této dfevokazné houby je v oblasti mirného pasu. Nalézd se na
zpracovaném dievé hlavné na dievénych konstrukcich z listnaci, n€kdy napada i1 zivé stromy,
jez jsou poranéné. Optimalni teplota pro jeji rtst je 29°C. Plodnice ma tvar konzole a je
paskovand. Sedozelené, paskované plodnice jsou na povrchu pokryté hustymi chloupky,
odtud ma svij nazev (Svatoni, 2000). Polokruhovité plodnice vyristaji bo¢né v 1ét€ i na
podzim. Jeji duZnina voni po anyzu. V mladi jsou plodnice Zluté, tupé pozdé&ji jsou jejich
okraje ostré. Rourky hymenoforu jsou dlouhé a bilé, pory kruhovité, bilé pozdéji az Sedé.
Spory outkovky jsou bezbarvé, valcovité (Cerny, 1976). Rozklad dieva v prvni fazi je
pfi¢inou bilé hniloby, dfevo je pevné a bilé, pozdéji mekne a rozpadd se podél diefiovych

paprski a letokruhii (Svaton, 2000).
Outkovka pestra (Trametes versicolor)

Velmi rozsiteny saprofyt napadajici dievo listnact ve volné ptirod¢ nebo skladované dievo,

nékdy parazituje na poranénych dievinach. Pokud se zivi parazitickym zplisobem Zzivota,
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napadd poranéné nebo nemocné dieviny, obCas se vyskytuje i na ovocnych dievinéch.
Nejcastéji vSak infikuje dievo, nachazejici se v malo vétraném prostoru nebo dievo obsahujici
dost vlhkosti k rozvoji infekce. Mizeme se s ni i setkat v nasich zahradach, nejcastéji na
drevénych plotech (Baier, 1996). Jednoleté plodnice napadaji hlavné bél stroml nachazejici se
v kontaktu se zemi, vytvaii se po 2 letech od napadeni (Cervinkova, Voroncov, 1986). Ploché
plodnice jsou kozovité, tuhé, polokruhovité a vytvaieji tvar razice. Klobouk této houby je
velmi rizné zbarveny, paskovany s bilymi okraji. NejcastéjSimi barvami outkovky pestré
byvaji Sed¢ okrové hnéda, Cervenava, hnéda, modrava (Palovc¢ikova, 2011). Duznina je bila,
tuha. Rourky jsou bilé, postupem Casu pak az Sedé (Baier, 1996). Infekce touto houbou
zpusobuje bilou vldknitou hnilobu, jez je nékdy vymezena tmavou zonou. RozSifuje se
pomoci vytrusi nebo mycelia. Je velmi odolnd proti vysokym teplotdm nebo suchu
(Cervinkova, Voroncov, 1986). Vytrusy jsou vélcovité, hladké a mirné prohnuté. Tahle houba
napada jak bélové, tak jadrové difevo pomoci riznych zranéni. Abychom zabranili infekei, tak

po odfiznuti vétve od stromu, rdnu musime ihned oSetfit (Baier, 1996).

Outkovka rumélkova (Pycnoporus cinnabarinus)

Tahle krasné zbarvena dievokazna houba roste od ¢ervna do listopadu na listnatych stromech,
napada i dfevo skladované. Dava pfednost jasaniim, biizdm, bukim, ol§im, tfeSnim a jetabim.
Najdeme ji na slunnych mistech a pozname ji podle nadhern¢ rumélkové oranzové az cervené
zbarveného klobouku. Polokruhovité plodnice jsou nejprve plstnaté pozdéji, jsou spise lysé,
vyristaji bokem na hostiteli. Hymenofor tvofeny rourky s okrouhlymi poéry, jeZ jsou az Smm
dlouhé ma cervenou barvu také. Stejné tak duznina je Cervena a tuha. V dobé sporulace

outkovka trousi bily vytrusny prach a zpiisobuje bilou hnilobu dfeva (Tejkal, 2009).

Pevnik chlupaty (Stereum hirsutum)

Nejcastéji napada dievo listnatych stromi, 1 kdyZ se obcCas objevi i na jehli¢nanu. Najdeme jej
také na ovocnych stromech, kde pronika do bé&lové &asti (Baier, 1996). Skodi hlavné na dubu,
buku, habru a dalSich listnatych stromech. Infekce je rozsifena na kmenech, kladach a dalSim
opracovaném dievu a rozklada hlavné bél (Cervinkové, Voroncov, 1986). Optimalni teplotou
pro rust této houby je asi 27°C, mezni sahaji od 5°C do 38°C (Svaton, 2000). Infekce pronika
do dfeviny v misté, kde je né&jak rozsahleji poranéna a odtud se §iii do dalSich Casti. Stabilita
stromu je narusena a strom se lame. Zpocatku ma dievo zluté bilé prouzky, které se stanou

svétlejSimi, a na fezu vidime, jak jsou oddéleny hnédymi prouzky. Tento rozklad je korozivni.
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Kloboukaté¢, kozovité plodnice jsou stfechovité uspofadané, v mladi jsou bilé, pozdé€ji okrové
nebo az $edé, chlupaté se zvinénymi okraji. Duznina je okrova, nejprve tuha, ve staii kozovité
tuha (Baier, 1996). Uplné vyvinuté plodnice dosahuji velikosti a> 5cm a jsou velmi &asto
piirostlé horni stranou k substratu. Vytrusny prach mé bilou barvu, spory jsou bilé, bezbarvé a
hladké. Podhoubi se vytvofi malokdy na mistech, ktera jsou ve stinu. Nejprve se rozviji
v dieniovych paprscich, pozdéji zasahuje i do cév. Houba roste i pii velmi nizkych teplotach, i
pii teplotach nad bodem mrazu. Rostou také v prostfedi, kde je velmi mélo kysliku. Proti
napadeni touto houbou bojujeme tak, ze dfevo fadn¢ vysuSime a chranime pied vlhkosti.
Pokud s dfevem pracujeme v prostiedi s velkou vlhkosti, musime jej fadné oSetfit

(Cervinkové, Voroncov, 1986).

Sirovec Zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus)

Sirovec je rozSifen pievazn€ v mirném pasu, ale taky i v tropech. Listnaté dieviny jsou
nejcastéjSim substratem pro rozvoj infekce touto houbou, ta se dostdva do jadrové c&asti
kmene. V dusledku infekce se napadené stromy polamou v misté kofenti a tlustych vétvi.
Napadé hlavné duby, vrby, topoly, lipy a buky a z ovocnych stromt infikuje nejcastéji tieSné
a hrusné. Pokud nastanou ptiznivé podminky, vytvoii se plodnice, které jsou jednoleté a
vyrUstaji na bazi kmene nebo u tlustych vétvi. Jejich rast je zavisly na teploté a vlhkosti.
Mohou se objevit i v dubnu, jinak se objevuji spiSe v kvétnu. Podhoubi sirovce vnika dovnit#
do vyzralého dfeva, které se nasledné rozkldda. V mladi polokulovité plodnice se rychle
rozristaji a vytvaii trsy. Jejich barva je citronové zluta, ve stafi spise zlutooranzova (Cerny,
1976). Spodni strana je Zluta, bez rourek a hladkd. DuZnina je nejprve mékka, pak se stava
tvrdsi a v piipadé sucha je kfehka a bila (Cerny, 1989). V prvnich fazich rozkladu je dievo
Zlutohnédé, pevné a v poslednich fazich se dfevo stava Cervenohnédym a hranolovité se
rozpada (Cizkova, Macek, 2006). Ve vznikajicich pfi¢nych a podélnych trhlinach se objevuje
bilé syrrocium, jenZ odvadi latky ziskané rozkladem difeva do Zlutych plodnic sirovce.
Nejvice jsou sirovcem ohroZeny stromy, nachazejici se v parcich, alejich apod. (Cerny, 1976).
Napadeni sirovcem pozname podle na stromé rostoucich plodnic nebo jejich zbytkl. DalSim
poznavacim znakem je hranolovité se rozpadajici se dfevo Cervenohnédé barvy s bilymi platy

syrrocia (Cerny, 1976).

Sit’kovec dubovy (Daedalea quercina)
Chorosovita houba hojnéa na dfevénych stavbach, kde je zavlecena nakazenym dievem. Muze

se také objevit ve skladech nebo v dolech (Baier, 1996). Velmi c¢asto ji najdeme na riznych
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sloupech nebo byla také zpozorovana na dubovych parketach (Cervinkova, Voroncov, 1986).
Nejvice je touto dfevokaznou houbou ohrozen dub, jehoz predevsim napadd, ziidka napada
jiné listnaté stromy. Napadd hlavné odumielé dievo, vzacné infikuje zivé duby, které ani
nemusi byt poranény (Cizkova, Macek, 2006). Velmi zfidka napada kastanovnik a trnovnik
akat, a to v mistech nejrtizngjiiho poranéni (Cervinkova, Voroncov, 1986). Polokruhovité
plodnice se vytvaii nad sebou stfechovité a ptirtistaji bo¢né. Nejdiive jsou barvy okrové, ve
stafi az Sedohnédé. Na povrchu hrbolaté, ploché s koncentrickymi kruhy. Duznina houby je
tuha, elasticka, pozd¢ji ztvrdne a zbledne. Svétle okrové rourky maji zvlastni labyrintovité
zprohybany tvar. V dob¢ sporulace se tvofi elipsoidni vytrusy, hladké a bezbarvé (Baier,
1996). Dfevo v prvni fazi rozkladu je svétle hnédé, od zdravého dieva jej odd€luje zZlutohnéda
cast. Posléze zacne dievo hnédnout a v trhlinach se objevuje syrrocium bilé barvy. Na konci
rozkladného procesu je dfevo minimalné pevné a tmavohnédé (Cizkova, Macek, 2006). Proti
tomuto velmi nebezpe¢nému S$kiidci dubového difeva se miiZzeme chranit chemickymi
prostiedky, hlavné dievo, které je vystaveno vétsi vlhkosti a dotyka se zemé& (Cervinkova,

Voroncov, 1986).

Sit’kovec nacervenaly (Daedaleopsis confragosa)

napada, jsou bfiza, buk, jefdb a liska. Za pfiznivych podminek se vytvoii plodnice, které
vytrvavaji jeden rok. Mohou se vyskytovat ve skupinach nebo je plodnice rozlita (Tejkal,
2009). Polokruhovité plodnice s hladkym povrchem jsou cervenohnédé nebo Sedohnédé a
zboku prirtistaji k podkladu (Cizkova, Macek, 2006). Jejich klobouk je polokruhovity az
véjitovity s ostrymi okraji bo¢né pfirtstajici. Hladky povrch plodnice méa koncentrické kruhy,
nejprve je klobouk bily, ve stafi spise Sedy. Hymenofor je tvofen rourkami, jez jsou bilé
S protahlymi pory. Uvnitt plodnice se nachazi tuha, Sedohnéda duznina. Vytrusny prach ma
bilou barvu. Rozklad dfeva touto houbou ptisobi bilou hnilobu (Cizkova, Macek, 2006).

Sitkovce nacervenalého si miizeme splést se sitkovcem trojbarevnym (Tejkal, 2009).

Sedopérka osmahla (Bjerkandera adusta)

Velmi cCasty saprofyt infikujici listnace v mistech poranéni, napada mrtvé dievo napi. dubu,
buku, bfizy a ovocnych stromil. Polokruhovité plodnice jsou Siroké az 6cm, razné
zprohybané. V mladi jsou posety jemnymi chloupky, pozdé¢ji je ztrati. Klobouk ma Sedou,

hnédou az Cernou barvu s bilym okrajem. Plodnice vyrlstaji nad sebou stfechovité, nebo
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samostatn¢ rozlité. Vytrusny prach je nazloutly. Rourky hymenoforu jsou drobné, ve stafi
ztmavnou. Duznina je v mladi pruznd, tenka, ve stari pak tuhd a kiehkd. Napada hlavné buky,

u kterych zptisobuje bilou hnilobu dieva (Tejkal, 2009).

Tramovka tramova (Gleophyllum trabeum)

Typicka dfevokaznd houba napadajici krovové nebo stropni tramy, do kterych zatéka.
(Svaton, 2000). Jeji nebezpecnost spociva v tom, Ze jeji rast probiha uvnitt dievénych
konstrukci, takze infekci nelze dlouho spatfit. Na houbu tudiz netcinkuji fungicidni natéry,
protoze roste uvniti dfeva. Je to velmi nenaro¢na houba a staci ji mala vlhkost k rozvoji
infekce. Miize 1 n¢kolikrat vyschnout nebo byt ve velmi mrazivém pocasi (Baier, 1996).
Pokud bychom odstranili zdroje vihkosti, houba piejde do klidového stavu a takhle zustane
nékolik let. V optimalnich podminkéch vyrostou plodnice, a to jiz v pokrocilém stadiu infekce
dfeva touto houbou. Polokruhovité plodnice jsou okrové hnédé, rostouci stfechovité nad
sebou (Svaton, 2000). Tmavohnédé plodnice jsou nejdiive malé, kulovité, pozdéji se rozlévaji
nebo tvofi plodnice s vétSimi pory. Jeji vytrusné rousko netvoii lupeny, ale nachazeji se zde
pory. V porech se tvoii valcovité vytrusy. Hniloba se nachazi nejdfive uvnitt dieva, takze
poskozeni je dlouho skryto. Dievo se postupné stava kieh¢im a kostkovité se lame. V prvni
fazi je dfevo zluté, nasledné tmavne a zbarvi se do Cervenohnéda. Infekce, ktera probiha
skryté se posléze projevi ldmanim dieva, jez se stalo kiehké. Zpisobend hniloba je hnéda

(Baier, 1996).

Troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius)

Tento druh dievokazné houby je rozsifen v mirném pasu na severni polokouli. Napada listnaté
stromy, prevazné buky, kde zplsobuje infekci v mistech poranéni na kmenech, kotfenech a
vétvich nebo v odumfelych ¢astech v mistech kambia a kiry. Na kmenech bukd, jez jsou
vyhnilé uvnitt kmene, podél kmene se vytvoii ryhy, které vznikaji odumienim kambia pod
kiirou. Po nékolika letech vyrostou viceleté plodnice (Cerny, 1989). Nejdfive jsou
polokulovité, postupem casu ziskavaji kopytovity tvar, tmavnou a koncentricky se ryhuji
(Cizkova, Macek, 2006). Mladé plodnicky jsou $edé sbilym nadechem, pozd&ji se
koncentricky ryhuji, jsou hladké a pokryté cernou klirou. Vytrusné rousSko s okrouhlymi pory
je nejdiive svétle zluté, pak pory zhnédnou. Duznina je vlockovitd a svétle hnédé barvy.
Okraj plodnic je tupy a v mladi svétly (Cerny, 1989). Rozklad zptisobeny troudnatcem ma

nekolik fazi. Nejdiive je dievo bilé, tvrdé a ohrani¢ené od jadra hnédocervenou nebo tmavsi
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zonou, vedle které¢ je Cervenohnédy pruh. V dalsi fazi je dfevo hodné narusené a ma
zlutobilou barvu. Zptsobena hniloba je svétla. V trhlinach podél dienovych paprskll vyrusta
mycelium, nasledné¢ se dievo vlaknité rozpada, to vSe probiha velmi rychle, a kmeny se
V nejsilngji porusenych castech ulamuji. Objevuje se syrrocium podélné rostouci slozené
Z bezbarvych hyf. Nakonec dfevo zmeékne, ztrati pevnost a rozpadne se ve form¢ vlaken

(Cizkova, Macek, 2006).

Troudnatec pasovany (Fomitopsis piniola)

Tahle saprofytickd houba napada jehlicnaté i listnaté stromy v mirném pasu severni
polokoule. Infikuje napft. btizu, smrk a ovocné stromy a to v mistech poranéni na kotenech
nebo kmenech (Cerny, 1989). Plodnice vyrastaji po dvou az tiech letech od za¢atku
infekce. Mladé polokulovité plodnice jsou bilé a zapachajici po tiislu. Klobouk je nejprve
bily, pak Zlutohnédy pokryty Cervenooranzovou vrstvou pryskytice. Pozdé¢ji polokruhovité
plodnice jsou na bazi rozsifené a na povrchu koncentricky pasované (Cerny, 1989). Staré
plodnice jsou Sedé a jejich okraje zachovavaji piivodni barvu. Rozkladajici se dievo je
nejprve svétlé s tmavym jarnim dievem, pomérné jesté pevné; v dalsi fazi hnédne a vznikaji
trhliny, v nichz se v dalsi fazi rozkladu objevuje bilé¢ syrrocium a dfevo se hranolovité
rozpada (Cerny, 1976). Napadeni timto troudnatcem bezpeéné pozndme podle vyrazné
zbarvenych plodnic. Proti ndkaze se branim tak, ze chranime nejvice nachylné ¢asti stromu

pfed poranénim a napadené dieviny ihned odstranime z mista nakazy (Cerny, 1989).

6. Diskuse

Ma bakalaiska prace si klade za cil seznamit Zaky zakladnich, stfednich Skol a  Sirokou
laickou vetejnost s vyznamnymi $ktidci, jako jsou dfevokazné houby. Je také urcena vSem,
kteti by chtéli porozumét problematice dfevokaznych hub a byt o nich informovéani.
Dievokazné houby jsou nenahraditelnou soucasti pfirodniho kolob¢hu, rozkladaji mrtvé
nebo poskozené dieviny, a tim regeneruji celkovy zdravotni stav lesa (Cerny, 1989). Zname
je spiSe jako nebezpetné parazity, s kterymi neustale zapasime a to jak doma nebo na
zahrad¢. Pokud nejme lesnici a pfimo nezasahujeme do lesniho porostu, s dfevokaznymi
houbami se muizeme setkat v naSich piibytcich. Maji velmi rady vlhkost, a tudiz je
potifebné, aby opracované a jinak ulozené dievo, bylo chranéno pied Skodlivymi vlivy.

V ptipad€ poskozeni je nutno difevo ihned odstranit a tim pfedejdeme dal§$im nakazam.
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V ptirod¢ je pozndme podle plodnic rostoucich na kmenech, vétvich nebo kotfenovych

nabézich, vyskytuji se taky na patezech (Svaton, 2000).

Tento informac¢ni material chce poukdzat na nebezpecnost t€chto hub a také vysvétlit, jak se
tyto houby vyviji, rozmnoZzuji, kde rostou a v neposledni tadé€, jak je poznat podle jejich
vzhledu nebo viiné. Napadeni dievokaznymi houbami pozname i podle rozkladaného dieva,
jeho barvy, konzistence, typu rozpadu, syrrocia a dalSich elementid. Abychom propojili
teorii s praxi, musime zavitat do mist, kde se dand problematika probira a dokonce pro
navstévniky ¢i zajemce je prehledné zpracovana. Vytvoreny vyukovy materidl s tématem
dfevokaznych hub plénujeme umistit v Botanické zahradé¢ Univerzity Palackého
v Olomouci. V minulosti jiz v Botanické zahradé bylo umisténo n¢kolik fotografickych
vystav, napi. fytopatogennich hub nebo anatomie rostlin. Zde Zaci nebo vetfejnost mohou
studovat zivot dievokaznych hub, najdou zde typické druhy napadajici dievo listnatych
nebo jehlicnatych stromt. Pfedlozeny informacni materidl nezahrnuje jenom informace
Vtextu nebo potizené fotografie, ale i taky samotné dievokazné houby nasbirané
Vv nejruzngjsich lokalitach. Velkd c¢ast mého sbéru byla provedena na lokalitach
navstivenych s mykologickou exkurzi v podzimnich mésicich. Mimo jiné mykologické
exkurze povazuji i pro studenty a zaky zékladnich a stfednich $kol za nejvic piinosné, co se
ty¢e podavani informaci o celé $kale druhd (nejen hub). Mnou potizena fotodokumentace je
pofizené z volné ptirody, ale také vSak fotografie pfiblizujici zblizka ,krasu* téchto hub.
V laboratofi pofizené snimky zachycuji detailni pohled na stavbu téchto hub a

prostfednictvim nichz mizeme proniknout az do jejich nejniternéjSich ¢asti.

Na zéakladni $kole nebo stfedni $kole jsou vétSinou houby vyucovany spolu s rostlinami.
Tudiz pokud bychom chtéli zavitat do néjakého mista, kde ndm poskytnou informace
tykajici se této problematiky, je to pravé zminénd botanicka zahrada. Velmi vhodné jsou i
botanické exkurze, kde se Zaci seznamuji s riznymi druhy rostlin, ale tak praveé i hub.
V ptirod¢ je nalezneme velmi casto, a proto informovanost o nich v ramci predmétu
biologie by neméla byt opomijena. V okoli Olomouce se dale nach4dzi nespocet mist, kterd
povazuji za vybornou a piinosnou piilezitost k nav§tévam pro zéky zékladnich a
stitednich skol - CHKO Litovelské Pomoravi, oblast Hrubé Vody, Pohotfany nebo také,

v pfedmésti Olomouce se nachdzi Cernovirské slatinis§t¢ a mnoho dalSich stezek. Dale je
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mozné navstivit rosarium v Olomouci, arboretum v Bystrovanech nebo Pasece. Mnohdy
staci vyjit do nejbliz§iho okoli domu a potkdme zde nespocet rostlinnych a zivocisnych

druhti a vyjimkou nejsou ani dfevokazné houby.
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7. Zavér

V mé bakalaiské praci jsem si kladla za cil poskytnout zakiim vSech Skol a vefejnosti co
jako substratem, ktery difevokazné houby vyuzivaji. Dale je popsat z hlediska morfologického
a anatomického, dale vysvétlit zplisoby rozmnozovani, interakce mezi houbou a hostitelem,
vyzivu a v neposledni fad¢ ukazat cestu, jak dievo pred dfevokaznymi houbami chranit. Je
zde také popsdno jejich vyuziti, které je predevSim v potravinaiském a zdravotnickém

pramyslu.

Podala jsem charakteristiku vybranych zastupcii, které jsem nasbirala na riznych lokalitdch a
také vyfotila. Fotodokumentace byla pouzita v prezentaci, ktera taktéz charakterizovala
jednotlivé zastupce. JelikoZ bych touto bakaladfskou praci rdda usnadnila vyu€ovani tématu

dfevokaznych hub, tak jsou k bakaldiské praci pfilozeny vyukové listy i s feSenim.
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