UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PEDAGOGICKA FAKULTA

Bakalarska prace

2018 Pavel Kantor



UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PEDAGOGICKA FAKULTA

Katedra matematiky

Bakalarska prace

Pavel Kantor

Magicke ¢tverce v uméni

Olomouc 2018 vedouci prace: Mgr. David Nocar, Ph.D.



Podékovani

Rad bych touto cestou podékoval vedoucimu své bakalatské prace Mgr. Davidu
Nocarovi, Ph.D. za jeho cenné rady a pfipominky, které mi po dobu vypracovavani
poskytoval. Dale bych rad podékoval pracovnikim Narodni knihovny Ceské republiky
za ochotu pfi poskytovani podklada pro mou kvalifikacni préaci. A hlavné bych rad podékoval

manzelce Karin Kantorové za vytvareni dokonalého zazemi pfi psani prace.



Prohlasuji, Ze jsem svou bakalatskou praci vypracoval samostatné, a Ze veskeré podklady,

které jsem pro praci pouzil, jsou fadn¢ citovany a uvedeny v seznamu literatury.

V Olomouci 22. 6. 2018
podpis studenta



Obsah

Lo UVOO i 6
2. Teorie MagiCKYCh CEVEICTL ....uvviiiiii i 7
2.1.  Pismenné magiCKe CLVETCE .....cuuiiiiiiiiiiiiiiiie sttt 7
2.2, Ciselné MAZICKE EVEICE ....ovvvvverereerieieiee ettt 9
3. Historie magickyCh CtVEICT......couiiiiiiiieiic e 14
3.1 Ve 7aling v StAroVEKE CINE ...ovuvvrurerrirciieeiesees st 14
3.2.  Magické ctverce na Blizkém vychode ..........cccooveiiiiiiiiiiic e 19
3.3, Magickeé Ctverce vV EVIOPE ......c.covviiiiiiiiieiic e 22
4. Magickeé CVEICE V UMEN ....vveiiiiriiiieiiieee sttt 25
4.1.  Albrecht Dlrer — Melancholia I...........cccccooiiiiiiiii e 25
4.2.  Johann Hiebel — Alegorie aritmetiKy .........ccocoiiieiiniieseeeee e 27
4.3, Sagrada Familia ... 28
4.4, Chram Parsvanath ...........ccccoeiriiiiiiisee e 30
4.5.  Magické ¢tverce v modernim UMENT .........cveveieierienieiese s 31
O ZLAVET ettt Rt b e bt e R e e b et e e bt enan e ne e e ne e 37
Seznam pouZityeh ZATOJU........civiiiiiiiiiii e 38
SEZNAM ODTAZKIL ..ottt ettt e b et eebe e ne e ne e 41



1. Uvod

Zé&hady, mystéria, magie, tajemstvi, alchymie, okultismus, historie, kultura, matematika,
uméni, to vSe spojuje pojem magicky ctverec. Odhalovani tajemstvi o magickych ¢tvercich
prilakalo jiz spoustu badatell, védcu ale i laiki z fad verejnosti a jistojisté bude lakat i nadale,
protoze vznik a ptivod, Sifeni do dalSich oblasti svéta i divody vlastni konstrukce magickych

¢tverct jsou opfedeny mnoha tajemstvimi, nad kterymi se da volné spekulovat.

V mé bakalaiské préci, jak uz sdm nazev napovidd, se budu zabyvat spojenim
magickych ¢tverct a uméni. Jakym zptsobem ovlivnily tyto ¢iselné konstrukce umélce ve své
tvorbé a jaké je vyuziti magickych Etvercti v riznych uméleckych oborech? Tyto otazky se
budu snazit ve své praci zodpovédét. Ackoli se budeme pohybovat v matematickém prostiedi,

vetim, Ze prace bude srozumitelnd i ¢tenaiim, ktefi zrovna matematice neholduji.

Abychom vibec porozuméli danému tématu, zavedeme nejdiive matematickou
terminologii. Ta ndm pomize orientovat se v ruznych typech magickych étverct. Jejich
historie nam pfiiblizi, jak a kde magické Ctverce vznikly, jak se Sifily do jinych oblasti a jak
byly ctverce vriuznych kulturach konstruovany. Nakonec se zaméfime na souvislosti
mezi magickymi ¢tverci a uménim a uvedeme si nejznaméjsi piiklady, kde se magické ¢tverce

v uméleckém svéte uplatnily.



2. Teorie magickych ¢tverci

Ackoli jsou magické Ctverce znamy jiz tisice let, jejich teorii se zacali matematici
matematikli 0 magické ctverce byl zplisoben zejména tim, Ze magické cCtverce vznikly

mimo matematické prostiedi a ti€el jejich vzniku nebyl matematického razu.

Mezi dalsi divody opomijeni magickych Cctverci mizeme zaradit i1 zplsob
zobrazovani. Historie totiz kromé& Ciselnych magickych ¢tvercli zna i Ctverce vyplnéné
pismeny ¢i riznymi obrazci. Prestoze tyto Ctverce uplné nevyhovuji definici magickych
¢tverctl, sehraly v historii lidstva dilezitou roli. Proto se nejdfive budeme vénovat neciselnym

magickym ¢tvercim.

2.1. Pismenné magické Ctverce

Vznik a pocatecni vyvoj pismennych a c¢iselnych magickych Etvercli byl na sobé
nezavisly. Az v arabském kulturnim svété doslo ke spojeni obou typt Ctvercti a v arabské
kultufe se tak mizeme setkat i se ¢tverci kombinovanymi, jejichz prvni fadek tvofi slovo a

dalsi radky c¢iselnd hodnota tohoto slova. To uz ale zabihame moc doptedu.

SI1A|T|O|R
A|IR|E|P
TIE|N|E|T
O|P|E|R|A
E|O|T|A|S \
Obr. 1 Ctverec SATOR Obr. 2 Ctverec S/.I‘TOR v Pompejich

Mezi nejznaméjsi pismenné Ctverce patii Ctverec s oznacenim SATOR, jehoz pivod,
stafi i ucel jsou pfedmétem spekulaci [1]. (Obr. 1) Tento symbol se objevoval na riznych

amuletech, jejichz ukolem bylo chranit majitele pted démony a nemocemi, na trdmech domt



mél ochranovat pfed vznikem pozéaru, na poharech chranil pfed otrdvenim apod. Nejstarsi
dochovany nalez ¢tverce SATOR je z Pompeji (Obr. 2) a byl objeven archeology az v roce

1936. Dalsi nalezy jsou znamy z Anglie, Italie, Francie, Spanélska, Portugalska ¢i Svédska.

Smysl tohoto Ctverce jsme jiz piedstavili, ale existuji i jiné vyklady. Podle jedné
z verzi souvisi slova ve Ctverci s kiestanstvim. Z pismen se totiz dd sestavit slovo Pater —
Otec. Nabizi se tudiz vysvétleni, vychazejici z upraveného ¢&tverce (Obr. 3), Ze cely text je
spojen s modlitbou ,,Otée nas“, jejiz tvodni slova se v ném dvakrat objevuji. Zbyvajici
pismena A a O maji symbolizovat symbol Jezise Krista jakozto alfu a omegu, pocatek a konec
vSeho lidského. Jind prokiestanskd verze vychazi z hesla benediktynského fadu ,,Ora et
labora“!, kdyz pismena ze ¢tverce mizeme upravit do tvaru: SAT ORARE POTEN(ter) ET
OPERA(re) R(atio) T(u)A S(it) — mnoho se modlit a usilovné pracovat je tvym nejvyS$im
poslanim. Vladimir Karpenko se domniva, Ze ani jedna zverzi neni pravdépodobna,

coz doklada stafim nalezu z Pompeji?, ale v Pompejich v té dobg jiz kiestané zili [1].

Obr. 3 Upraveny ctverec SATOR

Velky vyznam ma &tverec SATOR i pro kabalisty® zabyvajici se gematrii®. Ti pFisuzuji
kazdému hebrejskému pismenu ciselnou hodnotu a soucet ¢iselnych hodnot pismen jednoho
slova pak dava Ciselnou hodnotu daného slova. A pravé ¢iselna hodnota slov v prvnim, tietim
a patém fadku ctverce SATOR byla pro kabalisty zajimava. VySla jim totiz 666, cozZ je

v zidovské mystice Cislo, které symbolizuje Slunce.

1V piekladu ,,Modli se a pracuj.

2 K vybuchu sopky v Pompejich doglo 24. srpna roku 79.

¥ Kabala je druh zidovské mystiky, pfi niz se mystik pln& oddavé sluzb& Bohu.
* Gematrie je hledani smyslu v &iselnych hodnotach pismen a slov.
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Dalsi znazorG se opét vraci ke slovu PATER, ale tentokrat toto slovo zasazuje
do obdobi starovékého Recka, kde se slovem pater vzyvali rizni bohové. Podle této teorie ma
jit o zaklinaci formuli Ctenou stfidavé zleva doprava a zprava doleva. Vyznam slov sator

opera tenet ale neni dodnes znam. [1]

Pismennych ¢tverci bylo v minulosti vytvofeno spousta, zejména v arabském
kulturnim okruhu. Do dne$ni doby to je zajimavé téma a laka mnohé lidi milujici zahady,
aby je odkryvali, nebo vytvaieli nové skladanim novych pismennych ctverci. Z ¢eského
prostfedi uvadime jeden ptiklad pismenného ¢tverce z moderni doby (Obr. 4). Ale piejdéme

k tomu, co nés v této praci bude pfedevsim zajimat, k ¢iselnym magickym ¢tvercim.

T K it}
O|P|A|T|E

Ela|T|Aa|lK
E|IT|IA|P|O
M E K T

Obr. 4 Moderni pismenny ctverec z ceského prostredi

2.2. Ciselné magické Ctverce

Teorie ¢iselnych magickych Stverct® je stejné tak zajimava a slozita jako teorie pismennych
¢tvercil. Jen mnoZstvi pohledii na definici magického ¢tverce ndm dava hodné moZnosti,

jak pristoupit k vlastni teorii. Pro nase potieby se budeme drzet nasledujici definice® [2].

Def. 1: Magicky ctverec je ctverec sestaveny z n x n ¢tvereckit vyplnénych prirozenymi
cisly tak, Ze jejich soucty v jednotlivych radcich, sloupcich i uhloprickach

daného ctverce jsou si rovny.

Magicky ctverec je tedy charakterizovan svym fadem, coZ je pocet poli v jednom
fadku, a konstantou, ktera je rovna souctu Cisel v jednom tadku. Dale se budeme zabyvat
magickymi c¢tverci fadu n = 3, protoZze pro n =1 dostavdme trividlni magicky ctverec

a pro n = 2 magicky ¢tverec sestavit nelze.

® Pro zjednodugeni budeme oznacovat &iselné magické &tverce jako magické &tverce.
® Dalsi definice je zaloZena na teorii matic [5]



Podle této definice bychom mohli dosadit do ¢tverce libovolna ¢isla. Této konstrukce
se da vyuzit, pokud chceme vytvofit specialni magické Ctverce. Existuji ¢tverce sestavené
pouze z prvocisel. Pozornost si zasluhuji magické ¢tverce tvofené prvocisly jdoucimi hned
za sebou. Nejmensi magicky ¢tverec, ktery je tvofen prvocisly jdoucimi za sebou od ¢isla 1,
je tadu 12, jak dokazal vroce 1913 American J. N. Muncey [1], [3]. (Obr. 5) Kdyz se ale
na tento magicky ctverec podivame blize, zjistime, Ze Vv ném chybi hned prvni prvocislo,
¢islo 2. Bylo by proto lepsi tento magicky étverec popsat jako magicky Ctverec tvoreny

nejmensimi prvocisly jdoucimi za sebou, kde je prvni prvocislo nahrazeno ¢islem 1.

1 B23 | BIl | 80% | BI1 | 787 12 % 313 31 13 37

BD 23 111 T 641 | &31 | €19 | 700 | €17 i3 43 T30

a7 227 | 103 | 107 | 183 | 337 | TV1® | TIT | 807 130 | 757 | 281

120 | 481 | 373 | 487 | 481 | 251 [ 443 | 463 | 137 | 430 | 457 | 283
e | 1e 73 541 | 347 | 181 | 1B1 360 | 377 571 163 383
661 101 | &43 | 230 | 01 | 701 | 127 | 131 | 17% §13 | 277 151
3¢ | 673 | 677 | &E3 71 57 61 47 e 743 733 41
BT 3 7 5 13 11 TET | TéR | TTI | 419 | 140 751

Obr. 5 Magicky ctverec tvoreny prvocisly jdoucimi za sebou od cisla 1

Mezi dal§i zajimavé cCtverce patfi multimagické c¢tverce. Prvni takovy vytvofil
G. Pfeffermann v roce 1890. (Obr. 6) Pro upiesnéni dodejme definici bimagického étverce,

od niz se daji odvodit definice dalSich multimagickych ¢tvercu [4].

Def. 2 Magicky ctverec je bimagicky, jestlize zuistane magicky i po umocneni kazdého

svého prvku.

Koncentrick¢ magické ctverce zndme od 13. stoleti diky ucenci Jang Chuejovi,
ktery ackoli nebyl matematik, zapsal informace o magickych ¢tvercich, aby je uchranil

pted jejich ztratou v obdobi mongolské nadvlady. Konstrukci koncentrickych ¢tverct se
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pozd&ji zabyval némecky matematik Michael Stifel’. (Obr. 7) Definice koncentrického

magického ¢tverce ma nasledujici podobu [1].

Def. 3 Koncentricky ctverec je magicky ctverec s takovou vlastnosti, Ze jestlize z néj
oddelime po celém jeho obvodu jednu radu cisel, vznikne opét magicky ctverec o dva rady

mensi nez puvodni.

16 |81 |79 (77 (75 (11|13 |15 2
56 |34 8 |57 |18 |47 9 |31 78|28 | 65|63 |61 |25 |27 18| 4
33 (20 (34 (48| 7 |20 (39|10 76|62 |36 53|51 (|35|30(20( 6
26 (43 (13 |23 |64 |38 4 |49 74160 |50 (40 (45|38 |32 (22| 8
19| 5 | 35|30 33 |12]46]|60 O |23 33|30 |41 |43 |49 (3973
152563 2 (41|24 |50 |40 10|24 [ 34 [ 44 |37 (42|48 |58 |72
6 |35 |17 |11 |36 |38 |32]|45 1212652263147 |46 |56 |70
61 |16 [42 |52 |27 | 1 (39|22 14 |64 [ 17 [ 19 |21 |57 |55 |54 |68
44 162 (28 |37 |14 |51 |21 3 Bol 13|35 |7 |71]69 |67 |66

Obr. 6 Bimagicky ¢tverec Obr. 7 Koncentricky ctverec

Presuiime nyni svou pozornost k magickym c¢tverciim, které jsou v literatufe oznaceny

jako normalni magické Gtverce® [6].

Def. 4 Normalni magicky ctverec je magicky ctverec, jehoz cleny jsou prirozend cisla

od 1 do n%.

Konstantu normalniho magického Stverce” je mozno vypocitat na zakladé vztahu
k= %n(n2 +1). T tyto magické Ctverce maji fadu zajimavych vlastnosti. Pficteme-li
ke kazdému prvku magického ¢tverce stejné prirozené ¢islo, dostaneme opét magicky ctverec.
Soucet dvou magickych ¢tvercu stejného fadu je magicky ¢tverec. Vynasobime-li magicky
Stverec prirozenym™ &islem, dostaneme opé&t magicky &tverec [5]. Pozoruhodnou vlastnosti

oplyvaji i asociované ¢tverce [1].

’ Postup konstrukce je naznacen v [1].

8 Rada autor pouziva definici normalnich magickych &tvercii pro definici magickych &tverct a magické &tverce
definované dle Def. 1 oznacuje jako pseudomagické [3].

% Pro zjednodugeni budeme normalni magické &tverce oznadovat v dal$im textu jako magické &tverce.

10've v&t& uvedené autory je nespravné uveden pojem celym &islem.
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Def. 5 Asociovany ctverec je magicky Cctverec, jehoz dvojice Ccisel umisténych

soumeérné podle stredu maji stejny soucet.

Je mozno dokazat, Ze tento soudet je roven &islu n? + 1. Piiklad asociovaného &tverce

uvedeme na nasledujicim obrazku. (Obr. 8)

Pojem panmagicky, pandiagonalni ¢i d’abelsky ¢&tverec je magicky Ctverec s dalsi

dodanou vlastnosti [1].

Def. 6 Pandiagondlni ctverec je magicky ctverec, jehoz soucet prvki v lomenych

uhloprickach je roven konstanté magického ctverce.

Panmagické Gtverce nelze zkonstruovat pro viechny fady™. Piedstavime si opét jeden
priklad panmagického ctverce. Obrazek doplnime pro ndzornost barevné dvéma lomenymi
uhlopfickami. (Obr. 9) Specidlnim typem panmagickych ¢tverci je takzvany apokalypticky
Ctverec, jenz ma ve vSech fadcich, sloupcich i diagonalach véetné lomenych soucet 666. (Obr.
10'%) Jakozto o apokalyptickém cisle je 0 ném zminka ve Zjeveni Janové v Novém zikoné

Vv kapitole 13 o Selmé [5].

4 |18 | 25|15 2 1 g 13 | 12 1 2

7 3 7
2010 5 |18 |12 |1 5 | 14

I (171309 |23

148 (21 (16| 6

[

[
—t
L
Laa
L=

240111 |1 7

Obr. 8 Asociovany ctverec Obr. 9 Panmagicky ctverec

Na zavér kapitoly o ciselnych magickych ctvercich si dovolime jesté dvé
definice, které sice neptedstavuji pfimo magické Ctverce, ale uzce s nimi souvisi a maji

,krasné* vlastnosti [6].

Def. 7 Heteroctverec je ctvercova tabulka, jejiz cleny jsou prirozend cisla od 1 do n’.
Soucty clenit v kazdém sloupci, v kazdé radce i na obou diagonalach jsou po

dvou rizne.

11Konkrétnépron =3an=4k+2,k€EZ.
12 Nutno uvést, Ze tento &tverec neni normélni magicky étverec.
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Def. 8 Antimagicky ctverec je heteroctverec, pro ktery lze soucty clenu v kazdém
sloupci, Vkazdé rdadce a na obou diagondlich seradit do aritmetické

posloupnosti s krokem 1.

S obéma typy Ctvercli se dd pracovat a vytvaret riizné Ulohy stejné jako s diive

uvedenymi riznymi typy magickych ¢tverct.

31107 5 | 131|109 311

7331 (193 11 | 83 | 41

103 53 | 71 | 89 | 151 | 199

113 ] 61 | 97 | 197 | 167 | 31

367 [ 13 | 173 59 | 17 | 37

73| 101 | 127 | 179 | 139 | 47

Obr. 10 Apokalypticky ctverec

o | 10| 11 | 12

13 | 14 | 16 | 15

Obr. 11 Heteroctverec™

1 14 | 10 5

8 Q 3 16

11 | 13 6 7

Obr. 12 Antimagicky ctverec

B3V préci Roskovce je chybng uveden priklad heteroétverce. Bylo nutné zaménit &isla 15 a 16, protoze soudet
¢isel na obou diagonalach byl roven Cislu 34.
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3. Historie magickych ¢tverci

Historia magistra vitae — D¢&jiny jsou ucitelkou zivota. Heslo, které na zacatku kazdého
Skolniho roku vstépuji v hodinach déjepisu do hlav svych zaki. Dé&jiny ovliviiuji soucasnost
ajen jejich pochopenim dokazeme pochopit i soucasné udalosti. Nejinak je tomu i v piipade
magickych C¢tverct. Jejich historicky vyvoj determinoval zptsob jejich pouzivani, nahlizeni
na jejich podstatu a chceme-li se v dnesni dobé vénovat podrobné vyzkumu magickych
&tverctl, nemiizeme jejich vznik a vyvoj obejit. Nase povidani zaéneme ve starovéké Cing,

kde se magické ctverce objevily nejdiive.

3.1. VSe zacina v starovékeé Ciné

Staré ¢inské legendy hovoii o trojici legendarnich cisaiti — Jao, Sun a Jii. Pro nas je dilezity
treti z nich, ktery mél vladnout v letech 2205 az 2176 pt. n. 1. Legenda tika, ze obdrzel dva
diagramy, aby se mu lépe spravovala zemé&. Prvni z nich mu mél pfinést drac¢i kun, ktery se
vynofil ze Zluté feky. Ten nese nazev che-tchu (Obr. 13) neboli #iéni mapa. Druhy z nich mél
cisaf spatfit na krunyii zelvy plavajici v fece Luo. (Obr. 14) Byl pojmenovan luo-su neboli

sefazena Cisla a je nejjednodussim magickym ¢tvercem tietiho fadu [1]. (Obr. 15)

?
1
e 7 — fIJ —_—3—2
?
4
Obr. 13 Ricni mapa v ciselném provedeni Obr. 14 Magicky ctverec na krunyri Zelvy

4 9 2
3 3 7
g 1 &

Obr. 15 Luo-$u v moderni podobé
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Uz jen kvuli neexistenci draciho koné¢ miizeme sméle prohlasit, Ze tento piibéh je
opravdu pouhym mytem, a dataci podle legendy, ktera by magickym ¢tvercum piisoudila titul
nejstarSich matematickych texti, odmitnout. Kdy tedy ale magicky c¢tverec luo-Su vznikl?
Spolehlivé miizeme vznik luo-Su datovat pred rok 650 pf. n. 1.4, ze kterého existuje prave
sepsana legenda. I kdyz pfimo v ni se magicky Ctverec neobjevuje, je zminén pouze v textu
legendy. Obraz luo-3u je znam az z pozdgjsi doby, kdy v Cing vladla dynastie Sung™, piesto i

prvni zobrazeni je pouze v podobé symbolu. (Obr. 16)
% 0—0—0 Q

e,

Obr. 16 Prvni zndmé zobrazeni luo-su

Daleko vétsi vyznam pro nas ale ma pozice, jakou symbol luo-Su v ¢inském svéte,
¢inské filosofii ziskal. Da se fici, ze ovlivnil dva nejvétsi filosoficko-nabozenské systémy
starovéké Ciny konfucianismus i taoismus, jehoZ tviirci Konfucius a Lao-¢' symbolu luo-$u
vénovali nemalou pozornost. Zejména pro taoistické myslitele byl magicky Ctverec
vyjadienim jejich filosofie v grafické podobé. Zakladem taoismu je Zivot podle ptirodnich
zakonl se vSemi jeho proménami. Proto jako zdklad hmoty, kterd vytvari pozemsky svét,
brali taoisté pét zakladnich elementl: voda, ohen, zemé, kov a dievo, které byly propojeny
S p€ti znamymi planetami v odpovidajicim potadi Merkur, Mars, Saturn, VenuSe a Jupiter.
Tyto latky se navzajem ovliviiovaly, jedna dala vzniknout druhé, jind zase druhou pokofila.
Cislo pét bylo viibec pro Cifiany vyjimeéné, méli pét barev, chuti, vini i svétovych stran —

sever, zapad, jih, vychod a stfed.

Jin a jang jsou dalsi pojmy, se kterymi je nutno se seznamit, pokud chceme porozumét

Cinské filosofii. V Evropé jsou tyto terminy casto chapany jako protiklady, ale v ¢inské

“ Datace je prevzata z [6].
1> Dynastie Sung vladla v Cing& v letech 960 — 1279 a obdobi jeji vlady je ozna¢ovano jako obdobi prosperity.
Kromé kulturniho rozvoje bylo v této dobé rozsifeno pouzivani kompasu ¢i byl poprvé pouzit stielny prach.
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kultufe tomu tak nebylo. Jeden princip doplioval druhy, jin bez jangu nemohl existovat stejné
jako muz bez Zeny, den bez noci ¢i krasa bez oSklivosti. I proto se jejich symbolem stal kruh,
ktery se neda rozdélit na dvé stejné Casti. (Obr. 17) Symbol jin mé vyjadfovat Zenu, tmu,
chlad, pasivitu, noc, severni svah, jizni bieh, smutek, symbol jang naopak vyjadiuje muze,
svétlo, teplo, aktivitu, den, jizni svah, severni bieh, veseli. Vyse uvedené pojmy ale nesmime
brat k symbolim jin a jang doslovné, protoze ve vSech vécech se oba principy vyskytuji

zaroven, jeden ve vétsi mire, druhy v mensi.

Obr. 17 Symbol jin a jang

Nyni jiz opét pfistupme ke Ctverci luo-Su a ukazme si, jak se v ném projevilo ¢inské
mysleni. Pfedné byl &tverec rozdélen na pét ¢asti. (Obr. 18) Ctyii z nich obsahovaly dvé &isla,
vzdy jedno sudé¢ a jedno liché®®, pata Cast byla tvofena jednim Cislem, Cislem pét, které bylo
pro Citany tak vyjime&né. Navic kazdé &asti byla piifazena jedna z péti zakladnich latek.
Ctverec luo-§u tak v ¢inské spole¢nosti nabyl velkého vyznamu. Mozna i proto byl tento
symbol utajovan a zpfistupnén zpocéatku jen hrstce povolanych, ktefi méli za ukol tajemstvi

stfezit a zachovat pro dalsi generace [1].
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Obr. 18 Ctverec luo-u s pFirazenymi elementy

18 7de se projevuje vliv ueni o jin a jang. Suda Cisla predstavovala jin a liché jang.
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., Mistr pravil: ,,Co viastné c¢ini Promény? Promeny otviraji véci a dokoncuji konani.
Zahrnuji vSechny cesty pod nebesy. Tak tot je vse. Proto svetci jimi pronikaji k viili sveta,

Jimi urcuji dilo svéta, jimi resi pochyby sveéta...

Proto zavreni brany nazvali Prijetim, otevieni brany nazvali Tvorenim. Jedno zavreni,
jedno otevieni nazvali tou zménou, jejiz nekonecné odchazeni a prichazeni, kriZovani,
nazvali souvislosti. A jejich projeveni symbolem, jehoz tvary nazyvali nastrojem a stanovy

uzivani pravidlem. Jeho pravidelné uzivani a vyuzivani nazvali duchem.

Proto maji Promény Nejzazsi Pol. Ten zrodil dva principy, dva principy zrodily ctyri
symboly, ctyri symboly zrodily osm trigramii. Osm trigramii stanovilo Stastnd a nestastna
znameni, Stastnd a nestastna znameni zrodila veliké dilo. Proto neni vétsiho uplatnéni
symbolu, nezli je nebe a zemé. Neni vétsi zmeny v souvislosti, nezli jsou ctyri rocni doby. Neni
vetsich symbolu, nezli jsou slunce a mésic, jez, zaveseny na obloze, davaji svétlo. Neni vétsi
vzneSenosti, nezli ma ten, kdo je bohaty a vazeny. Ve vynalézani véci potrebnych,
Ve vynalézani ndstrojii k uzitku celého sveta neni nad svétce. V prebirani véci spletitych,
Vv lusteéni véci tajnych, v loveni v hlubinéch, v dosahovani dalek, v urcovdni znameni stastnych

i nestastnych, v dodavani odhodlani celému svétu neni nad stonky Febricku®" a Zelvi krunyre.

Proto nebe vytvorilo tyto duchovni véci, svétci je vzali za vzor. Nebe a zemé se meénily
a vwijely, svetci je napodobili. Na nebi visely symboly, z nichz byla patrna znameni stastnd
a nestastnd, svétci je zndazornili. Ze Zluté reky se vynoril obraz, z ieky Lo se vynorily znaky,

svetci si je vzali za vzor.

Promeény maji ctyri symboly, jimiz ukazuji. A jsou knim pripojeny vyroky,

Jjimiz sdéluji. A jsou tu vytcena Stastna a nestastna znament, jimiz rozhoduji.

Citovana pasaz [9] je z Knihy promén neboli | - ting, zakladni knihy ¢inské filosofie,
a ze souvisi snas$i problematikou, dokazuje piedposledni odstavec. Knihu promén tvofi
CtyfiaSedesat obrazcii — hexagramtl, znichz kazdy je vytvofen pomoci dvou trigramd.
Trigramy jsou zobrazeny pomoci tii Car, bud plnych, jez symbolizuji jangovy prvek,
nebo prerusovanych, zastupujicich prvek jin. Kombinaci obou druhti ¢ar tak mtize vzniknout
osm trigramt. (Obr. 19) Autorem trigramii je opét podle legendy cisar Fu-si®®, ktery mél

vladnout v letech 2852 — 2737 pt. n. 1. Podle legendy Fu-si vynalezl ¢inské pismo, kalendar,

v Pomoci stonkii febficku se provadélo samotné veésteni. )
18 7¢ se jedna opét jenom o legendu, dokazuje napiiklad vék, kterého se mél cisaf Fu-si dozit. Udajné to bylo
196 let. Datace vzniku knihy se mezi védci klade do 12. — 11. st. pi. n. L.
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pomohl lidem s ptipravou jidla, domestikaci zvifat, rybolovem i lovem zvéfe. Podle téze

legendy sestavil osm trigramd, které se staly zakladem knihy I-t'ing.
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Obr. 19 Vznik trigramii

A nyni se podivejme na spojitost mezi trigramy a ¢tvercem luo-Su. Kazdému trigramu
bylo pfifazeno cislo, a protoze se trigramy zobrazovaly do kruhu, vznikl takzvany Kruh
Nebes. (Obr. 20) Nedalo ale velkou praci uspotadat ¢isla v kruhu do ctverce, ¢imz vznikl
takzvany Ctverec Zemé&. (Obr. 21) Tento ¢tverec mél pro Cinany zajimavé vlastnosti®
ale nebyl jesté magicky. Prvnim krokem Kk vytvoieni magického ¢&tverce bylo pootoceni
Ctverce Zemé o 180°. (Obr. 22) Kdyz se pak piekryl nové vytvofeny &tverec s piivodnim,
soulet Cisel na stejné pozici byl roven desiti. K tomu, aby vznikl magicky ctverec, pak jiz

stacilo jen ptehodit ¢isla 2 a 8 a magicky ¢tverec luo-Su byl na svété [3]. (Obr. 15)

/'/1\\\ & 1 2 4 a 8

2N
III I|| -
i 7 5 5 3 5 7
4
‘\\ - // ¢
Y= 8 | o | 4 2 ! 6
Obr. 20 Kruh nebes Obr. 21 Ctverec Zemé Obr. 22 Pootoceny Ctverec Zemé

19 Uprostied Gtverce se vyskytovalo &islo pét, soudet dvojic ¢isel soumérnych podle stfedu byl deset, coz je
dvakrat pét.
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Jak jsem jiz diive naznagil, v dalsich staletich se §ifily v Cin& informace o magickych
¢tvercich velmi pomalu. Byly utajovany a nic tomu nepfidalo ani stfidani riznych dynastii
na ¢inském trinu. K uplnému kulturnimu rozvratu doslo po vpadu mongolskych néjezdnikd,
kdy chan Kublajchan nechal palit veSkeré taoistickeé spisy. Jen zdzrakem se zachoval spis
udence Jang Chueje s nazvem Sii-ku Caj-ti suan-fa, vnémz autor zaznamenal veskeré
poznatky o magickych &tvercich v Cing [1]. Diky tomu dnes vime, Ze Cifiané uméli sestrojit
magické Ctverce tfetiho az desatého fadu. Opustme nyni Cinskou civilizaci, kde se vyvoj
magickych ¢tvercli zastavil, a pojd'me navstivit dal$i zemé, kde naopak bylo téma magickych

¢tvercll na vzestupu.

3.2. Magické ctverce na Blizkém vychodé

Oblast urodného pulmésice miizeme oznacit za kolébku lidskych civilizaci. Kultury v oblasti
Mezopotamie a Egyptu patii mezi nejstars$i na Zemi. A pravé zde ziskal ¢tverec luo-Su jiné

pojmenovani, které se pozd¢ji uchytilo v Evropé.

Chceme-li se podivat vice na vznik tohoto pojmenovani, musime se zabyvat historii
mezopotamského mésta Harran. Mésto, které jiz na mapach dnes nenajdeme, leZzelo kdysi
na hornim toku Eufratu. Sviij vyznam si uchovalo, jako jedno z mala mést v této oblasti,
az do 10. st. n. 1., pfestoze od 6. st. pf. n. . bylo celé uzemi pod nadvladou Persanut. | diky
Harranu se poznatky mezopotdmské civilizace dostaly do helénistické kultury a uchovaly se

pro pozdéjsi vyuZiti.

Pro nase potieby je dulezité, ze se v Harranu zachovaly na vysoké urovni znalosti
o zpracovani kovu a z oblasti astronomie. V té vynikali zejména Chaldejci, narod, ktery umél
vypocitat dobu obe&hu péti planet kolem Zemé. Planety v harranském nébozenstvi mély
zvlastni postaveni, byly uctivany jako bozstva spolu se Sluncem a Mésicem. Kazdé planeté
byl pfifazen urcity kov, z néjZ pak byla vyrobena podobizna bozstva, ktera byla umisténa
do chramu zasvéceného dané planeté. Ke kazdému boZstvu sidlicimu na trinu vedl jiny pocet
stupiii. Propojeni planet, kovl a Cisel dalo vzniknout systému oznacovanému jako systém 1.

(Obr. 23) System, ktery méa opac¢né ¢islovani, ziskal nazev systém II.

Miuzeme se jen domyslet, protoZe neexistuji pfimé dikazy, jestli byla ¢isla k planetdm
pfipojena v souvislosti se znalostmi o magickych ¢&tvercich. Kontakty s Cinou totiz nebyly
potvrzeny, i kdyz pro vyrobu podoby bozstva planety Merkur se vyuzival materidl zvany

harsini, takzvané ¢inské Zzelezo. V systému II pak muizeme spatfit, jak obdrzel magicky
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¢tverec luo-Su svlj nazev, ktery se uchytil v Evropé. Tento ¢tverec byl tietiho fadu, cemuz
v tabulce odpovida planeta Saturn. Pod timto nazvem byl étverec luo-Su zndm v Evropé.
V dalsim vyvoji magickych ¢tverc hralo spojeni planety a fadu ¢tverce vyznamnou roli, o

¢emz se pozdéji presvéd¢ime [1].

Planeta, jiZ je chram Kov, zného# je Podat stupfin k trinu
zasvécen podoba boZstva s idolem
Saturn olovo 9
Jupiter cin 8
Mars Zelezo 7
Shince Zlato 6
Venuie méd 3
Merkur rmf 4
MMEsic stiibro 3

Obr. 23 Systém |

Magické Ctverce se v arabském svEété poprvé objevuji v 8. — 9. stoleti v dile
tzv. Dz4bira®, jenZz byl obdivovatelem feckého filosofa a matematika Apollonia z Tyany a
od né prevzal magicky Ctverec tfetiho fadu. Dle DzZabirova vykladu mél magicky ctverec
slouzit alchymistim jako navod pro pfeménu kovi ¢i jako tabulka pro uréovani hmotnosti
sloZek v jednotlivych kovech. Zaroveit mél ¢tverec fungovat jako talisman usnadiujici Zenam
porod. Stejné vyuziti magického &tverce muzeme spattit v knihach isldmského filosofa
Algazela [1].

Stézejnim dilem o magickych ctvercich v arabské literatufe jsou Traktaty Bratii
Cistoty. Za nazvem Bratii Cistoty jsou ukryti arabsti uenci z konce 10. stoleti, ktefi
v Traktatech sepsali vSechny dosud znamé poznatky. Traktaty tedy slouzily jako
encyklopedie. V oddile vénovanému geometrii pak mizeme nalézt spoustu magickych
Stverct od tietiho az po devaty Fad**. Nizozemsky historik Antonius van der Linde, zabyvajici

se dé¢jinami Sachové hry, v Traktatech objevil zajimavy popis vzniku magického Ctverce

0 Dodnes neni prokazano, zda tento alchymista opravdu Zil, nebo se za jméno DZ4bir schovala skupina uéenci,
vydavajici pod timto pseudonymem sva dila.
2! Magické &tverce osmého a devatého fadu oviem s mnoha chybami.
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tietiho tadu (Obr. 24): , Béh zde je po dvakrdte béhem koné, pak pésce, potom vezira

vvvvv

opravdu, pokud za¢neme u ¢isla 1, mizeme vysledovat chod jednotlivych Sachovych figur

podle uvedeného popisu.

2 7 &
g 5 1
4 3 g

Obr. 24 Magicky ctverec tietiho iadu z Traktatii Bratii Cistoty

Ctverce vyssich tadi byly uz konstruovany jinymi metodami, coz svéd¢i o tom,

ze v tomto obdobi se magické ¢tverce v arabském svété teprve zacaly rozsifovat.

Ze arabsti uenci byli magickymi &tverci fascinovani, dokazuje spousta vydanych knih
v nésledujicich staletich, v nichz autofi rozebirali rizné metody konstrukci ¢tvercl a zaroven
hledali hlubsi smysl zejména u ,,krasnych® ¢tverci, které byly zajimavé svou pravidelnosti.
Nejcastéjsi kontinudlni metody objevujici se v téchto spisech byly metoda diagonalni (Obr,
25), se zapisem Cisel po diagonalach a riznym pouzitim pferuseného kroku, nebo jiz vyse

zminéna metoda tahu Sachového kong, opét s vyuzitim pieruseného kroku [1].

22 4

3 10 12/19 2 3
9 11 18 25 2 9
7 7
15 17 24 1 8

Obr. 25 Diagonalni metoda
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Pokud se u c¢tverce patého fadu umistila do stfedniho pole jednicka, tak na posledni
Cislo dvacet pét vySlo umisténi pfesné¢ nad stfednim polem, coz pro vyznavacle isldmu
symbolizovalo spojeni Alldha jakozto Stvofitele i kone¢ného cile. (Obr. 26) Nejvétsi
pozornost ale arabsti védci vénovali ¢tvercim ctvrtého fadu. Soucet vSech Cisel v ném je totiz
Cislo 136, a kdyz dvakrat pouzijeme jeho ciferny soucet, dostaneme se k¢islu 1,
symbolu Alldha jako jediného zdroje. Navic konstantou tohoto magického ¢tverce je ¢islo 34,
jehoz ciferny soucet 7 symbolizuje opét vyznamné &islo islamské mystiky®2. (Obr. 27) Tento
¢tverec byl poté zobrazovan na riznych amuletech a talismanech jakozto ochrance
pred nemocemi a zlymi silami. Pozdé&ji byly ¢tverce vyuzivany jako symboly planet a tuto

symboliku pfevzala Evropa [1].
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3207 41

o |21 |13 |5 |17 5413
Obr. 26 Magicky ctverec patého radu Obr. 27 Magicky ctverec ctvrtého rdadu
3.3. Magické ctverce v Evropé

Do Evropy se magické ctverce poprvé dostavaji v prekladech dél arabskych ucenct
civilizace po padu fimské fise, kdy se evropska spole¢nost dlouho vzpamatovavala z rozvratu

zpiisobeného stehovanim narodi.

Jako prvni se magické ¢tverce objevuji logicky na Pyrenejském poloostrove, kde se
evropskd a arabskd kultura prolinaly nejvice. Zmifime naptiklad spis Tradice Picatrixu,
ktery odkazuje na propojeni magickych ¢tverct a planet podle systému I a popisuje vyrobu
amuletl s vyobrazenim magickych ctverci. Stejné téma ve svém pojednani o matematice
predlozil na prelomu 15. a 16. stoleti italsky matematik Luca Pacioli. V téchto dilech se

setkdvame pouze s prepisem magickych ¢tverct, pii¢emz ani neni odkazano na jejich ptavod.

2 Sedmero nebes, sedmero mofti, sedmero pekel, sedmero planet, sedmero andé€ld, sedmero prorokd, atd.
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Jejich konstrukci se ve svych spisech jako prvni v Evropé zabyval aZz byzantsky uéenec

Vv

Manuel Moschopoulos, ktery ale rovnéz ¢erpal z arabského prostiedi [1].

V prubéhu 16. stoleti se zacinaji objevovat prvni védecké prace pojednavajici
o konstrukci magickych ¢tvercl. Sestavovani magickych ¢tvercu tetiho fadu objasnil v dile

Rechnung auf der Linien und Federn némecky matematik Adam Ries. Jiny némecky

matematik Michael Stifel*® popsal tvorbu koncentrickych &tverci. Presto i nadale byly

magické Ctverce spojovany s magii a okultismem, jako napi. v knize Cornelia Agrippy
Okultni filosofie ¢i v knize Archidoxa magica, kterd byla pfipisovana 1ékafi Paracelsovi,
i kdyZ podle poslednich vyzkum je pravdépodobné jejim autorem az nékdo z Paracelsovych
naslednikti. Paracelsus opét udéloval magickym c¢tvercim ve spojeni s planetou a kovem

zazraéné schopnosti zejmeéna v oblasti 1ékaistvi [1]. (Obr. 28)

Pecef Slunce.

Hotovi se z nejlepsiho a nejhledanéjsiho
zlata arabského nebo madarského. Na jed-
né strané opét &tverec, tentokrite 5 po-
délnimi i pfi¢inymi Earami na 36 &tverecki
rozdéleny. Souéet &isel v nich vepsanych
&ini 111, Véztez, Ze é&isla, ekryta ve viech
pe&etéch, jsou <&isly ostatnich hvézd, oné
planeté poddanych a od Boha pfidélenych,
jak je vykliadime ve své knizce »O hv é z-
d 4 c h«. Planeta nazvyva se pfedchiidce,
neboli hvézda prvni. Proto se hodi, aby
méla podfizené hvézdy, které by ridila.

6132)3 [34,354
7 litizz|28]8 130
19 [14]16]15 125124
18 202212117 13
25129/10] 9 [26 12

3615 (3314 |2 |31

Obr. 28 Priklad léc¢ebné peceti z Archidoxa magica

2 Pro zajimavost uved'me, e Stifel byl zaroveti luteransky mnich a proslavil se rovnéz predpovédi konce svéta
na 18. #ijna 1533 na osmou hodinu ranni. V uvedeny den shromazdil obyvatele obce v kostele. ProtoZe ale jeho
ptedpoveéd’ nevysla, dostal na kratky ¢as domaci vézeni.
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V néasledujicich staletich se magické ctverce tésily stale vétSimu zajmu matematikd,
kteti jednak zkoumali metody konstrukci jednotlivych typt Ctvercl jako napf. francouzsti
matematici Antoine de la Loubere a Philippe de la Hire, nebo sami konstruovali étverce
s dalsimi zajimavymi vlastnostmi. Zde jako piiklad uvedme jméno slavného Svycarského
matematika Leonharda Eulera, ktery sestavil polomagicky?* &tverec osmého fadu metodou
tahu Sachového jezdce [10]. (Obr. 29) Neni bez =zajimavosti, ze se dale tomuto
polomagickému ctverci vénovali i Sachisté a Karl Friedrich Jaenisch ho zdokonalil tak, ze se
z posledniho pole dalo skocit opét na pole pocate¢ni [3]. (Obr. 30) Eulera magické Ctverce

zaujaly do té miry, Ze je pokladan za autora latinskych &tverci®.

1 |48 [ 31 |50 (33|16 |63 |18 50 11 | 24 | 63 | 14 | 37 | 26 | 33
30 (5146 3 |62 |19 | 14| 35 23 162 |51 12 |25 34| 15| 38
47| 2 |49 |32 )15 | 34|17 | 64 10 | 49 |64 | 21 | 40 | 13 | 36 | 27
32 (29 4 (45| 20|61 |36 )13 61 | 22| 9 | 52 |33 | 28 | 30| 16
S|4 2556 9 | 402160 48 | 7 |60 | 1 [ 20 ] 41 |34 |20
28 |53 8 [ 41| 24| 57| 12|37 3014 |45 8 | 333217 |42
43 | 6 | 35| 26|39 | 10| 39 |22 6 |47 2 |57 | 44|19 | 30| 55
4 (27142 7 | 58| 23|38 11 31385 |46 |31 |36 |43 |18

Obr. 29 Euleritv polomagicky ctverec Obr. 30 Jaenischitv polomagicky ctverec

Béhem 19. stoleti aplikovali matematici znalosti o magickych ¢tvercich pii feSeni
problému v pravdépodobnosti ¢i analyze. V dnesni dob¢ jsou studovany z pohledu faktorové

analyzy, kombinatoriky, modularni aritmetiky, matic ¢i geometrie.

#polomagicky &tverec spliiuje pouze podminku stejného soudtu na Fadcich a ve sloupcich. Soudty
na thlopfickach jsou rtizné od téchto souctu.

% Latinsky &tverec je &tvercové schéma n x n &isel mezi 1 az n takové, Ze kazdy fadek a kazdy sloupec obsahuje
vSechna ¢isla od 1 do n.
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4. Magické ¢tverce v uméni

Opust'me nyni oblast historie magickych ¢tvercu, i kdyz by se dalo Fict, ze s ni stale
zlstaneme propojeni. V této kapitole totiz budeme objevovat, jak se magické ¢tverce uplatnily
vV uméni a to samo o sobé ma dlouhou historii rovnéz. Zaméiime se jednak na umélecka dila,
ve kterych miizeme magické Ctverce naleznout, ale 1 na prace, které byly teorii magickych

¢tvercii ovlivnény.

4.1. Albrecht Durer — Melancholia |

Chceme-li se zabyvat vyuzitim magickych ¢tverci v uméni, nemizeme zacit nikym
jinym nez némeckym malifem Albrechtem Diirerem a jeho médirytinou Melancholia I.
Albrecht Direr (Obr. 31) narozeny v Norimberku v roce 1471 byl jednim z nejvyznamnéjSich
pfedstavitell mimoitalské renesance. Technice médirytu se naucil v diln€ svého otce,
Ktery byl zlatnikem. Aby ziskal zkuSenosti, procestoval mnoha zemémi a v Italii se seznamil
s dilem Leonarda da Vinciho ¢i Lucy Pacioliho. A zde se pravdépodobné dostal do kontaktu
s magickymi ¢tverci. Uchvatily ho natolik, ze jeden znich pouzil pii tvorbé médirytu
Melancholia I [11]. (Obr. 32)

Obr. 31 Autoportrét Albrechta Durera Obr. 32 Melancholia |

Cim je tento obraz pro nas tak zajimavy? Podivejme se na detail magického Gtverce a
podrobnéji ho rozeberme. (Obr. 33) Konstantou tohoto magického ¢tverce ¢tvrtého radu je

¢islo 34. Kromé souctu v fadcich, sloupcich a uhloptickach mizeme ale tuto konstantu nalézt
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I v dalSich uskupenich. Rozd¢lime-li ¢tverec na CEtyfi Ctverce o Ctyfech polickach, obdrzime
rovnéz soucet 34. (Obr. 34) Soucet poli v rozich Diirerova ¢tverce je roven nasi konstanté,
stejné jako soucet vnitinich poli ¢tverce, a dokonce i soucet poli sousedicich s rohovymi poli
dava stejnou hodnotu [11]. (Obr. 35) Dokazali bychom najit dal$i skupiny ¢isel ve ¢tverci tak,
abychom obdrzeli opét soucet 34, ale to neni cilem mé prace. Bystry ¢tenar jist¢ dalsi Ctvetice

¢isel dokaze najit sam.

Obr. 33 Detail magického ctverce z obrazu Melancholia |

6|3 |0 | B 16 | 3| 8§ |13
HIRUNE BN | B 0| 11 8
o |6 |1 |12 9|6 |7 |B
|15 | @ |1 4 |11
Obr. 34 Rozdéleni Diirerova étverce Obr. 35 Soucty cisel rovny konstanté ctverce

Vsimnéme si jeste posledniho fadku v Diirerové ¢tverci, ve kterém jsou zapsana Cisla
4, 15, 14, 1. Cisla 15 a 14 maji reprezentovat rok vzniku médirytu26, Cisla 4 a 1 jsou
pravdépodobné symbolem numerologické hodnoty monogramu Albrechta Diirera®’. | toto
dokézal skryt autor obrazu do svého dila, aniZ by to pozménilo fascinujici vlastnosti tohoto

magického ¢tverce [11].

% zaroven je rok 1514 rokem umrti Diirerovy matky.
2" Numerologicky se pismena daji vyjadfit jako A =1, D = 4.
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Vyznam Diirerova obrazu a zejména jeho magického ¢tverce miizeme spatfit i v jeho
vlivu na soucasné spisovatele ¢i malife. Tajemno a mysticnost magickych ¢tvercti nenechaly
Diireriv médiryt bez povSimnuti, a tak mizeme zminku o ném spatfit v mnoha knihach,
které jsou spjaty s odhalovanim né¢eho mystického ¢i konspirativniho. Mezi jinymi jmenujme
knihu Magicky ¢tverec Albrechta Diirera od Giacinty Caruso ¢i Ztraceny symbol od mého
oblibeného autora Dana Browna. Diky nému jsem rovnéz objevil fresku v Klementinu, kde je

zobrazen magicky ctverec tietiho fadu.

4.2. Johann Hiebel — Alegorie aritmetiky

Jak uz jsem zminil vySe, tuto fresku jsem objevil ¢isté ndhodou, kdyz jsem cetl clanek
0 pobytu Dana Browna v Praze. Americky autor, proslaveny napinavymi romany s hlavnim
hrdinou Robertem Langdonem, béhem navstévy Prahy zavital rovnéz do budovy Klementina,
kde ho zajimal hlavn& obraz Alegorie aritmetiky®®. Autorem této fresky je malif ndmeckého
ptvodu Johann Hiebel, ktery se usadil v Cechach a zde se i proslavil svymi baroknimi
freskami zejména ve sluzbach Tovarysstva JeziSova. Freska Alegorie aritmetiky (Obr. 36) je
soudasti §irsi kompozice zosobiujici Sedmero svobodnych uméni®® a je umisténa v jizni &sti

klenby v sale knihovny prazského Klementina [12].

Obr. 36 Alegorie aritmetiky

%8 Mimochodem v&Fim, Ze se Praha stane dal§im z mist, které Dan Brown zahrne do svych p¥ib&hi.
% Sedmero svobodnych uméni bylo tvofeno triviem — gramatika, logika a rétorika a quadriviem — aritmetika,
geometrie, astronomie a musika.
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Na obraze nadepsaném slovy NUMERUS® mizeme spatfit dvojici ucenci,
Z nichz jeden pfepocitava mince a druhy pocitd na prstech, dale pak chlapce feSiciho ulohu
na tabuli, nékolik knih, z nichZ jedna nese nazev ARITHMETICA, vak s penézi a hlavné
z pohledu naseho zajmu tabulku 3 x 3 s nékolika vepsanymi Cisly a Cislem 15, zapsaném
pod tabulkou. Jak se mizeme snadno presvédcit, jednd se o magicky Ctverec tfetiho fadu a
¢islo 15 udava jeho konstantu. Tento ¢tverec je shodny s ptivodnim ¢inskym luo-Su. Jakym
zpusobem se Johann Hiebel dostal ke znalostem o magickych Ctvercich, jsem nezjistil.
Pravdépodobné v dobé jeho zZivota byly jiz magické ctverce Evropanim znamé,

pfinegjmensim matematiktim, se kterymi snad spolupracoval pii tvorbé obrazu.

4.3. Sagrada Familia

Dal$im z uméleckych dél, kde mizeme nalézt magicky ctverec je slavnd katedrala
Sagrada Familia v Barceloné. (Obr. 37) Jeji stavba probiha jiz pies sto let, pfesto jako
hlavniho architekta miizeme oznacit Antonia Gaudiho, ktery chtél katedralu vybudovat
jako posledni velkou svatyni kiestanstvi. Autorem samotné fasady, kde je vyobrazen magicky
¢tverec (Obr. 38) , je ale Spanélsky sochaf a malif Josep Maria Subirachs. 1 z jeho dila je
mozno vycitit ovlivnéni Albrechtem Diirerem, kdyz ptvodni Diireruv ¢tverec byl upraven

pomoci n€kolika transformaci.

Obr. 37 Sagrada Familia

% Latinsky poget.
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Obr. 38 Sagrada Familia — umisténi Obr. 39 Detail magického ¢tverce na Sagrada Familia
magického c¢tverce

Pii dikladném prozkoumani (Obr. 39), ale zjistime, ze Subirachs si ¢tverec upravil
daleko vice. Nahradil ¢isla 12 a 16 Cisly 10 a 14, takze se ve ¢tverci opakuji dvé dvojice ¢islic.
Podle definice tedy Subirachsiiv ¢tverec neodpovidd magickému ctverci. Jaky mél autor
divod pro vyménu Ccisel? Pri¢ina je jednoduchd, potteboval snizit konstantu Cctverce
na hodnotu 33, aby reprezentovala v&k, kterého se dozil Jezi§ Kristus®. Navic soudet
opakujicich se ¢isel dava hodnotu 48, kterd odpovid4 i numerologickym hodnotam pismen

slova INRI*? [13].

Subirachstv ¢tverec je ale zajimavy i tim, ze uchoval mnoho z vlastnosti Direrova
Ctverce, soucet poli v jednotlivych kvadrantech je 33 (Obr. 40), konstantu opét uchovava i
suma hodnot z rohovych poli, hodnot z protéjsich okrajovych poli ¢i soucet hodnot z poli
vnitiniho Etverce. (Obr. 41) Takovych ¢tvefic miZzeme znovu vytvofit spoustu33. Naptiklad

ale soucet hodnot z poli sousedicich s rohovym polem je riizny od ¢isla 33.

1 |14 | H |8 1 |4 | 14| 4
m| 7|8 |K AN BE B
8 |10 Q0|8 R R Al
B2 |8 |18 13|88 |15
Obr. 40 Kvadranty Subirachsova ctverce Obr. 41 Dalsi tveice rovny konstanté ctverce

® Britsky inzenyr Lee Sallows dosahl snizeni konstanty na &islo 33 nahrazenim &isla 4 nulou. Tim padem se
v jeho ctverci ¢isla neopakovala [14].

% Numerologické hodnota pismen | = 9, N = 13, R = 17. Viyraz INRI znamena lesus Nazarenus Rex ludaeorum
(Jezi$ nazaretsky zidovsky kral), ktery nechal napsat Pilat Pontsky na kiiz JeziSe Krista.

% Dalsi &tvefice jsou uvedeny na internetovych strankéach [13].
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4.4, Chram Parsvanath

Mezi nejstar$i architektonické pamatky, na kterych je umistén magicky ctverec,
urcité patii dzinisticky chram Parsvanath v indickém mésté Khajuraho (Obr. 42). Chram byl

postaven v 10. stoleti v indickém staté¢ Madhya Prade$ a je vyzdoben magickym ctvercem

&tvrtého tadu [15]. (Obr. 43)

o T

Obr. 43 Detail magického ¢tverce z chramu
Parsvanath

——

Obr. 42 Chram Parsvanath v Khajuraho

I tento magicky ¢tverec ma oproti normalnimu magickému ctverci spoustu vlastnosti
navic. Kromé toho, ze konstanta Ctverce je splnéna pro soucty v fadéach, sloupcich i
uhloptickach, objevuje se i v souctu rohovych poli, souc¢tu kvadrantii i lomenych diagonalach.

Je to tedy pandiagonalni magicky ¢tverec (Obr. 44).

16| 3 10 5

Obr. 44 Prepis magického c¢tverce z chrdmu Parsvanath
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Magické &tverce miiZzeme najit v Indii u vicero chrama®, jejich tkolem byla op&t ochrana
pred zlymi vlivy. V indickém prostiedi je jesté pozoruhodné vyuziti magickych ctverct jako

prostiedku pro uchovani receptu na michani parfému [1].

4.5. Magické ¢tverce v modernim uméni

24

V dnesni dobé, kdy se informace $ifi ve spolecnosti nebety¢nou rychlosti, je 1 vyuziti
magickych ctverci v uméleckych dilech zalezitosti daleko castéjsi, nez tomu byvalo dfive.
Vétsinou ale takto pouzité magické Ctverce jiz ztraceji svij pavodni smysl a tajemno kolem
nich se pomalu vytraci. Na ukazku si pfedvedeme nékolik vytvorti inspirovanych magickymi

¢tverci €i aspon je zachycujici.

Svelmi zajimavym zpracovanim magického Ctverce pfiSel Patrick Ireland z West
Palm Beach na Florid¢. V zahrad¢ mistni galerie Eaton Fine Art Gallery sestavil z blokl
skulpturu pfedstavujici magicky étverec. (Obr. 45)

Obr. 45 Skulptura magického ctverce ve West Palm Beach

Ze se nejedna o normalni magicky ¢tverec tietiho fadu je ziejmé po prepisu do tabulky
(Obr. 46), protoze magicky ¢tverec je vyplnén pouze sudymi ¢isly. Presto je tento napad
zajimavy a snad by se dal vyuzit i jako herni prvek na détské htist€. Samoziejmé pii SirSim

zéakladu blokt a pfi polovi¢nich hodnotéch.

% Napriklad chram Chota Surang.
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18 10 2

Obr. 46 Prepis magického ctverce ze skulptury do tabulky

Magicky ¢tverec mizeme nalézt pied vstupem do Hovland Hall ve mésté Corvallis ve
staté¢ Oregon ve Spojenych statech americkych. Pred hlavnim vchodem do budovy byla

umisténa bronzova plaketa, na které je vyobrazen magicky ¢tverec ¢tvrtého fadu (Obr. 47).

Obr. 47 Magicky ¢étverec pred vstupem do Hovland Hall

Jak se magicky ctverec pted budovu haly dostal, nevi ani usedlici, pravdépodobné byl
¢tverec dlouho zakryt kosem a odhalen az v nedavné dobé [16]. Jisté ale je, Ze Ctverec je
panmagicky, konstantu tvofi opét i soucty poli v rozich, v kvadrantech, ve stiedovém &tverci i

Vv protéjSich dvojicich nerohovych poli na obvodu.

Z moderniho malifstvi jsem vybral francouzskou malitku Sylvii Donmoyr. Tato
malitka se ve svych dilech zaméfuje na zobrazeni matematickych vyrazi a geometrickych
obrazci ¢i téles. Je autorkou obrazu Still life with magic square (Obr. 48), jenz byl vyuzit
pro tvorbu plakétu pro konferenci konajici se u pfileZitosti vyro¢i péti set let od namalovani
obrazu Albrechta Durera [17].
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Obr. 48 Still life with magic square

Na obraze miizeme spatfit piivodni dilo némeckého mistra, rizné polygony a rovnéz
magicky ¢tverec Ctvrtého fadu, vytvoteny z kostek v krabicce, z niZz se ale jedna kostka
vysypala a jedna neni viditelnd. Neni ale obtizné ¢isla kostek doplnit (Obr. 49). Piestoze
autorka Diirertiv ¢tverec transformovala, opét si uchoval tu vlastnost, Ze se konstanta objevuje
po secteni rohovych poli, po secteni poli v jednotlivych kvadrantech, kdyz secteme pole
ve vnitinim ¢tverci ¢ prot&js$i dvojice poli na obvodu ¢tverce bez rohovych poli.
Oproti Diirerovu ¢tverci je ale novy ¢tverec panmagicky, konstantu obdrzime 1 po se¢teni poli

na lomenych thlopftickach.

Obr. 49 Magicky cétverec z obrazu Sylvie Donmoyr

Diirerem byl ovlivnén 1 philadelphsky umélec Jerry Di Falco, jak sam pfizndva
pti popisu svého dila Angel with Magic Square [18]. (obr. 50) DiirerGiv magicky ctverec se
zde objevuje v pravém hornim rohu obrazu. Obraz je vyroben leptanim, kterym Jerry Di Falco

provadi vétSinu ze svych uméleckych vytvori.
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Obr. 50 Angel with Magic Square

Moderni uméni muize byt reprezentovano i fotografii. Rimma Gerlovina, Valery
Gerlovin a Mark Berghash vytvofili dilo The Magic Square. (Obr. 51) Magicky c¢tverec
trettho stupné je zde namalovan na obliceji Zeny, ktery je obklopen rukami, na nichz je
vepsana konstanta ¢tverce. Cisla v magickém G&tverci jsou uspofadana zrcadlové viidi &tverci

luo-3u.

Obr. 51 The Magic Square

Kapitolou samou o sobé by mohla byt filatelie. Existuje velky pocet zndmek,
na nichz jsou vyobrazeny bud’ magické ¢tverce samotné, vyjevy z historie magickych ¢tverct,
nebo osobnosti, které se magickymi ¢tverci zabyvaly. Jako pfiklad uved'me jednu zndmku
ze série z Macau (Obr. 52), ktera interpretuje po¢atky magickych étverci podle poveésti o luo-

Su na krunyii Zelvy, a americkou znamku vénovanou Benjaminu Franklinovi®®. (Obr. 53)

% Benjamin Franklin byl americky statnik ale i vasnivy Sachista a matematik. Je autorem supermagického
¢tverce osmého fadu (po rozdéleni Etverce na &tyfi skupiny Etverch Etvrtého fadu, je kazdy z nich magicky,
ale nevyskytuji se v ném vSechna ¢isla 1 az 16).
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Znamka je soucasti archu, na kterém je Franklin vyobrazen jako statnik, védec, spisovatel a
postmistr. Zndmka vénovand Franklinovi — védci obsahuje 1 magicky ¢tverec osmého tadu

[3]. Ctverec na znamce je ale pouze polomagicky.
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Obr. 52 Zndmka z Macau Obr. 53 Znamka Benjamina Franklina

Na zaveér prace se zminme jesté o tfech neobvyklych zpiisobech vyuziti magickych
¢tverci v uméni. Némecky umélec Paul Heimbach pojal magické ctverce z uplné jiného
pohledu. Ve ¢tvercich osmého fadu Cisla zapsal v binarni soustavé a pak kazdému kodu

ptifadil odpovidajici barvu. Vznikla tak cela fada barevnych mozaikovych ¢tverct (Obr. 54).

Obr. 54 Mozaikové ¢tverce Paula Heimbacha

Dalsim symbolickym vyuzitim magického ¢tverce v uméni je quincunx (Obr. 55), ktery ma
vyjadfovat ciselny Ctverec v geometrické podobé. Jednd se o spojeni Ctverce a kruhu,

ve kterém hraje velkou roli prostiedni &islo, stejné jako tomu bylo ve starovéké Cing.

Obr. 55 Ruzné vyuziti quincunxu
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Prostfedni ¢islo je obklopeno Ctyfmi lichymi Cisly, kterd tvoii kiiz a jsou vrcholy
Ctverce, a Ctyfmi sudymi Cisly, ktera jsou v quincunxu vyobrazena jako kruhy. Quincunx byl
ve stiedoveéku vyuzivan jak v architektuie (zejména byzantské), tak v malifstvi, Sperkafstvi a

dal$ich uméleckych oborech [23].

Posledni piiklad vyuziti magickych ¢tverci bude bez originalni obrazové ukazky. Ne
ze bych nechtél dilo predstavit, ale budeme se bavit o hudbé. Ano, i hudbu magické ctverce
ovlivnily. Jednak by se podle cisel v magickych c¢tvercich daly seradit noty podle jejich
odpovidajici hodnoty, daleko vice vSak magické &tverce zapusobily v oblasti rytmiky [8].
Na druhou stranu se ted nebudeme bavit o normélnich magickych ctvercich. Dokonce
nebudou ani splnovat vSechna pravidla magickych ctverct. Jediné pravidlo, které budou
muset Ctverce splilovat, bude takové, ze suma vSech hodnot poli ¢tverce se bude rovnat

devitinasobku stiedového ¢isla (Obr. 56).

Obr. 56 Magicky ctverec

Tento souc¢in ndm umozni urcit pocet taktl v urcité sekvenci, na kterou chceme dany
¢tverec pouzit. Nas soucin je €islo 72, proto miiZzeme pouZzit tverec na pasaz trvajici 18 takth
V Sestnactinovych notach. Zaménou cisel ve ¢tverci miZzeme ménit rytmus podle potieby.

Takto vytvofeny systém odpovida hlavné hudbé indianskych kmenu [24].

Pii badani a hledani magickych ¢tvercu jsem se setkal s mnoha dal$imi magickymi
utvary. Rad bych zde zminil alespon jeden z nich, ktery v posledni dob¢ ziskava u matematikt
¢im dal vétsi popularitu. Jednd se o magickou krychli, jejiz vlastnosti jsou analogické
magickému ¢tverci. Velkou pozornost tomuto tématu napiiklad vénuje slovensky matematik

Marian Trenkler.
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5. Zavér

Cilem této diplomové prace je poskytnout ¢tenatri hlubsi poznatky o problematice
magickych ¢tverct s pfihlédnutim k jejich vyuziti v uméleckych dilech a jejich moznému

dalSimu vyuziti v riiznych oblastech zivota clovéka.

Nesnazim se udé¢lat celkovy souhrn vSech uméleckych dé€l, ve kterych se prvek
magického ctverce dal jakymkoliv zplisobem vy¢ist. Takova prace si vyzaduje daleko hlubsi a
delsi badani. Chci zajemce o tuto problematiku seznamit s teorii magickych ¢tvercu, pfiblizit
jim jejich historii a zejména poukazat na rizné umélecké obory, kde se magicky Etverec

vyuziva, ¢i by se snad dal pouZzit.

Pro dalsi badatele se nabizi moznost hlubSiho badani v jednotlivych uméleckych
oborech nebo v jednotlivych regionech. Bylo by zajimavé zjistit motivy a pohnutky, které
vedly autory k zakomponovani magickych ¢tverct do jejich tvorby, i kdyz toto asi bude prace

tézko zjistitelna, zejména u starSich uméleckych del.
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