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1. UVOD

Obec Protivanov se nachazi v okrese Prost&jov, v Olomouckém kraji. Zije zde
1062 obyvatel. Je nejvySe poloZenou obci v okrese. Prvni pisemnd zminka o obci
pochazi z roku 1505, kdy je zminovéana jako majetek panti z Boskovic. Datum jeji
zalozeni ale spadéa do dob sttedoveku, nékdy mezi lety 1290 a 1310. Nazev obce ziejme
souvisi se jménem puvodniho majitele Protivy nebo Protivana. Obec také byla
majetkem Zasttizlt, DietrichStejnti, Mitrovskych nebo Mensdorfii. Od 10. fijna 2006
byl obci vracen status méstyse.

V soucasné dobé Protivanov plni tlohu mensiho regiondlniho centra, zejména
po strance hospodarské a nabozenské. Tento centralni charakter je dan jednak jeho
polohou (na hlavni cest¢ mezi Boskovicemi a Prostéjovem), ale také jeho bohatou

historii. Jednalo se o poddanskou ves boskovického panstvi.
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Obr. 1: Mapa katastralntho uzemi obce Protivanov a umisténi meteorologické stanice

Protivanov (zdroj: www.maps.google.cz)



Téma bakalaiské prace jsem si vybrala proto, Ze v obci Protivanov bydlim. Je mi
blizké jeho prostifedi. Meteorologicka stanice mi je také podrobnéji zndma, jelikoz v ni
obcas vypomaham.

Bakalaiska prace se zaméfuje na popis klimatickych pomérti obce Protivanov.
Podnebi této obce nebylo nikdy celkové zhodnoceno. Meteorologicka stanice
v Protivanové funguje jiz od roku 1953. Nedostatek dat z let 1953 - 1964 ale zabranil
charakteristice klimatu jiz od pocatku. Proto data, ktera jsou pouzitad v této praci,
pochazi az z let 1965 - 2010.

Prace je rozdélena do sedmi hlavnich kapitol. Stézejni je 6. kapitola, ktera se
zabyva teplotnimi pomeéry, srdzkovymi poméry, slune¢nim svitem a nebezpecnymi
meteorologickymi jevy. Klimatické charakteristiky jsou rovnéz doplnény o srovnani dat

z obdobi 1965 - 1990 a z let 1991 - 2010. Préci doplnuji grafy, tabulky a mapy.



2. CIL PRACE

Cilem bakalaiské prace je popsat klima meéstyse Protivanov na zakladé
meteorologickych meéfeni a pozorovani, provaddénych na meteorologické stanici
v Protivanové v letech 1965 - 2010. Mezi sledované prvky je zatazena teplota, srazky
a slune¢ni svit. Pfi popisu klimatu je vénovana pozornost i nebezpeCnym
meteorologickym jevim - bouikam, kroupam a mlham. Text obsahuje cilenou
fyzickogeografickou charakteristiku zemi, na kterou navazuje jiz zminény popis

klimatickych pomért.



3. RESERSE LITERATURY

Pti zpracovani bakalarské prace byla pouzita odborna literatura zabyvajici se
klimatickymi charakteristikami Ceskoslovenska. Makroklima bylo charakterizovano dle
E. Quitta (1971). Jako ptedloha k zpracovani bakalaiské prace poslouzila kniha
Klimatické pomery Hurbanova od kolektivu autorit (1960) a dale pak kniha Destové
faktory CSR od M. Minara (1948). A. Gregor (1929) vénoval pozornost teplotnim
pomérim v knize Tepelné pomery Ceskoslovenska. M. Nosek (1972) a jeho kniha
Metody v klimatologii podava teoretickém informace ke zpracovéani klimatologického
materialu. Pro obecnou charakteristiku klimatologickych prvki byl pouzit Navod pro
pozorovatele meteorologickych stanic od Ing. DuSana Zidka a Ing. Pavla Lipiny
(2003). Pro dalsi obecnou charakteristiku sledovanych prvki ¢i doplnéni informaci byl
vyuzit Atlas podnebi Ceska od R. Tolasze a kolektivu autorti (2007).

Kapitola o fyzickogeografické charakteristice sledované¢ho uzemi je zpracovana
na zakladé studia odbornych lexikontl, které obsahuji &lenéni Ceské republiky podle
uréitych prvki. M. Culek (1995) se zabyval biogeografickym ¢&lenénim Ceské
republiky. J. Demek (1987) vénoval pozornost vertikdlnimu ¢lenéni Ceské republiky.
Kniha J. Dvotrdka (1987) byla vyuzita v ¢asti o geomorfologickych a geologickych
pomérech. Kniha V. Skalického (1988) pojednava o fytogeografickém ¢lenéni Ceské
republiky. V1gek (1984) popsal feky a nadrze v Ceské republice atd.

Nejvice byly vyuzity denni zdznamy o pozorovani a kroniky obce Protivanova.
Tyto materialy byly poskytnuty feditelem ZS Protivanov, Josefem Sedlaékem. V mensi
mife byl vyuzit internet, ktery poskytl obecné informace o dané problematice a také

informace o zvlasté chranénych uzemich Protivanovska.
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4. METODY ZPRACOVANI

Vyhotoveni bakaldiské prace spocivalo ve studiu, porozuméni a zpracovani
odbornych literdrnich prament. Daéle také ve studiu mapovych podkladi, které
souvisely s danou problematikou. Hlavni soucdsti prace je zpracovani ziskanych dat
z meteorologické stanice Protivanov z let 1965 — 2010, jejich srovnavani a hodnoceni.

K vypracovani teoretické casti bylo pouzito nékolika odbornych lexikonii. Po
studiu téchto prament byla sepsana komplexni fyzickogeograficka charakteristika, ktera
nam pfiblizila sledované tzemi. Makroklima je v praci popsdno z hlediska dvou
klasifikaci. Jedna se o Koppenovu klasifikaci a klasifikaci dle Evzena Quitta (ta je
v porovnani s prvni klasifikaci pouzivana Castéji).

Analyticka cast obsahuje zpracovani ziskanych dat z meteorologické stanice
v Protivanové. Meteorologickd stanice Protivanov lezi v nadmoiské vysce 670 m.
Zemépisné soufadnice stanice jsou 49°28° s.5. a 16°49° v.d. Jedna se o automatizovanou
meteorologickou stanici Ceského hydrometeorologického tstavu s dobrovolnou
obsluhou. Automatizovan¢ stanice slouzi ke snimani hodnot meteorologickych prvka
pomoci elektronickych ¢i mechanickych ¢idel. Data jsou ziskdvana kontinualné.
Ukladana a zpracovavana jsou fidicim pocitacem. M¢efeni a pozorovani pro ucely
klimatologie se provadi v klimatickych terminech, které se oznacuji jako terminy 07, 14
a 21 hodin mistniho stfedniho slune¢niho &asu v dobé platnosti SEC, v dobé platnosti
SELC se tyto terminy posouvaji o hodinu (Zidek, Lipina, 2003).

Po Gstni domluvé byla veskera data zaptijcena Mgr. Josefem Sedlackem. Data
byla zpracovana z dennich meteorologickych zaznami v tisténé podobé. Aby byly
Casové tady vzdy kompletni, byla chyb¢jici data prevzata z kronik obce. Data byla
pfepsana a analyzovéana v programu MS Excel 2003.

U kazdého naméteného nebo sledovaného prvku je nejprve uvedena definice,
ktera podava zakladni informace o tomto prvku. Jsou zde také uvedeny zékladni
jednotky a zplisoby métfeni nebo pozorovani.

Z veskerych dat byly vypocitdny mésicni i roéni praméry. Z téchto pruméra byly
vyhotoveny odpovidajici grafy. V téch bylo vyjadieno bud meziroéni kolisani
jednotlivych meteorologickych prvki nebo primérné denni teploty, které byly zjiStény
hodnoty danych prvki, popiipadé konkrétni mésice ¢i roky s vyskytem takovychto

hodnot. Pfi zpracovani kapitoly o teploté vzduchu byly vyuzity i informace tykajici se
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charakteristickych dnii. Jelikoz se mési¢ni Gthrn srdzek v pribéhu roku méni, je zde
zminéna 1 podkapitola o sezénnim Uhrnu srdzek, aby byly rozdily vice ziejmé.
Z hlediska pozorovanych prvki je v praci zahrnut i vyskyt oblacnosti a pocet jasnych a
zamracenych dni.

Jelikoz obdobi 1965 — 1990 a obdobi 1991 — 2010 vykazuji urcité rozdily jak
v teploté vzduchu, tak 1 v thrnu srazek ¢i v délce slune¢niho svitu, byla tato dvé obdobi

porovnana. Vysledky analyzy ziskanych dat by tak mély byt vice ziejmé.
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5. FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA

5.1. Geologické poméry

Geologicky vyvoj Protivanova zacal v obdobi paleozoiku, ve spodnim karbonu.
Spodni karbon obce je tvoien rozsdhlym télesem sedimentarnich hornin flySového
charakteru. Tyto horniny vznikly béhem variského vrasnéni. Litologicky jde o télesa
btidlic, prachovci, drob a slepenct (Dvotak, 1987).

Protivanov tedy lezi ve flySovém komplexu Drahanské vrchoviny, konkrétné
v jeho zapadokulmské panvi. Tato panev neni tak dobie zachovana jako panev
vychodokulmskad. Zipadokulmska panev je slozena z protivanovského a roztanského
souvrstvi (Franct, Kalvoda, 2002). Protivanovské souvrstvi lezici na zapadé je tvofeno
drobami, zbytek je tvoren klastickymi sedimenty (prachovce, slepence aj.) a btidlicemi

(Dvotdk, 1987).

5.2. Geomorfologické poméry
Obec Protivanov se z hlediska geomorfologického ¢lenéni rozkladd na tizemi
provincie Ceska vysocina. Konkrétné se fadi do:
Subprovincie Cesko- moravské
Oblast Brnénska vrchovina
Celek Drahanskd vrchovina
Podcelek Konicka vrchovina

Okrsek Protivanovska planina

Protivanovska planina je plocha vrchovina, slozena ze spodnokarbonskych drob
a bridlic. Ma stupnovité se zvedajici reliéf roz€lenény plochymi hibety s tivalovitymi
udolimi. Nad povrchem hibetli misty vystupuji izolovana skaliska. Je to pramenna
oblast Velk¢ Hané, BéEl¢ a zdrojnic Punkvy. Nejvys§im bodem jsou Skalky
(735 m n. m.). Vychodni ¢ast planiny je vysoce zalesnéna, ostatni Cast je stfedné
zalesnénd. Ve vychodni ¢asti pfevazuji smrkové porosty s jedli, borovici a bukem.

V casti jizni prevazuji bukové porosty s jedli nebo s dubem (Demek, 1987).

-13 -



5.3. Hydrologické poméry

V okoli Protivanova se nachéazi n€kolik mens$ich potackid. Svym vyznamem vSak
malou velikost zastini. Jsou to totiz dilezité pfitoky dalSich ficek, které vytvari hlavni
zdroj feky Punkvy v Moravském krasu. Mezi nejvyznamnéjsi zdroje Punkvy na tomto
uzemi patii Luha (s ptitokem Hut'ského potoka) a Bil4 voda.

Luha je potok pramenici pod nejvysSim bodem Drahanské vrchoviny, ktery se
nazyva Skalky (735 m n. m.). Potok te¢e tidolim Luhy ptes Skelnou hut’, kde se do ni
vléva Hut'sky potok. Tok pokracuje ptes Oborsky dvir, kde se nachdzeji pozustatky
zaniklé sttedoveké osady Hosperk. Déle protéka lesem pies zaniklou stfedovékou osadu
GadiSinu. Tece az k obci Sloup, kde tvoii hlavni pfitok Sloupského potoka.

Bila voda prameni jihozapadné od Protivanova v nadmoiské vysce 638 m. Reka
protékd pires vesnice Nivu, Otinoves a Rozstani az k HolStejnu, kde se nachazi
propadani Nova Rasovna. Zde se po 20 km ztraci pod zem. Bil4 voda pak protéka skrze
jeskyné Pikovou damu, Spirdlku a Ttinactku do Amatérské jeskyné. Tam se stékd se
Sloupskym potokem a spolecné vytvateji ficku Punkvu.

V obci Protivanov rovnéz prameni 1 Protivanovsky potok, ktery je
pravostrannym pfitokem feky Zabrany. Tato feka se vléva do prvniho vyznamnégj$iho
toku v mikroregionu Protivanovsko - do feky Hlucely. Ta je zdrojnici feky Moravy

(Vigek, 1984).

5.4. Pedologické poméry

Na tzemi Protivanova se vyskytuji dva typy pud - kambizem a pseudogle;j.
Konkrétné se jedna o subtypy dystricka kambizem a modalni pseudogle;.

Dystrickd kambziem ma hnédy (braunifikovany) horizont, ktery se vyvinul
pfevazn¢ v hlavnim  souvrstvi svahovin magmatickych, metamorfickych
a sedimentarnich hornin. Tyto pidy se vytvareji hlavné ve svazitych podminkach
pahorkatin, vrchovin a hornatin. Pady se dale vyskytuji v Sirokém rozmezi klimatickych
a vegetacnich podminek. Takovy vyskyt uruje diference v akumulaci humusu a jeho
kvalité a ve zvétravani.

Modalni  pseudogleje  jsou  charakterizovany  vyskytem  vyrazného
mramorovaného horizontu. Tyto pudy jsou vyvinuty bud’ zluvizemi (s vyraznymi
nodularnimi  novotvary) nebo z  kambického braunifikovaného horizontu

(http://klasifikace.pedologie.czu.cz/).
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5.5. Biogeografické poméry

Protivanov je zatfazen do provincie stfedoevropskych listnatych lesi a do
hercynské podprovincie. Konkrétné se jedna o 1.52. Drahansky bioregion (Culek,
1995). Bioregion se rozklada prevazné v mezofytiku ve fytogeografickém okrese 71b

Drahanska ploSina (Skalicky, 1988).

5.5.1. Fauna a flora

V bioregionu je relativné zachovana fauna pfirozenych bucin. Z vyznamnych
druhil savci lze jmenovat jezka vychodniho (Erinaceus concolor), mysici malookou
(Apodemus microps), vrapence malého (Rhinolophus hipposideros), netopyra brvitého
(Myotis emarginatus) a netopyra severniho (Eptesicus nilssoni). Vyznamnymi ptaky
tohoto tizemi jsou syc rousny (4egolius funereus), strakapoud prostiedni (Dendrocopos
medius) a lejsek maly (Ficedula parva). Hnédaska rodu Melitaea didyma, nesytku
jedlovou (Synanthedon cephiformis) a modraska bahenniho (Maculinea nausithous) lze
jmenovat jako zastupce hmyzu (Culek, 1995).

Z flory prevladaji druhy stfedoevropskych listnatych lest. Jsou to napt. udatna
lesni (Aruncus vulgaris), titina chloupkata (Calamagrostis villosa), mési¢nice vytrvala
(Lunaria rediviva), devétsil bily (Petasites albus) a vésenka nachova (Prenanthes
purpurea). Upolin evropsky (Trollius altissimus), zvonecnik hlavaty (Phyteuma
orbiculare), hadi koten vétsi (Bistorta major), staiinec potocni (Tephroseris crispa),
kuklik potoCny (Geum rivale) a hotecek cesky mnohotvarny (Gentianella praecox

bohemica) jsou typické rostliny rostouci na loukach (Culek, 1995).

5.6. Zv1asté chranéna tizemi

Luc¢ni podhorskou vegetaci chrani PR Skelnd hut. Ptirodni rezervaci byla
vyhlaSena 7. Cervence 1988. Jedna se o ¢ast tidoli potoka Luhy s dobie zachovanymi
spolecCenstvy podmécenych a zraselifiujicich luk s vyskytem ohrozenych druhti rostlin
a zivoCichl. Vyskytuji se zde ostfice a preslicky ficni. Na mokiiny navazuji louky
s vyskytem upolinu nejvyssiho a star¢ka poto¢niho.

Zapadné od Protivanova se nachazi PP Louka pod Skalami. Je to moktadni

ostficova louka s chranénou flérou a faunou. Byla vyhlasena roku 1990.
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Evropsky vyznamna lokalita Straii nad Hut'skym potokem se piekryva s ptirodni
pamatkou U Zlibku. Jedna se o louku s cennym spolecenstvem kriticky ohroZeného
hofecku mnohotvarného ceského. Pocatkem 90. let 20. stoleti byla lokalita zalesnéna
smrkem ztepilym a smrkem pichlavym. V roce 2002 byly vysazené smrky i s patezy
odstranény.

Evropsky vyznamna lokalita Protivanov se ptekryva s pfirodni pamdatkou
Protivanov. Jedna se o udoli Protivanovského potoka. Je to vlhké louka s hygrofilnimi
druhy hmyzu. Je to misto vyskytu siln€¢ ohroZeného modraska bahenniho - Maculinea

nausithous (wWww.nature.cz).
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6. KLIMATICKE POMERY

6.1. Makroklimatické charakteristiky

Obec Protivanov se nachazi v chladné klimatické oblasti (CH7). Je zde patrny
miry srazkovy stin Drahanské vrchoviny. Uzemi je tedy stiedné vlhké. Primérné
teploty dosahuji 6,2°C. Pro toto izemi jsou také typické teplotni inverze.

Oblast charakterizuje velmi kratké 1éto, které je vétSinou mirn¢ chladné a vlhké.
Zima je dlouha a mirn¢ vlhka. Sné¢hova pokryvka ma dlouhé trvani. Jaro i podzim patii
mezi dlouha a mirna obdobi (Quitt, 1971).

Dle Koppenovy klasifikace 1ze oblast zatfadit do pasma Dfb. Kdpennova
klasifikace déli klima na zéklad¢é ro¢niho pribéhu teplot a srazek ve vztahu k vegetaci.
Pismeno D znamena, Ze teplota nejchladnéjsiho mésice lezi pod -3°C. Pismeno f znaci,
ze mnozstvi srazek v nejvlh¢im letnim mésici je vysSi nez toto mnozstvi v nejsusSim
zimnim mésici. NeptfevySuje vSak desetindsobek. Pismeno b znamend, Ze teplota
nejteplejiho mésice je mensi nez 22°C. Ctyfi mésice maji ale primér vétsi nez 10°C

(Tolasz, 2007).

Tab. 1: Charakteristika chladné klimatické oblasti (Zdroj: E. Quitt, 1971)

Klimaticka charakteristika Klimaticka oblast CH7

Pocet letnich dni 10-30

Pocet dnti s primérnou t > 10°C 120 - 140

Pocet mrazovych dnti 140 - 160

Pocet ledovych dnti 50-60

Primérna teplota v lednu (°C) -3°C - -4°C

Primérna teplota v Cervenci (°C) 15°C - 16°C
Priimérna teplota v dubnu (°C) 4°C - 6°C
Primérna teplota v fijnu (°C) 6°C - 7°C

Primérny pocet dnt se srazkami > 1 mm 120 - 130
Srazkovy thrn ve vegeta¢nim obdobi (mm) 500 - 600 mm
Srazkovy thrn v zimnim obdobi (mm) 350 - 400 mm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 100- 120

Pocet dnli zamracenych 150- 160

Pocet dnil jasnych 40- 50
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6.2. Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je prvek, ktery charakterizuje momentalni tepelny stav ovzdusi.
Na meteorologickych stanicich jsou méfeni zadkladnich udaji teploty vzduchu
provadény ve vysce 2 metry nad povrchem zemé (Zidek, Lipina, 2003).

Teploty se udavaji ve stupnich Celsia a manualni klimatologickd méfeni
probihaji v klimatologickych terminech 7, 14 a 21 hodin mistniho stfedniho slune¢niho
casu. Od roku 1997 jsou manudlni méfeni postupné nahrazovana meéfenimi na
automatickych stanicich s digitalnim zdznamem (Tolasz, 2007).

Primérna mési¢ni teplota vzduchu v rozmezi let 1965 - 2010 je 6,1°C. Jak
vyplyva z obrazku ¢. 2, nejchladnéjSim mésicem je leden, s priimérnou teplotou -3,4°C.
Teploty pod bodem mrazu byly naméfeny také v prosinci a tnoru. Ve sledovaném
obdobi jsou nejteplejSimi mésici Cervenec a srpen (Cervenec s prumeérnou teplotou 16°C

a srpen s prumérnou teplotou 15,9°C).

20,0
15,0 P AN
10,0
o
[
5,0 -
0,0 : ; : : : : : : : : :
LJ M. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI.\II.
-5,0
mésic
primeérna mesicni teplota

Obr. 2: Roc¢ni chod teploty vzduchu v Protivanoveé v letech 1965- 2010
Dle tabulky €. 2 je primérna teplota ve vegetatnim obdobi, coz je duben az zafi,

12,1°C. Nejvyssi primérné teploty ve vegetacnim obdobi jsou v mésici ¢ervnu, nejnizsi

pak pocatkem dubna.
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Tab. 2: Primérma meésicni teplota vzduchu, priméma maximalni a minimalni teplota vzduchu

v letech v Protivanové v letech 1965- 2010

mésic I.] II.| IIL IV. V. VI.| VII.| VIIL IX. X.| XI.| XIIL| rok
prumér| -3,4| -2,6| 1,5 5,5 9,61 13,6 16,0] 159| 12,0 73] 0,6 -2,7]1 6,1

max] 2,0| 33| 52| 11,4 13,6] 17,1| 193] 20,1| 149| 12,1] 6,5 0,5] 7.9

min| -9,4| -9,0| -40| -6,3 42 11,0 11,6 122 9,1 2,8 -54| -7.3] 3.8

Podle obrazku €. 3 byl nejteplej$Sim rokem rok 2007 s pramérnou teplotou 7,9°C.
Nejchladngjsi rokem byl rok 1987 s primérnou teplotou 3,8°C. Primérna rocni teplota
se pohybuje v rozmezi 5 - 7°C.

Nejchladnéjsim mésicem se stal leden roku 1987 s primérnou teplotou -9,4°C.

Absolutné nejteplejSim mésicem se stal srpen roku 2003 s pramérnou teplotou 20,1°C.

8,5

7,5 1

6,5

T (°C)

55

3,5

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

rok

‘l pramérna rocni teplota ‘

Obr. 3: Meziro¢ni kolisani teploty vzduchu v Protivanové v letech 1965- 2010

Primérné teplota v obdobi 1965 - 1990 je 5,9°C. Primérna teplota v obdobi
1991 - 2010 je 6,4°C. VSechny mésice v druhém obdobi (tedy 1991 — 2010) byly
teplejsi nez v letech 1965 - 1990. Vyjimkou se staly pouze meésice tnor, listopad
a prosinec, kdy priimérna teplota byla vyssi v prvnim obdobi.

Nejteplejsim mésicem prvniho obdobi byl Cervenec (15,6°C), nejchladnéjsim
pak leden (-3,8°C). V druhém obdobi to byl nejteplejsi srpen (16,8°C) a nejchladnéjsi
prosinec (-3,0°C). V letech 1965 - 1990 ptipadla nejvyssi prumérna teplota na srpen
roku 1883 (19,1°C). V letech 1991 - 2010 se nejvyssi prumérna teplota vySplhala az na
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20,1°C (srpen rok 2010). NejchladnéjSim mésicem prvniho obdobi se stal leden roku
1987 (-9,4°C). Nejchladnéjsim mésicem druhého obdobi byl leden roku 2010 (-6,1°C).

Nejvyssi primérna rocni teplota z let 1965 - 1990 byla naméfena v roce 1990
(7,6°C), nejnizsi pak vroce 1987 (3,8°C). Nejvyssi primérnd ro¢ni teplota z let
1990 - 2010 byla zjisténa v roce 2007 (7,9°C) a nejnizsi v roce 1994 (5,1°C).

20,0

SN

5,0 -

T (°C)

0,0 T T T T T T T T T T
| IIL. V. V. VI VI VIIL IX. X. X\(II.

-5,0

mésic

obdobi 1965 - 1990

Obr. 4: Roc¢ni chod teploty vzduchu v Protivanove v letech 1965 - 1990 a 1991 - 2010

obdobi 1991 - 2010 ‘

6.2.1. Charakteristické dny

Charakteristické dny letnich mésicii jsou tropicky den, tropicky den s tropickou
noci a letni den. U chladnych mésict to jsou dny mrazové, ledové a arktické.

Tropicky den je oznacovan jako den, kdy je maximalni teplota vzduchu > 30°C.
V obci Protivanov se téchto dnli ro¢né vyskytuje 4 az 7. VéEtSinou tato maxima byvaji
naméiena v ¢ervenci, nékdy v srpnu.

Tropicky den s tropickou noci je den, kdy je teplota v noci > 20°C. Na tizemi
Protivanova se ve sledovaném obdobi tyto dny bud’ vibec nevyskytovaly, nebo se
takovy den vyskytl rocné pouze jednou.

Letni dny maji denni maximum teploty vzduchu > 25°C. Tyto dny jsou

v

nejéast&j§i jak v Protivanové, tak na celém tizemi Ceské republiky. Na pozorovaném
uzemi se tyto dny vyskytuji rocné v poctu 30 az 40.
Mrazové dny maji denni minimum < 0°C. Ro¢né je takovychto dnii v obci

vyskytne v poctu 140 az 160.
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Ledové dny maji denni maximum < 0°C. Jsou to dny s celodennim mrazem.
Primérny pocet ledovych dni je cca 50.
Arktické dny jsou dny, u kterych je maximalni denni teplota < -10°C. V obci

Protivanov je primérny pocet téchto dni 1 az 2 (Tolasz, 2007).

6.3. Atmosférické srazky
Mnozstvi srazek se udava v milimetrech (s pfesnosti na desetiny
milimetru). Je to vySka, do které by na povrchu zem¢ sahaly spadlé srazky ve formé
vody nebo voda vznikld rozpusténim tuhych srdzek, kdyby se nevsdkla do pidy,
neodtekla ani neodpafila. 1 mm uhrnu srazek odpovidd mnozstvi vody 1 litr na 1 m?
vodorovné plochy (Zidek, Lipina, 2003).
Dle obrazku ¢. 5 mtzeme konstatovat, ze prumérny meési¢ni uhrn srazek
neklesne pod 30 mm a zaroven neni vy$s$i néz 100 mm. Nejvyssi primérny thrn srazek

cvwr

v lednu (34,6 mm). Priimérny uhrn srazek za rok je 690,9 mm.
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Obr. 5: Rocni chod srazek v Protivanové v letech 1965 - 2010

Z tabulky ¢. 3 lze zjistit, ze nejvyssi uhrny srazek se vyskytuji v letnich
meésicich. Z dlouhodobého priméru (1965 - 2010) je zfejmé, ze se jedna o meésice
cerven a cervenec. Nejnizs§i thrny srdzek jsou v zimnich mésicich. Konkrétné se jedna

o mésice leden a tnor.
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Tab. 3: Primérny mési¢ni thrn srazek, maximalni a minimalni thrn srazek v Protivanove

v letech 1965 - 2010

mésic L. II. | III. IV. V. VI.| VIL | VIIIL IX. X.| XI| XII.] rok
prumér| 34,6| 37,3[402| 46,2| 79,8| 91,8 84,8| 794 | 66,2 48,2]|41,1|41,3]690,9
max | 122,6| 101,794,9| 115,31 172,5| 160,6 | 148,6 | 193,8 | 158,5] 115,9] 95,3 | 77,0] 852,3
min 7,4 0,7 17,7 09| 19,4] 14,0 9,2 9,2 13,7 3,81 8,0] 8,7]462,5

Primérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 690,9 mm. Z obrazku ¢. 6 miZzeme zjistit, ze
nejvyssi roéni thrn srazek byl v roce 1985 (852,3 mm). Nejmensi rocni thrn srazek byl
v roce 1989 (462,5 mm).

V srpnu roku 1966 byl naméfen nejvyssi thrn srazek ve sledovaném obdobi.
Jednalo se o 193,8 mm srazek. Oproti tomu vibec nejnizsi thrn srazek byl naméten
v unoru roku 1982. V tomto mésici spadlo 0,7 mm srazek. V dubnu roku 2007 byl thrn

srazek také mensi nez 1 mm. Jednalo se o druhy nejmensi thrn srazek v tomto obdobi.

R (mm)

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

rok

B Uhrn srazek

Obr. 6: Meziroéni kolisani v ahrnu srdzek v Protivanové v letech 1965 - 2010

Primérny thrn srazek v obdobi 1965 - 1990 je 670,9 mm/rok. Primérny thrn
srazek v obdobi 1991 — 2010 je 717 mm/rok. Primérny thrn srazek byl tedy v druhém
sledovaném obdobi vys$si nez v prvnim obdobi. Vyjimkou byl mésic duben, Cerven,
srpen a prosinec.

Nejvyssi primérny uhrn srazek za mésic v prvnim obdobi je 94,9 mm (Cerven)

a nejnizsi 33,5 mm (leden). Nejvyssi prumérny thrn srdzek za mésic v druhém obdobi
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cvwr

uhrn srdzek naméfen v Cervenci roku 1966 (193,8 mm) V letech 1991 — 2010 byl
maximalni hrn srdzek naméfen v kvétnu roku 2010 (172,5). Nejméné srazek v prvnim
obdobi napadlo v inoru roku 1982 (0,7 mm), v druhém obdobi to bylo v dubnu roku
2007 (0,9 mm).

Nejvyssi rocni thrn srazek zlet 1965 - 1990 byl naméfen vroce 1985
(852,3 mm), nejnizsi pak vroce 1989 (462,5 mm). Nejvyssi roéni Uhrn srazek z let

1990 - 2010 byl zjistén v roce 1999 (835,2 mm) a nejnizsi v roce 2008 (604,4 mm).
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Obr. 7: Ro¢ni chod srazek v Protivanové v letech 1965 - 1990 a 1991 - 2010

6.3.1. Uhrn srdtek béhem stéidani ro¢niho obdobi

Z dostupné literatury se lze docist, ze v jarnim obdobi spadne na Uzemi
Protivanova primérné 125 - 150 mm srazek. V letnim obdobi to je 200 - 250 mm.
Podzim by mél byt srovnatelny s obdobim jara (125 - 150 mm). V zimé& je pramérny
uhrn srazek 100 - 125 mm. Praimérny uhrn srazek v teplém pilroku (duben az zafi) je
400 - 450 mm (Tolasz, 2007).

Dle tabulky €. 4 tvofi jarni srazky 24,1 % celoro¢nich srdzek, podzimni tvofi

22,5 %. Nejvétsi podil maji letni srazky (37,1 %) a nejmensi podil je tvofen srazkami
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zimnimi (16,4 %). Primérny Ghrn srdzek v teplém pulroku je 448,28 mm, v chladném

pulroku thrn €ini 242,66 mm.

Tab. 4: Primérny thrn srazek v ro¢nich obdobich v Protivanoveé v letech 1965 - 2010

obdobi prumeérny uhrn srazek (mm) prumérny thrn srazek (%)
jaro 166,2 24,1
1éto 256,1 37,1
podzim 155,5 22,5
zima 1132 16,4

6.3.2. Srazkové dny

Cim v&t$i je ro¢ni thrn srazek, tim vétsi je polet srazkovych dni. Nejméné
srazkovych dni je s primérnym uhrnem srazek vétSim nez 10 mm. Naopak nejvice
srazkovych dni je s thrnem vétsim nez 0,1 mm. Tento pocet dosahuje primérné 150 dni

v roce (Tolasz, 2007).

Tab. 5: Primérny ro¢ni pocet srazkovych dni v Protivanove v letech 1965 - 2010

srazkové dny pocet dni

s uhrnem > 0,1 mm 140 - 150
s thrnem > 1,0 mm 100 - 110
s thrnem > 5,0 mm 35-40
s uhrnem > 10,0 mm 14 -16

6.4. Slunecni svit

Slunecni svit je prvek, ktery vyjadiuje dobu, po kterou Slunce v pribehu dne
sviti. Je to Casovy interval mezi vychodem a zdpadem Slunce, béhem kterého neni
slune¢ni kotou¢ zakryt oblac¢nosti ¢i jinou prekazkou. Zaznamenava se s piesnosti na
desetiny hodiny (Zidek, Lipina, 2003).

Jak mizeme vidét na obrazku ¢. 8 ¢i v tabulce €. 6, primérny Uhrn slune¢niho
svitu je nejvyssi v Cervenci, kdy délka slunecniho svitu prekrocila hranici 200 hodin
(konkrétné 227,3 hodin za mésic). Nejniz§i primérny thrn slune¢niho svitu je v lednu,
kdy se délka slune¢niho svitu rovna 41,6 hodin. Velky rozdil v délce slunecniho svitu

mezi zimnimi a letnimi mésici je dan CastéjSim vyskytem oblacnosti ¢i mlh v zimé¢.
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Tab. 6: Primérna mési¢ni délka slune¢niho svitu, mési¢ni maxima a minima v Protivanové

v letech 1965 — 2010

mésic] L| IL| L[ IV.| V.| VL| VIL|VIL| IX.| X.| XL|XIL| rok
primér | 41,6 67,5[102,2(162,9 | 184,8 | 180,5|227,3[196,8|179,3 | 132,7|105,2| 50,6 1 631,5
max | 90,9 | 133,3 |226,8 | 298,5| 269,9 | 253,3|318,9 | 277.6 | 317.4 | 221,1 [317.4| 96,7 |2 009.3
min| 9,0 3,5| 364 78,1] 78,1]106,1[149,5| 74,5| 93,0 29,0 24,2(222]| 11339
250,0
200,0
150,0
3
o
£
100,0 -
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0,0
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Obr. 8: Roc¢ni chod délky slunecniho svitu v Protivanové v letech 1965 - 2010

Primérnd délka slunecniho svitu za sledované obdobi 1965 - 2010 dosahuje

1631,5 hodin za rok. V roce 2001 byl slune¢ni svit nejdelsi. Dosahl 2009,3 hodin za

rok. V roce 1972 byla délka slune¢niho svitu nejkratsi (celkem 1133,9 hodin za rok).

Maximalni délka slunecniho svitu (318,9 hodin) ve sledovaném obdobi byla

v Cervenci 1995. Minimalni délka slune¢niho svitu byla v unoru 1965. Slune¢ni svit

v tomto mésici trval pouhé 3,5 hodiny.
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Obr. 9: Meziro¢ni kolisani délky slunecniho svitu v Protivanové v letech 1965 - 2010

Primérna délka slune¢niho svitu v obdobi 1965 - 1990 je 1524,3 hodin za rok.
Primérnd délka slunecniho svitu v obdobi 1991 - 2010 je 1770,9 hodin. V druhém
sledovaném obdobi mély vSechny mésice vyS$§i primérny thrn slune¢niho svitu nez
meésice v prvnim sledovaném obdobi. Vyjimkou se staly pouze mésice Cerven a srpen,
kdy byl tthrn slune¢niho svitu vyssi v prvnim obdobi.

Nejvyssi pramérna délka slunecniho svitu byla zjiSténa v Cervenci v obou
sledovanych obdobich. V letech 1965 - 1990 byl cervencovy uhrn slune¢niho svitu
216,1 hodin a v letech 1991 - 2010 to bylo primérmé 241,9 hodin. Nejmensi primérna
délka slunec¢niho svitu byla zjisténa v lednu, taktéz v obou sledovanych obdobich.
V lednu v letech 1965 - 1990 byla praimérna délka slune¢niho svitu 39,3 hodin. V lednu
v letech 1991 - 2010 byla primérna délka slunecniho svitu 44,6 hodin.

V letech 1965 - 1990 byla namétena nejvétsi délka slune¢niho svitu v Cervenci
roku 1983 (317,4 hodin). Nejnizsi délka slunecniho svitu v tomto obdobi ptipadla na
unor roku 1965 (3,5 hodin). Vletech 1991 - 2010 byla naméfena nejvetsi délka
byla zjiSténa v lednu roku 1994 (19,6 hodin).

Nejvyssi roéni tthrn slune¢niho svitu z let 1965 - 1990 byl naméten v roce 1982
(1989,1 hodin). Nejmensi ro¢ni uhrn slune¢niho svitu z téchto let ptipadl na rok 1972
(1133,9 hodin). Nejvyssi ro¢ni thrn slunecniho svitu z let 1991 - 2010 byl zjistén v roce
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2001 (2009,3 hodin). Nejmens$i rocni thrn slunecniho svitu z téchto let byl naméten

v roce 2010 (1497,0 hodin).
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Obr. 10: Ro¢ni chod délky slune¢niho svitu v Protivanové v letech 1965 - 1970 a 1990 - 2010

6.4.1. Oblacnost

Vyskyt oblacnosti se obvykle uréuje subjektivnim pozorovanim pracovnikl
meteorologickych stanic. Na dobrovolnych klimatologickych stanicich se méteni
provadi tiikrat denné a na profesionalnich synoptickych nebo leteckych stanicich jednou
za hodinu. Mnozstvi oblacnosti se pro klimatologické ucely udavé v desetinach
plosného pokryti oblohy.

Na sledovaném uzemi v letech 1965 - 2010 je priimérna ro¢ni oblac¢nost 65 % az
70 %. Vyskyt oblacnosti je zde ovlivnén zejména stoupavymi pohyby vzduchu a obcas

1 vyskytem inverzi (Tolasz, 2003).

6.4.2. Jasné a zamracené dny
Primérmé hodnoty mnozstvi oblacnosti za cely den urcuji Cetnost vyskytu
jasnych a zamracenych dni. Jasny den ma primérné denni mnoZzstvi obla¢nosti mensi

nez 2 desetiny. Primérny ro¢ni pocet jasnych dni je 40 - 50. Zamracené dny maji
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prumérné denni mnozstvi oblacnosti vétSi nez 8 desetin. Primérny rocni pocet

zamracenych dni je 140 - 150 (Tolasz, 2007).

6.5. Nebezpecné atmosférické jevy
Nebezpecné atmosférické jevy mohou mit negativni vliv na pfirodni prostiedi,

hospodaiskou ¢innost i zivot ¢loveka. Jsou to bourka, kroupy a mlha (Tolasz, 2007).

6.5.1. Bouiky

Bourka je nejznaméjSi projev elektrické aktivity v ovzduS$i. Je to soubor
elektrickych, optickych a akustickych jevi, které vznikaji mezi oblaky druhu
cumulonimbus navzijem nebo mezi témito oblaky a zemi. Vzdélenost bourky od
stanice urCujeme podle poctu sekund, které uplynou mezi bleskem a hfménim. Podle
vzdalenosti délime boutky na: boufku blizkou - do 10 sekund, bouiku vzdalenou - od 10
do 15 sekund a velmi vzdalenou - nad 15 sekund.

Bourkova aktivita zacind nartstat v dubnu a vrcholi v ¢ervnu. Ten mé pramérné
7 dni s boutkou. V fijnu se boutkova aktivita vyrazné utlumuje a minima dosahuje
v zimnich mésicich. Zimni boutky nejsou casté, ale nejsou v naSich zemépisnych
Sitkach neobvyklym jevem (Tolasz, 2007).

Ve sledovaném obdobi 1965 - 2010 byl ro¢ni primér 26 dni s bouikou. Nejvice
bouiek bylo pozorovano v letech 1977 a 2002, kdy bylo v Protivanové 35 bouiek za
rok. Nejméné bouiek bylo pozorovéno v roce 1966. V tomto roce se vyskytlo pouze 16

bourek.
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Obr. 11: Pocet dni s boufkou v Protivanové za obdobi 1965- 2010

Primérny ro¢ni pocCet dni s bouikou v obdobi 1965 - 1990 je 25,92 dni.

Primérny roc¢ni pocet dni s boutkou v obdobi 1991 - 2010 je 26,1 dni. Nejvice boutek

v prvnim obdobi bylo zaznamendno roku 1977 (35 bouiek) a nejméné pak v roce 1966

(16 boutek). V druhém obdobi bylo nejvice bouiek v roce 2002 (35 bouiek) a nejméné

v roce 2001 (20 bourek).

Tab. 7: Pocet dni s boufkou v Protivanoveé v letech 1965 - 1990

] ol e
1965 24 1978 34
1966 16 1979 28
1967 31 1980 29
1968 22 1981 31
1969 21 1982 27
1970 23 1983 25
1971 27 1984 21
1972 22 1985 30
1973 25 1986 29
1974 20 1987 24
1975 28 1988 23
1976 26 1989 29
1977 35 1990 24
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Tab. 8: Pocet dni s boufkou v Protivanoveé v letech 1991 - 2010

ocet dni s ocet dni s

rok b bouikou rok| P bouikou
1991 31 2001 20
1992 28 2002 35
1993 21 2003 28
1994 22 2004 22
1995 29 2005 29
1996 25 2006 24
1997 27 2007 32
1998 22 2008 25
1999 25 2009 23
2000 31 2010 23

6.5.2. Kroupy

Kroupy jsou kulové, kuzelovité nebo i nepravidelné kusy ledu s primérem
veétsim nez 5 mm. Jsou bud’ matné nebo prisvitné. Mohou byt také slozeny ze stiidavé
¢irych a kalnych vrstev ledu. Vznikaji v oblacich typu cumulonimbus. Vznikaji
namrzanim kapek ptfechlazené vody a pfimym uklddanim molekul vodni pary na
ledovych casticich. To vSe se déje v prubéhu jejich mnohonasobné se opakujicich
pohybti v mohutnych vystupnych a sestupnych vzdusnych proudech vyskytujicich se
uvnitt bouikovych oblak.

Kroupy se vyskytuji pfedevS§im v letnim ptlroce. Jejich maxima jsou v kvétnu
a Cervnu. Ojedin€le pozorujeme kroupy i v zimnim obdobi. Béhem dne se kroupy
vétSinou vyskytuji v odpolednich hodinach, kdy jsou nejvhodnéjsi podminky pro vznik
dostate¢né vertikalné mohutnych boutkovych oblaki (Tolasz, 2007).

Primérny pocet dni s kroupami ve sledovaném obdobi je 2,0. Nejvyssi pocet dni
s kroupami byl zaznamenan v roce 1974, kdy pocet dni s kroupami dosahl 5 dni za rok.

[RA24

vice. Vyskytly se v letech 1970, 1972, 1975, 1992, 1998, 2005 a 2010.

Tab. 9: Pocet dni s kroupami v Protivanové letech 1965 - 2010

dny s kroupami pocet dni s kroupami mnozstvi vyskytu (%)
0 7 15,22
1 8 17,39
2 14 30,43
3 13 28,26
4 3 6,52
5 1 2,17
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Obr. 11: Pocet dni s kroupami v Protivanové v letech 1965 - 2010

Primérny pocet dni s kroupami v obdobi 1965 - 1990 je 2,19 dni. Primérny

pocet dni s kroupami v obdobi 1991 - 2010 je 1,75 dni. Nejvice dni s kroupami

v prvnim obdobi bylo zaznamenano v roce 1974 (5 dni s kroupami) a nejméné pak
v letech 1970, 1972, 1975 (zadny den s kroupami). V druhém obdobi bylo nejvice dni
s kroupami v roce 2002 (4 dny s boutkami) a nejméné v letech 1992, 1998, 2005 a 2010

(Zadny den s kroupami).

Tab. 10: Pocet dni s kroupami v Protivanové v letech 1965 - 1990

N
1965 1 1978 3
1966 3 1979 1
1967 2 1980 2
1968 3 1981 3
1969 3 1982 2
1970 0 1983 2
1971 1 1984 3
1972 0 1985 4
1973 4 1986 3
1974 5 1987 3
1975 0 1988 3
1976 2 1989 1
1977 1 1990 2
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Tab. 11: Pocet dni s kroupami v Protivanovée letech 1991 - 2010

wf il ]
1991 2 2001 1
1992 0 2002 4
1993 2 2003 3
1994 1 2004 3
1995 3 2005 0
1996 3 2006 2
1997 2 2007 2
1998 0 2008 2
1999 2 2009 1
2000 2 2010 0

6.5.3. Mlhy

Miha je atmosféricky aerosol, ktery sestava z velmi malych vodnich kapicek,
popt. drobnych ledovych krystalkii rozptylenych ve vzduchu. Mlhy zmenSuji
vodorovnou dohlednost pti zemi alesponl v jednom sméru pod 1 km. Mlhy vSech druhii
vznikaji tehdy, jestlize teplota vzduchu poklesne pod teplotu rosného bodu nebo se této
teploté pii dostateCném poctu ucinnych kondenzacnich jader piiblizi. K tomu dochazi
ochlazenim vzduchu, dodatecnym zvySenim vlhkosti vzduchu nebo vyménou
vzduchovych hmot s vhodnymi vlhkostnimi a teplotnimi vlastnostmi.

Mlha je jev celoro¢ni. NejCastéjsi vyskyt zaznamenavame v podzimnich
a zimnich mésicich. Nejvice se mlhy vyskytuji v mésicich fijen az leden. Nejméné pak
v mésicich duben az srpen. Primérny ro¢ni pocet dni s mlhou obecné roste
s nadmoftskou vyskou, s vyjimkou specidlnich terénnich poloh (Tolasz, 2007).

Primérny pocet dni s mlhou ve sledovaném obdobi je 127,3 dni za rok.
Maximalni pocet dni s mlhou (245 dni) byl v roce 1983. Minimalni pocet dni s mlhou

(66 dni) byl v roce 2000.
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Obr. 12: Pocet dni s mlhou v Protivanové letech 1965 - 2010

Primérny pocet dni s mlhou v obdobi 1965 - 1990 je 142,19 dni. Primérny
pocet dni s mlhou v obdobi 1991 - 2010 je 107,95 dni. Nejvice dni s mlhou v prvnim
obdobi bylo zaznamenéano v roce 1983 (245 dni s mlhou) a nejméné pak v roce 1981
(83 dni s mlhou). V druhém obdobi bylo nejvice dni s mlhou v roce 1994 (211 dni s

mlhou) a nejméné v roce 2000 (66 dni s mlhou).

Tab. 12: Pocet dni s mlhou v Protivanové v letech 1965 - 1990

N
1965 103 1978 147
1966 131 1979 213
1967 135 1980 141
1968 213 1981 83
1969 98 1982 108
1970 218 1983 245
1971 137 1984 221
1972 105 1985 106
1973 118 1986 123
1974 203 1987 148
1975 109 1988 132
1976 149 1989 110
1977 94 1990 107
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Tab. 13: Pocet dni s mlhou v Protivinové v letech 1991 - 2010

rok pocet dni s rok pocet dni s
mlhou mlhou

1991 102 2001 102
1992 96 2002 95
1993 103 2003 81
1994 211 2004 116
1995 117 2005 98
1996 91 2006 115
1997 126 2007 93
1998 93 2008 78
1999 112 2009 127
2000 66 2010 137
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7. ZAVER

Protivanov je obec nachdzejici se v Olomouckém kraji. Tato oblast je
charakterizovana jako ploché vrchovina. Je to oblast, kde prameni pfitoky feky Punkvy.
Vyskytuji se zde 2 hlavni typy plid - kambizem a pseudoglej. Hlavnimi dfevinami jsou
smrk, borovice, modiin, dub a buk. V bioregionu je relativné zachovana fauna
prirozenych bucin. Nachazi se tu n¢kolik vyznamnych zvlasté chranénych tzemi.

V Protivanové se nachdzi automatizovania meteorologicka stanice CHMU
s dobrovolnou obsluhou. Cilem bakalafské prace bylo ziskat a zpracovat data z této
stanice. Klima bylo charakterizovdno od roku 1965. Data byla ziskana z dennich
zaznamu o pozorovani a chybégjici data byla doplnéna z kronik obce. Jelikoz se po roce
1990 vyraznéji zménilo klima, bylo porovnano obdobi 1965 - 1990 a 1991 - 2010.

Primérnd teplota vzduchu v letech 1965 - 2010 byla 6,1°C. V prvnim
srovnavaném obdobi (1965 - 1990) byla primérné teplota vzduchu 5,9°C. V druhém
srovnavaném obdobi (1991 - 2010) byla teplota vzduchu 6,4°C. Primérny ro¢ni uhrn
srazek v Protivanové v letech 1965 - 2010 byl 690,9 mm. V letech 1965 - 1990 byl
primérny ro¢ni Uhrn srazek 670,9 mm, v letech 1991 - 2010 byl primérny ro¢ni thrn
srazek 717,0 mm. Primérnd délka slune¢niho svitu ve sledovaném obdobi byla
1631,5 hodin/rok. V prvnim obdobi byla priméma délka slune¢niho svitu
1524,3 hodin/rok. V druhém obdobi to bylo 1770,9 hodin/rok. U vSech sledovanych
meteorologickych prvki tedy miizeme vidét vzestupny trend.

Primérny pocet dni s bourkami v obdobi 1965 - 2010 byl 26 dni. V prvnim
obdobi byl primérny pocet dni s bourkou 25,92. V druhém obdobi byl primérny pocet
dni s boutkou 26,1. Primérny pocet dni s kroupami v obdobi 1965 - 2010 byl 2,0 dni.
V prvnim obdobi byl primérny pocet dni s kroupami 2,19 dni. V druhém obdobi to bylo
1,75 dni. Primérny pocet dni s mlhou v obdobi 1965 - 2010 byl 127,3 dni. V prvnim
obdobi byl primérny pocet dni s mlhou 142,19 dni. V druhém obdobi byl praimérny
pocet dni s mlhou 107,95 dni. Nebezpecné jevy tedy maji spise sestupny trend.

V piipadé pokracovani popisu podnebi Protivanova v diplomové praci se nabizi
nékolik dalSich moznosti, kam vyzkum sméfovat. Prvni moznosti je zpracovani
charakteristik tykajicich se snéhu a dale pak rychlosti a sméru vétru. Dalsi moznosti je
zpracovavani fenologickych charakteristik. Posledni moznosti je provedeni vlastniho
méteni zdkladnich meteorologickych prvki a porovnani s daty zmeteorologické

stanice.
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SUMMARY

Protivanov is a village located in the Olomoucky region. This area is
characterized as a flat upland. This is an area where the tributaries of the river Punkva
spring. There are two main types of soil - cambisol and pseudogley. The main tree
species are a spruce, a pine, a larch, an oak and a beech. This bioregion has retained
fauna of natural beech forests. There are some important specially protected areas.

There is an automatic weather station of CHMI with a voluntary service in
Protivanov. The aim of this thesis was to obtain and process data from this station. Data
were necessary to describe the climate Protivanov. The climate was characterized since
the year 1965. Data were obtained from daily records of observations and missing data
were added from the chronicles of the village. Since 1990, the climate has changed
significantly, periods from 1965 to 1990 and from 1991 to 2010 were compared.

The average air temperature in the years 1965 - 2010 was 6.1°C. In the first
compared period (1965 - 1990), the average air temperature was 5.9°C. In the second
compared period (1991 - 2010), the average air temperature was 6.4°C. Average annual
precipitation amount in Protivanov between 1965 - 2010 was 690.9 mm. The average
annual precipitation amount between 1965 - 1990 was 670.9 mm, the average annual
precipitation amount in the years 1991 - 2010 was 717.0 mm. Average annual total of
sunshine duration was 1631.5 hours. In the first period, average annual total of sunshine
duration was 1524.3 hours. In the second period, it was 1770.9 hours. We can see an
increasing trend at this elements.

Average annual number of days with thunderstorms during 1965 - 2010 was 26.
In the first period, average number of days with thunderstorm was 25.92. In the second
period, average number of days with thunderstorm was 26.1. Average annual number of
days with hail during 1965 - 2010 was 2.0. In the first period, average number of days
with hail was 2.19 days. In the second period it was 1.75 days. Average annual number
of days with fog during 1965 - 2010 was 127.3 days. In the first period, average number
of days with fog was 142.19 days. In the second period, average number of days with
fog was 107.95 days. Dangerous meteorological phenomena have decreasing trend.

There are several options where research can lead. The first option is to process
characteristics related to snow, wind velocity and direction. Another option is to process
phenological characteristics. The last option is to implement the measurement of basic

meteorological elements and to compare it with data from meteorological station.
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Priloha 1: Primérna teplota vzduchu v Protivanové za obdobi 1965 - 2010

mésic -
rok prumer
1. IL.| M| 1IV. V.| VL| VIL| VIL| IX. X.| XIL| XII

1965) -3,7] -3,6| -0,9 3,7 83| 13,0 12,4 13,6] 14,0] 12,1] 6,5| -14 6,2

1966 -7,7] 33| 08 8,1 7,21 149] 149| 145] 11,5 103] 0,0 -2,1 6,3

1967 47| -1,5| 2,6 52| 114 142 17,7 144| 14,0 95| 22| -32 6,8

1968) -5,5| -1,7| 1,6 7,7 98| 152] 150 144 11,7 69| -1,6]| -54 5,7

1969] -3,6| -43| -2.3 6,1 13,1 13,6 164| 140] 11,9] 93| 38| -7.3 5,9

1970 -5,1] 46| -0,8] 46| 10,0] 143 148| 151] 11,5 6,7 3,7] -3,7 5,5

1971 23] -1,0| -1,3 6,7 13,6 11,9 11,6 17,8] 102| 7,0] 32| -3,7 6,1

1972 43| -1,2| 04| 56| 56| 114 16,6] 139| 92| 43| 19| -19 5,1

1973 -1,8] -2,2| -0,1 3,5 6,2 11,2 157 17,1| 122 39| 29| -29 5,0

1974] -0,7] 14| 38| 55 96| 12,1 139 17,6] 119] 28] 20| -2,1 6,5

1975] -2,3] -2,1| 18] 6,1 83| 134 16,5] 16,1 139 56| 03] -2,9 6,2

1976 -1,2| -34| 24| 57 8,6 14,0] 16,1 168| 142 45| 08] -1,0 6,5

1977 -3,1] -1,7| 09| 49| 97| 151| 175 183| 140| 82| 26| 0,5 7,2

1978] -2,8] -3,0| 5,0 4,6 42| 13,3] 139 13,7] 10,1 741 0,0] -2,7 53

1979 -5,7] -3,1| 14| 47 4,7] 159 159 142] 12,1 6,6 1,3] -1,0 5,6

1980 -6,4| -1,3| -0,8] -04 82| 12,6] 13,6 14,7| 10,7 55| -0,8] -2,9 4,4

1981 53] -3,0] 42| 50| 112| 142] 148] 152] 12,1| 67| 08| -43 6,0

1982 63| 41| 18] 34| 116] 144] 167] 156] 149] 76| 23] -12 6,4

1983 -12] -48| 20| 76| 12,1| 140] 191] 170| 124| 71| 00| -2,5 6,9

1984) -3,1| -3,6/ -0,6] 53] 10,0] 12,0 139 122| 102 79| 2,1| -3, 5,3

1985] -8,8] -7,7| 0,3 55| 12,1 11,0] 158 15,1] 11,4 63| -3,2| 0,0 4,8

1986 -3,6] -90| 02| 74| 65| 139| 157 150| 10,6| 74| 2,6] -2,6 5,3

1987 -94| -2,7| 40| -63 46| 13,1| 159| 13,0] 132 73| 22| -1,5 3,8

1988] -0,4] -1,3| -1,0 6,2 123] 13,7| 16,5 16,1| 11,3 69| 23] -1,1 6.4

1989 -1,8] 0,7| 44| 69| 11,5] 12,6| 158| 159| 12,7 83| -0,1] -04 7,2

1990 2,0] 24| 49 50 12,2 13,8 182| 16,8 9,1 741 22| 27 7,6

1991} -1,7] -5.6| 34| 49| 73| 13,1| 175] 16,0| 12,7 58| 1,2| -34 5,9

1992) -3,6| -47| 38| 3,7 10,0] 11,4| 150] 16,8] 10,1 82| -2,1| -1,2 5,6

1993] -3,3] -5,5| 1.8 81| 12,1 11,2] 164| 183] 12,1 74| 32| -04 6,3

1994] -1,5] -3,6| 24| 52 6,5 12,1 14,8| 13,7 10,7 6,6 -54| -08 5,1

1995 -3,7] -1,6| 04| 65| 11,6 13,8| 193] 163| 10,7] 93| -1,2] 43 6,4

1996 46| -23| 32| 7,7 13,1 133| 13,6] 16,8 92| 76| -29| -54 5,8

1997] -1,0] 43| 1,8 6,1 10,0] 159 148| 183] 12,5 7,11 -1,0] -53 6,2

1998) -1,2] -1,8| 20| 46| 13,6] 12,6| 16,7| 13,7] 119| 69| 05| -3,7 6,3

1999 -2,2] -0,7| 06| 6,7 56| 142]| 19,1 13,2 139 63| -2,7| -47 5,8

2000y 1,4) -23| 0,7] 56| 62| 144| 139] 159| 142| 74| 3,1| -1.9 6,6

2001) -2,1] -3,1| 02| 35 96| 140] 17,8 16,8| 148 73| -29| -29 6,1

2002 -4,1] -1,3| 0,2 5,5 83| 12,1 157 17,9] 11,5| 103] 2,1| -2,9 6,3

2003| 48] -3,0] 42 6,1 86| 11,0] 189 20,1| 14,0 951 0,5] -1,8 6,9

2004] 36| 41| 10| 57| 72| 134] 165] 195| 11,7] 79| 27| -40 57

2005 -5,7| -44| 52| 49| 11.4| 146 150| 17.6] 11,9] 93| 10| -35 6,4

2006| -4.6| 26| 49| 46| 98| 151] 164] 189 12,7] 94| 32| 28 7.1

2007 1,8] 1,2 4,1| 10,0] 13,5| 17,1| 18,1 16,0| 10,5 6,1 -0,2] -3,0 7,9

2008 -0,6] 09| 14| 6,7| 12,4]| 164 169| 16,6] 11,3 82| 3,71 -0,7 7,8

2009 48| -2,7| 13| 11,4| 99| 13,8| 169| 17.5]| 145 60| 40| -23 7,1

20101 -6,1| -29| 1,1 7,00 10,1 153| 19,0 15,1 10,5 50| 40| -56 6,0

prumér] -34| -2,6] 15 5,5 9,61 13,6] 16,0 159| 120 7,3] 06| -2,7 6,1




Priloha 2: Primérna teplota vzduchu v Protivanové za obdobi 1965 - 1990

meésic o o
rok pramér
1. II.| L. | IV. V. VI.| VII.| VIIL 1X. X.| XI| XIIL

1965 -3,7| 3,6 -09| 3,7 83| 13,0] 124] 13,6] 14,0] 12,1] 65| -14 6,2

1966 -7,7| 33| 08| 8,1 72| 149| 149| 145| 11,5] 10,3| 0,0 -2,1 6,3

1967 -4,7] -1,5| 26| 52| 114| 142| 17,7 144 14,0 951 22| 32 6,8

1968] -5,5| -1,7| 16| 7,7 9,8 152 150| 144 11,7 69| -1,6| -54 5,7

1969 -3,6| 43| -23| 6,1 13,1| 13,6 164 14,0] 11,9 93] 38| -73 5,9

1970 -5,1| 46| -08] 4,6 10,0 143| 14,8 15,1 11,5 6,7 3,7 -3,7 5,5

1971} -23| -1,0| -1,3| 6,7| 13,6] 11,9| 11,6 17.8] 10,2 701 32| -37 6,1

1972 -43| -1,2| 04| 5,6 56| 11,4] 16,6] 13,9 9,2 431 19| -19 5,1

1973] -1.8] 22| 01| 35| 62| 112| 157] 17,1| 122] 39| 29| -2,9 5,0

1974 -0,7| 1,4] 38| 55 96| 12,1| 139 17,6] 11,9 28| 2,0| -2,1 6,5

1975] 23| 21| 1.8] 6,1| 83| 134]| 165| 161 139]| 56| 03] -2,9 6,2

1976 -12| 34| 24| 57| 86| 140| 16,1] 168| 142] 45| 08| -1,0 6,5

1977 -3,1| -1,L7]1 09| 49| 97| 151]| 175 18,3] 14,0 82| 26| 05 7,2

1978 -2,8| -3,0] 5,0 46| 42| 133| 139 13,7| 10,1 741 0,0 -2,7 5,3

1979 -5,7| -3,1| 14| 47| 47| 159| 159 142] 12,1 6,6/ 13| -1,0 5,6

1980 -64| -1,3] -0,8| -0,4 82| 12,6 13,6 14,7] 10,7 55 -0,8] -2,9 4.4

1981) -53| -3,0] 42| 50[ 11,2 142| 14,8 152 12,1 6,7 0,8] -43 6,0

1982] -63| 41| 1.8 34| 11,6] 144| 16,7] 156| 149| 76| 23| -1.2 6,4

1983 -12] 48| 20| 7.6] 12,1] 140| 191| 170| 124] 71| 00| -2,5 6,9

1984) -3,1| 36| -0,6] 53| 10,0 12,0| 13,9 12,2| 10,2 791 2,1 -3, 53

1985 -8,8| -7,71 03| 55| 12,1| 11,0 158 151| 11,4 6,3] -32| 0,0 4,8

1986 -3,6| 90| 02| 74| 65| 139| 157| 150]| 10,6 741 26| -2,6 5,3

1987] 94| 27| 40| 63| 46| 13,1| 159] 13,0| 132| 73| 22| -15 3.8

1988 -04| -1,3] -1,0|] 6,2 123| 13,7 16,5 16,1 11,3 69| 23| -1,1 6,4

1989 -1,8| 0,7 44| 69| 11,5| 12,6] 158| 159] 12,7 83| -0,1| -04 7,2

1990] 2,0 24| 49| 50| 12,2| 13,8 182| 16,8 9,1 741 22| -27 7,6

prumér| -3,8] -24| 09| 49 93| 134 156] 153 12,0 7,1 1,1 -24 5,9




Priloha 3: Primérna teplota vzduchu v Protivanové za obdobi 1991 - 2010

mésic o
rok prameér
8 1] IL.| IV. V.| VL[| VIL| VIL| IX. X.| XI.| XII

1991) -1,7] -5,6| 3,4 4,9 73| 13,1 17,5 16,0 12,7 58] 1,2 -34 5,9

1992] -3,6| -4,7| 3,8 3,7 10,0 11,4| 150] 16,8] 10,1 82| -2,1| -1,2 5,6

1993] 33| -55| 1,8 81| 12,1| 112] 164| 183| 12,1| 74| 32| -04 6,3

1994 -1,5] -3,6| 24 5,2 6,5 12,1] 14,8 13,7 10,7 6,6 -54] -08 5,1

1995] 37| -1,6]/ 04| 65| 11,6] 13,8| 193] 163| 10,7| 93| -12| -43 6,4

1996 -4,6] -2,3| 32 7,7] 13,1 13,3] 13,6] 16,8 9,2 761 -29] -54 5,8

1997] -1,0] 43| 1,8 6,1 10,0 159 14,8 183] 12,5 7,11 -1,0 -53 6,2

1998 -1,2] -1,8| 2,0 46| 13,6| 12,6| 16, 7| 13,7] 119 69| 05| -3,7 6,3

1999 -2,2| -0,7] 0,6 6,7 5,61 142 19,1 13,2 139 6,3 -2,7| -47 5,8

2000y 14| -2,3| 0,7 5,6 6,2| 14/4| 139| 159]| 142 741 3,1 -1,9 6,6

2001 -2,1] -3,1] 0,2 3,5 96| 14,0 17,8| 16,8 14,8 73] 29| -29 6,1

2002 -4,1] -1,3| 0,2 5,5 83| 12,1 15,7 17,9 11,5] 103 2,1| -2,9 6,3

2003) -48] -3,0| 42 6,1 86| 11,0 189 20,1| 14,0 951 05] -1,8 6,9

2004) -3,6] -4,1| 1,0 5,7 72| 13,4| 16,5 19,5 11,7 791 -2,7] -4,0 5,7

2005) -5,7] -44]| 52 49| 114] 14,6| 150| 17,6] 119 93] 10| -35 6,4

2006 46| -2.6| 49| 46| 98| 151| 164| 189| 12,7| 94| 32| 28 7.1

2007] 18] 12|41] 100 13,5] 17,1| 18,1 16,0| 10,5 6,1] -02| -3,0 7,9

2008 -0,6] 09|14 6,7 124 164| 169 16,6] 11,3 82| 37| -0,7 7,8

2009 48] -2,7| 1,3] 114 991 13,8| 169| 17,5] 14,5 60| 40| -23 7,1

2010y -6,1] -2,9| 1,1 70| 10,1( 153 19,0] 15,1] 10,5 50| 40| -56 6,0

pramer| -2.8| -2,7] 22| 62| 98| 13.7] 166| 168| 12,1| 7.6| 00| -3,0 6,4




Priloha 4: Primérny uhrn srdzek v Protivanové v letech 1965 - 2010

meésice

rok celkem
I II. | IIL V. V. VI.| VIL.| VIIL IX. X.| XI.| XIL
1965 359| 22,8(18,9| 79,7| 123,3| 944| 83,5| 92,6| 722| 34,3| 8,0|33,4] 699,0
19661 19,9| 46,5|258| 289| 56,5| 160,6| 141,8| 193,8| 32,1| 32,8(32,1|31,2] 802,0
1967 22,6| 259(32,3| 43,2 652| 14,0| 103,4| 89,0 99,7| 13,5|/36,4|43,0] 5882
1968 33,1 6,6 38,4 33,2| 67,6 950| 888| 102,9| 239| 352|294 8,77|] 5628
1969 14,8| 32,5(27,8| 26,6| 76,0| 123,8] 30,5| 749| 18,1| 259(52,2|46,3| 5494
19701 25,9 101,7|66,2| 524| 21,3| 118,1]| 127,9] 152,9| 233| 56,2(27,9|39,6|] 8134
1971 23,8| 33,5/48,5| 304| 74,0 83,9| 433| 84,0 47,2| 26,6|61,8|52,7] 609,7
1972 59,7| 42,1|36,2| 1153 ] 1153| 994| 844| 742| 49,0| 18,0(33,6|33,6] 760,8
19731 21,8| 36,2|17,7| 50,2| 32,2| 883| 83,0| 16,6| 554| 28,5([29,5|30,2| 489,6
1974 15,8 32,3|18,1| 30,7| 58,8| 92,0]| 148,6| 85,0| 21,9]| 1159(42,9|70,2] 7322
19751 14,7| 61,0/68,1| 52,0| 102,1| 89,5| 87,5| 52.4| 49,8| 70,1|34,9|62,4| 744,5
1976 122,6| 45,7|32,7| 68,1| 1153| 15,0] 123,8| 88,8| 92,6| 72,2(34,3|32,1| 8432
1977 349| 51,2|34,1| 62,7 922 950| 92,2| 30,5| 83,5| 74,2(32,8]|32,8] 716,1
1978 30,3| 48,7|48,7| 52,8| 92,6 599| 854| 56,5| 556| 37,2|28,5|23,3] 619,5
19791 38,6| 26,0/39,5| 68,5| 67,5|120,5] 120,5| 624| 60,0| 22,0|77,0|59,0] 761,5
1980 13,9| 16,3/29,7| 85,1| 68,9 121,3]| 130,7| 25,7| 41,9| 66,0|28,4|26,4] 6543
1981 40,6| 26,9|69,2| 39,1| 62,8 71,1| 729| 66,4 852]| 103,4|38,1|59,8] 735,5
1982 249 0,7(22,5| 199| 64,7| 80,1| 67,1| 113,9| 26,2| 250|16,0|49, 7| 510,7
19831 63,9| 40,3[32,7| 68,8 47,0] 70,9 92| 250| 350| 26,8]|21,1]|56,3] 497,0
1984 36,2| 55,5(24,0| 564| 125,1| 839| 657| 229| 86,8| 251(51,0]27,0] 659,6
19851 39,1| 35,1|46,0| 48,7| 1174| 874| 8722|1932 433| 13,0/86,1|55,8] 8523
1986 47,3| 21,4(32,7| 34,.8]| 116,2| 121,1| 70,6| 95,7| 26,6| 34,7|32,5|56,2|] 689,8
1987] 54,6| 26,6|34,1| 29,5| 99,5| 158,5] 49,6| 69,7| 853| 51,2(41,7/40,8] 741,1
1988 20,1 | 43,2|259| 456| 36,3| 76,1 623| 1149| 92,6| 244|31,8|58,4| 631,6
1989 80| 21,3]23,7| 62,0| 194 106,9| 37,7| 57,0 59,9| 22,3|19,3|250] 4625
1990 74| 442|23,1| 83,5 99,5]| 140,2| 60,7| 31,2| 81,3| 36,3|67,6|423]| 7173
1991 12,4| 30,5/20,2| 56,7| 106,5| 99,6| 856| 61,6| 345| 17,1953 38,3] 6583
19921 14,6| 29,4|27,8| 26,6| 62,0 87.4| 83,0] 72,9| 472| 62,4|56,2|429]| 6124
1993 489| 482|66,2| 524| 73,5| 131,1| 148,6| 67,1 | 49,0| 45,7|26,6|34,9| 792,2
1994 45,7 21,3|48,5| 304| 56,7| 1284| 875 92| 95,7| 66,4|28,0|343] 652,1
19951 584 | 21,9/40,4| 53,0| 78,1| 109,0| 54,1| 124,4| 100,2 3,8128,2|42,6] 714,1
1996 23,6| 25,9(43,2| 485 62,8 994| 888| 839| 709| 1159|74,2|32,8] 769,9
19971 34,1| 60,6/33,2| 36,2| 64,7| 883| 30,5| 994| 839| 70,1|37,2|23,3] 661,5
1998 159| 32,5|26,6| 17,7 47,0 92,0]| 1379| 883| 874| 72,2|22,0|59,0] 698,5
1999 254| 91,7|52,4| 18,1| 125,1| 99,5| 43,3| 92,0| 121,1| 74,2|66,0|26,4| 8352
2000 23,8| 33,5/30,4| 39,5| 58,8| 150| 84,4| 89,5| 158,5| 37,2|193,4|59,8] 723,8
2001 59,7| 42,1|85,1| 29,7]| 102,1| 950| 59,9| 150 76,1| 28,4|250|49,7] 6678
2002] 36,2| 38,2(39,1| 69,2]| 1153| 59,9| 120,5| 95,0| 78,1| 66,4268 56,3| 801,0
2003 39,1| 32,3|19,9| 22,5| 92,2| 120,5] 121,3| 59,9| 62,8| 95,7|22,3|32,8] 721,3
2004] 453| 57,5/68,8| 582| 6808| 81,3| 71,1| 120,5| 64,7| 69,7|36,3|28,5| 770,7
2005] 33,0 35,1|36,4| 30,7| 74,5| 71,1| 80,1| 1432| 47,0 942|17,1|77,0] 7394
2006 269| 21,4(38,7| 52,0| 47,0] 80,1| 99,6| 96,4 | 125,1| 57,0(62,4|28,4| 735,0
2007] 60,7| 35,3|86,0 09| 798| 82,7| 63,2 51,0| 111,0| 45,5]57,5|21,3] 6949
2008 324| 20,9|50,8| 452| 649| 53,5| 82,0| 657| 856| 30,7([40,6|32,1| 6044
2009 27,5| 54,3/94,9 8,4 102,8| 955| 87,5| 32,2 13,7| 62,8]144,2]46,5] 6703
2010 58,6| 39,2123,5| 619| 172,5| 68,5] 112,0] 1153 | 83,7 9,6 36,2 35,6] 816,6
prumér] 34,6| 37,31402| 46,2| 79,8| 91,8| 84,8| 79,4| 662| 482|41,1|41,3] 6909




Priloha 5: Primérny uhrn srdzek v Protivanové v letech 1965 - 1990

mesice

rok celkem
L. II. | IIL V. V. VI.| VIL| VIL| IX. X.| XI.| XII

19651 359| 228|189| 79,7| 1233| 944| 83,5| 92,6|722| 34,3| 8,0]|33,4] 699,0
19661 19,9| 46,5]|258| 28,9| 56,5| 160,6| 141,8| 193,8|32,1| 32,8]|32,1|31,2] 802,0
1967 22,6| 259]323| 432| 652| 14,0] 103,4| 89,0199,7| 13,5]|36,4| 43,0] 588,22
1968 33,1 6,61384| 332| 67,6] 950| 888| 102,9]23,9| 352|294| 8,7] 5628
1969 14,8| 32,5|27,8| 26,6| 76,0| 123,8] 30,5| 749|18,1| 259]522|463]| 5494
19701 259 101,7]|66,2| 52,4| 21,3| 118,1| 127,9| 152,9|23,3| 56,2|27,9]| 39,6] 8134
1971 23,8| 33,5|48,5| 304| 74,0| 839| 433| 84,0|472| 26,6|618]|52,7] 609,7
1972 59,7| 42,1]36,2| 1153| 1153 | 994| 84,4| 742|49,0| 18,0]|33,6]33,6] 760,8
19731 21,8| 36,2|17,7| 50,2| 322| 883| 83,0 16,6|554| 28,5]|29,5|30,2] 489,6
1974 158| 32,3|18,1| 30,7| 588| 92,0| 148,6| 85,0|21,9| 1159|429 70,2 732,2
19751 14,7] 61,0|168,1| 52,0| 102,1| 89,5| 87,5| 524[498| 70,1|349]| 62,4 744,5
1976 122,6| 45,7]|32,7| 68,1| 1153| 15,0] 123,8| 88,8|92,6| 72,2|343|32,1| 84372
19771 34,9| 51,2134,1| 62,7| 922| 950| 922| 30,5|83,5| 742|328 32,8] 716,1
19781 30,3| 48,7|48,7| 52,8| 92,6 59,9| 854| 56,5|556| 37,2|28,5]|233] 6195
19791 38,6| 26,0139,5| 68,5| 67,5| 120,5]| 120,5| 62,4]60,0| 22,0|77,0] 59,0] 761,5
19801 13,9] 16,3129,7| 85,1| 689 121,3]| 130,7| 25,7|41,9| 66,0|284]|264]| 6543
1981] 40,6| 269692 39,1| 62,8| 71,1 729| 66,4]852| 103,4|38,1|59,8] 735,5
1982] 249 0,7/22,5] 199| 64,7| 80,1| 67,1| 113,9|262| 25,0|16,0|49,7|] 510,7
1983] 63,9| 403|32,7| 68,8| 47,0] 709 92| 250]350| 268|21,1|563] 4970
1984 36,2| 55,5|24,0| 56,4| 125,1| 839| 657| 229|868| 251]|51,0|27,0] 659,6
19851 39,1 | 35,1|46,0| 48,7| 1174| 87.4| 872| 193,2|43,3| 13,0|86,1| 55,8] 852,3
1986 47,3| 21,4]32,7| 34,8 1162] 121,1| 70,6| 95,7|26,6| 34,7|32,5|56,2] 689,8
1987 54,6| 26,6|34,1| 29,5| 99,5| 158,5| 49,6| 69,7|853| 51,2|41,7|40,8] 741,1
1988 20,1| 432]259| 45,6| 363| 76,1| 623| 1149]92,6| 24,4]|31,8| 58,4 631,6
1989 8,0 21,3]23,7| 62,0| 194]| 1069| 37,7| 57,0(59,9| 22,3]19,3|25,0] 4625
1990 74| 4421231 835| 99,5| 1402 60,7| 31,2|81,3| 36,3|67,6|423| 7173
pramér| 33,5| 36,3|353| 52,6| 77,6] 949| 83,0 79,7|557| 42,0]|383]|422]| 6709




Priloha 6: Primérny uhrn srdzek v Protivanové v letech 1991 - 2010

meésice

rok celkem
L] IL| II| IV. V. VI.| VIL.| VIIL IX. X.| XI.| XIIL

19911 12,4 30,5|20,2| 56,7| 106,5| 99,6| 856 61,6] 34,5 17,1]953| 383]| 6583
1992] 14,6 | 29,4 27,8 26,6 62,0 874| 83,0 729| 472| 624]562| 429] 6124
19931 48,9 | 48,2 66,2 | 524 | 73,5| 131,1| 148,6| 67,1 | 49,0| 45,7]26,6| 349] 7922
19941 45,7|21,3| 48,5304 | 56,7| 128,4| 87,5 92| 957| 664]28,0] 34,3] 652,1
19951 58,4 21,9|40,4|53,0] 78,1| 109,0| 54,1| 124,4] 100,2 3,81282| 42,6| 714,1
19961 23,6 | 25,9 43,2148,5| 62,8 994| 88,.8| 839| 709]| 1159]|74,2| 32,8] 769,9
19971 34,1 60,6 | 33,2 36,2| 64,7 883| 30,5| 994| 839| 70,1|37,2|23,3] 6615
19981 15,9 32,5|26,6|17,7| 47,0 92,0| 1379| 883| 874| 72,2|22,0] 59,0] 698,5
1999] 25,4 91,7| 52,4 18,1 | 1251 | 99,5| 433| 92,0]| 121,1| 74,2|66,0| 26,4] 8352
2000] 23,8 |33,5(/30,4]39,5| 588| 150| 844| 89,5| 158,5| 37,2|93,4] 59,8] 7238
2001 59,7 | 42,1 |85,1]29,7| 102,1| 950| 59,9| 150| 76,1| 284|250/ 49,7] 6678
2002] 36,2 | 38,2(39,1]169,2| 1153| 59,9| 120,5| 950| 78,1| 664]|26,8]| 56,3] 801,0
20031 39,1 [32,3[19,9]225] 92,2| 120,5| 121,3| 59,9| 62,8 95,7|22,3]|32,8] 7213
2004 45,3 | 57,5/ 68,8 | 582 68,8| 81,3 71,1| 120,5| 64,7| 69,7]36,3| 28,5] 770,7
20051 33,0 | 35,1|36,4]30,7| 745| 71,1| 80,1 | 1432| 47,0 94,2|17,1| 77,0] 739,44
2006] 26,9 | 21,4 38,7]52,0] 47,0| 80,1| 99,6| 96,4| 125,1| 57,0|624]| 28,4] 735,0
2007] 60,7 35,3[86,0] 09| 798| 82,7 632| 51,0] 111,0] 45,5]57,5] 21,3] 694,9
2008 32,4|20,9|50,8|452| 649| 53,5| 82,0 657| 856]| 30,7|40,6| 32,1] 604,4
2009] 27,5|54,3|194,9| 84| 102,8| 955| 87,5| 322| 13,7| 62,8|44,2| 46,5 6703
2010] 58,6 39,2 |23,5/61,9| 172,5| 68,5| 112,0| 1153 | 83,7 9,6 36,2 | 35,6] 816,6
pramér| 36,1 | 38,6 | 46,6 37,9| 82,8 87,9 87,0 79,1| 79,8| 56,3|44,8]| 40,1 717,0




Priloha 7: Celkova a primérna délka slun. svitu v Protivanové v letech 1965 - 2010

meésice
rok celkem
I. 1. I11. IV. V. VI.| VII.| VIIL IX. X. XI. | XII.

1965] 9,0 3,5 57.8| 98,7|147,7]153,5]151,5]203,1|206,8 | 158,1| 185,8 35,1 1410,6

1966]140,0| 459| 93,9|120,7|207,7]| 185,91 173,31 190,5| 153,6| 98,0 32,9(31,7] 1374,1

1967159,2| 87,5| 99,9|137,6| 186,0| 206,1 | 240,8 | 177,7] 136,9| 152,3| 85,5]42,8] 16123

1968145,2| 34,8|137,7|173,2| 207,4| 203,7| 188,1 | 144,2| 138,0| 87,1 | 75,5140,8] 14757

1969]128,2| 34,6|102,6|199,3|231,1| 158,9]231,1]162,8]192,8]169,6| 65,6]22,2] 15988

19701 16,3 | 42,6| 853 131,7]|197,3]193,4]202,9| 148,5| 183,5] 106,5| 83,1[23,9] 1415,0

1971177,7| 40,0| 93,3|170,5]|204,2| 170,9| 228,5] 229,6| 135,1 | 184,9| 34,7|31,3] 1600,7

19721252 52,1| 56,8| 78,1 78,1]137,0]178,6|172,2|114,4|123,1| 58,3]60,0] 11339

1973119,6| 31,9|122,0| 141,6| 232,3| 215,8| 183,8| 246,8| 163,7| 114,6| 76,2|28,6] 15769

1974123,1| 51,2|114,6| 195,0| 140,6| 150,1 | 149,5| 187,8| 161,1| 63,0 42,1|33,5] 1311,6

1975148,6| 59,0| 652|116,0]| 109,5| 144,8| 204,5] 195,9]197,7[103,9| 29,6 47,6] 13223

1976]134,8| 34,6|106,8 | 129,3|204,2| 231,1|173,3] 148,5]| 151,5| 32,9| 32,9[140,8] 1320,7

1977134,6| 42,6| 853|194,0] 78,1]|197,3|240,8]229,6|173,3| 85,5| 90,5[30,2] 14818

1978123,5| 36,4 36,4 138,1|137,0] 206,2| 194,3]179,1]179,0| 106,0| 24,2|38,7] 12989

1979123,6| 87,8|1054|132,2| 133,2| 182,2| 182,7]| 178,41 172,0] 29,0| 27,3[38,0] 12918

1980133,7| 89,4 81,0]129,3]|106,1]193,1]224,6| 74,5| 93,2|100,7| 78,5[493] 12534

1981|584 | 8531204 191,5|226,1|214,4| 227,2| 237,71 150,5| 81,7 53,0134,6] 1680,8

1982160,5| 96,7|170,3|216,9| 236,4| 238,3| 237,5| 237,0| 216,0| 206,2 | 47,7]25,6] 1989,1

1983127,1| 67,9| 87,0|128,0| 198,2]243,2|317,4(228,0| 190,0| 143,0] 79,8[69,8] 17794

19841489 | 76,0|161,0| 151,8| 146,2| 175,2]| 211,3]210,1| 93,0| 136,2| 72,2|143,8] 15257

1985]154,0| 93,7| 652|171,9]|160,9] 151,4]252,6|227,3|181,0| 156,9| 67,0/39,1] 1621,0

1986137,4| 94,1| 98,0| 194,0| 242,0| 253,3| 239,6| 187,0| 173,8| 183,9| 80,6|31,0] 1814,7

1987164,0| 73,5|127,1|151,4| 132,5] 159,7]| 245,51 198,1 | 132,7[ 111,2| 36,9|43,6] 1476,2

1988]128,2| 77,9| 90,0 221,1]230,3]| 197,5[253,3|254,2|119,0] 144,8| 75,0|31,1 17224

1989163,5| 58,2|129,0| 148,9] 269,3]| 179,0| 229,8| 200,9 | 1454|1669 91,3]76,8] 1759,0

1990]37,8 | 133,3| 153,5] 139.2 ] 269,9 | 197,4| 255,9| 277,6 | 100,2| 151,7| 28,1|40,4] 1785,

1991190,9|103,2| 68,9 123,8]| 117,2] 148,0| 287,0| 258,2| 218,1 | 174,6| 30,6 63,5] 1684,0

199277,7| 52,1| 81,0|151,8| 186,0| 141,6| 231,1 | 187,8| 231,1 | 163,7| 123,1]78,5] 1705,5

1993125,2| 31,9|130,0|171,9]| 207,4] 195,0| 202,9] 195,91 202,9| 161,1 | 114,653,0] 1691.,8

1994119,6| 51,2|172,1|194,0| 231,1| 116,0| 228,5| 148,5] 228,5[ 197,7| 63,0164,0] 17142

1995146,5| 70,4 118,0| 136,9] 220,5] 156,5] 318,9( 232,0| 115,0| 117,3 | 41,3]28,8] 1602,1

1996134,8| 89,4|102,6| 138,1] 198,2]| 137,0] 194,3] 190,5| 227,2| 195,0] 252,6 | 36,4] 1796,1

1997 34,6 853| 853]1322] 14621332 182,7] 177,7] 237.5] 116,0| 239,6| 87,8] 1658,1

1998123,5| 96,7| 93,3|129,3]|160,9] 106,1 | 224,6| 144,2|317,4| 129,3|245,5189,4] 1760,2

1999 23.6| 67,9 56,8]191,5] 2420 226,1|2272] 162,8] 211,3] 15142533 853] 18992

2000033,7| 76,0|122,0| 216,9| 132,5]| 236,4| 237,5| 148,5] 252,6 | 221,1 | 194,396, 7] 1968,2

2001|584 | 93,7|114,6| 128,0| 230,3| 198,2| 317,4] 229,6 | 239,6 | 148,9| 182,7]167,9] 2 009,3

2002160,5| 94,1 | 65,2|151,8]269,3]|146,2|211,3|172,2|245,5]139,2]224,6|76,0] 18559

2003§27,1| 73,5/107,0|171,9]| 191,5] 160,9 | 252,6 | 246,8 | 253,3 | 123,8 | 227,2]93,7] 1929,3

20041489 77,9| 853|194,0|216,9|129,3]|239,6| 187,8|258,2| 151,8|237,5196,7] 19239

2005]54,0| 81,4| 38,0|147,9]| 128,0| 194,0| 245,5] 195,9| 187,8 | 129,3|3174]67,9] 1787,1

2006148, 7| 884 | 64,5|154,6| 151,8| 138,1| 268,4| 148,5]|174,6| 191,5]252,6|76,0] 17577

2007 54,1 | 53,6 226,8|292,6|234,8| 205,9| 251,7] 226,9| 151,7| 95,8| 42,4|37,6] 18739

2008]38,4| 1223 | 117,1 | 154,7| 221,0| 234,1| 217,8 | 228,8 | 139,7] 105,8 | 47,7]40,1 1 667,5

20091452 20,7| 60,3|298,5|223,2| 147,0| 260,4| 251,71 173,3| 54,7| 71,8130,9] 16377

2010146,2| 44,8 1473|213,9| 79,2]213,4]238,5]190,8| 129,1 | 140,3| 24,9|28,6] 14970

prumér 41,6 | 67,5]102,2] 162,9| 184,8| 180,5| 227,3| 196,8 | 179,3 | 132,7| 105,2|50,6] 1631,5




Priloha 8: Celkova a primérna délka slun. svitu v Protivanové v letech 1965 - 1990

meésice
rok celkem
L II. I11. IV. V. VI.| VII.| VIIL IX. X. XI. | XII.

1965] 9,0 3,5 57,8| 98,7|147,7|153,5] 151,5] 203,1 | 206,8 | 158,1 | 185,8 | 35,1 1410,6

1966140,0| 459| 93,9]|120,7]|207,7]|185,9]173,3]190,5| 153,6| 98,0 32,9|31,7] 1374,

1967159,2| 87,5| 99,9|137,6| 186,0| 206,1 | 240,8| 177,7] 136,9| 152,3| 85,5142,8] 16123

1968]45,2| 34,8|137,7|173,2| 207,4| 203,7| 188,1 | 144,2| 138,0| 87,1| 75,5140,8] 14757

1969]28,2| 34,6|102,6|199,3|231,1| 158,9| 231,1]162,8]192,8]169,6| 65,6]22,2] 15988

19701 16,3 | 42,6| 853 131,7]|197,3]|193,4]202,9| 148,5| 183,5]106,5| 83,1[23,9] 1415,0

1971177,7| 40,0| 93,3|170,5]|204,2| 170,9| 228,5] 229,6| 135,1 | 184,9| 34,7|31,3] 1600,7

19721252 52,1| 56,8 78,1| 78,1|137,0| 178,6] 172,2| 114,4] 123,1] 583|60,0] 11339

1973119,6| 31,9|122,0| 141,6| 232,3| 215,8 | 183,8] 246,8 | 163,7| 114,6| 76,2|28,6] 15769

1974123,1| 51,2|114,6| 195,0| 140,6| 150,1 | 149,5| 187,8 | 161,1| 63,0 42,1[33,5] 1311,6

1975148,6| 59,0| 65,2|116,0]| 109,5| 144,8| 204,5] 195,9| 197,71 103,9| 29,6 47,6] 13223

1976]134,8| 34,6|106,8 | 129,3|204,2| 231,1|173,3] 148,5| 151,5| 32,9| 32,9]140,8] 1320,7

1977134,6| 42,6| 853|194,0] 78,1]|197,3|240,8]229,6|173,3| 85,5| 90,5[30,2] 14818

1978123,5| 36,4 | 36,4 138,1]|137,0] 206,2| 194,3]179,1|179,0| 106,0| 24,238, 7] 12989

1979]123,6| 87,8|1054|132,2| 133,2| 182,2| 182,7]| 178,41 172,0] 29,0| 27,3|38,0] 12918

1980133,7| 89,4 81,0]129,3]|106,1]193,1]224,6| 74,5| 93,2]100,7| 785[493] 12534

1981584 | 8531204 191,5|226,1|214,4|227,2]237,7]150,5| 81,7 53,0134,6] 1680,8

1982]160,5| 96,7|170,3|216,9| 236,4| 238,3| 237,5| 237,0| 216,0 | 206,2 | 47,7[25,6] 1989,1

1983127,1| 67,9| 87,0|128,0| 198,2]|243,2|317,4(228,0| 190,0| 143,0] 79,8]69,8] 17794

19841489| 76,0|161,0| 151,8] 1462 | 175,2]| 211,3| 210,1| 93,0| 1362| 72,2]43,8] 15257

1985]154,0| 93,7| 652|171,9]|160,9] 151,4]252,6|227,3|181,0| 156,9| 67,0/39,1] 1621,0

19861374 94,1| 98,0| 194,0| 242,0| 253,3| 239,6| 187,0| 173,8| 183,9| 80,6|31,0] 1814,7

1987164,0| 73,5|127,1|151,4| 132,5]| 159,7| 245,5]198,1| 132,7| 111,2| 36,9|43,6] 1476,2

1988128,2| 77,9| 90,0 221,1]230,3]197,5]253,3]254,2|119,0] 144,8| 75,0|31,1 17224

19891 63,5| 58,2|129,0| 148,9] 269,3| 179,0| 229,8 | 200,9 | 145,4| 166,9| 91,3]76,8] 1759,0

1990 37,8 | 133,3| 153,5| 139,2] 269,9| 197,4| 255,9| 277,6 | 100,2 | 151,7| 28,1[40,4] 1785,0

prumér]39,3| 62,7]101,8] 153,8| 181,2] 190,0| 216,1 | 197,2| 155,9| 123,0] 63,6[39,6] 15243




Priloha 9: Celkova a primérna délka slun. svitu v Protivanové v letech 1991 - 2010

mesice

rok celkem
I. IL.| 1| 1IV. V.| VIL| VIL| VIL| IX. X.| XI.| XIL
1991190,9|103,2| 68,9|123,8|117,2|148,0|287,0(258,2(218,1|174,6| 30,6 |63,5] 1684,0
1992177,7| 52,1| 81,0|151,8|186,0|141,6(231,1|187,8|231,1|163,7|123,1|78,5|] 1705,5
1993125,2| 31,9|130,0|171,9|207,4|195,0(202,9(195,9(202,9|161,1|114,6|53,0] 1691,8
1994119,6| 51,2|172,1|194,0|231,1|116,0|228,5|148,5[228,5(197,7| 63,0|64,0] 17142
1995]146,5| 70,4|118,0|136,9|220,5|156,5(318,9(232,0(115,0|117,3| 41,3|28,8] 16021
1996]34,8| 89,4|102,6|138,1|198,2|137,0(194,3(190,5(227,2|195,0(252,6|36,4] 1796,1
1997]134,6| 85,3| 85,3|132,2|146,2|133,2(182,7(177,7(237,5[116,0|239,6|87,8] 16581
1998123,5| 96,7| 93,3|129,3|160,9 |106,1 |224,6 |144,2(317,4(129,3|245,5|89,4] 1760,2
1999123,6| 67,9| 56,8|191,5|242,0|226,1(227,2|162,8|211,3|151,4(253,3|85,3] 18992
2000133,7| 76,0|122,0|216,9|132,5|236,4|237,5|148,5[252,6(221,1|194,3]96,7] 19682
20011584 93,7|114,6|128,0(230,3|198,2|317,4(229,6(239,6|1489|182,7|67,9|] 2 009,3
2002160,5| 94,1 | 65,2|151,8(269,3|146,2(211,3(172,2(245,5[139,2(224,6|76,0] 18559
2003127,1| 73,5|107,0|171,9|191,5|160,9 | 252,6 | 246,8 | 253,3 | 123,8 |227,2|93,7| 1929,3
2004148,9| 77,9| 85,3|194,0|216,9|129,3(239,6|187,8|258,2|151,8(237,5|/96,7] 19239
2005]154,0| 81,4| 38,0|147,9|128,0|194,0(245,5(195,9|187,8[129,3|317,4|67,9] 17871
2006]48,7| 88,4 64,5|154,6|151,8|138,1(268,4(148,5(174,6|191,5[252,6|76,0] 17577
2007]154,1| 53,6|226,8|292,6|234,8|205,9(251,7(226,9|151,7| 95,8| 42,4|37,6] 18739
2008 138,4]122,3|117,1 |154,7(221,0(234,1|217,8228,8[139,7|105,8| 47,7|40,1| 1667,5
2009145,2| 20,7| 60,3|298,5|223,2|147,0(260,4(251,7|173,3| 54,7| 71,8|30,9] 16377
2010146,2| 44,8|147,3|213,9| 79,2(213,4(238,5(190,8|129,1|140,3| 24,9|28,6] 14970
prumér | 44,6 | 73,7|102,8 | 174,7|189,4|168,2|241,9]|196,3|209,7|145,4]|159,3|649]| 17709




Priloha 10: Nebezpecné meteorologické jevy v Protivanové za obdobi 1965 - 2010

rok pocet (vh’ll S rok pocet dni s rok pocet dni s
bourkou kroupami mlhou

1965 24 1965 1 1965 103
1966 16 1966 3 1966 131
1967 31 1967 2 1967 135
1968 22 1968 3 1968 213
1969 21 1969 3 1969 98
1970 23 1970 0 1970 218
1971 27 1971 1 1971 137
1972 22 1972 0 1972 105
1973 25 1973 4 1973 118
1974 20 1974 5 1974 203
1975 28 1975 0 1975 109
1976 26 1976 2 1976 149
1977 35 1977 1 1977 94
1978 34 1978 3 1978 147
1979 28 1979 1 1979 213
1980 29 1980 2 1980 141
1981 31 1981 3 1981 83
1982 27 1982 2 1982 108
1983 25 1983 2 1983 245
1984 21 1984 3 1984 221
1985 30 1985 4 1985 106
1986 29 1986 3 1986 123
1987 24 1987 3 1987 148
1988 23 1988 3 1988 132
1989 29 1989 1 1989 110
1990 24 1990 2 1990 107
1991 31 1991 2 1991 102
1992 28 1992 0 1992 96
1993 21 1993 2 1993 103
1994 22 1994 1 1994 211
1995 29 1995 3 1995 117
1996 25 1996 3 1996 91
1997 27 1997 2 1997 126
1998 22 1998 0 1998 93
1999 25 1999 2 1999 112
2000 31 2000 2 2000 66
2001 20 2001 1 2001 102
2002 35 2002 4 2002 95
2003 28 2003 3 2003 81
2004 22 2004 3 2004 116
2005 29 2005 0 2005 98
2006 24 2006 2 2006 115
2007 32 2007 2 2007 93
2008 25 2008 2 2008 78
2009 23 2009 1 2009 127
2010 23 2010 0 2010 137
pramér 26,0 prumér 2,0 pramér 127,3




