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1 Uvod

Pamatuiji si, jako by to bylo vcera, kdyzZ jsem na druhém stupni zakladni Skoly, kde
dnes sama vyucuji, poprvé na vlastni oCi vidéla v ramci chemie pokus, ktery se zabyval
reakci kyselin se zasadou. Pokus ve mné sice neprobudil [dsku k chemii, samotnou reakci
s dUsledky si ale vybavuji i po vice nez 13 letech, a stejny princip vyuZivam pfi jednom
z uvadénych experimentl. Vté dobé jsem jako zakyné zakladni Skoly ani zdaleka
netusila, Ze budu v budoucnu s Zaky v této u¢ebné sama experimentovat. Netusila jsem
také, Zze pan ucitel na chemii, ktery byl zarovert mym tfidnim ucitelem, mi bude
v experimentovani poradcem. Zpétné tento okamzik, kdy jsem vidéla svUj prvni pokus
v Zivoté a mohla si jej vyzkousSet, vidim jako prvotni impulz k vlastni snaze pojmout vyuku
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jinak, nez byva béziné.

V béiné praxi se v prevainé vétsiné Skol setkavame prakticky vyhradné s tzv.
transmisnim typem vyuky. Tento typ vyuky spocivd v tom, Ze ucitel zakim predava
informace jiz hotové, zejména pak frontdlni organiza¢ni formou. Vyuka na ZS a SS
probihd obdobnym zplsobem jako prednaska na vysoké Skole. Pfitom zejména
prirodovédné predmeéty nabizi obrovskou skalu moznosti, jak Zakim predat ucivo jinou,
pro né zabavnéjsi formou. Diky své individudIni praci a vlastni zkusenosti si Zaci mohou
ucivo pamatovat rychleji a mohou lépe porozumét tézsimu ucivu. Mimo jiné je timto
zpUsobem rozvijena schopnost reseni problému spadajici mezi klicové kompetence.
Zahrnuti experimentl do vyuky, a stim souvisejici konstruktivismus ¢i badatelsky
orientovand vyuka podporuje skutecnost, Zze zak by mél k poznatkiim a védomostem
dospét sam. VSe by mélo probihat na zakladé vlastniho pozorovani, méreni,
experimentovani a hodnoceni realnych déjl, objektl Ci stavl, ale také na vizualizaci a

modelovani, na aktivnim vyhledavani a zpracovavani informaci.

Diplomova prace by méla slouzit jako ndpadovnik experiment(, které lze pouzit ve
vyuce fyzické geografie. Z vlastni zkusenosti mély experimenty u Zaka velky uUspéch,
zejména pak proto, Ze rychleji ziskané poznatky pfi provadéni experimentl bylo

nasledné mozné dale a hloubéji rozvijet.



2 Cile prace

Cilem diplomové prace je vypracovani navrh( experiment(l pouZitelnych v ramci
nazorné vyuky zemépisu na 2. stupni ZS. Prace obsahuje soubor ndvodd na experimenty,
které objasiuji konkrétni procesy a abstraktni pojmy fyzické geografie. Pokusy se
zabyvaji dil¢imi fyzicko-geografickymi obory, se kterymi jsou ?aci na 2. stupni ZS
sezndameni. Pozornost je vénovdana i publikacim odborné a popularné naucné zemépisné
literatury. Teoretickd Cast prace se zabyva rozborem literatury a pojmuU souvisejicich
s experimenty ve vyuce. Prace také popisuje vyhody a nevyhody raznych forem vyuky a

uvadi hlavni pfinosy badatelsky orientované vyuky.

Prakticka ¢ast diplomové prace vychazi z informaci ziskanych v teoretické ¢asti.
Hlavnim vystupem celé prace je vyukovy manudl, a to ndvod na pfipravu a provedeni
jednotlivych experimentd, které jsou vénovany dil¢éim fyzicko-geografickym oborim.
Kazda reSena problematika je zpracovana nejprve charakteristikou daného prirodniho
procesu a nasledné postupem na provedeni experimentu. Soucdsti praktické c¢asti je

také vyhodnoceni vyuky obohacené o experimenty samotnymi zaky.
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3 Teoreticka vychodiska

V nasledujici ¢asti diplomové prdce jsou pfriblizena témata bezprostfedné se
tykajici experimentovani ve vyuce. Ucitel by mél pfi planovani vyuky s experimenty
vychazet z poznatk(l ziskanych, mimo jiné, studiem didaktiky geografie, principu
konstruktivismu a badatelsky orientovaného vyucovani. Neméné dulezitd je také znalost
RVP (Ramcové vzdélavaci program) prislu$ného stupné vzdélani, znalost SVP (Skolni
vzdéldvaci program) Skoly, a také spravné rozvrhnuti tematického rocniho planu a
znalost ucebnic poskytovanych Skolou. VSechny tyto zminéné aspekty jsou pfiblizeny

v nasledujicich podkapitolach.

3.1 Didaktika geografie

Nejprve je nutné sezndmit se s didaktikou geografie jako s védni disciplinou.
Didaktika geografie ma, stejné jako kazda védni disciplina, své charakteristické znaky a
zasady. Blizkymi obory didaktiky geografie je psychologie, pedagogika a obecna

didaktika. Rada poznatkl ztéchto zminénych disciplin vychazi (Lambert, 2010).

3.1.1 Definice didaktiky geografie

Definice didaktiky geografie je nejednoznacnd a v dostupnych zdrojich se Ize setkat
s velkou fadou definic. Dle profesora A. Wahly (1980) se jednd o , Védni disciplinu o
procesech osvojovdni geografickych poznatki a dovednosti, o mechanismech a
zdkonitostech rizeni téchto procest”. Didaktika geografie tedy formuluje zakonitosti
predavani geografickych poznatkd do procesu vyucovani, pricemz ji miZzeme rozdélit na

obecnou didaktiku geografie a specialni didaktiku geografie.

Obecna didaktika geografie fesi ukoly na obecné roving, a to jak ucebni plan, cile
vyuky, vyukové metody, organizacni formy, didaktické prostfedky, tak napfiklad i
osobnost ucitele a motivaci. Ulohou specidlni didaktiky geografie je Fesit otazky

specialnich ukoll vyuky zemépisu, daraz je kladen na rozdilné typy skol a jednotlivé
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stupné. Jednou z dilCich disciplin specidlni didaktiky geografie je i didaktika fyzické

geografie.

Profesor A. Wahla a M. Kovat ve své publikaci Didaktika geografie 1 (2006)
vyClenuji, kromé dvou vySe zminénych kategorii, kategorii zabyvajici se profesni

pfipravou vysokoskolsky kvalifikovanych ucitelt zemépisu.

3.1.2 Historie didaktiky geografie a vyu€ovani zemépisu na nasem uzemi

Dle dostupnych prament vedla ke stavajicimu pojeti didaktiky geografie jako védni
discipliny pomérné dlouha a naro¢na cesta, kterd se obvykle déli do nékolika etap. Cesta
byla znesnadnéna také tim, Ze se didaktikou geografie zabyval vidy mensi pocet
odborniku, ktefi se soustfedili prevdzné na zakladni otazky. Nejprvotnéjsimi otazkami
byly ty, které se zabyvaly zakladni problematikou — koho a kdy vyucovat, jakym

zplisobem a ¢emu 7aky vystavit (Supka a kol., 1994).

Stavajici pojeti didaktiky geografie Ize strukturovat do nékolika etap. Prvni obdobi
se zabyvalo utvarenim formadlnich, obsahovych a instituciondlnich zdkladu
geografického vzdélani a poté i zakladi samotné didaktiky geografie. V druhém obdobi
rostl tlak na formalni uznani didaktiky geografie jako védni discipliny. Pfelom 20. a 21.
stoleti znamenal pro didaktiku geografie obdobi, kdy se utvarely teoreticko-

metodologické otazky vyvolané zejména kurikularni reformou (Supka a kol., 1994).

Zemépis jako samostatny predmét byl poprvé zaveden roku 1809. O 10 let pozdé;ji
byla vydana 1. ¢eskd ucebnice s nazvem ,Krdtké vypsdni ceského krdlovstvi pouze pro
Ceskou Skolni mlddeZz” od autora J. B. Dlabace. V roce 1850 byl zhotoven 1. cesky
zemépisny atlas. Vyuka se v tomto obdobi zabyvala popisem zemi a vyétem zemépisnych

pojmU (Misarova, Hercik, 2013).

V obdobi Rakouska-Uherska doslo vletech 1869-1918 ke Skolské reformé a
zemépis byl uzndn jako soucast redlii v obecnych skolach. S timto faktem souviselo

vydavani velkého mnoizstvi ucebnic, map, atlasl a jinych didaktickych materiald. | pres
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mnoZstvi pomUcek zUstavala vyuka z velké ¢asti popisna. Snaha o zavedeni jiného
zpUsobu vyuky (napt. projektového vyucovani) a aktivizace zak( je zaznamenana aZ od
roku 1913. Zejména v mezivalecném obdobi byl kladen diiraz na pracovani s mapou a

vlastni méreni (Janka, 1970).

Vletech 1946-1989 byl zemépis na ceském uUzemi zaméfen prevaziné na
»Sovétskou geografii“. Kromé prirodnich poméra byl dlraz kladen i na zemédélstvi,
pramysl a obyvatelstvo — tedy na sociogeografickou sféru. V roce 1965 se uskutecnila
Metodicka konference, pti niz byla ustanovena didaktika geografie (Misatova, Hercik,

2013).

Od roku 1990 byla vyuka zemépisu ovlivnéna rozpadem SSSR a nasledné
Ceskoslovenska. Reformnim rokem se stal rok 2004, diky vydani nového $kolského
zdkona a zavedenim RVP. Od tohoto impulsu zaznamenala dynamicky rozmach jak

samotnad vyuka zemeépisu, tak i tvorba didaktickych pomucek.

3.1.3 Ukoly didaktiky geografie

Podle autord Supky, Hoffmanna a Ruxe (1993) patii mezi hlavni ukoly didaktiky

geografie nasleduijici:

e stanoveni konkrétnich cil(i vyu€ovani zemépisu,

e ovérovat ndvaznost nového uciva zemépisu na predchozi, a také ndvaznost na
ostatni predméty,

e vymezeni obsahu i rozsahu praktickych ¢innosti zaka v krajiné,

e zdokonaleni efektivity metod a forem vyuky,

e rozvijet dalSi vzdélavani ucliteld zemépisu a rozvijet také jejich vyzkumnou

¢innost, aj.

3.2 Experiment

Experiment je jednou z moznosti, jak zménit vyuku transmisivniho charakteru na

vyuku, ve které Zaci sami objevuji poznani a ucitel je pouze privodcem jejich cesty. Dle
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J. Dostala (2013, s. 11) Ize experiment chapat jako ,,zadmérné vyvolany proces, ve kterém
jsou cilené ovliviovdny podminky a ndsledné provddéno vyhodnoceni jeho pribéhu nebo

vysledku.”

Experiment Zakim umozZiuje ziskat nové praktické dovednosti a nové teoretické
znalosti, pripadné slouZi k procvic¢eni znalosti a dovednosti jiz ziskanych. ZkuSenost je
béhem experimentu ziskdna pfimo a umoziuje trvalé osvojeni poznatk(. Osvojeni je
zaroven dakladné, protoZe se béhem experimentu spojuje teorie s praxi. Promyslené
zarazeni experimentl do vyuky zlepSuje pochopeni zdkladnich pojm( a vztahl mezi nimi

a napomaha k formovani urcité pojmové struktury (Cernd, 1995).

Dle J. Kropace a kol. (2004) jsou dulezité nasledujici vzdéldvaci aspekty

experimentu:

e experiment rozviji pfipravenost zdka k samostatné a tvofivé cinnosti, rozviji
logické mysleni a pozitivni a realistické postoje zakl k praxi,

o 73k ziska presné védeckotechnické predstavy o objektu a jevu,

e experiment umoziuje odhalovani zakonitosti, ovéreni teorie, pozndani na vyssim
stupni,

e experiment rozviji vyjadfovaci schopnosti Zaka,

e u zaku je diky experimentu rozvijen kladny postoj k danému oboru.

Experiment mUiZe spadat do induktivni i deduktivnich vyukovych metod. V pripadé
indukce jsou obecné zavéry vyvozeny na zakladé vysledkd experimentu, naopak

v pripadé dedukce je platnost teorie ovéfovana experimentem (Dostél, 2013).

Pro vzdélavaci Ucely jsou vhodné experimenty nevyZadujici sloZité podminky a
¢asovou ndroénost a majici jednoznaény pribéh. Skolni experiment definoval J. Dostal
(2013, s. 12) jako ,¢innost Zdkid nebo ucitele, pfi které je aktivné a relativné samostatné
pozndvdna studovand skutecnost prostrednictvim ovliviiovdni podminek a ndsledného

vyhodnoceni prubéhu nebo vysledku”.

Ve skolnich podminkach je experiment ¢asto zaménovdn s demonstraci. PFi

demonstraci je dany jev ve vyuce pouze predvadén vyucujicim a pozorovan zaky. Naopak
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experiment se vyznaCuje pozndvacim ndbojem, kdy zak sam pfichazi k poznani a

souvislostem (Simik, 2011).

3.2.1 Zasady realizace experimentu ve vyuce

Realizace experimentu je podminéna nékolika zasadami. Tyto zasady nejsou mezi

autory didaktickych publikaci jednotné a lisi se v mensi ¢i vétsi mire. Analyzou publikaci

nékolika autorl je mozné dle J. Dostala (2013) vyvodit nékolik hlavnich zasad:

e experiment nesmi byt ve vyuce realizovan, jestlize nebyl dopredu prezkousen a
nebyla zjiSténa vSechna rizika spojend s experimentem,

o 73k musi byt pfed manipulaci sezndmen s bezpeénostnimi pokyny, zejména pfi
praci s nebezpe¢nym materialem a chemickymi latkami,

e experiment musi souviset s obsahem vzdélavani, a musi byt pfizplsoben
znalostem a dovednostem zakd,

e pfirealizaci experimentu je nutné eliminovat Cinitele rusici pozornost a je nutné
udrzovat na pracovisti poradek,

e béhem uskutecnéni experimentu nesmi ucitel ohrozit sebe ani Zaky,

e pii experimentovani je nutné postupovat od jednodussich experimentld k
experimentlm sloZitéjsim,

e experiment musi korespondovat s materidlnim vybavenim Skoly,

e ucitel musi umét experiment didakticky podat.

Dle téchto zasad byly konstruovany a prakticky provedeny vSechny experimenty
uvedené v Napadovniku experiment(l. Dliraz na dodrZeni vSech zasad byl kladen i béhem
experiment(, které byly ucitelem zadany v ramci dobrovolného zapojeni do soutézi, a

které Zaci realizovali sami doma za dozoru zakonnych zastupct.

3.3 Konstruktivismus

Konstruktivismus je proud, ktery klade dlraz zejména na proces objevovani,
rozSifovani a pretvareni pozndvacich struktur. Proud pracuje se skuteénosti, ze kazidy
vnima a poznava svét individualné. Toto poznani se neustdle méni. Nové poznatky a
informace si poznavajici subjekt, v tomhle pfipadé zak, fadi do uz vytvorenych struktur
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(Kolat, 2012). Konstruktivismus vychazi tedy z toho, Ze kdyz se ¢lovék uci, nevstiebava a
neosvojuje si nové porozumeéni pasivné, a vse, co se jedinec uci, je zasazeno do kontextu

toho, co uz vi.

V ramci efektivniho vzdélavani, zejména prirodovédného, je dllezité se zaméfit
zejména na vlastni pozorovani, experimentovani, méfeni a hodnoceni realnych déjq,
objekt(i ¢i stavd. Dale také na vizualizaci a modelovani, na aktivni vyhledavani a
zpracovavani informaci zakem. Zaci pfichazeji do vyucovani s rlznymi piedstavami,
které si na zakladé vlastnich zkuSenosti vytvofili. K porozuméni dojde teprve tehdy,

pokud se nové informace smisi s témito predstavami (Nezvalovd, 2010).

3.3.1 Jean Piaget a vyvoj poznavani déti a mladeze

Jean Piaget (9. srpna 1896 — 16. zafi 1980) byl Svycarsky filozof, pfirodni védec a
také vyvojovy psycholog, ktery se proslavil studiem détského mysleni a teorii
kognitivniho vyvoje. Svym soustavnym zkoumanim se pokusil vysvétlit, jakym procesem

se v lidském mozku vytvareji zakladni struktury a pfedpoklady pozndvani.

Za zakladni princip vyvoje Piaget povazoval prolinani dvou proces(, a to asimilace
a akomodace. Asimilace spociva v ptijimani a osvojovani si novych zkusenosti. Takovéto
nové zkuSenosti vSak nemuseji byt v souladu s dosavadni Urovni a strukturou poznatk.
Mysl clovéka se proto akomoduje — prizplsobuje se novym prvkim, aby obnovila
narusenou rovnovahu, podobné jako se akomoduje ocni ¢ocka na zménu svételnych

podminek (Brown, 2013).

3.3.2 AKP/Aktivni konstrukce poznatk

AKP je metoda vzdélavani, kterd je zaloZena na jiném postaveni ulitele a zaka, nez
jaké je obvyklé. Ucitel zde vystupuje spiSe jako manazer, rdédce nebo pomocnik. Aktivnim
¢initelem poznatkl je zde tedy 7k, nikoliv uéitel. Zaci sami informace vyhledavaji,

ziskdvaji, tridi, hodnoti, posuzuji a zpracovavaji. Nasledné své poznatky prezentuiji,
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diskutuji o nich, stanovuji vlastni zavéry a teorie (Nezvalova, 2010).

Zakladnimi principy vyuky metodou AKP je konfrontace plvodnich predstav
(prekonceptll) s prameny pozndni. Za velmi efektivni zdroj informaci jsou zde
povaZovany vizudlni prameny poznani. Jako priklad mizZzeme uvést experimenty, rediné
probihajici déje, modely, videoporady, specidlné upravené texty, animace, obrazky,
»skuteéné” chemikdlie i redlné objekty atd. (Holada, 2000). Pokud jsou Zakovy pavodni
predstavy takto konfrontovany, dojde zde k popfeni, popfipadé i k modifikaci téchto
predstav. Vysledkem je stanoveni konecné platnych definic a struktur, které jsou
nasledné konfrontovany s ucitelem a praxi. Vytvoreny pojem je ovéren praktickym
ukolem nebo myslenkovym experimentem, ktery pomuze prohloubit individudlni

zkudenost 7dka s danou problematikou (Doulik, Skoda, 2001).

Dle G. H. Wheatlyho (1991) existuji dva principy konstruktivistického pfistupu:
1. Znalosti nejsou subjekty pasivné pfijimany, ale jsou aktivné tvoreny v prabéhu
procesu poznavani. Nelze vloZzit myslenky do hlav Zaka v plGvodni podobé
zabudované do slov, ale tak, Ze si Zaci konstruuji jejich vlastni vyznam

(= personalni konstruktivismus).

2. Funkce nasi poznavaci struktury je prizplsobivda a slouzi k usporadani
zkusenostniho svéta. Adaptivnost na prostredi neznamen3, Ze vlastni poznani
obsahuje néjaké pravdy o tomto prostfedi. Lze pouze konstruovat subjektivni
obrazy svéta odrdzejici vlastni zkusSenost, nikoli netknutou pravdu o svété

(= radikalni konstruktivismus).

3.3.3 Faze konstruktivistické vyuky

Na pocatku vyuky ucitel vyvold prekoncept, ktery vstupuje do konfrontace
s prameny poznani. U Zakd jsou vyvolany myslenkové operace a nasledné dochazi k
zapojeni informaci do systému, kde dochdzi ke konfrontaci jiz ziskanych poznatku
s novymi informacemi. Prekoncepty jsou riznymi metodami potvrzeny, upraveny nebo
poprfeny. Kovéreni nového prekonceptu dochazi pomoci praktickych aplikaci

(Bilek, 2008).
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3.3.4 Charakteristika konstruktivistického ucitele

Ucitel by nemél byt pouze jediny predavatel informaci, ale mél by se stat jednim z
mnoha zdrojd poznani. Mél by povzbuzovat Zaky ke zkuSenostnimu uceni, které by se
stalo vyzvou pro vybudovana schémata existujicich znalosti. Konstruktivisticky ucitel
musi také nechat Zakim moZnost fidit uceni tak, aby podporoval proces zpracovani, dat
zakim cas na premysleni a mél by podporovat vzdjemnou diskusi mezi zZaky. Otazky a
vzajemna diskuse pomahaji Zakim zhodnotit, jak danou situaci pochopili a co se z ni

naucili (Nezvalova, 2010).

3.3.5 Konstruktivismus ve vyuce fyzického zemépisu

Metodami vyuZiti konstruktivismu ve vyuce zemépisu se zabyvala Mgr. Eva
Medkova (2012) ve své diplomové praci na Karlové Univerzité v Praze. Kromé jiného se
snazila konstruktivistické pojeti uéeni pfiblizit na vysvétleni uciva spadajiciho do oboru
fyzické geografie, a to konkrétné uciva tykajiciho se monzunl. Vyukové cile byly
sestaveny nasledovné: zak dokaze definovat pojem monzun, vlastnimi slovy objasnit
vznik a fungovani monzunu, vysvétlit vliv monzund na hustotu zalidnéni v jihovychodni

a jizni Asii a zhodnotit vliv monzunl na hospodarstvi a Zivot v jizni a jihovychodni Asii.

Cela metodika je zpracovdna velmi dobfe a je aplikovatelna na spoustu dalSich
témat fyzické geografie. Aplikace konstruktivismu je zprvu ¢asové narocny proces jak
pro ucitele z hlediska pripravy, tak i pro samotné zaky, a to z hlediska pochopeni tohoto
typu vyuky. Po zdolani téchto prekazek se ale jevi konstruktivismus jako velmi
napomocna metoda, mezi zadky dokonce oblibend. Kromé zminénych monzun( je mozné
timto stylem pojmout napfiklad problematiku zonality podnebnych pas( — viz ptiklad z

vlastni praxe uvedeny v praktické casti.

3.4 Badatelsky orientované vyucovani (BOV)
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Badatelsky orientované vzdélavani je predstavovano Sirokou skalou filozofickych,
kurikularnich a pedagogickych pfistupd k vyucovani, zejména v pfirodovédném
vzdélavani. Badatelsky orientovana vyuka je ¢innost ucitele a zdka zamérend na rozvoj
znalosti, dovednosti a postojl, a to na zakladé aktivniho a vice méné samostatného
poznavani skutecnosti zdkem (Dostdl, 2013). Takova vyuka by méla zahrnovat jak ¢innost
ucitele (spocivajici ve vytvareni vhodnych ucebnich situaci), tak i ¢Cinnost Zaka (badani,
diky kterému poznava okolni svét). Vysledkem procesu badani zaka jsou nové objevy,
které jsou jiz ve spolecnosti zndmé, ale pro zaka maji velky edukativni vyznam. Takto
orientovanou vyuku je mozné implementovat témér ve vétsiné vyucovacich predmétd
(pfedevsim prirodovédnych a technickych), a také na vSech udrovnich vzdélavani

(Nezvalova, 2010).

3.4.1 Role ucitele a ¢innost zaka

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, hodina vedena tradi¢nim zplsobem
vyuky vypada v prevainé vétsiné pripadl nasledovné — ucitel nové ucivo predava jako
fakta, pfichazi rovnou s Fesenim problému a také s ndvodem, jak k nému dojit. Zaci
figuruji pouze jako pasivni pfijemci fakt, ktefi si takto ziskané informace pouze zapisuiji.
Hodina postavena na principech BOV nabizi zcela jiné pojeti a rozdéleni roli. Na zacatku
hodiny je vzdy formulovdn problém, nejlépe spojeny s readlnou situaci, a Ukolem

zaku je pfijit na reSeni (Nezvalova, 2010).

Ve vztahu k vyucovani je tedy badatelsky orientované vyucovani chapano jako
vyucovani, kdy Zaci sami formuji vyuku ve tfidé. Badatelsky orientované metody vyuky

stavi Zaka do role ,,védce” (Janouskova a kol., 2008).

Ucitel je pouze facilitatorem, reflektuje zaméry a planuje badatelsky orientovanou
vyuku pro zaky. Mél by metody planovat tak, aby se kazdy Zzak na procesu uceni aktivné
podilel. Pfedpokladem jsou nezbytné dovednosti a znalosti ucitele o badatelsky
orientované vyuce a také schopnost aktivné resit neo¢ekdvané otdzky nebo navrhy zaka.
Pfed takto orientovanou vyukou je povinnosti ucitele pfipravit nezbytné materidly,

nastroje a zdroje pro Zzaky. Ucitel také béhem badani klade otazky podporujici
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divergentni myslenky a hodnoti postup Zdkova uceni (Dostdl, 2015).

Zak naopak provadi experimenty a pozorovani. Zaroveri vymysli nové postupy a
formuluje hypotézy k feSeni problému. Zéci spolupracuji s ostatnimi ¢leny vyzkumné
skupiny a diskutuji o spravnosti ¢i nespravnosti vysledkd. Touto metodou vyuky rozvijeji
svoje predeslé schopnosti, a mimo jiné se také zdokonaluji v sebehodnoceni

(Badatelé, 2022).

3.4.2 Vyhody a nevyhody BOV

BOV je pomérné novym trendem. V pisemnych pramenech se pojem Badatelsky
orientované vyucovani zacal vice objevovat az od 60. let 20. stoleti. BOV tedy nema ve
Skolstvi dlouhou tradici, a také je tézké ji zcela vymezit. Stejné tak, jako u ostatnich
sméru, lze diskutovat o prinosech, ale také o negativnich dopadech, které s sebou BOV

pfinasi (Janik, Stuchlikova, 2010).

Jak jiz bylo zminéno vy3e, velkym pfinosem BOV je rozvijeni schopnosti 7akl. Z4ci
se zdokonaluji v diskuzi, sebehodnoceni, formulaci problému a kreativité pfi jeho reSeni

(Badatelé, 2022).

Zaci jsou schopni objevovat a hledat feSeni, a tim ziskavaji a zlep3uji svoje
dovednosti. Pomoci metody dochazi ke zlepSeni chapani védeckych a abstraktnich
pojml. Metoda také mulze motivovat Zaky k uceni a zlepSovat vztah k ucebnimu
procesu. Zaci si diky ni doplfiuji dosavadni znalosti ziskané v béZném Zivoté. BOV tak
sblizuje zaky s pfirozenymi procesy, které na planeté Zemi probihaji, a vklada jim vhled

a porozumeéni téchto procesu (Dostdl, 2015).

Pfiprava hodiny, ktera je vedena BOV metodou, s sebou nese ale i jista rizika. Mezi
to nejvétsi patfi ¢asova narocnost na pripravu a pfipravenost uciteld na vyuku. Pokud
ucitel neni radné sezndmen s metodou, existuje znacné nebezpeci, Ze se mu nepodafi

zaky dovést az kcili a vy$sim formam mysleni. Hlavni slozkou ucditelského zapojeni by
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mélo byt soustavné kladeni podnétnych otazek, které udrzuji Zaky na spravné cesté
k poznani (Banchi, 2017).

DalSim rizikem je samotna ¢asova ndrocnost pfi zasazeni BOV do vyucovani. BOV
neni zcela slucitelna s tradicné znalostné orientovanymi zkouskami (napft. prijimacky ci
maturita). Pro ucitele je tak velkou vyzvou prostfednictvim badatelské metodiky projit
vSechen standardy vyZadovany obsah. Také obhajeni smyslu BOV na ukor zestru¢néni
jinych témat neni viibec lehké. Bohuzel je ¢asto fyzicka geografie popisujici procesy a
jevy v jednotlivych sférach krajinné sféry rfazena do stejného rocniku, jako témata
tykajici se vesmiru, vzniku Zemé a kartografie. Vzhledem k mnozstvi informaci, které je
tfeba béhem roku zakam pfriblizit, mGze nastat ¢asovy pres. Dalsi pfekazkou byva také
postoj ostatnich vyucujicich na tento styl vyuky. V neposledni fadé se také ucitelé
mohou setkat s nepochopenim rodi¢ll a zakonnych zastupci (Watanabe-Crockett,

2015).

Vedeni hodiny formou BOV s sebou nese také uskali tykajici se toho, jak
dostate¢né motivovat Zaky k této aktivité, zejména pak Zaky, ktefi na tuto formu vyuky
nebyli doposud zvykli. Takovi Zaci nemivaji navyk samostatné pracovat, kreativné resit

problém a udinit zavér (Watanabe-Crockett, 2015).

Neméné dulleZitym bodem je i materidlni stranka — at uZ zastaralé vybaveni

uceben, nedostatek didaktickych materidld ¢i nevhodné a chybéjici pomcky.

3.5 Vyuka fyzického zemépisu na 2. stupni ZS

Zemeépis, jako takovy, je védou na pomezi pfirodnich a socidlnich véd. Kombinuje
poznatky z obou téchto védnich obor(l a pomahd utvaret prehled o okolnim svété.
Studiem zemépisu ziskava ¢lovék povédomi, znalosti a schopnosti v mnoha oblastech
svého Zivota, at uZz z pohledu pfirodniho ¢i socidlniho prostfedi nebo v ekonomice.
Zejména v ramci fyzického zemépisu, na ktery je v této diplomové praci kladen dlraz,
ziskdvaji zaci prehled o tom, jaké jevy a procesy lze v pfirodé pozorovat, jak je mozné, ze
k témto jevim a proceslim dochazi, a jaké z toho vyplyvaji disledky pro Zivot na nasi

planeté. Jednim z cill vyuky fyzického zemépisu by mélo byt porozuméni kolobéhu
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svéta.

3.5.1 Zakotveni uciva fyzického zemépisu v RVP ZV

Poprvé se Zdaci se zemépisnymi pojmy v Ceském prostiedi setkavaji v ramci
pfirodovédy a vlastivédy na 1. stupni ZS. Oba pfedméty spadaji do vzdélavaci oblasti
Clovék a jeho svét. Se samostatnym predmétem zemépis se 7aci setkavaji v 6. ro¢niku ZS
védomosti a dovednosti z 1. stupné. V RVP je zemépis zakotven ve vzdélavaci oblasti

Clovék a pfiroda spoleéné s fyzikou, chemii a pfirodopisem (MSMT, 2021).

Casova dotace vyuky zemépisu je odlignd v zavislosti na roéniku a charakteru $koly.
Ve vétsiné pripadl se jednd o dvé vyucovaci jednotky tydné, které by mély stacit
k ziskani zakladnich znalosti a dovednosti stanovenych v RVP ZV. Kromé ocekavanych
vystupU je v RVP stanoven také prirez uciva, ktery by mél po ukonceni 2. stupné zak
zvladnout. Kazda Skola si poté sama stanovuje, do jakého ro¢niku dané ucivo zaradi.
V pfipadé ZS Sloup se jednda o 2 hodiny tydné vyjma 8. roéniku, ve kterém je stanovena
Casova dotace na 1 hodinu tydné. V prevainé vétsiné zakladnich skol je ucivo spadajici
pod fyzicky zemépis zafazeno do 6. ro¢niku 2. stupné. Nasledujici tabulka shrnuje
prehled utiva fyzického zemépisu na 2. stupni ZS. Kromé vzdélavaciho obsahuje je

tabulka obohacena také o ocekavané vystupy.
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Tab. 1: Pfehled uciva zemépisu dle RVP

ucivo OCEKAVANE VYSTUPY pro 7aka

GEOGRAFICKE Z-9-1-01 organizuje a pfimérené hodnoti geografické informace
INFORMACE, a zdroje dat z dostupnych kartografickych produktu a

ZDROIJE DAT, elabordtd, z grafi, diagramd, statistickych a dalSich
KARTOGRAFIE A informacnich zdroji

TOPOGRAFIE Z-9-1-02 pouZivd s porozuménim zdkladni geografickou,

topografickou a kartografickou terminologii

PRIRODNI OBRAZ | Z-9-2-01 prokdZe na konkrétnich pfikladech tvar planety Zemé,
ZEME zhodnoti disledky pohyb( Zemé na Zivot lidi a organismi

Z-9-2-02 rozlisuje a porovndvd slozky a prvky pfirodni sféry,
jejich vzdjemnou souvislost a podminénost, rozezndvd,
pojmenuje a klasifikuje tvary zemského povrchu

Z-9-2-03 porovnd pusobeni vnitfnich a vnéjsich procest v
prirodni sféfe a jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Zdroj: MSMT, 2021
3.5.2 Zakotveni u¢iva fyzického zemépisu v SVP ZS a MS Sloup

Vyuka fyzického zemépisu na ZS Sloup probiha v 6. roéniku 2. stupné. Zaci se
v rdmci samostatného predmétu zemépis nejprve setkavaji s pfirodnim obrazem Zemé
a kartografii, a teprve v nasledujicich rocnicich se seznamuiji s dalSimi tématy geografie,
kterymi jsou sv&tové regiony, spoleéenské a hospodaiské prostiedi, Ceskd republika,

Zivotni prostredi a terénni vyuka, praxe a aplikace.

Vyuka zemépisu probihd prevainé ve kmenovych tfiddch nebo v ucebné
specializujici se na pfirodni védy. Dlraz je kladen na pochopeni jednotlivych pfirodnich
zakonitosti, a také na aplikaci ziskanych poznatk( v béiném Zivoté, at uz se jedna o
poznatky z prirodni sféry Zemé, ¢i o poznatky o jednotlivych regionech svéta a jejich
problémech. Pozornost je vénovana i hospodarskému zemépisu, kde jsou Zaci nuceni
zamyslet se nad problémy Zivotniho prostiedni a krajiny jako takové. Zaci na zakladé
ziskanych védomosti a dovednosti pochopi dllezitost udrzovani pfirodni rovnovahy pro

existenci Zivych soustav i ¢lovéka, véetné moznych ohroZeni plynoucich z ptirodnich
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proces(i, z lidské &innosti a zasahl ¢lovéka do ptirody (SVP ZS a MS Sloup, 2021).

Co se tyce vyuky v 6. ro¢niku, Zaci se nejprve setkavaji s tématem Vesmir a planeta
Zemé. Postupné se seznamuji se vznikem vesmiru, vyvojem jeho poznani, slunecni
soustavou, Mésicem a jeho vlivy na planetu Zemi a v neposledni radé také se samotnou
Zemi, jejimi pohyby, tvarem a rozméry. Pojmové by méla byt ¢ast uciva probrana v 5.
tfidé vramci prirodovédy, vzhledem ksituaci spojené s COVID-19 bylo ale ucivo
probrano jen ¢astecné. S letoSnimi 6. rocniky byla tomuto ucivu vénovana delsi doba,
nez je béiné obvyklé. Samotné Zaky téma velmi zajimalo, ¢asto jsme se diky jejich
dotazlim dostavali nad ramec vyuky. Diky této neobvyklé situaci vznikl v tematickém

rocnim planu lehky ¢asovy skluz, o kterém je zminka v metodické ¢asti.

Nasledné se 7aci seznamuji s tématem Glébus a mapy. Zaci se mimo jiné uci
pracovat s mapou jako takovou, urcuji polohu na Zemi, orientuji se v problematice
Casovych pasem a aplikuji své poznatky v pocetnich ulohach. Také se uci pracovat
s vrstevnicemi a vysSkopisem. V ramci téchto typl uloh Zdaci ¢asto pracuji s mapami a

plany znazornujicimi mistni krajinu.

Témeér celé 2. pololeti Skolniho roku se Zaci zabyvaji samotnou krajinnou sférou.
Jsou postupné vystavovani ucivu jednotlivych sfér (litosféra, atmosféra, hydrosféra,
pedosféra, biosféra), do vyuky jsou prabéiné zaclenovany experimenty uvedené
v kapitole Ndpadovnik experiment( ve fyzické geografii. Zaci se uéi o pfirodnich jevech
a procesech, zejména o téch, se kterymi se mohou setkat v bézném Zivoté. Také se
postupné uéi orientaci v ddsledcich téchto jevil na béZny Zivot. Vyuka této &¢asti SVP by
méla byt co nejvice zamérena na prakticka cviceni a experimenty, diky nimz si Zaci ucivo

rychleji osvoji. Zapojeni experimenti do vyuky také motivuje zaky k dalSimu uceni.

Zavéreénym tématem 6. roéniku je Svétovy ocedn. Zaci jsou na konci $kolniho roku
schopni lokalizovat poldrni oblasti, svétové oceany a vybrana more, charakterizuji jejich
vyznam a hospodarské vyuziti. Mimo jiné také pojmenovavaji problémy spojené se

souc¢asnym hospodarskym vyuZitim oceant a mofi a také dopad plsobeni ¢lovéka na
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Zivot v ocednech.
Vsechna témata jsou podrobnéji rozebrana v ndsledujicich tabulkdch, které jsou

soucasti stavajiciho SVP MS a ZS Sloup. SVP je volné dostupny na webovych strankach

Skoly.
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Tab. 2: Ucebni obsah — Vesmir a planeta Zemé

prirodnich faktl a
jejich souvislosti

- pokladat si otazky o
prabéhu raznych
prirodnich procest a
hleda na né odpovédi

slunec¢ni soustavu,
planety sl. soustavy

- posuzuje postaveni
Zemé ve vesmiru, tvar a
rozméry Zemeé

- charakterizuje povrch a
pohyb Mésice

- porozumi disledkdm
pohybl Zemé kolem osy
a kolem Slunce

- vysvétli stfidani dne a
noci, ro¢nich obdobi

- vesmir

- VYVOj poznani o vesmiru

- slunce

- slunecni soustava

- mésic

- pohyby Zemé — Zemé se otaci kolem
Své osy

- Zemé obiha kolem

Slunce

- tvar a rozméry Zemé

2.Urovef (nadani 74ci + rozsitujici u¢ivo)

- ¢innost s mapami v atlase, hvézdna
obloha, planeta Zemé

- kosmické snimky Zemé a Mésice

- sebeevaluace — hodnoceni
vlastni prace

- vzajemné hodnoceni zaku

- klasifikace Ustniho projevu
zakl — méné casta

- hodnoceni a klasifikace
pisemného projevu

- hodnoceni prace skupin
Ucitel:

- hodnoceni praktickych
aktivit s rGznymi pomuGckami
(tabulky, grafy, mapy, atlasy)
jednotlivych zaka

skupin

celé tridy

- pisemné hodnoceni test(,

- klasifikace ustniho zkouseni
- hodnoceni tématickych praci
- hodnoceni kvality pfipravy
z rozsifujiciho uciva

Predmét: Zemépis Rocnik: 6.
Predmétové Ocekavané vystupy TC: Evaluace Formy a metody prace,
Kompetence Planeta Zemé (Pojmové — pomticky
probrano z 5. tridy)
zak je veden k zak ucivo
- porovnani - charakterizuje vesmir a 1. Uroveri (viichni 7aci) Zak: Formy:

- hromadna vyuka

- vyuka ve tridé

- skupinova prace s mapami a
atlasy

- exkurze — ndvstéva
planetaria

Metody:

- slovni — monolog, dialog
- prace s ucebnici a knihou
- samostatna prace zakl

Zdroj: MS a ZS Sloup, 2021
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Tab. 3: Ucebni obsah — Glébus a mapy

Predmét: Zemépis

Rocnik: 6.

orientovat na
mapach, v atlasech a
globusech, pomoci
nich ovéfuje
vyslovené domnénky
a fakta

- posuzovani
ziskanych dat

glébus, mapa, méfitko,
hlavni polednik,
rovnobézky,

- umi urcit zemépisnou
polohu

- rozeznava druhy map
podle méfitka a obsahu
- orientuje se

v zemépisném atlase

- mapy a glébus

- poledniky a rovnobézky

- uréovani zemépisné polohy

- Casova pasma na Zemi

- mapy, plany a jejich méritko

- znazornovani vyskopisu a polohopisu
na mapach

- mistni krajina

2.Urovet (nadani #aci + rozsitujici uivo)

- praktické ¢innosti s mapami a plany:
orientace mapy, vypocty skutecnych
vzdalenosti podle méfitka map a pland,
obsah map

- jednoduché nacrtky a planky

- sebeevaluace — hodnoceni
vlastni prace

- vzajemné hodnoceni zZak

- klasifikace ustniho projevu
24k — méné Castd

- hodnoceni a klasifikace
pisemného projevu

- hodnoceni prace skupin
Ucitel:

- hodnoceni praktickych aktivit
s rznymi pomuckami (tabulky,
grafy, mapy, atlasy)

- prace s méfitkem mapy
jednotlivych zaka

skupin

celé tridy

- pisemné hodnoceni testd,

- klasifikace ustniho zkouseni

- hodnoceni tématickych praci

- hodnoceni kvality pfipravy
z rozsifujiciho uciva

Predmétové Ocekavané vystupy TC: Evaluace Formy a metody
Kompetence Glébus a mapy (Glébus — prace,
probran v 5 tfidé) Pomticky
zak je veden k zak ucivo
- spravné se - porozumi pojmam: 1. Urovers (v8ichni Z4ci) Zak: Formy:

- hromadna vyuka

- vyuka ve tfidé

- pozorovani v krajiné —
okoli skoly a bydlisté

- vychazka

Metody:
- slovni — monolog, dialog.
- graficka a vytvarna ¢innost

Z3ka.

Zdroj: MS a ZS Sloup, 2021
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Tab. 4: Uc¢ebni obsah — Krajinna sféra

Predmét: Zemépis

Rocnik: 6.

dlleZitosti a
spravnosti ziskanych
Poznatkd

- potvrzeni nebo
Vyvraceni
vyslovenych zavéra
- porozuméni
souvislostem mezi
Cinnosti lidi a stavem
pfirodniho a
Zivotniho prostiedi
.- Setrnému chovani
k pfirodnim
Systémim

jevech a procesech

v litosfére, v rozlozeni
vsech prvk litosféry

- objasni stavbu zemského
télesa

- vysvétli pojmy
zemétreseni, sopecna
¢innost, vznik pohofi

- Litosféra

- Atmosféra
- Hydrosféra
- Pedosféra

- Biosféra

2.Uroveri (nadanf Zaci + rozsitujici uéivo)

- sebeevaluace — hodnoceni
vlastni prace

- vzajemné hodnoceni zaka

- klasifikace ustniho projevu
zakl — méné Casta

- hodnoceni a klasifikace
pisemného projevu

- hodnoceni prace skupin
Ucitel:

- hodnoceni praktickych aktivit
s riznymi pomuckami (tabulky,
grafy, mapy, atlasy)
jednotlivych zaka

skupin

celé tridy

- pisemné hodnoceni testd,

- klasifikace ustniho zkouseni

- hodnoceni tématickych praci

Predmétové Ocekavané vystupy |TC: Evaluace Formy a metody prace,
Kompetence Krajinné sféry pomticky

zak je veden k zak ucivo

- posuzovani - orientuje se v objektech, [1. Uroveh (v3ichni Z4ci) 74k: Formy:

- hromadna vyuka
- pozorovani okolni krajiny
- vyuka ve tridé

Metody:

- slovni — monologické,
dialogické

- demonstrace obraz(
statickych

- samostatna prace Zaka.

Zdroj: MS a ZS Sloup, 2021
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Tab. 5: Ucebni obsah — Svétovy ocean

Predmét: Zemépis

Rocnik: 6.

souvislostem mezi
¢innostmi lidi a
stavem pfirodniho a
Zivotniho prostredi
- zapojovani do
aktivit smérujicich

k Setrnému chovani
k prirodnim
Systémim

hospodarské vyuziti
oceand, stav a problémy
zZivotniho prostredi
oceanl

- ur€uje a vyhleddva na
mapach zemské polarni
oblasti, uvadi vyznam pro
tvorbu a ochranu
Zivotniho prostredi

- posuzuje vyznam
mezinarodni politické a
védecké spoluprace pfi
vyzkumu a vyuZzivani
oceand

- Atlantsky ocedn

- Severni ledovy ocedn

- Tichy ocedn a Ocednie

- Indicky ocean

(poloha, rozloha, rybolov, namorni
doprava)

- Arktida — hospodarsky vyznam

- znecisténi a ohrozeni vod ocean(
- Antarktida

2.Urovef (nadani 74ci + rozsitujici u¢ivo)

- sebeevaluace — hodnoceni
vlastni prace

- vzajemné hodnoceni zak

- klasifikace ustniho projevu
zakl — méné Casta

- hodnoceni a klasifikace
pisemného projevu

- hodnoceni prace skupin
Ucitel:

- hodnoceni praktickych aktivit
s riznymi pomuckami (tabulky,
grafy, mapy, atlasy)

- orientace Zakl na skolni
mapé — fyzické

jednotlivych zaka

skupin

celé tridy

- pisemné hodnoceni test(,

- klasifikace ustniho zkouseni

- hodnoceni tematickych praci

Predmétové Ocekavané vystupy TC: Evaluace Formy a metody prace,
Kompetence Atlantsky ocean a Severni ledovy pomucky
ocedn, Tichy ocean a Ocednie,
Indicky ocedn
zak je veden k zak ucivo
- porozumét - charakterizuje vyznama  |1. Urover (viichni zaci) Zak: Formy:

- hromadna vyuka
- vyuka ve tfidé

Metody:

- slovni — monolog, dialog
- demonstrace obraz(

- samostatna prace zakl

Zdroj: MS a ZS Sloup, 2021
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4 Metody prace

Diplomova prace je formdlné rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast, které
jsou ddle déleny do jednotlivych kapitol. Soucasti teoretické ¢asti je reSerse literatury,
definice terminG souvisejicich s vyuzitim experimentl pfi vyuce a jejich historie. Tyto
kapitoly nezachazeji do pfiliSné hloubky, cilem je pouze sezndmeni s tématikou a

s jednotlivymi uéebnimi sméry.

Prakticka cast je zaméfena, mimo jiné, na samotny navrh jednoduchych
experiment(, které |ze zaradit do vyuky fyzické geografie. Experimenty nejsou ve valné
vétsiné pripadl narocné na pfipravu, material ani na c¢as. Vychazeji z témat, kterd jsou

soucasti uciva 6. roénikl ZS Sloup, a jsou takto i Fazeny.

Prakticka ¢ast obsahuje také hodnoceni samotnych experimentt a s tim souvisejici
hodnoceni vyuky. Zakim 6. roénikG byl predloZen dotaznik, ktery byl vyplnén na
dobrovolné bazi. Velkym pfinosem pro diplomovou praci, zejména pak pro celkové
zhodnoceni, byla moZnost aktivniho profesniho zapojeni do vyucovaciho procesu
$kolniho roku 2021/2022 na ZS Sloup. S 7aky byl tedy navéazan zcela jiny vztah, nei jaky
myvaji bézni studenti zavérecného rocniku studijnich obor(i zamérenych na vzdélavani.
V zavérecném hodnoceni se Zaci vice otevreli a vyjadrovali se k nékterym poloZzenym

otazkam do vetsi hloubky, nez byva bézné.

V Case odevzdani diplomové prace nebyly bohuzel vSechny experimenty uvedené
v kapitole Ndapadovnik experimentl Zzdky ve vyuce otestovany. Realizace vsech
experimentl nebyla mozna ze tti nasledujicich divodu:

1. Skrajinou sférou se Zaci seznamuji az v 2. pololeti skolniho roku. V dubnu,
kdy se za bézné situace diplomova prace odevzdava, jsou Zaci seznameni
pouze s litosférou, atmosférou, hydrosférou a zacinaji s pedosférou.

2. Kvuli situaci spojené sCOVID-19 a distanéni vyukou na S$kolach
v predchazejicim skolnim roce doslo ke zdrZeni a dodatecné lehké zméné
tematického planu pro 6. roéniky. Néktera témata 5. roéniku souvisejici

s tématy v 6. rocniku nebyla zcela probrana, a byla tedy zatazena opétovné
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do roc¢niku 6. Ztohoto divodu doslo k casovému zdrieni a redlné byla,
v terminu odevzdani DP, v aktualnim ro¢niku probrana pouze tato témata:
litosféra, atmosféra a ¢ast hydrosféry. S timto zdrzenim bylo v tematickém
planu pocitano od zacatku Skolniho roku 2021/2022 a bohuZel se promitlo i
na rozsahu diplomové prace.

3. Kvuli situaci s COVID-19 doslo také k pozastaveni a presunu terminu
projektové vyuky zabyvajici se tepelnym ostrovem obce Sloup, na ktery byly
pfislibeny nékteré uvedené experimenty. Projektova vyuka vychazi ze
spoluprace s CzechGlobe — Ustavem vyzkumu globalni zmény Akademie véd
Ceské republiky. Novy termin byl stanoven na kvéten 2022, necely mésic po
odevzdani diplomové prace. Z tohoto dlvodu jsou pfiloZzené fotografie u

experimentll pouze ilustracni a nepochazi pfimo z vyuky.

Vyse zminéné skutecnosti, které vyuku a samotné provedeni experimentl v praxi

pozdrzely, se mohou promitnout ve vétsi ¢i mensi mife v zavérecném hodnoceni.

4.1 Tvorba ndpadovniku experimentl a metodickych listl

Soucdsti napadovniku experiment(l jsou metodické pokyny pro ucitele spolu
vyukovymi cili, vychazejicimi z RA&mcové vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani.
Napadovnik obsahuje 21 jednoduchych experimentl, které lze zaradit do vyuky
fyzického zemépisu. Vétsina experimentl neni ¢asové naro€nd na pfipravu. Experimenty
jsou zaroven konstruovany tak, aby jejich postup byl pro zdky pochopitelny a jejich

realizace béhem hodin probéhla bez vétsich obtizi.

Spravné zvoleny experiment a metodika hraje vyznamnou roli v procesu uéeni. Zak
diky experimentu ziska nové znalosti a dovednosti. Mimo jiné se také zlepsi celkova
spoluprace z4kl. Z vlastnich zkuSenosti je pfi zarfazeni experimentu do vyuky velkym
pfinosem i rychlejsi pochopeni jevll a abstraktnich pojma tykajicich se pfirodnich sfér

Zemé.
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Seznam experimentd, které byly ¢i budou zatazeny do vyuky béhem skolniho roku
2021/2022 je uveden v tab. 10 (viz. Napadovnik experimentd). Vétsinu experiment( je

mozné zaradit i do jinych pfirodovédnych predmétu dle tématu.

Naméty na experimenty byly z velké ¢asti posbirdny béhem ucitelské pripravy
v ramci studia U¢itelstvi zemépisu a biologie pro SS. Nékteré experimenty, diky vazbam
na MS a ZS Sloup, byly vytvoreny v rdmci spoluprace s ostatnimi pedagogy (aprobace Bi-
Ch-F). Myslenka na vytvoreni celkem 9 experimentl vznikla béhem samotné vyuky ze
strany 7akd. Ukolem ucitele bylo experiment na dané téma navrhnout a nasledné
prizplsobit vyuku zakidm. V nékolika pfipadech byly také vyuzity zahrani¢ni zdroje

k inspiraci a k ndslednému ndvrhu vlastniho experimentu.

Vytvoreny napadnik je pfeveden do podoby metodickych listl pro pedagogy.
Metodické listy obsahuji ndsledujici: ndzev experimentu, cilovou skupinu a rocnik,
¢asovou narocnost, zatazeni do RVP ZV, oCekavané vystupy, vychovné vzdélavaci cile,
klicové kompetence, mezipfedmétové vztahy, nové pojmy spojené s experimentem a
organizacni podminky (pomlcky, teorie a postup). Struktura metodickych lista je

k nahlédnuti v nasledujici tabulce.
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Tab. 6: Navrh metodického listu

II. stupen

Vzdélavaci oblast: Clovék a p¥iroda
Vzdéldvaci obor: Zemépis

Tematicky okruh:

e nové pojmy:

Téma pro vyuziti experimentu:

Pomucky:

Teorie:

Postup:

Zdroj: vlastni
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4.2 Evaluace a tvorba evaluacniho dotazniku

Evaluace je znacné frekventovanou metodou ziskdvani dat v pedagogickém
vyzkumu. D. Nezvalova (2007, s. 5) uvadi definici evaluace podle Bennet et al. (1994)
nasledovné: , Evaluace je proces systematického shromaZdovdni a analyzy informaci
podle urcitych kritérii za ucelem dalsiho rozhodovani“. Jednim z nejpodstatnéjsich cild
evaluace by méla byt zpétna vazba a nasledné pouceni pro autora dotazniku. Evaluace
by autorovi méla pfinést naméty na zlepseni ¢i na odstranéni pfipadnych nedostatku
(Hendl, 2005). Na rozdil od béZného hodnoceni jsou pfi evaluaci stanoveny jasné cile a

jsou jasné vymezena kritéria.

Pojem dotaznik oznacduje soustavu predem pfipravenych otdzek. Otazky jsou
peclivé formulované, promyslené sefazené a respondent odpovidd pisemnou formou
(Chréska, 2016). ,Slovo ,,dotaznik” se spojuje s ,,dotazovdnim®, s otdzkami. Je to zplsob
pisemného kladeni otdzek a ziskavdni pisemnych odpovédi. Dotaznik je

nejfrekventovanéjsi metodou zjistovani udaju.“ (Gavora, 2010).

Dotaznik a jeho ¢asti by mél byt promysleny. Obvykle se dotazniky skladaji z vice
Casti. V pocatecni Casti je zpravidla uveden ndazev dotazniku, cile vyzkumu a pokyny
k jeho vypInéni. Obsahem druhé ¢asti jsou samotné otazky. Posledni ¢asti dotazniku by

mélo byt podékovani respondentiim za vyplnéni (Gavora, 2010).

Dalsi pravidla a zdsady pro tvorbu evaluaéniho dotazniku shrnul M.

Chréska (2016):

o dotaznik by nemél byt pfilis rozsahly,

e polozky uvedené v dotazniku musi byt jasné a srozumitelné,

e formulace polozek musi byt jednoznacn3,

e otazky typu ,pro¢” pouzivat jen v nejnutnéjsich pripadech,

e polozky dotazniku by mély zjistovat jen nezbytné informace,

e otazky by nemély napovidat k jejich zodpovézeni,

e v dotazniku musi byt uvedeny jasné pokyny k jeho vyplnéni,
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e pfitvorbé dotazniku je nutné myslet na to, aby ziskané udaje bylo moZzno snadno
zpracovat,

e dotaznik by mél zacinat jednoduchymi, konkrétnimi otdzkami, dale mohou
navazovat obsahové polozky, které Ize prolozit polozkami filtracnimi, kontrolnimi

a funkcionalné psychologickymi.

Na zdkladé téchto instrukci byl zhotoven evaluaéni dotaznik (obr. 1) urceny pro
zaky 6. roCniku. Dotaznik obsahoval uzaviené i oteviené otazky. Otazky dotazniku byly
konstruovany tak, aby co nejvice ovérily préaci Zakl s ndvody na experimenty, samotné
provedeni experiment(, jejich prinosnost do vyucovaciho procesu a nazor na zapojeni
experiment(l i do ostatnich pfirodovédnych predmétl. Dotaznik obsahoval celkem 10
uzavrenych, 1 polouzavienou a 3 oteviené otdzky. Uzaviené otdazky mély predem
stanovené odpovédi ve formé skdly (1-5), kde respondenti vybirali urcity bod v pfredem
stanovené Skadle. Ndamétem pro tvorbu bylo Likertovo Skalovani, které bylo lehce
pozménéno dle potfeb Zakh 6. rocniku (v plvodnim znéni dle autora je pouzita
sedmibodova $kdla, pro potieby diplomové prace zvolena skala o péti stupnich).
Respondenti v ramci odpovédi vyjadfovali stupen souhlasu / nesouhlasu s danym

tvrzenim.

Evaluacni dotazniky byly anonymni a byly uc¢astnikim predlozeny k vyplnéni 12.
dubna 2022, téméf 3 mésice pred koncem vyuky. Na konci dotazniku byla moznost
vyjadreni se k vyuce celkové. Zde byli témér vsichni Zaci velmi otevreni a zpétna vazba
byla v témér vsech pripadech pozitivni. Tyto vysledky nejsou zahrnuty do zavérecného

hodnoceni a poslouZi pouze jako zpétna vazba uditeli do dalSich profesnich let.
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Mily zacku,

prosim Té o vypInéni tohoto kratkého dotazniku, kterym ohodnoti3 nasi &innost béhem probihajiciho skolniho roku.
V dotazniku bude$ hodnotit svoji préci, praci ulitele a samotné experimenty. Dotaznik bude pouzit pro ucely

diplomové prace a je zcela anonymni, proto budu rada za Tvé upfimné hodnoceni. Dékuji. @
p. ué. Nejezchlebova

Zaskrtni nejvhodné;jsi odpovéd' ve Skdle 1 -5 podle nasledujicich moZnosti:

Zcela souhlasim | SpiSe souhlasim | Tézko rozhodnout | SpiSe nesouhlasim Zcela nesouhlasim

1 2 3 4 5

OTAZKA 1 |2 (3 |4 |5

Experimenty mé bavily.

Bé&hem experimentl jsem se dozvédél/a néco nového.

Navod na experimenty pro mél byl jasny a srozumitelny.

Experimenty korespondovaly s vyukou.

Byl/a jsem pfi provadéni pokust dostate¢né motivovan/a

Diky experimentim jsem si zopakoval/a znalosti co umim.

Réad bych délal/a vice pokust tykajicich se zemépisu.

Rad bych délal/a zemépisné pokusy doma.

Rad bych experimenty provadél/a i vjinych pFirodovédnych

predmétech.

Experimenty byly pro mé naroéné,

pokud ano které:

Vyber z moznosti, é&im pro tebe byly experimenty nejvice pfinosné:

a) Spolupréce
b) Nové dovednosti
c) Nové znalosti

d) jiné (napis)

Nejvice se mi libil experiment:

Nejméné se mi libil experiment:

Dalsi pfipominky:

Obr. 1: Navrh evaluacniho dotazniku (zdroj: vlastni)
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Pti vyhodnocovani evaluacnich dotaznikd byl dodrzovan nasledujici postup:
1. prevedeni hodnot z dotaznik( do tabulky,
2. roztfidéni odpovédi dle dané polozky,
3. tvorba vyslednych vystup( ve formé graf(,
4

popis vystupd.
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5 Vysledky

V této kapitole jsou shrnuty vysledky diplomové prace. Soucdsti je navrh pouziti
konstruktivismu ve vyuce fyzického zemépisu, navrh badatelsky orientovaného
vyucovani v ramci fyzického zemépisu a metodické listy k jednotlivym experimentim.
Metodické listy jsou obohaceny o fotografie vybranych pokus(. Zavérecna ¢ast kapitoly
se zabyva vysledkem dotaznikového Setfeni tykajiciho se zapojeni experimentl do

vyuky.

5.1 Navrh pouziti konstruktivismu ve vyuce

Jednim z témat 6. rocniku je zonalita podnebnych pas(i. Téma je soucasti celku
zabyvajici se atmosférou a Ize jej snadno pojmout metodou konstruktivismu. Navrh
vyucovaci jednotky pojaté konstruktivisticky je zhotoven ve formé metodického listu a

je uréen 7akdm 2. stupné ZS &i zakiim niz$iho gymnazia.
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Tab. 7: Navrh poutziti konstruktivismu ve vyuce

METODICKY LIST

Zonalita podnebnych pésu

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—9. 45 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Atmosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitinich a vnéjsich procesu v prirodni sfére a

jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak objasni souvislost mezi thlem dopadajiciho sluneéniho zafeni a ohfivani
zemského povrchu.

Zak demonstruje roli Ghlu dopadu sluneénich paprskd na povrch Zemé.

Zak vysvétli priciny zonality podnebnych pés(i.

Zak shrne svoje poznatky tykajici se ohfivani zemského povrchu pod réiznym

uhlem dopadajicich paprsku.

Klicové kompetence

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

aplikuje

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

Kompetence k uceni: Zdk samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje

zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

Kompetence k feSeni probléml: Zak zpracovdva experiment dle

poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chdpe instrukce ucitele,

pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi
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Kompetence socidlni a personadlni: Zak spolupracuje se cleny skupiny a
spolecné s pedagogem pracuje na experimentu, Zzak pomaha ostatnim

o

spoluzakam, Zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

zak dodrzuje predem stanovend pravidla, Zak pIni svoje povinnosti

Mezipredmétové vazby

o fyzika —tepelné zareni, Sifeni a odraz svétla

e chemie —obnovitelné zdroje energie

Pojmova analyza

e nové pojmy: zonalita, podnebny pas, tepelny ucinek slune¢niho zareni

Organizacni podminky

Téma pro vyuZziti experimentu: Zonalita podnebnych pdasu, podnebi

Organizacni metody, formy: konstruktivisticky vedena vyucovaci jednotka,

experiment; skupinova vyuka (3-4 Zaci/skupina)

Pomticky:
e edukativni video
e Skolni atlas svéta
e obrysovd mapa svéta
e dalsi pomucky viz. experiment Ohfivani zemského povrchu pod rliznym

Uhlem

Teorie: viz. experiment Ohfivani zemského povrchu pod rdznym uhlem
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Faze vyuky:

1. Faze motivace:

e 7aci shlédnou kratké edukativni video tykajici se biom( svéta, video je
prevainé zaméreno na rozdil vteploté, a tim souvisejici vyskyt a
pfizplsobeni organismU teplotnim podminkam.

2. Faze evokace:

e 7aci studuji mapu podnebnych pdsu svéta, hledaji oblasti s nejvyssimi

e 7aci do priloZzené obrysové mapy vykresli jednotlivé podnebné pasy a
do ptilozenych tabulek zapisi primérné lednové a cervencové teploty
uvedenych mist,

e 7aci za pomoci internetu vyhledaji typické obrazky zemského reliéfu,
fauny a flory uvedenych mist,

e 7aci premysleji nad otdzkou, co zplsobuje rozdilnost v parametrech
uvedenych mist.

3. Faze uvédoméni si vyznamu:

e 7aci si za pomoci prednich stran Skolniho atlasu svéta pripomenou
problematiku predeslého pololeti — pohyby Zemé; premysleji nad tim,
které jejich ndpady by mohly byt na zakladé toho redlné,

e 7aci pfichdzeji na to, Ze je Zemé mimo pohybu kolem Slunce také
uklonéna, dulezity tedy bude i sklon Slunecnich paprska,

e 7aci provadéji experiment Rychlost ohfivani zemského povrchu, ktery je
uveden v kapitole Napadovnik experimentl; na zakladé experimentu si
uvédomi, Ze Uhel dopadu slunecnich paprski na povrch Zemé hraje
vyznamnou roli v zonalité podnebnych pasu, kdy se uhel dopadu paprska
zmensuje od rovniku smérem k polim.

4. Faze reflexe:

e v posledni fazi zaci reflektuji svoje zjisténi.
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5.2 Navrh badatelsky orientovaného vyucovani ve fyzické geografii

V ramci uciva fyzické geografie se realizace badatelsky zamérené vyuky vylozené
nabizi. Piiklad badatelsky orientované vyuky je navrhnut pro Zaky 2. stupné ZS, ptipadné
pak pro Zaky nizSiho gymnazia. Konkrétné se jednd o tématiku tvorby humusu, se kterou
se zaci seznamuji jak v zemépisu v ramci pedosféry a biosféry, tak v pfirodopisu. Pro
tvorbu navrhu vyucovaciho bloku ve formé metodického listu a pracovniho listu pro zaky

byl pouZit jeden z experimentl uvedenych v kapitole Napadovnik experimenta.

Realizaci BOV si Zaci upevni poznatky o kolobéhu Zivin. Uvédomi si, Ze bez
pGdnich ZivocichG by nebylo moiné ziskdvat z pfirody tolik cennych zdrojl, které

vyuzivaji dalsi Zivoc€ichové véetné ¢lovéka.

Zaci vysvétli, pro¢ jsou pddni zivocichové, zvani rozkladaci, pro rostliny a ostatni
ivo€ichy nepostradatelni. Zaci svym pokusem prokaZi proces tvorby humusu a
nezastupitelnou funkci pldnich ZivocichU pfi tomto procesu. Vyuka predpoklada jiz
ziskané znalosti zak( ohledné jednotlivych komponent( — ptida, humus, odumftelé ¢asti

rostlin, zizala apod.
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Tab. 8: Navrh BOV ve vyuce zemépisu

METODICKY LIST

Tvorba humusu

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—9. 1 vyucovaci hodina na pfipravu + ¢ast vyucovaci II. stupen
hodiny v nasledujicich tydnech na zavérecné
vyhodnoceni (¢as také zdavisi na rychlosti reakci
pUdnich Zivocichl a rostlin, a také na poctu

téchto Zivocich()

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Biosféra, Pedosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zak porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsich procesu v prirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem humus.
Z4k posuzuje vliv ptidnich Zivogichl na tvorbu humusu.
Zak objasni dGleZitost humusu z hlediska Grodnosti plidy.

Z4k popise proces tvorby humusu.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zzdk samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k FeSeni problémut: Z3ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

aplikuje
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Kompetence komunikativni: z3ak naslouchd a chdpe instrukce ucitele,
pfiméfené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

Kompetence socidlni a personadlni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, Zak pomdhd ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: Zak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje,

73k dodrzuje pfredem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — pedosféra, zahradni ekosystém, krouzkovci

Pojmova analyza

e nové pojmy: humus, humifikace, pldni organismus

Organizacéni podminky

Téma pro vyuziti: Biosféra, Pedosféra — tvorba humusu

Organizacni metody, formy: badatelsky orientované vyucovani, experiment;

skupinova vyuka (3-4 Zaci/skupina)

Pomticky:
e pracovni listy + postup
e pastelky a psaci potfeby

e ostatni viz. metodicky list k experimentu Tvorba humusu

Teorie: viz. metodicky list k experimentu Tvorba humusu
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Faze hodiny:

1. Uvod

V Uvodu hodiny probéhne se 7aky diskuze na téma tvorby humusu. Zaci v ni
shrnou svoje predchozi poznatky. Nasledné ucitel ukaze vsem skupinam predem
pfipraveny vzorek humusu a demonstruje viditelny rozdil mezi nim a ostatnimi
vzorky pGd. Na zakladé demonstrace budou prodiskutovany nazory zakd na cely
proces, diskuze bude zamérena zejména na jejich vlastni zkuSenosti, které mohou
ziskat z béZného Zivota (napf. pfi praci na zahradé). Zaci ve skupinkdch sdileji
napady, jak cely proces probihda a pro¢ je dobré kompostovat nevyuZité Casti

rostlin. Své nazory nasledné prezentuji pred celou tfidou.

2. Formulace hypotézy

Zaci poutziji svoje pracovni listy a pokusi se ve skupinach odpovédét (formulovat
hypotézu) na nasledujici otazky:

e Cim se Zivi zizaly a ostatni padni Zivocichové?

e Jakym zpUsobem se rozkladaji odumfrelé zbytky rostlin a Zivocichi?

e Jak rychly je proces tvorby humusu?

3. Provedeni experimentu

Zaci nachystaji experiment a zakladé pfedem stanoveného postupu, ktery maji ve
skupiné k dispozici. Nasledné experiment uloZi na pfipravené chranéné misto. Svoje
zjisténi postupné Zaci zapisuji do priloZzenych pracovnich listl. Soucasti pracovnich

listl je také méreni ¢asu — na tuto skutec¢nost ucitel Zaky predem upozorni.

4. Vyhodnoceni

Po pdr tydnech (zavisi na mnozstvi materidlu v experimentu a mnozstvi ptdnich
organismu) se skupiny vzajemné informuji o svych vysledcich a svoje zavéry vsichni
spole¢né diskutuji. Ukazi si také svoje ndkresy. Pomoci pokusu by mély byt
zodpovézeny veSkeré predem dané otazky a utvrzeny, &i vyvraceny vSechny

hypotézy.
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Tab. 9: Pracovni postup pro skupiny a prehled potfebnych pomicek — Tvorba humusu

TVORBA HUMUSU

aneb humus jako humus

e 1 vétsi Sroubovaci sklenice s vickem

e hlina
e pisek
Pomcky
e listy rGznych rostlin
e pracovni listy
e psaci potieby, pastelky
1. Naplnte sklenici stfidavé vrstvami pisku, hliny a lista. Jako
nejvyssi vrstvu zvolte mix listd a slupek zeleniny, idedlné cibule.
2. Obsah sklenice trochu navlhete a opatrné vlozite Zizaly ze
zahradky.
3. Cely obsah sklenice zakryjte vikem, které nékolikrat
propichnéte (zajistite tak prisun vzduchu).
4. Pripraveny experiment uloZte do tmavé mistnosti po dobu
nékolika tydnu (zalezi na poctu zizal).
Postup 5. Kazdou hodinu zemépisu po tyto tydny zahradku ve sklenici

opatrné navlhéete. Jakou zménu v jednotlivych tydnech
pozorujete? Svoje experimenty zakreslujte do pfFiloZzenych

pracovnich listd.

Zdroj: vlastni
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5.2.1 Pracovni listy pro zZaky

Tvorba humusu aneb neni humus
jako humusu...

Datum zacatku pokusu:

Jméno vyzkumné skupiny:

Ukol €.1. Napiste nazvy rostlin, jejichz zbytky
vyuzivate ve svém experimentu.

Ukol €. 2. Ve skupiné formulujte hypotézy na
nasledujici vyzkumné otazky:

VYZKUMNA OTAZKA HYPOTEZA

Cim se Zivi Zizaly a ostatni pGdni Zivocichové?

Jakym zplsobem se rozkladaji odumfrelé

zbytky rostlin a Zivocich(?

Jak rychly je proces tvorby humusu?
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Ukol €. 3. Do tabulky zapi$ datum a vysledky pozorovani:

DATUM STUPEN ROZKLADU

Ukol €. 4. Nakreslete experimentalni zahradu pred zahdjenim badani a po svém

badani:

PRED: PO:

Ukol &. 4: Spole¢né vyhodnotte vysledky pokusu vasi skupiny:
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5.3 Napadovnik experimentd a metodické listy k experimentim

Dle témat experimentl byly metodické listy rozdéleny do okruhl v souladu s
u¢ebnimi osnovami Ramcového vzdélavaciho programu pro ZS (viz tab. 10). V ramci
okruhu Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie byl navrhnut 1
experiment, zbyvajicich 20 experimentl spadd do okruhu Pfirodni obraz Zemé.
Experimenty byly zaclenény do vyuky vedené na principech konstruktivismu Cdi
badatelsky orientované vyuky. Koncept téchto hodin odpovida ndvrhiim predlozenym
v predchozich kapitolach. Zaci pracovali pfevainé ve skupindch (2—4 #aci/skupina).

Velkou vyhodou je také pfitomnost asistenta pedagoga, ktery pomaha s dohledem pfri

praci Zaka.

Tab. 10: Rozdéleni experimentd v souladu s RVP ZV

UCEBNi OKRUH

EXPERIMENT

GEOGRAFICKE INFORMACE,
ZDROJE DAT, KARTOGRAFIE A
TOPOGRAFIE

Prace s vrstevnicemi

PRIRODNi OBRAZ ZEME

Pohyb litosférickych desek

Zemétreseni

Vznik pohofi vrasnénim

Sopecna erupce

Zavislost chovani vzduchu na teploté

Vystup teplého vzduchu

Kondenzace vody

Ohfivani zemského povrchu pod rliznym dhlem

Voda a jeji schopnost kumulace tepla

Schopnost slané vody nadnaset

Motské proudy

Tvorba vin

Pobrezni eroze

Rozdilnost pH plid

Propustnost plidy pro vodu

Eroze pudy

Albedo efekt

Vliv kyselych destd na ekosystémy

Tvorba humusu

Transpirace rostlin

Zdroj: vlastni
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Tab. 11: Metodicky list — Prace s vrstevnicemi

METODICKY LIST

Prace s vrstevnicemi

Rocnik Casové naro¢nost Cilova skupina

6.—9. 25 minut II. stupen

Zarazeni do RVP 2V

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie

Ocekavany vystup

Z-9-1-02 Zdk pouzivd s porozuménim zdkladni geografickou, topografickou a

kartografickou terminologii

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem vrstevnice.
Zak se spravné orientuje v topografickych mapach.

Zak dokaze znazornit vyskopis.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje zavéry,
zak pracuje s novymi pojmy, Zzak vybird a vyuziva pro efektivni uceni vhodné

zpUsoby a metody, zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problému: Zak zpracovava experiment dle poskytnutého

navodu, samostatné vyhleddva informace a ziskané védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak nasloucha a chdpe instrukce ucitele, pfimérené
na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi kontaktu

s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a spole¢né
s pedagogem pracuje na experimentu, Zzak pomaha ostatnim spoluzakam, zZak

prispiva k diskuzi na dané téma

50



Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpeéné pouziva obdrzené materidly a nastroje, zak

dodrZuje pfedem stanovena pravidla, Zak pIni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e matematika — jednotky délky, méreni

Pojmova analyza

® nové pojmy: vrstevnice, topografie, vyskopis, m n. m.

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Znazornéni vyskopisu na mapach

Pomticky:

e nakrdjena pullka chleba / brambora

e papir
e tuzka
e pravitko

e topografickda mapa

Teorie:

Vytvoreny experiment je velmi podobny vrstevnicim v topografické mapé. Tak jako
brambory, i kopce maji rGzné tvary a sklony svahu. Znalost ¢teni z vrstevnic lze vyuzit
napftiklad pti planovani vyletu. Mistim, kde jsou vrstevnice velmi husté zakreslené,
je lepsi se vyhnout. V téchto mistech vede trasa bud strmé do kopce, nebo naopak

strmé z kopce.

Postup:
1. Rozkrojte bramboru /chléb na 2 pulky, obé pulky predstavuji kopce s riiznym

tvarem.
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2. Vrcholem brambory propichnéte paratko a takto vytvoreny kopec polozte na
papir.

3. Spodni okraj brambory obkreslete.

4. Cely bramborovy kopec pokryjte vrstevnicemi ve vzdalenosti 0,5 cm.

5. Postupné z kopce odkrajujte platky dle vrstevnic a zmensujici se kopec opét
obkreslujte na papir ve stejném misté.

6. Dopracujte se aZ k vrcholku.

7. Porovnejte svij vytvor s topografickou mapou. Vidite néjakou souvislost?

Obr. 2: Vyroba bramborovych vrstevnic
pfed fezem (zdroj: vlastni)

Obr. 3: Vrstevnice pfed frezem
(zdroj: vlastni)

&

Obr. 4: VVzniklé vrstevnice
(zdroj: vlastni)
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Tab.12: Metodicky list — Pohyb litosférickych desek

METODICKY LIST

Pohyb litosférickych desek

Rocnik Casové naroénost Cilova skupina

6.—9. 25 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Litosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zak porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsich procesu v prirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak posuzuje vliv teploty zemského jadra na pohyb litosférickych desek.

Zak objasfiuje pojem konvekéni proudéni.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zdk samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybirad a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni probléml: Zak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

aplikuje

Kompetence komunikativni: z3ak naslouchd a chdpe instrukce ucitele,
prfimérené na né reaguje, Zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

Kompetence socidlni a personadlni: Zak spolupracuje se cleny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, Zak pomadahd ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma
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Kompetence obcanské: zak respektuje ndzory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — pohyby litosférickych desek

o fyzika — proudéni tepla

Pojmova analyza

e nové pojmy: litosférické desky, konvekcni proudéni, astenosféra

Organizacni podminky

Téma pro vyuZziti experimentu: Pohyb litosférickych desek

Pomticky:
o teplé plnotucné mléko
e kakao
e zdapalky / zapalovac
e stojan
e kadinka
e azbestova mfizka

e lihovy kahan / plynova kartuse

Teorie:

Kahan predstavuje teplé zemské jadro, které ohfiva polotekuty zemsky plast
(mléko). Zemska kuira, ktera je tvorena kakaem je nejprve celistva. Kahan postupné
zahfiva mléko, které se jako vSechny kapaliny zahfivanim postupné rozpind a
zmensuje svoji hustotu. Takto ohraté mléko stoupa vzhlru a vytlaCuje vrstvu
studenéjsiho mléka pod kakaem, které naopak klesa dolli. Tento jev nazyvame
konvekénim proudénim. Kakao neboli zemska kilra, se zacina v souvislosti s timto

procesem rozlamovat na jednotlivé , litosférické desky”, které se davaji do pohybu.
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Postup:

1.

Pfipravte si stojan sazbestovou mtizkou na upevnéni kadinky nad
kahanem.

Do kadinky na azbestové mfiZce nalejte teplé mléko.

Zapalte kahan pomaoci sirek.

Do kadinky s mlékem opatrné prisypeme vrstvu kakaa tak, aby vrstva byla
silnéjsi, a tim padem dobfe viditelnd pro nasledujici proces.

Plamen slaby plamen z kahanu nechte par minut plsobit na vrstvy

v kddince. Jaky proces po par minutach pozorujete?

Obr. 5: Pfipraveny experiment — pohyb
litosférickych desek (zdroj: vlastni)

55




Tab. 13: Metodicky list — Zemétreseni

METODICKY LIST

Zemétreseni
Rocnik Casova naroénost Cilova skupina
6.—-9. 15 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Litosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsSich procesi v prirodni sfére a

jejich vliv na prirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem hypocentrum, epicentrum, zemétteseni.
Zak vysvétli souvislost mezi vzdalenosti od epicentra a miry poskozeni objekt(i.
Zak popise princip vzniku zemétteseni.

74k vyvozuje dlsledky zemétfesné &innosti na pfirodu a lidskou spole¢nost.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni probléml: Zak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, Zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence ob¢éanské: zak respektuje ndzory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouZiva obdrzené materidly a nastroje, zak

dodrzZuje pfedem stanovenad pravidla, Zak pIni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — zemétreseni a sopecna cinnost

e fyzika — popis a vlastnosti vinéni

Pojmova analyza

e nové pojmy: zemétfeseni, hypocentrum, epicentrum, zemétresné viny

Organizacéni podminky

Téma pro vyuZiti experimentu: Zemétreseni

Pomticky:
e model zemského povrchu — deska z tvrdého kartonu svyznadenym
epicentrem a vinami
e kostky cukru

e drevéné Cijiné podpéry pro kartonovou desku — postaci i opérky zidli

Teorie:
Zemétresenim se nazyvaji kratkodobé otfesy zemského povrchu. Experiment
dokazuje nicivy ucinek zemétreseni, zejména v epicentralni oblasti, presné tak jak
muUZeme pozorovat i v pripadé realného zemétreseni na planeté Zemi. Cukerné
budovy, které jsou umistény v misté epicentra, ¢i v jeho bezprostiedni blizkosti,
podléhaji ucinku velmi rychle a ve velmi kratkém case ztrati svij tvar, nebo se
dokonce zcela zborti. Naopak budovy umisténé ve velké epicentrdini vzdalenosti si

svQj tvar z velké ¢asti zachovaly. Zemétreseni ma také rozdilné ucinky na jednotlivé

tvary budov.
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Postup:

1. Model zemského povrchu poloZte na dievéné Ci jiné podpéry tak, aby
stfed desky byl volny a oba konce podepfené.

2. Na model nasledné opatrné postavte budovy z kostek cukru v riizné
epicentralni vzdalenosti a rizného tvaru.

3. Vyberte jednoho zastupce skupiny, ktery ze spodu desky vytvofi svoji
rukou mirné otresy v misté vyznaCeném jako epicentrum.

4. Otresy postupné zesilujte.

5. Sledujte, co se scukrovymi stavbami bude dit. Pozorujete néjakou

zménu? Pozorujete néjaky rozdil mezi tvarem jednotlivych staveb?

Obr.7: Deska s vyznacenym epicentrem
(zdroj: vlastni)

Obr. 6: Pribéh experimentu
zemétreseni (zdroj: vlastni)
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Tab. 14: Metodicky list — Vznik pohofi vrasnénim

METODICKY LIST

Vznik pohofi vrasnénim

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—-9. 10 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Litosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsich procesu v prirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak vysvétluje princip vzniku vrasovych pohofi a proces demonstruje.
Zak popisuje tvar vrasy a jeji ¢asti.

Zak definuje pojem vrasa, vrasnéni.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k fFeSeni probléml: Z7ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chdpe instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socidlni a persondlni: Zak spolupracuje se cleny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, Zak pomdahd ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: Zak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — vznik a vyvoj litosféry

Pojmova analyza

e nové pojmy: vrasnéni, sedlo vrasy, horsky hibet, koryto vrasy, horské udoli

Organizacni podminky

Téma pro vyuZziti experimentu: Vznik pohofi vrasnénim

Pomticky:

e tfi barevné deky / osusky

Teorie:

Pti plsobeni tlaku z boku se vodorovné ulozené sedimenty zacinaji deformovat a
dévaji vznik tzv. vrasdm. Cely proces nazyvame vrasnéni. V Ceské republice jsou
takto vytvoreny napfiklad KrkonoSe, které byly dale tvarovany vodni erozi a
opakovanym zalednénim. Vrasova pohofi se skladaji ze sedla vrasy — ¢asti vyklenuté
nahoru, tvofici horské hrbety a koryta vrdsy, ¢asti prohnuté dol(, kterd tvofi horska

udoli.

Postup:
1. Poskladejte 3 osusky / deky vodorovné na sebe. Kazda barva znazornuje
jinou vrstvu sedimentu.
2. Nasledné pomoci rukou stlacte deky k sobé (od bocniho kraje ke stredu).

3. Covidite? Jak se zménil tvar? Vysledny tvar zakreslete.
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hofi (zdroj: vlastni)

Obr. 8: Zaci béhem vrasnéni po
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Tab. 15: Metodicky list — Sopecna erupce

METODICKY LIST

Sopecnd erupce

Rocnik

Casova narocnost

Cilova skupina

6.—9.

10-20 minut pfiprava

modelu + 10 minut

II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci obor: Zemépis

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Litosféra

Ocekavany vystup

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitfnich a vnéjsich procesi v pfirodni sféfe a jejich

Vychovné vzdélavaci cile

Z4k popise stavbu sope¢ného kuzelu.
Zak demonstruje sope¢nou ¢innost.

Zak definuje pojem magma, lava, krater.

Klicové kompetence

aplikuje

Kompetence k

probléma: Zak zpracovava

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

experiment

Kompetence k uceni: zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, zdk vyvozuje

zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uéeni

dle

poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,

pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi
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Kompetence socialni a personalni: zak spolupracuje se cleny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, Zak pomaha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence ob¢anské: zak respektuje ndzory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdriené materidly a nastroje, Zak

dodrzZuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

prirodopis — vznik a vyvoj litosféry

e chemie — kyseliny, hydroxidy, neutralizace

Pojmova analyza

e nové pojmy: sopka, magma, lava, krater
e rozsirené pojmy dle modelu: hlavni sopouch, vedlejsi sopouch,

magmaticky krb

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Sopecnad Cinnost (utvareni zemského povrchu)

Pomticky:

e pisek + kadinka nebo vytvofeny model sopky

jedla soda

e potravinarské barvivo

e voda

e kadinka

e ocet
Teorie:

Sopecna erupce je uddlost, béhem které dochazi k vyronu magmatu na zemsky
povrch. Experiment je v pfipadé vyroby sopky z pisku ¢i jiného materidlu spisSe
demonstraci s presahem do chemie, v pfipadé propracovanéjsiho modelu viz

prilozené foto ale predstavuje vyborny nastroj k pochopeni cinnosti sopky.
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Vytvorena sopka po par vtefinach dle mnozZstvi materidlu zacind bublat a lze
pozorovat jev podobny sopecné erupci. Bublani ,lavy“ v sopce zpUsobuje oxid

uhlicity, ktery se uvolnuje pfi reakci kyseliny (ocet) se zdsadou (soda).

Postup:

1. Zpisku vytvarujte sopecny krater, nebo k experimentu pouzijte predem
vytvoreny model sopky.

2. Naplnte kddinku z poloviny vodou a z poloviny octem.

3. Vzniklou tekutinu obarvéte pomoci potravinaiského barviva, nejlépe
nacerveno.

4. Do vytvoreného sopecného krateru nasypejte jedlou sodu a poté pridejte
smés vody, octa a barviva.

5. Pozorujte, co se se sopkou déje.

Obr. 9: Propracovany model sopky pred
experimentem — soucasti jsou i vedlejSi sopouchy
(zdroj: vlastni)
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Tab. 16: Metodicky list — Zavislost chovani vzduchu na teploté

METODICKY LIST

Zavislost chovani vzduchu na teploté

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.-9. 10 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Atmosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich a vnéjsich procesu v pfirodni sfére a

jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak popise zakladni fyzikdlni vlastnosti vzduchu.
Zak vysvétli proces chovani vzduchu v zavislosti na teploté.

Z4k porovna chovani teplého a studeného vzduchu.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problémG: Zak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se Cleny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence ob¢anské: zak respektuje ndzory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouZiva obdrzené materidly a nastroje, zak

dodrzZuje pfedem stanovenad pravidla, Zak pIni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e fyzika — vlastnosti plynnych latek

Pojmova analyza

e nové pojmy: hustota vzduchu, rozpinani, smrstovani

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Cirkulace atmosféry

Pomticky:
e voda
e PET lahev

e nafukovaci balédnek

e hrnec

e rychlovarna konvice

e podlozka pod hrnec s horkou vodou

e nadoba na studenou vodu + led

Teorie:

Zahtatim dochdzi k rozpindni a sniZzeni hustoty vzduchu. Vzduch v lahvi se po
ponoreni do teplé vody rozpina a zacind nafukovat balének. Naopak po ponofeni
do studené vody se vzduch v Idhvi ochladi, zvysi se jeho hustota a smrsti se. Balonek
se disledkem tohoto procesu naopak vyfoukne. K rozpinani a smrstovani vzduchu

dochazi ptirodé zcela bézné, a to vlivem ucinku tepla slunecniho zareni.
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Postup:
1. Horkou vodu nalejte opatrné do pfipraveného hrnce, studenou vodu do
veétsi nadoby.
2. Navléknéte balonek na hrdlo PET lahve.

3. Lahev s balénkem ponofujte stfidavé do hrnce s teplou vodou a do

nadoby se studenou vodou. Co se s balénkem déje?

Ry Z S
Obr. 11: Zaci béhem experimentovani
(zdroj: vlastni)

Obr. 10: Rozpinani vzduchu
(zdroj: vlastni)
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Tab. 17: Metodicky list — Vystup teplého vzduchu

METODICKY LIST

Vystup teplého vzduchu

Rocnik Casova naroénost Cilova skupina

6.-9. 10 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Atmosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich a vnéjsich procest v prirodni sfére a jejich

vliv na prirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak popise zakladni fyzikalni vlastnosti vzduchu.
Zak vysvétli proces stoupani teplého vzduchu.

Zak porovna chovani teplého a studeného vzduchu.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje zavéry,
zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni vhodné

zplUsoby a metody, zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problému: Zak zpracovava experiment dle poskytnutého

navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

Kompetence socidlni a persondlni: Zzak spolupracuje se cleny skupiny a
spolené s pedagogem pracuje na experimentu, Zadk pomaha ostatnim

spoluzakam, Zak prispiva k diskuzi na dané téma

68



Kompetence obcanské: Zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpeéné pouzivd obdrzené materidly a ndstroje,

zak dodrzuje pfedem stanovenad pravidla, zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

o fyzika — vlastnosti plynnych latek

e pfirodopis —atmosféra

Pojmova analyza

e nové pojmy: vystup vzduchu, cirkulace atmosféry

Organizacni podminky

Téma pro vyuzZiti experimentu: Cirkulace atmosféry

Pomticky:
e tuzka

e kruzitko

e nuzky
e papir
o Spendlik

e korkova zatka

Teorie:
Teply vzduch ma tendenci stoupat vzh(ru. Vrtulka se vlivem zdroje tepla zacne otéacet,
protoze je rozpohybovana pravé ohfatym vzduchem. Cim je stoupajici vzduch teplejsi,

tim rychleji se nami vytvorena vrtulka otadi.

Postup:
1. Pomoci kruzitka narysujte na tvrdy papir kruznici o priméru priblizné 5 cm.
2. Zvytvorené kruznice vystfihnéte spirdlu.
3. Tupy konec sSpendliku upevnéte do korkové zatky &i jiného podstavce.
4

Na ostry konec zatky poloZzte upravenou spirdlu.
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5. Vytvorenou vrtulku umistéte na radiator ¢i jiny zdroj tepla.

6. Pozorujte, co se s vrtulkou déje.

Pozn. Pokus lIze provést nad kterymkoliv zdrojem teplého vzduchu.

Obr. 12: Vystup teplého vzduchu
(zdroj: vlastni)
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Tab. 18: Metodicky list — Kondenzace vody

METODICKY LIST

Kondenzace vody

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.-9. 15 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Atmosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich a vnéjsich procesu v pfirodni sfére a

jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak popise zakladni fyzikdlni vlastnosti vzduchu.

Zak objasni pohyb teplého vzduchu.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovndva, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problémG: Z3ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfiméfené na né reaguje, Zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — kolobéh vody v pfirodé

fyzika — kondenzace vody

chemie — vlastnosti vody

Pojmova analyza

e nové pojmy: srazky, troposféra, kondenzace vody

Organizacéni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Tvorba srazek — cirkulace atmosféry

Pomiucky:
e velkd prosklena miska / hrnec
e potravinova folie
e led

horka voda

Teorie:

Na planeté Zemi je vzduch pfirozené nasycen vodnimi parami z vodnich ploch a
tokd. Po jeho ochlazeni vlivem poklesu teploty, zplisobeném vystupem vzduchu do
vysSich nadmorskych vysek, se tvofi oblaka, z nichz nasledné vypadavaji srazky.
Stejné tak v experimentu se po chvili pozorovani zespodu félie za¢nou tvorit kapicky
vody, které simuluji kondenzaci srazek v atmosfére. Vzduch v nddobé se nasyti

vodnimi parami z vody v misce a po ochlazeni ledem dochazi k jeho kondenzaci.
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Postup:
1. Misku i hrnec naplnte opatrné horkou vodou.
2. Prekryjte misku potravinovou félii.
3. Na upevnénou fdlii polozte par kostek ledu.
4

Co se s vodou v misce / hrnci po nékolika minutach déje?

e A { ' ]
. WA N b TR &N

Obr. 14: Kondenzace vody (zdroj: vlastni)  Obr.13: Zakyné béhem experimentovéni
(zdroj: vlastni)
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Tab. 19: Metodicky list — Ohfivani zemského povrchu pod rlznym Uhlem

METODICKY LIST

Ohfivani zemského povrchu pod rliznym dhlem

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—9. 25 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Zemé ve Vesmiru, Atmosféra, Biosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitfnich a vnéjsich procesi v prirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak objasni souvislost mezi ihlem dopadajiciho sluneéniho zéfeni a oh¥ivani
zemského povrchu.
Zak demonstruje roli Ghlu dopadu sluneénich paprskd na povrch Zemé.

Zak vysvétli priciny zonality podnebnych pésti.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje zavéry,
zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uéeni vhodné

zpUsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feseni problému: Zzak zpracovava experiment dle poskytnutého

navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak nasloucha a chape instrukce ucitele, pfimérené
na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi kontaktu

s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a spole¢né
s pedagogem pracuje na experimentu, Zzak pomaha ostatnim spoluzakam, zak

pfispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: Zak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje, Zak

dodrZuje predem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

o fyzika —tepelné zareni, Sifeni a odraz svétla

e chemie —obnovitelné zdroje energie

Pojmova analyza

e nové pojmy: zonalita, podnebny pas, tepelny ucinek slunecniho zareni

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Zonalita podnebnych pasu

Pomiucky:
e dvé suSenky s cokoladovou polevou na povrchu
e dva tacky / talirky

e guma Cijiny pfedmét na podepreni susenky

Teorie:

Uhel dopadu sluneénich paprski na povrch Zemé hraje vyznamnou roli v zonalité
podnebnych pasd, kdy se uUhel dopadu paprskil zmensuje od rovniku smérem
k pélim. Rozdilny Uhel dopadu slunecnich paprskd, v nasem pripadé na ¢okoladu,
zpUsobuje rozdilnou rychlost jejiho ohfevu. Cokoldda, na niz byly namifeny sluneéni
paprsky kolmo, se ohieje a roztéka rychleji nez cokolada, na niz dopadaji slunecni

paprsky pod mensim dhlem.
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Postup:

1. Na kazdy talitek umistéte jednu suSenku tak, aby slunecni paprsky dopadaly
na ¢okoladovou polevu pod riznym thlem — prvni susenku pouze poloZte na
talirek, druhou susenku za pomoci gumy ¢i jiného predmétu umistéte tak, aby
sluneéni paprsky dopadaly na ¢okoladovou polevu kolmo, tj. uhel 90°.

2. Na takto umisténé susenky ponechte par minut plsobit slunce a jeho zareni.

3. Po par minutach experiment zkontrolujte. Co pozorujete?

Obr. 15: Rozdilnost v zahtivani povrchu ¢okolady rozdilnym uhlem dopadu slune¢niho
zareni (zdroj: vlastni)
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Tab. 20: Metodicky list — Voda a jeji schopnost kumulace tepla

METODICKY LIST

Voda a jeji schopnost kumulace tepla

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—-9. 10 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Hydrosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich a vnéjsich procesu v pfirodni sfére a

jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak charakterizuje proces kumulace tepla v motich a ocednech.
Zak objasni dopad procesu kumulace tepla v mofich a ocednech na Zivot na

pevniné.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zzak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k FeSeni problémG: Zak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

o fyzika — skupenstvi a vnitfni energie
e chemie —obnovitelné zdroje energie

e pfirodopis — hydrosféra — voda na planeté Zemi

Pojmova analyza

e nové pojmy: kumulace tepla, tepelny vodic

Organizacéni podminky

Téma pro vyuiiti experimentu: Hydrosféra — more a oceany

Pomticky:

e nafukovaci balonek

e svicka
e sirky
Teorie:

Voda je vybornym ulozistém tepla, ale Spatnym tepelnym vodicem. Vysledkem
pokusu je tedy neprasknuty balonek. Voda dokdaze prijmout a uchovat velké
mnoZstvi tepelné energie, a to je neprasknuti balénku — voda totiz odvadi
tepelnou energii z plamene a uklada ji v sobé. Tento mechanismus mizZeme
napfriklad pozorovat v mofich a ocednech (more a ocedny v zimé ohfivaji a v [été

ochlazuji pobrezni oblasti).
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Postup:
1. Naplnte nafukovaci balonek vodou a zavazte jej.
2. Pomoaodci sirek zapalte svicku.
3. Pfilozte baldnek s vodou nad svicku.
4. Opatrné balonek co nejvice priblizte k plaminku svicky. Kdy balonek

praskne?

Obr. 16: Schopnost vody kumulovat teplo (zdroj: vlastni)
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Tab. 21: Metodicky list — Schopnost slané vody nadnaset

METODICKY LIST

Schopnost slané vody nadnaset

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—9. 10 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Hydrosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsich procesu v prirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem salinita.
74k charakterizuje rozdil ve vlastnostech sladké a slané vody.

Zak demonstruje schopnost slané vody nadnaset.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k fFeSeni probléml: Z7ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chdpe instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socidlni a personalni: zak spolupracuje se cleny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, Zak pomdahd ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: Zak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

o fyzika — ArchimédUv zakon, vztlakova sila

e pfirodopis — hydrosféra, slozeni vody

Pojmova analyza

e nové pojmy: salinita, hustota

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Hydrosféra — more a oceany

Pomticky:

e 2x zavarovaci sklenice

e 2xvejce

e sl

e voda

e |Zice
Teorie:

Roztok slané vody ma vétsi hustotu nez sladka voda. Hustéjsi kapaliny vytvareji
vétsi tlak, ktery plsobi na vajicko smérem vzhGru. Cim je tekutina hust&jsi

(slanéjsi), tim vice nadnasi.
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Postup:
1. Do obou sklenic nalejte 700 ml teplé vody.
2. Do jedné ze sklenic pridejte 3,5 lZice soli a rozmichejte do Uplného rozpusténi
soli.
3. Do obou sklenic (1x cista voda, 1x solny roztok) vloZte vejce a pozorujte
rozdil.

4. Vysledek svého pokusu zakreslete a okomentujte do svého sesitu.

Obr. 18: Odlisna salinita roztok( a jejich Obr. 17: Z4kyné s vysledkem
schopnost nadnaset (zdroj: vlastni) experimentu (zdroj: viastni)
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Tab. 22: Metodicky list — Mofské proudy

METODICKY LIST

Mot'ské proudy

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—9. 30 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Hydrosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsich procesu v prirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem salinita.
Z4ak demonstruje rozdil mezi chovanim studené, teplé a slané vody.

Zak objasni princip fungovani ocednskych proudd.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni préci

Kompetence k fFeSeni probléml: Z7ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chdpe instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socidlni a personadlni: Zak spolupracuje se cleny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomahd ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: Zzak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

o fyzika — proudéni tepla, vlastnosti kapalin

e pfirodopis — hydrosféra — more a oceany

Pojmova analyza

e nové pojmy: hustota, morsky proud

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Hydrosféra — more a oceany

Pomticky:
e voda
e 2 r0zné barvy inkoustu nebo potravinarského barviva
e velka sklenéna nddoba/miska
e teplomér
e 2 kadinky
e injekéni stfikacka

e rychlovarna konvice

e izolepa
e brcko
Teorie:

Vrstvy vody se od sebe v ocednech navzajem oddéluji na zakladé r(izné hustoty a
salinity. Teplé morské proudy proudi u hladiny. Studené mofské proudy proudi ve

vétSich hloubkach.
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Postup:
1.
2.
3.

Pozn. Misto pouziti brcka a strikacky lze pouzit na preliti vody z kddinek do misy i

trychtyt, obdobné jako na pfiloZzenych obrazcich.

K mise pfilepte lepici paskou bréko (dovniti misy).

Do prvni kadinky nalijte studenou vodu a pridejte modry inkoust.

Do druhé kadinky nalijte teplou vodu (nad 50 °C) a pfidejte Cerveny
inkoust.

Velkou misu naplite do % vlaznou vodou (asi 25 °C). Nejprve do stfikacky
nasajte studenou modrou vodu a brékem ji nalijte do nadoby. Poté nasajte
do stfikacky teplou vodu a opét ji bréckem nalijte do nadoby.

Popiste a nacrtnéte obrdzek do sesitu podle toho, jak se voda v nadobé

rozdélila.

Obr. 20: Oddéleni vrstev teplé a
studené vody (zdroj: vlastni)

Obr. 19: Naliti studené vody do nadrze
pomoci trychtyre (zdroj: vlastni)

p

Obr.21: Naliti teplé vody do nadrze
pomoci trychtyre (zdroj: vlastni)
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Tab. 23: Metodicky list — Tvorba vin

METODICKY LIST

Tvorba vin
Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina
6.-9. 10 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Hydrosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsSich procesi v prirodni sfére a

jejich vliv na prirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak uvede faktory zapficifiujici pohyb vody v mofich a ocednech.
Zak demonstruje vliv vétru na pohybu vody v moftich a oceanech.

Zak vysvétli princip vzniku mo¥skych vin.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k FeSeni problémG: 7Zak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: 73k respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — hydrosféra — more a oceany, atmosféra

Pojmova analyza

e nové pojmy: vina, ¢innost vétru, pohyby vody v mofi a ocednu

Organizacéni podminky

Téma pro vyuiiti experimentu: Hydrosféra — more a oceany, Atmosféra —

¢innost vétru

Pomticky:
e voda
e dlouha nadoba na vodu

e fén

Teorie:

Pohyb vody v mofich a oceanech je formovan tfemi hlavnimi faktory, a to
pUsobenim gravitacni sily Mésice a Slunce, zemétresenim a plisobenim vétru, ktery
hraje hlavni roli vtomto experimentu. Pfi pouziti fénu jako zdroje vzduchu lze na
vodni hladiné pozorovat viny proudici smérem od vzdusného zdroje. Dle uhlu

dopadu vzdusného proudu maji viny rozdilnou velikost a frekvenci.

Postup:

1. Nadobu umistéte na stabilni povrch, nejlépe na dobre podloZenou lavici.
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2. Do pfipravené nadoby nalejte vodu tak, aby byla nadoba plna zhruba do
%.

3. Postavte se na jeden konec nadoby s vodou a za pomoci fénu foukejte
vzduch na vodni povrch.

4. MuzZete také zkusit nastavit fén do rlznych pozic a uhl, ¢i zménit silu
foukani.

5. Jaky proces na vodni hladiné pozorujete?

Pozn. Pokus lze spojit s pokusem tykajicim se eroze pobfezi — moZno vyuZit stejny

model pobfezi.

88




Tab.24: Metodicky list — PobteZni eroze

METODICKY LIST

PobrezZni eroze

Rocnik Casova naroénost Cilova skupina

6.—-9. 15 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Hydrosféra, Litosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitinich a vnéjsich procesu v prirodni sfére a

jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem eroze a pobrei.

Zak prokaze vliv pohybl moftské vody na pobieZi.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k FeSeni problémG: Zak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: 73k respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — hydrosféra, vyvoj litosféry

Pojmova analyza

e nové pojmy: ¢innost mofrské vody, eroze, pobrezi

Organizacni podminky

Téma pro vyuiZiti experimentu: Hydrosféra — more a oceany, Litosféra —

dotvareni zemského povrchu

Pomticky:

e (tvercova velka nddoba na vodu a pisek

e pisek

e voda

e tuzka

e PET lahev
Teorie:

Proces, kterym se experiment zabyvd, se nazyva pobreini ¢i morska eroze.
Mofska voda pfi erozi rozruSuje pobrezi a morské dno a obrusSuje horninovy
material. Pisek v prvni fazi experimentu ihned absorbuje vodu z umélého more
do urcité vysky. Po vytvoreni vin miZeme pozorovat zménu celého pobfrezi.

v

Vytvorena pobrezni ¢ara se zacind vinit, ¢ast pisku voda semele do more.
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Postup:

1. Nasypte pisek do nadoby s pozvolnym sklonem, pfesné tak jak znate
z redlné plaze.

2. Nalejte vodu do snizeného mista v nadobé. Co se déje s pise¢nou plazi?

3. Tuzkou vyznacte do pisku ¢aru ohranicujici vysSku vodni hladiny.

4. Pomoci PET lahve vytvorte u kraje nadoby vodni viny, které putuji na
pisecnou plaz.

5. Pozorujte, co se s pobrezim déje ted. Jak vypada pobreini Cara po

pusobeni vin?

Pozn. Pokus lze spojit s pokusem tykajicim se Cinnosti vétru — mozno vyuZit

¢innost vétru misto manudlné vytvorenych vin PET lahvi.

. A G SN

Obr. 22: Eroze vytvoreného pobrezi (zd;oj: vlastni)
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Tab. 25: Metodicky list — Rozdilnost pH pud

METODICKY LIST

Rozdilnost v pH pad

Rocnik Casové naro¢nost Cilova skupina

6.-9. 20 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pFiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Pedosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitinich a vnéjsich procest v prirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje termin pH.
Zak demonstruje rozdilnost pH na pfikladu vzorku pad.

Zak vysvétli vliv rozdilného pH ptd na ekosystémy.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, Zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni probléma: Zzak zpracovavd experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, Zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a persondlni: Zak spolupracuje se cleny skupiny a
spole¢né s pedagogem pracuje na experimentu, Zak pomaha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: Zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje,

zak dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e chemie — kyselost a zasaditost roztoku

e pfirodopis — ekosystém zahrady

Pojmova analyza

e nové pojmy: humus, pH, kyselost, zasaditost, pldni typ

Organizacni podminky

Téma pro vyuzZiti experimentu: Pedosféra — ptdni druhy a pQdni typy

Pomticky:
e vzorky pudy z rGznych prostredi
e pudaz kompostu
e raselina
e voda
e méfici pristroj se senzorem pH

e kadinky na vzorky ptd

Teorie:

Znalost pH rozdilnych ptd je dllezitym faktorem napfiklad pro péstovani rostlin,
kdy kazda rostlina preferuje jiné sloZeni pldy. Vysledkem experiment je znatelna
rozdilnost pH jednotlivych vzorkd pld. NejzasaditéjSim vzorkem je plda

z kompostu, naopak nejkyselejsSim vzorkem je raselina.

Postup:
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1. Vzorky jednotlivych pud umistéte do pfipravenych kddinek a smichejte

s vodou.
Nasledné zmérte pH jednotlivych vzork( a vysledky mezi sebou

2.

porovnejte.
3. Stejnym zplUsobem zmérte pH pudy z kompostu a raselinu

4. Co pozorujete? Je mezi vzorky pld néjaky rozdil?

i
| | l
’23‘567,,

0

Obr. 23: Méfeni pH vybraného vzorku (zdroj: vlastni)
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Tab. 26: Metodicky list — Propustnost pldy pro vodu

METODICKY LIST

Propustnost pudy pro vodu

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.-9. 15 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Pedosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsSich procesi v prirodni sfére a

jejich vliv na prirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje termin ptdni typ.
Zak prokaze rozdilnost pldnich typd.

Zak vysvétli vliv typu plidy na propustnost.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problémG: Z3ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zak pomahd ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — pedosféra, ekosystém zahrady

Pojmova analyza

e nové pojmy: propustnost vody, pldni typ, pis€itd plQda, jilovita plda,

hlinita pGda

Organizacéni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Pedosféra — pidni druhy a pdni typy

Pomticky:
e vzorky pUd z rliznych lokalit — piscita, kamenit3, jilovita;
e kadinky
e nalevky
e odmeérné valce
e vata

e roztok manganistanu draselného

Teorie:

Nejvice propustné pro vodu jsou pudy piscité ¢i hlinitopiscité tzv. lehké pUdy, které
jsou zaroven dobre provzdusnéné a lehce se obdélavaji. Nevyhodou téchto pud je
nebezpedi vyplaveni Zivin diky velké propustnosti, a také rychlé vysychani. Naopak
nejméné vodé propustné jsou pldy jilovité, tzv. tézké pudy. Jil v téchto pldach
zpUsobuje zhorsovani fyzikalnich vlastnosti. Tézké ptidy maji malou propustnost pro

vodu a vzduch, nejsou Urodné a jsou nachylné k zamokfeni, proto nejsou vhodné
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pro zemédélstvi. Nejpriznivéjsi pro zemédélstvi jsou pudy hlinité neboli stredni,

které jsou kombinaci pid tézkych a lehkych.

Postup:
1. Vatou ucpéte ndlevky dle poctu vzorku pld.
2. Umistéte nalevky do odmérnych valca.
3. Zhruba do 2/3 vysky nédlevky nasypte vzorek pady.
4. Takto pripravte vSechny vzorky na provedeni experimentu.
5. Synchronizované nalejte na vzorky pld roztok manganistanu draselného a
pozorujte propustnost ptd pro vodu.
6. Ktery vzorek je nejvice propustny? Ktery nejméné? Vysledek experimentu

zapiSte do protokolu.

Obr. 24: Prichystané vzorky pud pred experimentovanim (zdroj: vlastni)
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Tab.27: Metodicky list — Eroze pudy

METODICKY LIST

Eroze pudy

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.-9. 30 minut II. stupen

Zarazeni do RVP zZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Pedosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitinich a vnéjsSich procesi v prirodni sfére a

jejich vliv na prirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje termin eroze.
Zak demonstruje rozdilnost modelovych ekosystémé v odolnosti v{éi erozi.

Zak objasni dUleZitost rostlinnych organism0 pfi dotvareni zemského povrchu.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problémG: 73ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

zak dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — pedosféra, ekosystém zahrady

Pojmova analyza

® nové pojmy: eroze, usazenina

Organizacéni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Pedosféra, Litosféra — dotvareni zemského

povrchu, Biosféra

Pomticky:

e 3 typy modelovych ekosystém( v otevienych PET — Cistd zemina, zemina
pokrytd suchym listim a zbytky rostlinnych organt, zemina s mladym
obilim (i travinami)

e nadrzky na odtékajici vodu

e provazek

e voda (simulujici destovou vodu)

Teorie:

Rostliny hraji vyznamnou roli v zabrafiovani procesu eroze. Kofeny rostlin jsou
schopné udrzet pGdu a zaroven maji také schopnost zadrzovat vodu v pudé.
Béhem experimentu lze u modelovych ekosystémU pozorovat vyrazné rozdily
v Cistoté odtékajici vody. V pfipadé samotné zeminy Ize v nadrice na odtékajici

vodu pozorovat silné znecisténi — voda ma schopnost undaset ¢astice hliny. Co se
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tyCe druhého typu pldy, suché listi a odumfrelé casti rostlinnych organd jsou
v tomto experimentu schopné zakryt a udrZet velkou ¢ast zeminy na svém misté.
| pres to lze v nadrice pozorovat lehké znecisténi. Naopak zemina s rostlinnou
populaci dosahla nejlepsi schopnosti zadrZeni Castic pldy. Voda v odtokové

nadrice je zcela Cista.

Postup:
1. Pripravené typy ekosystém( v PET lahvich poloZte na rovny zajistény
povrch.
2. Na hrdla lahvi zavéste nadrzky na odtékajici vodu.
3. Do kaZdé PET Idhve pomalu nalejte stejné mnozstvi vody (simulace srazkové
vody).
4. Pozorujte odtékajici vodu a usazeniny v nadrzkach. Pozorujete néjaké

rozdily mezi jednotlivymi odtoky? Svoje zjisténi zakreslete a popiste.

T rY

nost zabranéni eroze (zdroj: vlastni)
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Tab. 28: Metodicky list — Albedo efekt

METODICKY LIST

Albedo efekt

Rocnik Casova naroénost Cilova skupina

6.—-9. 25 minut II. stupen

Zarazeni do RVP 2V

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Zemé ve Vesmiru, Atmosféra, Biosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich a vnéjsich procest v pfirodni sfére a

jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

74k prokazuje vliv miry odrazivosti latek na zahfivani zemského povrchu.

Zak posuzuje vliv albeda na pfirodu a lidskou spole¢nost.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovndva, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problémG: Z3ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfiméfené na né reaguje, Zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

101



Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

o fyzika —teplo a vnitini energie

Pojmova analyza

e nové pojmy: albedo efekt, odrazivost

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Rychlost zahtivani zemského povrchu

Pomticky:
e dvé stejné PET ldhve
e cCerny PET pytel
e alobal
e dvateploméry
e lepici paska

e dva papirové kapesniky

Teorie:

Mira odrazivosti latek ma velky vliv na zahfivani zemského povrchu. Velikost
albeda zavisi predevsim na barvé povrchu. Teplomér v lahvi obalené ¢ernym
pytlem ukazuje vyssi teplotu nez teplomér v Idhvi druhé. Rozdil v oteplovani
vzduchu je ddsledkem rozdilného albeda. Cernad barva vétsinu dopadajiciho

svétla absorbuje. Naopak alobal vétSinu dopadajicich paprsk( odrazi.
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Postup:

1.
2.

Prvni PET lahev obalte alobalem a druhou lahev ¢ernym pytlem.

Oba obaly upevnéte k lahvi lepici paskou.

Do obou lahvi vlioZte jeden teplomér a ukotvéte jej v hrdle [dhve pomoci
papirového kapesniku.

Pfipravené lahve postavte na pfimé slunecni svétlo nebo pod jiny zdroj
zareni a vyckejte par minut.

Po par minutdch experiment zkontrolujte. Co se déje s teplotou?
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Tab. 29: Metodicky list — Vliv kyselych destd na ekosystém

METODICKY LIST

V.o

Vliv kyselych destl na ekosystém

Rocnik Casova narocnost Cilova skupina

6.—-9. 25 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a ptiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis
Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Biosféra, Atmosféra, Ochrana Zivotniho

prostredi

Ocekdvany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich a vnéjsich procest v prirodni sfére a

jejich vliv na prirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem kysely dést.
Zak posuzuje vliv kyselych dest( na ekosystémy.

Z4k zhodnoti disledky lidské ¢innosti na devastaci ekosystémd.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zzak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, zak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k teSeni probléml: Zak zpracovdva experiment dle
poskytnutého ndvodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak nasloucha a chdpe instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, Zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se c¢leny skupiny a
spole¢né s pedagogem pracuje na experimentu, zak pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: Zak bezpecné pouzivd obdriené materidly a

nastroje, Zak dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e chemie —vzduch a jeho sloZeni, smog
e pfirodopis — ekosystémy, regiondlni ochrana ekosystém(, globalni
ekologické problémy, ochrana prirody, ohrozeni organismd a jejich

ochrana

Pojmova analyza

e nové pojmy: kysely dést, pH, fosilni palivo, oxidy siry

Organizacni podminky

Téma pro vyuziti experimentu: Biosféra, Hydrosféra, Ochrana Zivotniho

prostredi

Pomticky:
e tablet / notebook — propojeni s modernim pH indikatorem + pH senzor ¢i

jiny zplisob méreni pH

sirky

mech (indikator Cistoty prostredi)

sklenénd nadoba s vikem — mini sklenic¢ek s nadrzkou na vodu

e voda

e sirny knot

Teorie:
Experiment demonstruje ekologicky dopad spalovani fosilnich paliv na vegetaci

— negativni disledek plisobeni lidské ¢innosti na krajinu. Kysely dést je v prirodé
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zplUsoben zejména oxidy siry, pochdzejicimi ze sopecné Cinnosti nebo ze

spalovani fosilnich paliv. Jakmile se oxidy siry rozptyli do atmosféry, zacnou

reagovat s vodou za tvorby sirnych kyselin. Vzniklé kyseliny dopadaji na zemsky

povrch ve formé srazek. Po provedeném experimentu lze dle mnoZstvi mechu

pozorovat pomérné rychlou zménu modelového ekosystému. Namérené pH je

po experimentu vyrazné nizsi nez pred experimentem a Ize pozorovat vyrazné

z€ernani mechu.

Postup:

1.
2.

Do sklenéné nadoby umistéte ¢erstvy mech a vodu do nadrzky.

Zmérte pH v nadobé pomoci pH indikatoru.

Za pomoci ucitele zapalte sirny knot a vlozte jej pod poklop ekosystému
mini sklenicku.

Knot nechte horet nejméné 2,5 minuty.

Po uplynulé dobé odklopte viko a nechte prostor minisklenicku minutu
odvétrat.

Znovu provedte méreni pH v mini skleni¢ku. Co mliZete pozorovat?

Obr. 27: Ekosystém na pocatku experimentovani (zdroj: vlastni)
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Tab. 30: Metodicky list — Tvorba humusu

METODICKY LIST

Tvorba humusu

Rocnik Casova naro¢nost Cilova skupina

6.—9. PFiprava 10 minut + II. stupen
nékolik vyuéovacich

hodin pozorovani

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Biosféra, Pedosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd pusobeni vnitfnich a vnéjsich procesu v pfirodni sfére a jejich

vliv na pfirodu a na lidskou spolecnost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem humus.
Z4k posuzuje vliv ptidnich Zivo&ichl na tvorbu humusu.
Zak objasni dlleZitost humusu z hlediska Grodnosti plidy.

Z4k popise proces tvorby humusu.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otazku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zavéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uéeni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni probléml: Zak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané védomosti

aplikuje
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Kompetence komunikativni: z3ak naslouchd a chdpe instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, Zak vyuZiva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci

Kompetence socidlni a personalni: Zak spolupracuje se cleny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, Zak pomdhd ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: Zak bezpecné pouziva obdrzené materidly a nastroje,

7

73k dodrzuje pfredem stanovena pravidla, zak plni svoje povinnosti

Mezipredmétové vazby

e pfirodopis — pedosféra, zahradni ekosystém, krouzkovci

Pojmova analyza

e nové pojmy: humus, humifikace, padni organismus

Organizacni podminky

Téma pro vyuZiti experimentu: Biosféra, Pedosféra — tvorba humusu

Pomticky:

v/ v

e 1 vétsi Sroubovaci sklenice s vickem

e hlina
e pisek
o listy

e slupky cibule nebo jiné zeleniny

o Zizaly

Teorie:
Humus je hmota organického plvodu vznikajici procesem zvanym humifikace za
pomoci padnich organism(. Padni organismy se Zivi zbytky rostlin a Zivocichd, a

tim postupné organickou hmotu preménuji. Stejny jev lze pozorovat pfi
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experimentu. Po uplynulém €ase Zizaly véechny vrstvy promichaji. Zizaly si v ptidé

provrtavaji chodbicky a vtahuji do nich odumfrelé ¢asti rostlin, kde se jimi Zivi.

Takto Zizaly padu provzdusnuji a méni odumfrelé ¢asti rostlin na humus — vykaly

Zizal obohacuji svrchni vrstvu pldy o Ziviny, které dale vyuzivaji dalsi rostliny pfi

svém rustu.

Postup:

1.

Naplnite sklenici stfidavé vrstvami pisku, hliny a list(i, jako nejvyssi vrstvu
zvolte mix list( a slupek zeleniny, idealné cibule.

Obsah sklenice trochu navlhéete a opatrné vlozte Zizaly ze zahradky.

Cely obsah sklenice zakryjte vikem, které nékolikrat propichnéte (zajistite
tak pfisun vzduchu).

Pfipraveny experiment uloZte do tmavého koutu mistnosti po dobu
nékolika tydnu (zalezi na poctu zizal).

KaZzdou hodinu zemépisu po tyto tydny experiment opatrné navlhcete.
Jakou zménu po par tydnech pozorujete? Své pozorovani zakreslete do

pracovnich listd.
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Obr. 28: Experiment béhem pozorovani (zdroj: vlastni)
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Tab. 31: Metodicky list — Transpirace rostlin

METODICKY LIST

Transpirace rostlin

Rocnik Casova naroénost Cilova skupina

6.-9. 35 minut II. stupen

Zarazeni do RVP ZV

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda
Vzdélavaci obor: Zemépis

Tematicky okruh: Pfirodni obraz Zemé — Biosféra, Hydrosféra

Ocekavany vystup

Z-9-2-03 Zdk porovnd plsobeni vnitfnich a vnéjsich procesu v pfirodni sfére a

jejich vliv na pfirodu a na lidskou spole¢nost

Vychovné vzdélavaci cile

Zak definuje pojem transpirace.

Zak posuzuje vliv sluneéniho zafeni na rostliny.

Klicové kompetence

Kompetence k uceni: Zak samostatné experimentuje a ziskané vysledky
porovnava, zak formuluje otdzku a voli vhodnou odpovéd, Zak vyvozuje
zaveéry, zak pracuje s novymi pojmy, Zak vybira a vyuziva pro efektivni uceni

vhodné zplsoby a metody, Zak planuje, organizuje a fidi vlastni praci

Kompetence k feSeni problémG: Z3ak zpracovava experiment dle
poskytnutého navodu, samostatné vyhledava informace a ziskané

védomosti aplikuje

Kompetence komunikativni: Zak naslouchd a chape instrukce ucitele,
pfimérené na né reaguje, zak vyuziva ziskané komunikativni dovednosti pfi

kontaktu s ostatnimi spolupracujicimi jedinci
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Kompetence socialni a personalni: Zak spolupracuje se ¢leny skupiny a
spoleéné s pedagogem pracuje na experimentu, zdk pomdha ostatnim

spoluzakam, zak prispiva k diskuzi na dané téma

Kompetence obcanské: zak respektuje nazory druhych, je si védom svych

povinnosti, Zak se rozhoduje zodpovédné dle dané situace

Kompetence pracovni: zak bezpecné pouziva obdrzené materialy a nastroje,

73k dodrzuje pfedem stanovena pravidla, Zak plni svoje povinnosti

Mezipfedmétové vazby

e pfirodopis — transpirace rostlin, ekosystémy

Pojmova analyza

® nové pojmy: transpirace

Organizacéni podminky

Téma pro vyuiiti experimentu: Biosféra, Hydrosféra — vodni cyklus

Pomticky:
e vzrostlad venkovni rostlina / kef
e prahledny igelitovy pytel

e gumicka

Teorie:

Experiment se zabyva transpiraci rostlin. Pfi transpiraci se vlhkost prendsi z pidy za
pomoci kotfenu, nasledné putuje kapilarami pres stonek do list(i, kde se méni na
paru a uvoliuje se do atmosféry. Po uplynulém ¢ase miZeme pozorovat, Ze
igelitovy pytel je z ¢asti naplnén vodou. Tato voda pochazi praveé z rostlin, kdy se za
pusobeni slune¢niho zareni vyparuje z jejich povrchu. Cely proces pomahd, mimo

jiné, pfi ochrané rostliny pred prehratim a je soucasti vodniho cyklu na Zemi.

Postup:

1. Najdéte vzrostlou venkovni rostlinu, idealné s velkymi listy.
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Rostlinu Ci jeji ¢ast celou obalte igelitovym pytlem.

Uzavér pytle ddkladné uzaviete gumickou.

Takto pfipraveny experiment ponechejte na slunec¢nim zareni zhruba 30
minut.

Co se s rostlinou a obsahem pytle po uplynulém case stalo?

Obr. 29: Probihajici transpirace (zdroj: vlastni).

113




5.4 Vyhodnoceni evaluacnich dotaznik(

Cilem této kapitoly je hodnoceni experimentu a jejich zafazeni do vyuky zemépisu.
Data byla ziskdna pomoci anonymnich dotaznikd uréenych zakim 6.roéniku. Celkem
bylo 42 dotazovanych. V hodnoceni se pocita i se skutec¢nosti, Ze veskeré zavéry jsou
relativni, nebot dotaznikové Setfeni je vidy spojené s rizikem zamérného (i
nezamérného zkresleni ze strany dotazovanych. Diky profesnimu plsobeni na pozici
ucitele zemépisu bylo na druhou stranu s doty¢nymi zaky pracovdno po cely Skolni rok
2021/2022, a stylu vyuky a jejimu hodnoceni byli vystavovani neustale. Zaci byli tedy
navykli hodnotit podobnym zplsobem svoji prdci i praci ucitele. Jejich hodnoceni se
v pribéhu roku ve vétsi mife neliSilo a bylo podobné tomu, jaké je uvedeno

v ndsledujicich uvedenych grafech.

Nejprve prejdeme k hodnoceni uzavienych otdzek poloZenych v dotazniku.
Zakdm bylo poloZeno celkem 10 otdzek sméfujicich na experimenty, se kterymi se
postupné setkdvali béhem celého $kolniho roku. Zaci méli 5 moZnosti, jak na otazky
reagovat (viz. obr. 1 v kapitole Metody prace). Skala hodnoceni byla stanovenana 1 -5,
pficemz jednotliva Cisla znamenala nasledujici: 1 = zcela souhlasim; 2 = spiSe souhlasim;

3 =tézko rozhodnout; 4 = spiSe nesouhlasim; 5 = zcela nesouhlasim.
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Obr. 30: Vyhodnoceni odpovédi na otazku €. 1 - Experimenty mé bavily (zdroj: vlastni)

114



Nejdfive se respondenti vyjadrovali k tomu, zda je experimenty ve vyuce bavily.
Z obr. 30 vyplyva, Ze experimenty se zakiim ve valné vétsiné libily. Celkem 35 Zaka
s vyrokem plné souhlasilo, 6 zaka s vyrokem spiSe souhlasilo a odpovédi 1 zdka bylo
té%ko rozhodnout. Zadny z 7ak(i na vyrok nereagoval zaporné. Dotaznikové $etieni tak
jen potvrdilo vlastni pozorovani béhem cinnosti zakl, kdy se kazidy chtél do
experimentovéani néjakym zplsobem zapojit. Zaci se také experimentovani vénovali se
zajmem sami doma — celkem 3 experimenty byly ucitelem zaslany v podobé navodu.
Ukolem 7ak( bylo experiment natoéit, okomentovat a poslat zpét uciteli ke kontrole.
Zaci se do experimentovani zapoijili v hojném poctu a vysledek jejich préace je poskytnut
k nahlédnuti na webovych strankach skoly. Odménou jim bylo vyhlaseni nejlepsSiho

pokusu (hlasovani probéhlo vramci tfidy) a také hodnoceni vyborné, zahrnuté do

klasifikace prislusného pololeti.
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Obr. 31: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku €. 2 - BEhem experimentu jsem se
dozvédél/a néco nového (zdroj: vlastni)

Dal$im krokem bylo posouzeni piinosnosti experiment(. Zaci vyjadfovali svoje
nazory na to, zda se béhem experimentovani dozvédéli néco nového. 27 7aku s tvrzenim
plné souhlasilo, 12 Zaka spiSe souhlasilo a 3 Zaci zaznadili jako svoji odpovéd tézko
rozhodnout. S piinosnosti experimentd lze souhlasit i z pohledu utitele. Z&ci si diky
experimentlm ucivo rychleji osvojovali a latku si pamatovali i po nékolika tydnech. Také

jsme diky experimentlm spolecné narazili na spoustu novych zvidavych otazek, na které
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zaci spolecné hledali odpovédi. Diky experimentlim jsme tedy spolecné zasli do vétsi

hloubky védomosti, nez byva v 6. ro¢niku obvyklé.
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Obr. 32: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 3 — Navod na experimenty pro mél byl
jasny a srozumitelny (zdroj: vlastni)
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V otdzce jasnosti a srozumitelnosti navod(i na experimenty se nazory Zaku
podstatné lisi. Pozitivem je, Ze ani jeden Zak ndvody na experimenty neoznacil za
nesrozumitelné. Pro 2 zaky byly ndvody spiSe nesrozumitelné, stejny pocet zakd souzni
s hodnocenim tézko rozhodnout. Naopak pro 20 Zak( nebylo pochopeni ndvodl na
experimenty zadny problém a dalSich 18 zdk( mélo s porozuménim pouze mensi
pocatecni problémy. Do hodnoceni se mohla promitnout moZnost provést nékteré
experimenty doma, kdy pfipadny problém ¢i nedorozuméni nemohli Zaci resit s ucitelem
ihned ve tridé, ale pouze pomoci emailu. | pfes zminéné problémy se vSem Zakim

experimenty nakonec povedly, hodnoceni by ale mohlo byt témito problémy ovlivnéno.
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Obr. 33: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku €. 4 — Experimenty korespondovaly s vyukou
(zdroj: vlastni)

Zcela jina situace nastala v posouzeni shody experimentd s vyukou. V tomto
pfipadé 37 dotazovanych (tj. 88 %) zcela souhlasilo s tim, Ze experimenty s vyukou
souvisely, vyuku doplfiovaly a zjednodu$ovaly. Zaci se k tomuto tvrzeni vyjadfovali i
v posledni casti dotazniku, ve které mohli vyjadrit svij nazor na experimenty a vyuku
v otevienych otazkach. Zaci oceriovali piinosnost experimentd v pfipadé pro né téice
uchopitelnych témat. Ve velké mife se jednalo zejména o témata spojend s atmosférou.
Zaci pozitivné hodnotili zafazeni experimentd do vyuky, néktefi dokonce kladné
hodnotili jejich naasovani. Minoritni skupina Zaka pak zastava dle prizkumu nazor, Ze
s tvrzenim o souvislosti spiSe souhlasi (3 Zaci), nebo se u dané otazky nedokazi

rozhodnout (2 zaci).
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Obr. 34: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 5 — Byl/a jsem pfi provadéni pokust
dostatecné motivovan/a (zdroj: vlastni)

Z hlediska motivace k provedeni experimentu celkem 22 7akud souhlasilo s tim, Ze
se citili byt k aktivité dostate¢né motivovani. DalSich 15 zak{ s tvrzenim spiSe souhlasilo
a 5 zak( se nedokazalo rozhodnout. Motivace k jakékoliv aktivité je velkym a vécnym
tématem kazdého ucitele. Z&ci byvaji sami od sebe motivovani zejména pfi fyzickych
aktivitach ¢i pfi aktivitach s rychlym spadem a rychlou reakci. Jinak tomu nebylo ani pfi
provadéni jednotlivych experimentl. Mezi nejoblibenéjsi experiment patfil vybuch
sopky, ktery Zaci provadéli sami dobrovolné, ve svém volném ¢ase. Aktivity se zuc&astnili
témeér vsichni Z4ci, bez pfedchoziho dlouhého motivovani ucitelem. Naopak nejméné
oblibenym experimentem byla jednoznacné eroze pldy, diky zdlouhavéjsi pripravé a
pomaleji viditelnému vysledku. Z pozice ucitele bylo oproti jinym experimentim
znatelné tézsi Zaky namotivovat. Nakonec se ale pfece jen povedlo najit feseni. | pfes
pocatecni nechut Zakl provést experiment az do konce se experiment povedl, sklidil u

Ve

vétsiny Zaka uspéch a Zaci si z néj odnesli nové znalosti, které jsme nescetnékrat vyuzili.
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Obr. 35: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 6 — Diky experimentlim jsem si

zopakoval/a znalosti co umim (zdroj: vlastni)

S tvrzenim souvisejicim se zopakovanim znalosti souhlasilo 28 zakd, tj. 64 %.
Nékteré experimenty byly nacasovany po uUvodni hodiné tykajici se novych pojmi
souvisejicich s experimentem. U nékterych experimentu zase Z4ci uvedli, Ze si podobné
téma pamatuji z predchozich ro¢nik(. Cilem témér vSech experimentl bylo pracovat
s nabytymi znalostmi Zaka a cely proces uceni timto zplsobem doplnit. Tato skute¢nost
se odrazi v celkovém hodnoceni, kdy ani jeden Zak v dotazniku nezaznacil svlj nesouhlas
s tvrzenim. Celkem 11 zak{ s tvrzenim spisSe souhlasilo a zbyli 3 Z4aci vyjadfili svlj ndzor

v kolonce tézko rozhodnout.
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Obr. 36: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 7 — Rad bych délal vice pokus( tykajicich

se zemépisu (zdroj: vlastni)

S tvrzenim, zda by Zaci uvitali jeSté vice experimentl v zemépisu zcela souhlasilo
37 dotazovanych ze 42, tj. 88 %. Pravdou je, Ze se Zaci 6. rocnikl od zacatku 2. pololeti
Skolniho roku pravidelné prfed hodinou zemépisu zastavuji v ucitelském kabinetu a
vyzvidaji co bude naplni hodiny. BohuZel ale, ne vSechny hodiny Ize koncipovat takto. |
pfes to se snazime hodiny a témata pfizpUsobit ke spokojenosti vSech ztuc¢astnénych.
Pouze 4 Z4ci s tvrzenim spisSe souhlasilia 1 Zak se k tomuto tvrzeni vyjadfil nazorem tézko

rozhodnout.
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Obr. 37: Vyhodnoceni odpovédi na otdzku ¢. 8 — Rad bych délal zemépisné pokusy
doma (zdroj: vlastni)

Nazory na to, zda by Zaci radi délali zemépisné pokusy i doma ve svém volném
Case, se v obou tfidach 6. ro¢niku liSily. BEhem 2. pololeti zacalo byt zvykem vyhlaseni
soutéze o nejlepsi provedeni experimentu v domacich podminkach. Zapojeni do soutéze
bylo zcela na dobrovolné bazi. Zaci svoje experimenty provadéli po jednotlivcich,
dvojicich ¢i trojicich — dle typu a naro¢nosti experimentu. Ukolem 74ka bylo experiment
zdokumentovat a vysvétlit proces, ktery méli moznost béhem experimentovani
pozorovat. Vysledky jejich prace lze shlédnout v pfilozenych videich. Odménou za
zapojeni bylo mimo jiné i vyborné hodnoceni do klasifikace Skolniho roku, a i pres to, Zze
hodnoceni mélo mensi vahu nez zbytek zndmek v pfedmétu, mohla ziskana znamka
ovlivnit a vylepsit zavére¢né hodnoceni na konci roku. Celkem 32 Zak( s tvrzenim
souhlasilo (22x zcela souhlasim, 10x spiSe souhlasim). | pfes anonymitu dotaznikl témér
vSichni zminéni zaci uvedli dobrovolné svoje jméno, a diky tomu Ize lehce zjistit, Ze se
jednalo o zaky, ktefi se do soutézi zapojovali pravidelné. Tito Zaci jsou ve vyuce aktivni a
radi se zemépisem a ostatnimi prirodopisnymi predméty obklopuji i ve svém volném
¢ase. Naopak néktefi Zaci, ktefi uvedli na dotaznik své jméno a zaznacili kolonku tézko
rozhodnout (celkem 7 zak(), spiSe nesouhlasim (1 Zak) ¢i nesouhlasim (2 Z4ci), jsou
prevazineé ti, ktefi se aktivit spojenych s pokusy doma nikdy nezucastnili a prirodni védy

obecné nejsou jejich silnou strankou.
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Obr. 38: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 9 — Rad bych experimenty provadél/ai
v jinych ptirodovédnych pfedmétech (zdroj: vlastni)

V otdzce experimentl i v jinych pfirodovédnych predmétech se Zaci vyjadrili
v obou ttidach obdobné — experimenty by dle nazoru respondentd méli byt soucasti
pfirodovédnych predmétu. 35 zak( z obou tfid stvrzenim zcela souhlasilo (83 %
dotazovanych) a 7 ZakG oznadilo kolonku vyjadfujici spiSe souhlasim (17 %
dotazovanych). Zgrafu jasné vyplivd, Ze by Zaci experimenty v pfirodovédnych
predmétech ocenili. Do ¢asti dotazniku uréené pro vlastni pripominky dokonce o
pfinosnosti experimentl zvlastni zkuSenosti psali a chtéli by, alespon obcasné,

experimenty provadét i v dalsich predmétech.
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Obr. 39: Vyhodnoceni odpovédi na otazku ¢. 10 — Experimenty byly pro mé naro¢né

(zdroj: vlastni)

Z hlediska narocnosti experimenti se 27 zaka vyjadrilo oznacenim kolonky znadici
nesouhlasim. Pro tyto Zaky byly provedené experimenty lehké a neméli s nimi
sebemensi problém. DalSich 7 zak( zaznacilo kolonku spiSe nesouhlasim, kdy dle
uvedenych jmen je lehké zpétné vystopovat, o které experimenty se jednalo a jaky
problém v pribéhu experimentu nastal. Jednalo se v 90 % pfipadl spiSe o nepresnosti
v méreni ¢i o nespravnost postupu. Tézko rozhodnout zaznadilo jako svoji volbu 5
dotazovanych. Celkem 3 dotazovani uvedli, Ze pro né byly pokusy naro¢né (2 Zaci uvedli

spiSe souhlasim a 1 souhlasim).

V nasledujici ¢asti dotazniku Zaci zaznamendvali, v éem pro né osobné byly
experimenty nejvice pfinosné (viz. obr 40). Statistika shrnujici jejich odpovédi je soucasti

diskuze v nasledujici kapitole.

Zavérecnou C¢asti dotazniku bylo stanoveni nejlepsiho experimentu. Tuto ¢ast vyhral
bezkonkurené¢né vybuch sopky. Druhym nejoblibenéjsSim experimentem byla
kondenzace vody, tedy vyroba vlastnich ,srazek”. Mezi nejméné oblibené experimenty
zaci zaradili experiment zamérujici se na erozi pady a experiment zamérfeny na

zemétreseni.
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6 Diskuze

V teoretické ¢asti diplomové prace byly pfiblizeny pojmy bezprostfedné souvisejici
s experimenty ve vyuce. Spravné zarazeni experimentl do vyuky je podminéné
znalostmi uditele jak odbornymi, tak znalostmi vychazejici z pedagogiky, didaktiky a
psychologie. Ukolem ucitele by pred vyukou, jejiZ jsou experimenty soucasti, mélo byt
studium zakladnich principt didaktiky, konstruktivismu, badatelsky orientovaného
vyucovani a v neposledni fadé také studium zasad realizace experimentu ve vyuc¢ovacim

procesu.

Autofi odborné literatury pro pedagogy se shoduji, Ze experiment je pfinosny.
Experiment je jednou z mozZnosti, jak vyuku transmisivniho charakteru pretvofit na
vyucovani, pfi kterém budou Zaci sami objevovat a uditel bude pouze pridvodcem na
jejich cesté poznéani. Autofi se domnivaji, Ze vyuka by neméla mit povahu ,teorie
vzddalené praxi“, ale spiSe naopak by jednotlivé problémy by mély byt vysvétleny
v souvislosti s kazdodennimi a zndmymi situacemi, a také v souvislosti s ostatnimi
predméty. Ve vsech pripadech, kde je to uskutecnitelné, by Zaci méli urcité jevy
vyzkousSet sami pravé pomoci experimentl (Trnova, Trna, 2011). Experiment ve vyuce
umoznuje zakim ziskat nové praktické dovednosti a nové teoretické znalosti a slouzi
k procviceni znalosti a dovednosti jiz ziskanych (Dostal, 2013). Ke stejnému zavéru se
priklaniivysledek dotaznikového Setfeni a samotné témér rocni pozorovani zaka a jejich

vysledk( béhem vyuky.

ZAci v ramci zavéreéné &asti dotaznikového $etfeni zaznamenavali, v éem pro né
osobné byly experimenty nejvice ptinosné (viz. obr. 40). Respondenti mohli zaznacit 1 i
vice odpovédi, pripadné mohli dopsat vlastni nazor. Nejvice zdk( zaznamenalo
pfinosnost experimentl v novych dovednostech — tato odpovéd byla zaznamendna
celkem 29x. Druhou nejcastéjsi odpovédi byly nové znalosti — s touto odpovédi se
ztotoznilo 18 zaka. Velkym pfinosem pro 11 dotazovanych bylo také zlepSeni spoluprace
v rdmci skupin. Ctyfi Zaci uvedli jiné p¥inosy experimentd — 2 Zaci uvedli, Ze mezi nejvétsi
pfinosy patfi rozhled v oblasti ptirodnich jevll a pro dalsi 2 Zaky byly experimenty

zabavnou vyplni volného ¢asu.
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= |epsi spoluprace nové znalosti = nové dovednosti  m jiné

Obr. 40: Pfinosnost experimentl z pohledu zakd (zdroj: vlastni)

Z celkovych vysledkl Setfeni vyplyva, Ze zarazeni experimentu do vyuky je
prinosné, a Ze tuto prinosnost si uvédomuiji i samotni Z4aci, a to i ptes pocatecni nejasnou
terminologii pouZitou v dotazniku. Nejasnost terminologie se tykala pojmu ,znalost” a
»dovednost”. Pojem znalost je myslen jako ,,soubor poznatkd, dovednosti a schopnosti k
vykondvadni urcité ¢innosti“ (Prlicha a kol., 2013), naopak pojem dovednost Ize definovat
jako ,zpusobilost ¢lovéka k provddéni urcité cinnosti” (Prlicha a kol., 2013). Obé tyto
definice byly Zakim vysvétleny béhem vypliovani dotaznikd, a to na zakladé dotazu ze
strany zakim. Diky tomu doSlo k predejiti situace, pti které by doslo k moznému

zkresleni vysledku béhem vyhodnocovani dotaznik.

Hlavnim vystupem diplomové prace je, mimo napadovnik experimentd,
potvrzeni hypotézy, zda soucasni Z4ci jejich zafazeni do vyuky vitaji. Touto otazkou se
zabyvalo mnoho autorq, kteri dospéli ke stejnému vysledku. Napfiklad dlouhodoby
vyzkum H. Grecmanové (2008) potvrdil nasledujici skutecnosti: Zzakam se libi, kdyZ jsou
v pfirodovédnych predmétech zarazené experimenty (v roce 2006 tuto skutecnost
potvrdilo 91 % 7aka, v roce 2008 pak 86 %) a Zaky bavi délat experimenty ve vyuce (v roce
2006 zminéné potvrdilo 81 % zakd, v roce 2008 78 % zak(). Podobnych vysledkl bylo

dosahnuto i béhem vlastniho dotaznikového Setfeni tykajiciho se zafazeni experimentu
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do vyuky ostatnich prirodovédnych predmétl — 83 % zaku zcela souhlasilo se zarazenim
experimentl do vyuky a 17 % Z3ak( s tvrzenim spiSe souhlasilo. Opacny ndzor nebyl

zaznamenan ani u jednoho zaka.
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7 Zavér

Diplomova prace se zabyvala experimenty ve vyuce fyzické geografie na 2. stupni ZS.
Hlavnim cilem prace bylo vytvofit ndpadovnik experimentl souvisejicich s tématy
fyzického zemépisu a k navrhnutym experimentidm vytvofit metodické listy pro
pedagogy. Kromé zemépisu lze experimenty aplikovat i vramci vyuky jinych

pfirodovédnych predmét(.

Teoretickd ¢ast prace je zamérena na pojmy experiment, didaktika geografie,
konstruktivismus a badatelsky orientovand vyuka. Uvedené pojmy jsou stézejni pro
pfipravu pedagoga na vyuku obohacenou experimenty. Z poznatk(l vychazejicich

z teoretické ¢asti prace bylo vychazeno pfi tvorbé samotnych navrh( experimentd.

V metodické ¢&asti prace byla vytvorena predloha metodického listu
k jednotlivym experimentim pro pedagogy. Pfedloha ma jednotnou strukturu pro
vSechny experimenty a obsahuje nasledujici: nazev experimentu, cilovou skupinu a
rocnik, casovou naroc€nost, zafazeni do RVP ZV, ocekdvané vystupy, vychovné vzdélavaci
cile, klicové kompetence, mezipredmétové vztahy, nové pojmy a organizac¢ni podminky

(pomucky, teorie a postup).

Soucasti metodické Casti je také navrh zavérecného evaluacniho dotazniku na
zakladé predem stanovenych zasad. Vytvoreny dotaznik byl uréen pro Zaky 6. roéniku
ZS. Otadzky ovérovaly praci 7akd snavody na experimenty, samotné provedeni
experimentd, jejich pfinosnost do vyucovaciho procesu a nazor respondentt na zapojeni

experimentll i do ostatnich prirodovédnych predméta.

StéZejni ¢asti diplomové prace bylo vypracovani metodickych listd k jednotlivym
experimentlm. Celkem bylo navrhnuto 21 experimentd. Experimenty byly zaclenény do
vyuky vedené na principech konstruktivismu ¢i badatelsky orientovaného vyucovani.
Napadovnik experiment( obsahuje rozdéleni experimentld do kategorii dle okruhl v

Ramcovym vzdéldvacim programu pro zakladni vzdélavani. Diky mnoZstvi
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mezipredmétovych vazeb lze nékteré experimenty vyuZit i v jinych pfirodovédnych

predmétech.

Soucdsti prace je také vyhodnoceni evaluacnich dotaznikd. Z celkovych vysledk(
Setfeni vyplyva, Ze zarazeni experimentu do vyuky je prinosné, a Ze tuto pfinosnost si
uvédomuiji i samotni Zaci. Nejvétsi prinos Zaci spatfuji v novych dovednostech. DalSimi
pfinosy jsou pro Zaky nové znalosti a zlep3eni spoluprace ve skupind. Zaci by takté?

experimenty €astéji uvitali i v jinych ptfirodovédnych predmétech.
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8 Summary

This thesis focuses on experiments in teaching physical geography at the 2nd
grade of primary school. The main aim of the thesis was to create experiments related
to the topics of physical geography and to create methodological sheets for the
proposed experiments. The proposed experiments can be applied in the teaching of

other science subjects.

The theoretical part of the thesis focuses on the concepts of experiment, didactics
of geography, constructivism and inquiry-oriented teaching. These concepts are central
to the preparation of teachers for experiment-enriched teaching. The knowledge based

on the theoretical part of the thesis was used to design the experiments.

In the methodological part of the thesis, a draft methodological sheet for the
experiments was created for teachers. The methodological part also includes a draft of
the final evaluation questionnaire based on predefined principles. The questions verified
the students' work with the experiments' instructions, the execution of the experiments
themselves, their usefulness in the teaching process and the respondents' opinion on

the inclusion of experiments in other science subjects.

The main part of the thesis was the development of the method sheets for the
experiments. A total of 21 experiments were designed. The experiments were
incorporated into lessons conducted on the principles of constructivism or inquiry-
oriented teaching. The method sheets also include photographs taken during the
implementation of the experiments in the classroom. Not all of the experiments were
implemented during the teaching process due to the submission of the thesis before the
end of the 2021/2022 school year. Photographs accompanying these experiments are
for illustrative purposes only. A total of 3 experiments were part of a voluntary

competition. Examples of student work during the competition are attached for viewing.

The evaluation questionnaires are also part of the work. A total of 42 respondents

participated. The overall results of the survey show that the inclusion of the experiment
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in the class is beneficial and that the students themselves are aware of this benefit.
Most students noted the benefit of experiments in new skills, with new knowledge being
the second most common response. Improved cooperation within groups was also a

major benefit for those interviewed.
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