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1. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je otestovani u€innosti neinvazivni metody monitoringu drobnych
arboredlnich savcl pomoci tzv. footprint tracking tunnels neboli otiskovych tubusti, respektive
lokalizace téchto zivocichii (zejména plchli) v oblasti Frydecko-Mistecka a jejich nasledna
determinace na zakladé¢ ziskanych otisku stop. Ze ziskanych udaji bude vyhodnoceno druhové
spektrum a jeho prostorové rozmisténi, a rovnéz bude diskutovana efektivita a narocnost

uzivané metody.



2. Uvod

V Ceské republice se podle Cerveného seznamu ohrozenych druhti obratloveii (Chobot et
Némec, 2017) mezi obecné ohrozené druhy obratlovet fadi témét polovina (48 %) druht ptaki
¢i sladkovodnich ryb (45 %) a vice nez polovina druht plazi (61 %) a obojzivelnikd (59 %).
V piipadé savcl se pak jedna o asi pétinu druhil (18 %). Terminem ,,obecné ohroZené¢ druhy*

se rozumg&ji druhy klasifikované jako zranitelné, ohrozené nebo kriticky ohrozené.

Aby bylo mozné v prvé fadé zjistit, zda je ochrana viibec potiebna a nastavit adekvatni stupen
a postup ochrany dotCenych druhii, je nutné mit dostatecné informace o jejich distribuci
a stavu jejich populaci v krajiné (Smith et Weston, 2017; Melcore et al., 2020). Za G¢elem zisku
¢i aktualizace takovych informaci jsou provadény studie, zaméfujici se na monitoring
(potencialng) ohrozenych druhi. Systém nicméné funguje i ,,opanym smérem,” tedy jako
mechanismus kontrolujici, jak jsou dfive nastavena opatieni U€innd. V ptipad¢ zjisténi, ze se
néktery druh pfemnozil a $kodi napt. zeméd€lcim (typicky hrabo$ polni — Microtus arvalis,
ptipadné sparkata zvér), muze byt dokonce vznesen pozadavek na redukci takovéto populace
(Wilson et Delahay, 2001). Zminéné studie pak vyuzivaji riznych metod zpravidla v zavislosti
na druhu, jimz se =zabyvaji, a typu informaci, které se snazi ziskat. Zatimco
v n¢kterych ptipadech (Bertolino et al., 2016) je cenna uz jen informace o vyskytu druhu na
vybran¢ lokalité, jiné studie (Hudokova, 2014) mohou klast diraz i na dalsi faktory

charakterizujici pozorovanou populaci (pomér pohlavi, pocet a stafi jedinct, sezonni aktivita).

Monitorovaci metody lze rozdé¢lit z hlediska stresu, jemuz jsou pii sbéru informaci Zivocichové
vystaveni, na dva zakladni typy: invazivni a neinvazivni. Invazivni metody mohou vystavovat
zivocichy nadmérnému stresu v disledku pfimé manipulace s nimi, ovSem vedou k zisku
pfesnych informaci o odchyceném jedinci (velikost a hmotnost, pohlavi, stafi atd.). Rovnéz
umoziuji napf. naslednou aplikaci vysilacky pro sledovani polohy zvifete (telemetrie).
Nevyhodou téchto metod muze byt potieba povoleni pro praci s nimi (Hadokova, 2011).
Metody neinvazivni jsou naproti tomu charakterizovany nizkou mirou stresovosti a casto
umoznuji pozorovani vétsiho mnozstvi Zivo¢ichl pii nizsich nakladech na praci (Diggins et al.,

2016).

Typickym pfikladem invazivni metody je odchyt zivocichli za vyuziti zivolovnych pasti
s navnadou, ptipadné pomoci ornitologické sité¢ a nasledna manipulace s nimi. Dale je mozné
zminit monitoring pomoci hnizdnich tubusii ¢i budek. Mezi neinvazivni metody lze pak zatadit

monitoring skrze hledani pobytovych znaku (otisky stop na zemi, zbytky srsti, trusu ¢i potravy,



hnizda), monitoring pomoci zvukovych nahravek, fotopasti, sbéru srsti specidlnimi rulickami
s lepici paskou ¢i praveé prostrednictvim tubust urcenych ke sbéru otiskti stop (Hudokova et
Adamik, 2011; Krajc¢a, 2014; Diggins et al., 2016; Mills et al., 2016; Adamik et al., 2019).
Posledni zminéna metoda je zalozena na umélém sbéru otiskli stop pomoci barviva a jejich
nasledné determinaci, nebot’ nalézt dobte otisknuté stopy zivocichl v piirodé (napf. ve sn¢hu
&i blatd) mize byt problematické a obvykle Easové i fyzicky velmi naroéné (Selmy.cz, dostupné

z: https://www.selmy.cz/).

Ackoliv naptiklad na Novém Zélandu jsou stopovaci tubusy jiz pomérné dlouhou dobu
pouzivanou metodou (Cooper et al., 2017) a bylo jich vyuzito pro sledovani fady zivocichu
nejenom ze tfidy savcl, v rdmci monitoringu zivo€icht pohybujicich se v arborealnim prostiedi
nebyla tato metoda dosud pfili§ aplikovana (Mills et al., 2016). Jako neinvazivni zptsob
monitoringu nevyzadujici stadlou pfitomnost a péci Clovéka se vSak tubusy pro sledovani
vyskytu tézko lapitelnych (¢asto plachych) no¢nich druhd, zijicich v tomto $patné pfistupném

terénu potencialné hodi (Palma et Gurgel-Gongalves, 2007; Mills et al., 2016).

vvvvvv

vétvemi stromu a kiovin, se podle Andéry a Horacka (1982) tadi naptiklad kuna lesni (Martes
martes), kuna skalni (Martes foina), lasice hranostaj (Mustela erminea) ¢i lasice kol¢ava
(Mustela nivalis). Tyto Selmy se zivi mimo jiné menSimi hlodavci a hnizdi, podobné jako
néktefi plchoviti, i v dutinach stromu. Z fadu hlodavcu lze zminit veverku obecnou (Sciurus
vulgaris), plcha velkého (Glis glis), plcha zahradniho (Eliomys quercinus), plcha lesniho
(Dryomys nitedula) ¢i plsika liskového (Muscardinus avellanarius). Dale je mozné jmenovat
i zastupce Celedi mysSovitych: mysici lesni (Apodemus arianus), mysici kfovinnou (Apodemus

sylvaticus) ¢i nornika rudého (Myodes glareolus).

Tubusy, na rozdil napt. od klasickych pasticek na mys$i, nejenom Ze neplsobi destruktivné na
populace jim vystavené, ale zaroven by mély byt efektivnéjsi z hlediska schopnosti detekovat
hlodavce i v ptipad¢ jejich nizké pocetnosti. Naopak v pfipad¢ lasicovitych druhtt mize byt

senzitivita v pfipad¢ nizké pocetnosti rovnéz nizka (Gillies et Williams, 2013).



3. Metodika

3.1. Zajmové druhy

Ackoliv se ve své praci vénuji predevsim testovani metody monitoringu pomoci otiskovych
tubust jako takové, zajmovou skupinou z hlediska vybéru lokalit je v tomto piipadé Celed

plchovitych (Gaisler et Zima, 2018). Jmenovité pak piedevsim plch lesni a plsik liskovy.

Na svété zije celkem 29 druhli zastupujicich tuto Celed’, ptfi¢emz vSechny se vyskytuji jen
v palearktické a etiopské biogeografické zoné Zems. Na uzemi Ceské republiky pak Ziji 4 druhy
(viz Uvod, posledni odstavec) (Gaisler et Zima, 2018). Plch zahradni se podle Cerveného
seznamu ohrozenych druhti obratloveti Ceské republiky (Chobot et Némec, 2017) fadi mezi
druhy kriticky ohrozené (CR), plch lesni a plsik liskovy spadaji do kategorie malo dot¢ené (LC)
a plch velky je uvadén jako taxon, o némz nejsou dostateéné tdaje (DD). Tedy ani jeden ze
dvou cilovych druhti v CR nepatii mezi obecné ohrozené druhy. Pfitom jak plch lesni, tak pl3ik
liskovy se podle zakona ¢. 114/1992 Sb., respektive podle Seznamu zv1asté chranénych rostlin
a zivoCichu (pfilohy II a III wvyhlasky 395/1992 Sb. v platném znéni, dostupné
z: https://lwww.mzp.cz/cz/zvlaste_chranene_druhy) fadili ¢i fadi mezi druhy silné ohrozené

(plch zahradni je opét veden coby druh kriticky ohroZeny a plch velky pak jako druh ohrozeny).

Plch lesni je vSezravy zivoc€ich zlutohnédého zbarveni s bilym bfichem a typickymi tmavymi
paskami, které se tdhnou od smyslovych chlupli na ¢enichu az k us$im. U nés se vyskytuje
Vv horskych oblastech do vySky az 1500 metri nad mofem, a to pfedevs§im na severovychodé
republiky v Beskydech a Jesenikach. Obyva smiSené a listnaté lesy, paseky s bohatym
kifovinnym patrem ¢i kfovinaté strané, nicméné na rozdil od zbylych druhl se vyskytuje
i v monokulturach smrku. Hnizdi v pfirozenych i umélych dutinach, v nichz si stavi kulovita
hnizda, ¢i v tkrytu pod zemi. Neziidka obyva i ptaci budky a ptipadna hnizda preduje, procez
je Casto nalézan také ornitology. Ve svém ukrytu rovnéz preckava zimni obdobi (cca od fijna
do dubna/kvétna). Vsichni plsi v CR jsou hibernujici Zivo&ichové, ktefi &asto i v 1été
(napf. v rannich hodinach, kdy byva vyssi vlhkost a nizsi teplota vzduchu) upadaji do torporu.
Samice vrha 2—6 mlad’at béhem Cervna nebo Cervence (Andéra et Horacek, 1982; And¢ra et

Benes, 2001; Adamik et Kral, 2008).

v

PIsik liskovy je nejmensi a nejhojnéjsi zastupce této celedi u nas. Zbarven byva rezavé az
zlutohnéd€, pouze biicho je svétlejsi. Vyskytuje se prakticky napti¢ celou republikou

v podhorskych a horskych oblastech (do asi 1400 metrG nad motfem) ale i v blizkosti mést
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a parkd tam, kde mu to podminky dovoli. Vzdor svému jménu neni vazan pouze na oblasti, kde
se vyskytuje liska. Dulezité (nikoliv v8ak nezbytné nutné) je v pfipad¢ tohoto druhu rozvinuté
kfovinné patro a dostatek potravy (semena, ovoce — lesni plody), a tak se vyskytuje podobné
jako plch lesni ve smiSenych a listnatych lesich (a ekotonovych oblastech — napt. okraje lesti),
na pasekach ¢i polnich remizcich, kiovinatych stranich nebo v mlazinach. Podobné¢ jako plch
lesni se 1 pl$ik liskovy nezivi jenom rostlinnou stravou, nybrz je schopen predovat i bezobratlé
a hnizda ptaku a pripadné obsazovat jejich budky. Rovnéz si stavi kulovita hnizda z dostupného
materialu (listi z okolnich dievin a bylin). Zimuje piiblizné od zaii (mladi jedinci pozdéji) do
dubna. Samice vrha na pfelomu kvétna a cervna 1-7 mlad’at, nékdy mtize béhem sezény dojit
i ke dvéma vrhim (Andéra et Horacek, 1982; Andéra et Benes, 2001; Bright et al., 2006;
Adamik et Kral, 2008).

3.2.  Vyroba otiskovych tubusi

Abych docilil minimalizace finan¢nich nakladl spojenych s monitoringem pomoci metody
stopovacich (otiskovych) tubust, vyrabél jsem tyto tunely z pouzitych napojovych kartont,
respektive z jednolitrovych krabic od dzusti znacek Relax, Rauch, Pfanner atd., uréenych
k recyklaci. Kartony jsem vzdy po domluvé s mistnimi zaméstnanci nasbiral ve Sbérnych
dvorech, s.r.o. ve Sviadnové u Frydku-Mistku a ve sbérovém dvote Technickych sluZzeb mésta
Olomouce a.s. pro podnikatele. Protoze velka ¢ast krabic, které jsem touto cestou ziskal, nebyla
z diivodu poskozeni ¢i velkého znecisténi ve stavu vhodném pro komfortni pouziti pti vyrobé
tubusti, domluvil jsem se na dalSim sbéru napojovych kartont s obsluhou vecerniho baru
Koktejly a sny v Olomouci. Diky této dohod¢ jsem ziskal dostatek napojovych kartont

V potiebné kvalité.

Pii vyrobé tubusu jsem po diskuzi s vedoucim bakalaiské prace postupoval podle mirné
upraveného na internetu vefejné dostupného navodu (Bastelanleitung+Spurentunnel, dostupné
z: https://probilche.ch/mitmachen/bastelanleitungspurentunnel/). Navodny dokument ptivodné
slouzi Skoldkiim a vefejnosti, jez maji zdjem o zapojeni se do monitoringu plchovitych
zivodichu, a na své internetové stranky jej umistilo sdruzeni Pro Bilche (Cesky ,,Za plchem®),
vénujici se vyzkumu a ochrané plcht ve Svycarsku (Pro Bilche, dostupné
z: https://probilche.ch/). Rozdil mezi mnou aplikovanym a originalnim postupem sdruzeni Pro
Bilche spociva ptredevsim v Uprave vnitini vlozky tubusu a ve form€ a umisténi inkoustového
zasobniku v tubusu (viz dale). Na vyrobu jednoho tubusu jsou potieba celkem tfi kusy

napojovych kartont, z nichz dva tvofi télo tubusu a jeden je pouZzit coby vnitini vlozka pro
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uchyceni papirovych platforem a inkoustové ¢asti. Celkem jsem vyrobil padesat stopovacich

tubusu.

Nejprve jsem vsechny pouzité Kartony vyplachl ¢istou vodou a zbavil plastovych komponent
slouzicich k uchyceni uzavéru (viz obrazek 1, ¢ast A). Nasledné jsem kazdy karton, jez byl
pouzit na vyrobu téla tubusu, na obou koncich zkratil tak, aby zbylo pouze prichozi torzo
kartonu. Tyto jsem pak vzdy z jedné strany nafizl (cca 4cm zatezy) v misté kazdé hrany. Pomoci
zatezil se do sebe torza zasunou (viz obrazek 1, ¢ast B), a slouzi tak k pevnému spojeni
jednotlivych krabic v jeden dlouhy tunel. V misté spojeni jsem kazdy tubus dukladné oblepil
cernou izola¢ni paskou o Sifce 5 cm, abych konstrukci jesté vice upevnil a zaroven abych spoj

utésnil proti vodé, ktera by tudy v piipadé desté mohla do tubusu pronikat.

.'

Obrazek 1: Vyroba torza tubusu. Cést A zobrazuje vychozi stav po odstranéni uzavéru, ¢ast B zobrazuje spoj obou

kartonti v jeden tunel. Fotografie: Tomas Pofiska.

Kartony slouZzici k tvorbé vnitinich vlozek jsem rovnéz zkratil, ovS§em pouze na té strané, kde
se diive nachéazel uzavér. Poté jsem od zkracené strany vedl fez od shora aZ ke dnu krabice
v misté kazdé hrany, ¢imz jsem ziskal objekt ve tvaru kiize (viz obrazek 2, ¢ast A). Dvé ze Ctyt
ramen tohoto utvaru jsem odsttihl tak, aby po kazdém odstranéném rameni zbyla pouze mala
¢ast ve tvaru trojuhelniku a ze kiiZe se stal utvar ve formé pomyslného pismene ,,I*“ (viz obrazek
2, ¢ast B). Vlozky jsem pak zasunul do zhotovenych tubusti a jejich piesahujici ¢asti zkratil tak,

aby odpovidaly délce kazdého tubusu.
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Obrazek 2: Vyroba vnitini vlozky tubusu. Cast A zobrazuje stav po rozdéleni kartonu v mistech hran, ¢ast B

zobrazuje témet hotovou vlozku po oddéleni dvou ramen. Fotografie: Tomas Pofiska.

Toto je prvni ze zminovanych odliSnosti od originalniho postupu, v némz se po odtiznuti horni
¢asti kartonu doporucuje dvé ze Ctyf stran torza krabice (dvé protilehlé strany) rozpulit tak, aby
jejich casti zlstaly napojeny na zbylé dvé strany a zaroven aby po pulenych strandch zbyly
obdobné utvary jako pii mnou aplikovaném postupu. Po rozdéleni by tedy vznikaly v podélné
ose vnitini vlozky dvé dlouhé a Siroké platformy, jejichz vnéjsi ¢asti se ptehnou smérem dovniti

a pomoci kancelarské sesivacky spoji se sttedovou casti za vzniku dvojité podlazky.

Kazdou vlozku jsem opatfil dvéma papirovymi platformami (na kazdé , kiidlo vlozky jednu)
o rozmérech cca 6 cm na 10,5 cm. Platformy byly vystfizeny z kresliciho kartonu (gramaz
180 g'm™) o velikosti A4, bézné dostupného v papirnictvi, a slouzi jako podklad pro otisky.
Pted ptipevnénim platforem na vlozku tubusu jsem tyto lehce ohnul, aby jejich tvar spise
odpovidal profilu tubusu, a na vlozky pfichytil pomoci ¢tyf kratkych pruhi (dva pruhy na
kazdou platformu) papirové maskovaci pasky o Sifce 19 mm. PouZitou pasku jsem po vzoru
Bullion et al. (2018) zaroven pouzil jako podklad pro stopovaci inkoust, ktery jsem na ni nanesl
Vv tenké vrstvé pomoci $tétce o malé velikosti. Vlozka i s platformou, inkoustem a pokusnymi
otisky (vytvofeny pomoci myci houby) je zobrazena na obrazku 3. V originalnim postupu je

doporuceno inkoust nanést na kus Cistictho hadru tvaru ¢tverce, ktery je poté umistén do

sttedoveé ¢asti vlozky (v misté plivodniho dna kartonu) a slouzi jako zasobnik barviva.

13



Obrazek 3: Vlozka opatiena platformou a inkoustem. Vzory na platforme jsou pouze testovaci a byly vytvoreny

pomoci houby na myti nadobi. Fotografie: Tomas Pofiska.

V dalSich studiich, v nichz bylo pouzito otiskovych tubust (Palma et Gurgel-Gongalves, 2007,
Cooperetal., 2017; Duffie etal., 2019) ale i v piipadé jinych forem neinvazivniho monitoringu,
napf. stopovaci platformy pro monitoring vyskytu nutrie (Roviani et al., 2020), byva
standardem, Ze jsou tyto prostfedky opatfeny vhodnou navnadou. V piipadé¢ mych tubush
nebyla zadna forma navnady pouzita, nebot’ podle zkusSenosti Bullion et al. (2018) jsou
plchoviti ochotni do tubust vstupovat i v ptipadé absence dalich lakadel a jsou-li tunely
navnadou opatieny, hrozi navic, Ze budou poskozeny jinymi Zivocichy. Absence ndvnady
zaroven umoziuje dalsi sniZzeni vyrobnich nékladii. Podobné jako v pfipadé hnizdnich tubusii
,,Spociva princip monitoringu Vv oblibé plsikt vyhledavat dutiny nebo skuliny ve vegetaci®
(Hudokova et Adamik, 2011).

3.3. Priprava stopovaciho barviva

Stopovaci barvivo ¢i inkoust (viz obrazek 4) jsem zhotovil smichanim extra panenského
olivového oleje (znaCky Franz Josef Kaiser) a praskového aktivniho uhli (zakoupeného na
internetovém obchodé Ekokoza — potieby pro vyrobu) Vv nasledujicim poméru: 3 vrchovaté
Cajové 1zicky uhli ku 15 ¢ajovym 1zickam oleje (Bullion et al., 2018). V dobé¢, kdy jsem barvivo

nepouzival, jsem jej uchovaval v lednici v uzaviratelné plastové krabicce.
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Obrazek 4: Stopovaci inkoust z rostlinného oleje a praskového uhli. Fotografie: Tomas Pofiska.

3.4. Umisténi tubusu a sbér dat

Lokality pro umisténi tubusti jsem vybiral na zaklad€ snadné dostupnosti osobnim automobilem
a dle vhodnosti prostfedi. Na takto zvolenych lokalitach jsem tubusy instaloval vzdy po
25 kusech. Tubusy jsem upeviioval pomoci vazaciho dratu o tloustce 1 mm na potencialné
vhodnych mistech z hlediska vyskytu malych arborealnich savca (viz obrazek 5), respektive
plchovitych hlodavell (husté kfoviny a/nebo nizko poloZené vétve stromt, idedlné ve
vodorovné poloze) a misto umisténi kazdého tubusu jsem zaznamenal v podobé soutadnic
pomoci mobilni aplikace ,,Mapa Souradnice®. Polohu tunelt jsem po sléze zaznamenal také do

aplikace Google Earth.

Jelikoz na jednu lokalitu pfipada vice tubusii, pouzil jsem pro jejich identifikaci ¢iselné
trojciferné oznaceni (100-124), které v kombinaci s pisemnym ozna¢enim lokality (A, B nebo
C) a zaznamenanymi soufadnicemi poskytuje kazdému tubusu na lokalit¢ unikatni kod. Timto
koédem jsem vSechny tubusy oznacil nejen teoreticky ale rovnéz fyzicky. Pomoci lihového
popisovace jsem piidélenym kdédem oznacil za ticelem zjednoduseni prace pii vymeéné vlozek

(viz nasledujici odstavec) jak télo tubusu, tak vlozku k nému pftislusejici.
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Obrazek 5: Tubus pfipraveny v terénu ke sbéru stop. Fotografie: Tomas Poftiska.

Sbér stop trval béhem jednoho terminu (jednoho pozorovani) vzdy sedm sledovacich noci.
V ptipadé, kdy na jedné lokalit¢ probehlo vicero pozorovani (ptipad lokality C), jsem po
kazdém pozorovani vlozky z tubust sesbiral (pfiCemz téla tunelti ziistdvala instalovana na
pridélenych mistech) a odvezl domt, kde jsem vSechny papirové platformy a maskovaci pasky
vymeénil za nové. PouZité platformy jsem popsal a uloZil do obélky sloZené z listu papiru
formatu A4. Obnovené vlozky jsem pii ndsledujici moZné ptilezitosti (v zavislosti na ¢asovych
moznostech a predpovédi pocasi) natiel ¢erstvou vrstvou sledovaciho inkoustu a vratil zpét do

tubust za uc¢elem dalsiho sbéru stop.

Tunely byly umistény nejcastéji ve vysce cca 140 az 180 cm nad povrchem zemé. Nejnize
polozeny tubus se nachazel ve vysce asi 30 cm od zemé, nejvyse polozeny tubus pak ve vysce
asi 220 cm nad zemi. Jednotlivé tubusy od sebe byly vzdaleny asi 30 m. Pro zachovani téchto
intervall bylo nutné nékteré tubusy (C114) umistit na potenciadlné mén¢ vhodna mista, avSak

vzdy na dohled od mist s 1épe vyvinutou tirovni podrostu.
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3.4.1. Lokalita A: Frydecky les (49°41°59“N 18°23’14“E)

Frydecky les se nachazi na severovychodé obce Frydku-Mistku v nadmoiské vysce
cca 360 metrti nad mofem. Oblasti prochézi silnice a v blizkosti se nachazi n€kolik lidskych
sidel. Tubusy byly instalovany v po¢tu 22 kusi kolem louky pi#i vychodni hranici lesa (les
smiSeny), asi 500 m zdpadnim smérem od Frydecké skladky, a vpoctu 3 kusi
v nedaleké okrajové casti lesa (vzdusnou carou cca 300 m jihozdpadné¢ od louky),
viz obrazek 6. Tubusy v této lokalité byly sledovany na pfelomu Cervna a Cervence roku 2019

(28.6.-5. 7.).
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Obrazek 6: Letecky snimek louky a ¢asti lesa s rozmisténymi tubusy (oznaceny zlutymi body). Fotografie potizena

pomoci Google Earth.

Sledovana louka mé&fi na délku asi 1090 m, na Sifku pak ve stiedni ¢asti asi 250 m. Smérem na
sever se louka mirn¢ rozsifuje (ke 330 m), smérem na jih pak zuzuje (az ke 40 m). Ve stfedni
¢asti louky na jeji vychodni strané se nachdzi kukuficné pole o rozmérech asi 30x60 m
a slune¢nicové pole o rozmeérech asi 35x30 m. Tubusy byly rozmistény podél vychodni

(viz obrazek 7) a severni hranice této louky, pfi niz se nachazi uzka linie lesniho porostu jakoz
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i nesouvislé kiovinné patro. Vegetace je zde zastoupena zejména dubem zimnim (Quercus
petraea), bukem lesnim (Fagus sylvatica) i Vv podobé mlazin, trnkou obecnou (Prunus

spinosa), krusinou ol$ovou (Frangula alnus) a ostruzinikem kiovinnym (Rubus fruticosus).

Obrazek 7: Vychodni strana sledované louky pfi Frydeckém lese. Fotografie: Tomas Potiska.

Cast lesa se tfemi zbylymi tubusy je tvofena bukovou mlazinou (viz obrazek 8) doplnénou
0 smrk ztepily (Picea abies). Tubusy zde byly umistény pro potencialné nevhodny habitat pfi

zapadni hranici louky.
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Obrazek 8: Bukova mlazina pii okraji Frydeckého lesa. Fotografie: Tomas Pofiska.

3.4.2. Lokalita B: Lysiivky (49°40°07“N 18°17‘31“E)

Méstska cast Lystuvky leZi na jihozapadé katastralniho uzemi mésta Frydku-Mistku. Nachazi
se vzdusnou cCarou asi 900 m severozdpadnim smérem od rekreacni oblasti pti vodni nadrzi
Olesna. VSech 25 tubust bylo rozmisténo ve smiSeném, i kdyz prevazné listnatém, lese Harasku
(viz obrazek 9) v nadmotské vysce cca 402 m. n. m. Tubusy byly v této lokalité sledovany na
zacatku ¢ervence roku 2019 (3. 7.-10. 7.).
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Obrazek 9: Letecky snimek lesa Hardsku s rozmisténymi tubusy (oznaceny zlutymi body). Fotografie pofizena

pomoci Google Earth.
Les se nachazi pfi zapadnim kraji méstské ¢asti Lystvky, jejiz zastavéné tizemi je v pfimém
kontaktu s lesem na jeho jihovychodni hranici. Po zbylém obvodu je les ohrani¢en né¢kolika

poli. Severné od oblasti jsou pole rozdélena tzkym lesnim porostem. Oblast Harasku je asi

930 m dlouh4 a asi 480 m Siroka.

Vegetace je zastoupena dubem letnim (Quercus robur), dubem ¢ervenym (Quercus rubra),
bukem lesnim, smrkem ztepilym, javorem klenem (Acer pseudoplatanus), borovici lesni (Pinus
sylvestris) ¢i biizou bélokorou (Betula pendula). Kiovinné patro neni vyrazné, ale v oblasti se
vyskytuji mlaziny buku lesniho a dubu letniho a ob¢asné , kioviny* tvofené mladym javorem
kalinolistym (Acer opalus), viz obrazek 10. Bylinnym patrem se pomérné souvisle plazi

ostruzinik kfovinny.
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Obrazek 10: Les Harasek, lokalita B. Fotografie: Tomas Poftiska.

3.4.3. Lokalita C: Metylovice (49°36°08“N 18°20°31“E)

Obec Metylovice lezi v okrese Frydek-Mistek nedaleko Frydlantu nad Ostravici, vzduSnou
¢arou asi 9,3 km jizn€ od okresniho mésta. Tato lokalita se nachazi nejblize Moravskoslezskym
Beskydam. Tubusy byly rozmistény na dvou paloucich v zalesnéné kopcovité oblasti na uzemi
Metylovic (viz obrazek 11). Nadmoiska vyska obou palouku ¢ini cca 441 m. n. m., respektive
asi 504 m. n. m. Na nize poloZzeném palouku o rozmérech asi 250x150 m bylo instalovano
13 tubusi, vlese mezi obéma palouky 2 tubusy a na druhé louce srozméry piiblizné

100x200 m se nachazelo 10 tubusa.

r v

Oba palouky jsou z velké ¢asti lemovany dobfe vyvinutym kfovinnym patrem (viz obrazek 12),
tvofenym trnkou obecnou propletenou rozsahlymi kefti ostruziniku a obcasné se vyskytujicimi
kefi krusiny ¢i lisky obecné (Corylus avellana). Tyto druhy jsou doplnény ¢i stfidany mlazinami
smrku (viz obrazek 13), respektive buku a biizy. Okolni smiSeny les je reprezentovan
vzrostlymi jedinci smrku, borovice, jedle bélokoré (Abies alba), dubu letniho, ¢i javoru klenu.

Na nize polozené louce se nachazi kukuficné pole o rozmérech asi 35x20 m. Na druhém
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palouku je situovan vcelin (cca 25x7 m). Pti lokalité se vyskytuje nékolik lidskych sidel a dalsi

palouky. Zastavéna oblast obce je odd€lena svazitym terénem kopce a lesem.

C112

° ?106

¢ vitad

Q

Obrazek 11: Letecky snimek obou paloukti s rozmisténymi tubusy (oznaceny zlutymi body). Fotografie potizena

pomoci Google Earth.

> B

Obrazek 12: Kfovinné patro lemujici palouky v oblasti C. Fotografie: Tomas Pofiska.
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Obrazek 13: Smrkova mlazina v oblasti C. Fotografie: Tomas Pofiska.

Vyskyt drobnych savel v této lokalité byl sledovan béhem dvou let. Konkrétné se jedna
o terminy v mésici srpnu (23. 8.-30. 8.), zaii (22. 9.-29. 9.) a fijnu roku 2019 (20. 10.-27. 10.).
Dale byly tubusy sledovany v ¢ervenci (18. 7.-25. 7.), srpnu (1. 8.-8. 8.), zaii (12. 9.-19. 9.
a27.9.-4.10.), fijnu (10. 10.-17. 10.) a listopadu roku 2020 (6. 11.-13. 11.). Celkem se jedna

o devét sbérnych tydni na této lokalité.
3.5. Zpracovani vzorki

Po obou pozorovacich sezénach (2019 a 2020) jsem vSechny oznacené platformy nafotil
pomoci mobilniho telefonu znacky Samsung (model Galaxy S10e) a pievedl do pocitace.
Veskera dale ziskavand data jsem pribéZzné zaznamenaval do tabulky pomoci programu
Microsoft Excel 2016. Pomoci tohoto programu jsem data rovnéz vyhodnocoval, a to na
zakladé instrukci uvedenych v privodci pouzitim stopovacich tubust (Gillies et Williams,
2013).

Jednotlivé platformy jsem rozdélil do dvou kategorii podle toho, zda se na nich nachéazely otisky

(ano = ,,1*, ne = ,,0°). Pro zafazeni tubusu do kategorie 1 bylo dostacujici, aby se otisk(y)
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nachazel(y) pouze na jedné z jeho platforem. Tubusy jsem roziadil i do dalSich kategorii podle
pokryti platformem stopami (<25 % = ,,;slabé*, 25-50 % = ,mirné“, 50-75 % = ,,znacné",
>75 % = ,,s1lné*) a podle citelnosti stop (<2 = ,,Spatna®, 2-5 =, slaba*“, 610 = ,,uspokojiva®,
>10 = ,,dobra®). Do téchto kategorii jsem platformy roziadil dle svého subjektivniho
zhodnoceni. Do poznamky jsem k jednotlivym tubusiim v piipad¢ potieby také zaznamenal,

zda byly tyto néjakym zpiisobem poskozeny, znecistény atd.

Konkrétni stopy jsem identifikoval pomoci klic¢e, ktery je stejné jako navod na vyrobu tubusi
volné k dispozici na internetovych strankach sdruzeni Pro Bilche (Spurenbestimmung 2,
dostupné z: https://probilche.ch/mitmachen/spurenbestimmung-2-4). Stopy nalezejici podle
klice mySicim jsem pro slozitost procesu determinace (jednotlivé druhy maji velmi podobné

otisky stop) neurcoval dale do druhu, a tyto jsou tak uvadény pouze coby ,,Apodemus sp.*.

Nejprve jsem vsSechny vzorky z kategorie 1 kontroloval paralelné na zakladé pofizenych
fotografii 1 fyzicky uloZenych platforem a veskeré identifikované stopy jsem na fotografiich
oznacil barevnymi kruznicemi (viz obrazek 14) pomoci programu Malovani. Takto upravené
fotografie jsem rovnéz ulozil. Nésledné jsem vSechny vzorky jest¢ jednou zkontroloval jiz
pouze na zaklad¢ fotografii. Poté jsem obdobnym zptisobem zkontroloval také vzorky kategorie

0 a v ptipad¢ potieby zjisténé tidaje opravil.
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Obrazek 14: Upravena fotografie pouzitych platforem s vyznacenymi stopami. Cervené kruznice znadi stopy

mySice (Apodemus sp.), zatimco Zluté kruznice zvyraziuji stopy plsika (Muscardinus avellanarius). Fotografie:

Tomas Poriska.
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4, Vysledky

Celkem bylo v terénu instalovano 75 otiskovych tubusti na tfech rtiznych lokalitach (kazda
lokalita osazena 25 tubusy). Data byla sbirana celkem béhem jedenacti sledovacich termini.
P&t termind probéhlo v 1été a na podzim roku 2019, zbylych Sest v 1ét€ a na podzim v roce 2020.
Celkem bylo tedy provedeno 275 jednotlivych pozorovani, pticemz ,,pozorovanim‘ se rozume;ji
data ziskana z jednoho tubusu na dané lokalité v jeden termin. V pfipad¢ lokality C jsou tudiz

vysledky ziskané ze stejného tubusu ale v jiném terminu povazovany za rtizna pozorovani.

Na lokalité s oznacenim A jsem detekoval pouze stopy mySic a jednu Spatné ¢itelnou stopu,
kterou jsem nedokazal ptesnéji identifikovat. Celkovy pocet probéhlych noci, kdy byly na této
lokalité¢ tubusy exponovany je roven sedmi. Stopy mySic byly pfitomny v deviti tubusech

Vv celkovém poctu 148 otiskii.

Na lokalité s ozna¢enim B byly tubusy rovnéz exponovany po dobu sedmi noci, béhem kterych
jsem detekoval stopy mysic, ptaci stopy a ve dvou piipadech stopy, jeZ jsem nebyl schopen
presnéji identifikovat. Stopy mysic se nachazely v péti tubusech v poctu celkem 67 otisku. Ptaci
stopy byly nalezeny ve tfech tubusech. Neuréené stopy byly otistény v po¢tu dohromady 5 kopii

celkem ve dvou tubusech.

Na lokalit¢ C byly tubusy exponovany nejdéle, a sice se jedna o 63 noci (sedm noci béhem
kazdého z deviti pozorovacich terminil, pfi¢emz tfi terminy probé&hly v roce 2019 a Sest termint
vroce 2020). Na této lokalit¢ byl pozorovan vyskyt mysic (celkem 716 otiski) a plsika
liskového, a to v obou letech, a v roce 2020 byla nalezena i jedina stopa plcha lesniho. V letech
2019 i 2020 byly nalezeny také stopy, které jsem nebyl schopen piesnéji identifikovat (celkem
67 otisku).

Béhem kazdého ze sledovacich terminli zachytily stopy alespoii tfi tubusy. Vyjimkou je pouze
termin od 18. 7. 2020 (prvni termin v daném roce), kdy se na lokalité C nepodatilo nalézt otisky
v zadném z tubusi. Vice nez polovina pozorovani byla Gspésna a efektivita metody z hlediska
sbéru stop ¢ini 58,6 %. Podle vypoctu, ktery uvadéji Gillies a Williams (2013) ve svém pruvodci
pro pouziti otiskovych tubusi, Cini efektivita tubusii 31,64 % (SE = 0,02) v piipadé mysic
a 26,91 % (SE = 0,01) v piipadé plsika liskového. Grafické znazornéni spektra pozorovanych

druhti v prostoru a ¢ase obsahuje ptiloha 1 na konci textu.

Vyskyt zivocichti pomoci tubust byl detekovan ve 161 ptipadech (viz grafy 1 a 2) z celkového

mozného poctu pozorovani, pficemz jednotliva pozorovani se mohla skladat ze stop riznych
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druhti. V 87 pripadech byly stopy determinovany jako nalezejici mySicim (celkem 931 otiskit),
Vv 74 ptipadech byly stopy urCeny jako plsik liskovy (celkem 1456 otiski), v 1 piipadé byly
stopy urceny jako plch lesni (1 stopa), ve 3 piipadech jsem stopy identifikoval jako ptaci
(celkem 20 stop) a ve 33 piipadech jsem nebyl stopy schopen identifikovat (dohromady
73 otisku).
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Graf 1. Krabicovy graf slozeny zdat 0 poétu stop mySic (87 pozorovani), ptaki (3 pozorovani), plsika
(74 pozorovani), plcha lesniho (1 pozorovani) a neidentifikovanych zivo¢ichi ,,?* (33 pozorovani). Ktizky v grafu
oznacuji pramérny pocet stop v jednom tubusu, vodorovné linky v krabi¢kach zna¢i median. Konce krabiéek
udavaji dolni, respektive horni kvartil a vousy pak dolni, respektive horni vnitfni hradbu. Krouzky nad vousy

oznacuji odlehlé hodnoty.
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Graf 2: Celkovy pocet stop ziskany pro kazdou kategorii béhem 161 pozorovani (77 noci, kdy byly tubusy

exponovany), ktera stopy zachytila.
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Primérnd Ccitelnost otiskli je nejvyssi v piipadé platforem pokrytych stopami z 50-75 %
(kategorie ,,znac¢né*, viz graf 3), nejnizsi pak v pripadé kategorie ,,slabé“. Trend Citelnosti
v zavislosti na pokryti ukazuje, Ze se stoupajicim pokrytim se rovnéz zvysuje Citelnost.

V piipadé maximalniho pokryti vSak Citelnost opét mirn¢ klesa.
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Graf 3: Primérna hodnota Citelnosti stop + SE pii dané kategorii pokryti. Hodnoty nad sloupci prezentuji poéty

tubusovych vlozek, jejichz platformy byly klasifikovany do dané kategorie pokryti.

Ve dvou ptipadech bylo v tubusech nalezeno hnizdo plsika liskového (viz obrazek 15).
Jedno hnizdo bylo objeveno pii sbéru vnitinich vlozek v tubusu C103 v terminu od
10. do 17. fijna 2020. Druhé hnizdo bylo nalezeno v nasledujicim terminu
(od 6. do 13. 11. 2020) naopak pfti vkladani Cerstvé vlozky do tubusu C115. V 70 ptipadech
byly papirové platformy zne€istény trusem, v 98 ptipadech moci, v 8 ptipadech zbytky potravy
a v 16 ptipadech doslo k poskozeni papiru (okus).
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Obrazek 15: Hnizdo plsika liskového (Muscardinus avellanarius) nalezené v tubusu C103 v terminu od

10. 10. 2020. Hnizdo je tvofeno listy travy a dostupnych stromt. Jako méfitko je pfilozen bali¢ek jednorazovych

papirovych kapesnikl. Fotografie: Tomas Pofiska.
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5. Diskuze

Celkem bylo za dobu 77 noci, béhem nichz byly tubusy exponovany, ziskdno na 2481 dobie
rozeznatelnych otiskd stop, z nichz vice nez polovina (1456) patii jenom plsikovi liskovému,
jedna stopa zachytila vyskyt plcha lesniho, a pouze 73 otiskii nebylo mozné piesnéji
identifikovat. Stopy byly zachyceny v necelych dvou tietindich vSech pozorovani, pficemz
praimémné 32 % pozorovani zachytilo alespon stopy mysic a prumémé 27 % pozorovani
zachytilo alespon stopy plsika liskového. Metoda monitoringu pomoci sité otiskovych tubust
se tak ukazala byt v praxi fungujici a pro zjistovani vyskytu drobnych savci, respektive
plchovitych na vybranych lokalitich pomérné dobie pouzitelnou alternativou k Zivolovnym
pastem a hnizdnim tubustim, k ¢emuz ve svych studii dosli napt. i Duffie et al. (2019) nebo
Melcore et al. (2020).

O vyskytu druhi na vybranych lokalitach pak nesvédci pouze otisky nohou, ale rovnéz dalsi
pobytové znaky, kterymi jsou napt. znec¢isténi tubusi trusem ¢i moci, okus papirovych tubust,
¢i zanechani v tubusu zbytki potravy. V idedlnim ptipad¢€ lze v tubusu nalézt i hnizdo plsika
liskového (viz vysledky, obrazek 15). Je zaroveil nutno piihlédnout ke skutecnosti, Ze 1 ja sam
jsem s touto metodou pracoval poprvé a vysledky tak mohou byt ovlivnény mymi

nedostate¢nymi zkuSenostmi.

V piipad¢ lokality C byly ve vétsin¢ tubusii nalézany jiz po prvnich nocich, kdy byly
exponovany (tedy ihned po instalaci tunelt), stopy mysic a ve dvou tubusech také stopy plsika
liskového. Na lokalité A se otisky nachazely v deviti tubusech a na lokalit¢ B dokonce v péti
tubusech, a vzdy se jednalo o stopy mysSic. Proto za pravdépodobnou pfi¢inu absence stop na
lokalit¢ A a B pokladdam mnou nevhodné vybranou lokalitu spiSe nez nizky pocet (sedm)
prob&hlych noci. Lokalita C poZadovanym parametrim potencidlné¢ vhodného habitu
odpovidala nejvice diky dobfe rozvinutému kfovinnému patru a hojnému vyskytu trnek
a ostruzin (Bertolino et al., 2016). Zaroven se lokalita C nachazela nejdale od mésta
Frydku-Mistku, respektive nejblize k Moravskoslezskym Beskydam, a i jeji nadmoiska vyska

byla mezi lokalitami nejveétsi.

V roce 2019 (tfi sledovaci terminy) se nicméné na lokalit¢ C stopy plSika liskového nikdy
nenachazely vice nez ve tiech tubusech. V roce 2020 (6 sledovacich terminil) nebyly béhem
prvniho terminu (ihned po opétovné instalaci tubusl) nalezeny zadné otisky stop a béhem
druhého terminu byly otisky (plsika i mySice) nalezeny pouze v jednom tubusu. Po tieti vyméné

tubusovych vlozek se vSak stopy objevily jiz ve vét§iné tubusit a v hojném poctu byly
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zastoupeny 1 stopy plsika liskového. Velky pocet iispésnych tubusti stejné jako hojné zastoupeni
plsika liskového pak ptetrvalo az do konce sbéru dat. Absenci stop béhem prvnich dvou terminti
ve druhé sezon€ a skokovy nartst stop mysic i plsika po tietim pozorovacim terminu davam za
vinu potieb¢ téchto plachych zivocichii si na instalované tubusy nejprve zvyknout. Tento odhad
je pak v souladu s informacemi obsazenymi v privodci pouzitim stopovacich tubusut (Gillies et
Williams, 2013), ktery uvadi, ze tubusy je potieba instalovat nejméné 3 tydny pied prvnim
sbérem dat, pfi¢emz doba od instalace tubusi do tfettho mnou provedené¢ho sbéru cini
osm tydnu. Vzhledem k tomu, Ze v roce 2019 se ale v tubusech na lokalit¢ C objevily stopy
thned po instalaci, maze hrat roli i skuteCnost, Ze v obdobi, kdy probéhly v roce 2020 prvni
pozorovaci terminy bylo deStivo a ¢ast vzorkli tak mohla byt znehodnocena destovou vodou

zatékajici do tubusi.

Za zajimavé lze povaZovat, Ze zatimco v roce 2019 byl vyskyt plSika liskového na lokalité C
nepatrny (béhem vSech tfi terminii se stopy objevily pouze pétkrat ve Ctyfech raznych
tubusech), nasledujici rok byl v podobném ¢asovém obdobi (cca od poloviny zati do konce
fijna, popt. zacatku listopadu) vyskyt tohoto druhu naopak dosti hojny. Nabizi se vysvétleni,
které komentuji v pfedchozim odstavci, avSak ¢asovy rozdil mezi instalaci tubust a poslednim
pozorovacim terminem v roce 2019 rovnéz odpovida osmi tydntim, stejné jako v nasledujici
sezoné. Podle Melcore et al. (2020) sta¢i k prvni detekei plchti dokonce jen deset dni. Cim je
tento rozdil zplisoben nejsem schopen zodpovédét, nicméne za mozny vlivny aspekt pokladam
skutecnost, ze zatimco letni mésice roku 2019 byly velmi suché (primérné mnozstvi srazek od
dubna do zaii ¢ini 82 mm; v Cervnu napadlo 37 mm srazek), v roce 2020 bylo pocasi o poznani
destivejsi (pramérné mnozstvi srazek od dubna do zafi ¢ini 117 mm; v ¢ervnu napadlo 195 mm
srazek) (Portal CHMU, dostupné z: https://www.chmi.cz/historicka-data/pocasi/uzemni-
srazky). Tento rozdil mohl vést napt. k vétsi dostupnosti rostlinné potravy a materialu na stavbu

hnizda ve druhém roce.

Dale je moZzné pozorovat, Ze zatimco v prvnich pozorovacich terminech prevladaji ve vétSing
tubusti pouze stopy mysic, v terminech vzdalenéjSich od instalace tubusli uz ve vétSiné tubust
pievladaji vyhradné stopy plsika liskového a spole¢n€ jsou stopy téchto druhi nalézany
V tubusech spise vyjimecné. Piipadné se stopy v tubusech nevyskytuji téméf viibec a nasledné
jsou obsazeny prakticky jenom plSikem liskovym. Zarovei se snizujicim se poctem stop plSika
liskového (viz lokalita C, 9. termin; plsik ustupuje pravdépodobné z diivodu ptichodu zimy
a upadani do hibernace) se opét zacinaji objevovat stopy mysic. Tento jev je patrny zejména na

lokalité¢ C, mezi léty 2019 a 2020 (viz piiloha 1). PIsik liskovy piipadné i mysSice (podle roku
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2020) se sice odvazi vstoupit do tubusu az s odstupem, predpokladal jsem ale, Ze v tubusech
bud’ nebudu nalézat stopy zadné, nebo naopak obou druhti zaroven, coz se nestalo. Pro plsika
liskového jsou tubusy atraktivni, nebot’ se jedna o zivoc€icha, jehoz hnizda se Casto vyskytuji
V dutinédch stromt, nebo napft. v ptacich budkach, a tudiz pro n¢j piedstavuji potencialni tkryty.
Toto tvrzeni podporuje také fakt, Ze jsem ve dvou tubusech v roce 2020 nasel dvé hnizda plSika
liskového. Rovnéz jsou k monitoringu tohoto druhu vyuzivany nikoliv otiskové, ale
tzv. hnizdici tubusy, které jsou z jedné strany uzaviené a na opacném konci maji ploSinu
usnadnujici zviteti vstup do tubusu (Hudokova, 2014). MySice vSak maji o tubusy zajem take,
jak dokladaji data z roku 2019. Rlizny vyskyt stop mysic a plsika liskového na lokalité¢ C mezi
obéma roky by opét mohl odkazovat na rozdilné podminky z hlediska pocasi. MySice dobie
snaseji i oteviena, tepla a sussi stanovisté (napf. mysice kfovinna zasahuje az do oblasti Ciny
a Mongolska, které jsou z velké casti tvofeny pousti) (Andéra et Horacek, 1982). Zda se vSak
na lokalité¢ C v roce 2020 mySice témét nevyskytovaly z diivodu destivéjSich podminek, zda je

z tubust vytladil plsik liskovy ¢i zda se jedna o jinou pfic¢inu nedokdzu zodpovedeét.

Rovnéz jsem vypozoroval, Ze prace s tubusy je do jisté miry ,,alchymie* a podlé¢ha dilu ndhody,
a ze spravné naplanovani napft. poctu noci v fad¢€, kdy jsou tubusy exponovany, vyzaduje jisté
zkuSenosti, nebot’ pti prili§ kratké expozici (popt. béhem Spatného pocasi, kdy mohou byt
zivoCichové mén¢ aktivni, nebo jsou otisky znehodnoceny v disledku napf. silného desté) se
stopy nemuseji objevit, a naopak pii dlouhodobéjsi expozici se mize stat, ze stop bude piilis
velké mnozstvi a budou Spatné ¢itelné (Palma et Gurgel-Gongalves, 2007), popf. vyschne
barvici slozka. Ze pro &itelnost stop neni idealni ani p#ili§ kratka, ani pfili§ dlouha doba lze
vycCist z grafu 3 (viz kapitola vysledky), kdy nejlépe Citelné byly stopy na téch platforméach,

které jich nasbiraly dostate¢né mnoZstvi, ale zaroven jich jesté nebylo tolik, aby byly necitelné.

Pokud se jednd o metodiku samotnou, za jednoznacnd pozitivum lze povaZovat nizkou
potizovaci hodnotu materidlu (krabice od dZzust — 0 K¢, 20 ks kresliciho kartonu A4 — 38 K¢,
50 m maskovaci pasky — 60 K¢, 10 m izolaéni pasky — 36 K¢, 100 m vazaciho dratu — 100 K¢,
500 ml olivového oleje extra panenského — 130 K¢&, 500 g aktivniho uhli — 400 K¢&), ktera se
1 pfi opakovaném nakupu levnéjSich surovin, které lze pii praci spotfebovat (kreslici karton,
maskovaci paska) drzi okolo hranice jednoho tisice korun ¢eskych. Dale je pak vyhodna snadné
manipulace a instalace tubusi v terénu a minimalni potieba se 0 tubusy jakkoliv starat (krabice
od dzust vydrzi i v relativné destivych podminkach), diky ¢emuz lze tubusy ponechat na
vybrané lokalité¢ dlouhodobé a je tak mozné pozorovat vyskyt zivo€ichil v ¢ase. Velkym kladem

této metody je také skuteCnost, ze prace odbornika je potiebnd pouze pii vyberu lokalit
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a vyhodnocovani vzorku (viz nasledujici odstavec), pro¢ez je mozné po kratké instruktazi do
vyzkumu zapojit i neodbornou vefejnost a provadét tak za pomoci dobrovolnikl v jeden Cas
velkoplosny sbér dat (napt. napfi¢ uzemim regionu ¢i celého statu), ktery by jinak bylo jen
velmi obtizné realizovat (Yarnell et al., 2014). Samozicjmou vyhodou z hlediska manipulace
S chranénymi druhy je pak neinvazivni princip metody, ktery umoziuje sbirat data chranénych
druhti bez potieby vytizovani povoleni (Mills et al., 2016), a aniz by témto druhtim bylo

jakkoliv ublizeno.

Mezi nevyhody pak urcité patii ¢asova naroc¢nost pii realizaci metody. Samotny material sice
neni drahy, nicmén¢ vyroba tubusti Vv doméacich podminkach je pomérné zdlouhava, stejné jako
vymeéna papirovych platforem a inkoustu na vlozkach tubusu. V piipadé, Ze s tubusy zrovna
nepracujeme Vv krajing, je také potieba mit dostatek mista pro jejich uskladnéni. Jelikoz se této
metody vyuziva i ke sledovani druhii zijicich v okoli hor a té€Zko prostupném terénu, je pro praci
S tubusy potiebna alespoit minimalni fyzickd zdatnost. Nevyhodou této metody je rovnéz
skute¢nost, ze s pomoci otiskovych tubusi Ize sice zjistit, jaky druh se na vybrané lokalité
nachdazi a jak se jeho zastoupeni méni v €ase, ovSem na rozdil napt. od hnizdnich tubusi nelze
zjistit zddné bliz8i informace o slozeni populace (zastoupeni obou pohlavi v populaci, staii
a velikost jedincti atd.). Zasadnim nedostatkem pfi praci s tubusy je téz potieba alespon zakladni
znalosti ekologie, respektive zpasobu zivota druht, jejichz vyskyt chceme monitorovat.
Zaroven je potfeba umét sprdvné pracovat s klicem, respektive mit znalosti potiebné
k identifikaci nasbiranych otiska (Duffie et al., 2019). Nékteré druhy se Ize naucit rozliSovat
relativné snadno (mysSice vs. plsik liskovy), ale naptiklad rozeznéani jednotlivych druhli mySic
na zaklad¢ otisku stopy je nejenom pro amatéra velmi obtizné, ale je potieba brat na zietel pravé
1 zptsob zivota téchto druhtli. V pifipadé druht, které jsou béhem roku aktivni jen v kratkém
casovém obdobi, je rovnéZ nutné pocitat s potiebou expozice tubust ve vhodny ¢as, respektive

S dostate¢nym piedstihem.
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6. Zavér

Cilem této bakalatské prace bylo otestovat v praxi neinvazivni metodu monitoringu drobnych
arboredlnich savci (plcha lesniho a plsika liskového), pro které nebyla dosud hojné vyuzivana,
pomoci tzv. otiskovych tubusii a ovéfit jeji efektivitu. Zaroven si prace kladla za cil podat

piehled o rozlozeni druhového spektra v prostoru.

Zjistil jsem, ze metoda je pro pouziti k monitoringu vyskytu plchovitych pouzitelna, a to
zejména diky dobrému vysledku z pohledu ,.cena/vykon*. Pfi minimalnich pofizovacich
nakladech jsem vyrobil 75 tubusi, které jsem exponoval v poctu 25 kust na tfech lokalitach po
dobu celkem 77 noci (11 tydntl), ¢imz jsem ziskal na 275 dil¢ich pozorovani, z nichz témét dveé
tietiny uspésné zachytily stopy drobnych Zzivocichd. V hojné mife byly zachyceny zejména
stopy plsika liskového a Zivoc¢ichli rodu mysSice. V jednom piipad¢ byla zachycena stopa plcha

lesniho, v n€kolika malo ptipadech ptaci stopa a Cast stop nebylo mozné identifikovat.

V prvnim roce byly nalezeny na vSech tfech lokalitach zejména stopy mysSic, ve druhém roce
pak na lokalité C byly nalézany skoro vyhradné stopy plSika liskového. Vyskyt plSika byl vazan
na dobfe rozvinuté kifovinné patro s dostatkem rostlinné potravy, lemujici okraje paloukii ve
smiSeném lese. Na zdkladé téchto parametrii byly lokality vybirdny a nejlépe témto

pozadavkiim odpovidala pravé lokalita C.

S timto souviseji jak vyhody, tak nevyhody této metody. Za vyhody lze vyzdvihnout nizkou
cenu, snadnou praci s tubusy a moznost pokryt pti sbéru dat velkou plochu na vicero lokalitach.
Nespornou vyhodou je rovnéz absence potieby povoleni pro praci s zivoCichy. Hlavnimi
nevyhodami jsou ¢asova naro€nost pii piipravé Cistych platforem a vyhodnocovéani vzorka
a potieba alespon zakladni znalosti ekologie sledovanych druhli a zkuSenosti s determinaci

otiskd.
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8.  Ptilohy

Ptiloha 1: Druhové spektrum a jeho rozmisténi v Case a prostoru
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Ptiloha 1 zobrazuje spektrum pozorovanych druhi a jejich rozmisténi v ¢ase a prostoru. Pfiloha
byla vytvofena pomoci aplikace Malovani a Google Earth. Dil¢i cCasti ptilohy zobrazuji
jednotlivé lokality a terminy pozorovani s nimi spojené (,,A*“ = lokalita A, ,,B“ = lokalita B,
,C“ = lokalita C). Cisla u oznaéeni ,,C* znadi potadi terminii (,,C1*“ = termin od 23. 8. 2019,
,C2° = termin od 22. 9. 2019, ,,C3* = termin od 20. 10. 2019, ,,C5* = termin od 1. 8. 2020,
,C6“ = termin od 12. 9. 2020, ,,C7* = termin od 27. 9. 2020, ,,C8* = termin od 10. 10. 2020,
,C9“=termin od 6. 11. 2020). Termin ,,C4“ zde chybi, nebot’ v tomto terminu nebyly nalezeny
zadné stopy. Tubusy, které nezachytily stopy, nejsou zobrazeny ani v dalSich Castech piilohy.
Vyskyt jednotlivych druhi je rozligen barvami konkrétnich bodti v mapé. Zluté vybarvené body
oznacuji tubusy, v nichz byly nalezeny pouze stopy mysic. Modfe vybarvené body oznacuji
tubusy, ve kterych byly nalezeny pouze stopy plsika. Cervené body znaéi tubusy, ve kterych

byly nalezeny stopy mysic a plsika zaroven.
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