Posudek Skolitele na bakalafskou praci Petra Zapletala ,,Recycling of Fock states to squeezed states”

Bakalarska prace Petra Zapletala se vénuje nové problematice kvantové optiky: transformaci mnoha
kopii interferujicich realistickych jednofotonovy stavll na stlacené stavy svétla. Tato Uloha
predstavuje ptiklad recyklace jednoho kvantového zdrojového stavu — jednofotonovych stavi na jiny
dllezity zdrojovy stav — stlaceny stav. Oba tyto velmi odlisné stavy patfi mezi neklasické stavy, ale
jejich vlastnosti jsou velmi odlisSné. Manifestuji se v odliSnych vlastnostech a odlisnych aplikacich
téchto kvantovych stavi. Prace navazuje na nas soucasny vyzkum v této oblasti a popisuje hlavné
metodiku extrakce stlaceni z mnoho kopii obecnych stavi a recyklace mnoha kopii utlumenych
jednofotonovych stavli pomaoci linedrni optiky a homodynni detekce. Tyto metody jsou porovnany

s metodami vyuZzivajicimi koherentné posunuté jednofotonové detektory a také s teoreticky
optimalnimi metodami zaloZzenymi na projekci na superpozice Fockovych stav(. Prace prezentuje dva
hlavni ptistupy, numerickou evaluaci optimalnich metod pro konecny pocet kopii a analyticky pristup
vhodny pro universalni asymptotické strategie. Asymptotické vysledky pro ¢astecné universaini
strategie dovoluji identifikovat vlastnosti rozdéleni pravdépodobnosti kvadratury svétla, které
umoznuji extrahovat stlaceni: relativni kfivost a relativni Sikmost. Metody vyuZivaji pouze
interference vstupnich kvantovych stav( a obecného méreni, kterd neni schopna, pro libovolné
méreni, generovat stlaceni pro jakékoliv klasické stavy. Hlavnim nakladem je pravdépodobnost
Uspéchu téchto metod, kterd rapidné klesa s rostoucim stlaceni. Tyto metody jsou proto vhodné pro
rychlé zdroje jednotlivych fotonl vytvarejici koherentni jednofotonové stavy soucasné velmi silné
vykazujici antikorelacni efekt. DosaZitelné stlaceni je vyznamné, dosahuje hodnot obdrzenych

z optickych parametrickych oscilator(i. Metoda je proto vhodna pro oblasti vinovych délek, kde
parametrické procesy nedovoluji vytvofit stlaceni nebo konvertovat stlaceni z jiné vinové délky. To je
urcité zajimava otazka, kterou se snazi tato prace analyzovat.

Prace je napsana v anglic¢tiné, velmi srozumitelné a prehledné. Velmi ocenuji snahu shrnout celou
fadu vysledkd, kterych dosahl Petr Zapletal ve velmi piehledné formé, véetné Uvodu do této
problematiky. DosaZené vysledky by nebyly moZzné bez Petrovy dlouhodobé, systematické a velmi
kvalitni prace, ktera postupné nabirala vétsi miru samotnosti. Petr je velmi schopny jak v oblasti
analytickych tak numerickych metod kvantové fyziky, které plné vyuZil béhem predkladané prace. Je
také schopen studovat védecké publikace a ziskat z nich relevantni informace pro svou praci €i
obecny prehled. Nejsilnéjsi Petrovou vlastnosti je dynamicnost pfi védecké praci a vytrvalost pfi
hledani cest vedoucich k dosazeni zajimavych zavéra. Jeho fyzikalni mysleni znaéné prevysuje Uroven
student(l bakalafského studia. Prace samotnd, podle mého nazoru, zna¢né prekracuje naroky na
bakalafskou praci, bez problému bych ji navrhl jako praci diplomovou. Vysledky prace byly jiz shrnuty
ve formé publikace, pfipravené k publikaci. Vysledky metody pro nizky pocet fotond jsou
experimentalné ovéritelné.

Vzhledem k argumentldm, které jsem predloZil o celkové praci Petra Zapletala, rad navrhuji
hodnoceni A jeho bakalarské prace.
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