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ANOTACE

Hlavnim cilem diplomové prace je analyza tradi¢nich a netradicnich podob
kartodiagramti pouzivanych v moderni kartografii a zjis§téni moznosti jejich konstrukce.
Kartodiagramy byvaji hojné uzivany pro prezentovani statistickych tdaji a lze je zaradit
do skupiny tzv. statistickych map. Podle jejich vztazného bodu jsou kartodiagramy
déleny na bodové, liniové a kartodiagramy plo$né. Problematika tvorby kartodiagramuti
byva casto uskalim kartografti a predevsim studentti. V pripadé, kdy dojde k nekorektni
aplikaci kartodiagramu do mapového pole, muze dochazet ke Spatné interpretaci
vizualizovanych dat uzivatelem. Diplomova prace je zaméfena na praktickou realizaci
kartodiagramt. Tvorba netradi¢nich forem kartodiagramu je pfimo navazana na tvorbu
jednoduchych diagramti, proto je podrobné popsana tvorba kartodiagramu od jejich
jednoduchych provedeni az po slozité, které je mozné povazovat za netradi¢ni.
V netradi¢nim provedeni kartodiagramtl je metoda ¢asto kombinovana s infografikou
v nadstavbovych kompozi¢nich prvcich. Hlavnim vysledkem diplomové prace je
zhodnoceni moznosti tvorby tradi¢nich i netradiénich forem kartodiagramti a manual,
ktery krok za krokem popisuje tvorbu zakladnich typu kartodiagramt z navrzeného

rozdéleni. Vysledky prace jsou dostupné prostfednictvim webovych stranek.
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Pocet stran prace:

Pocet ptiloh: 4 (z toho 1 vazana a 3 volné)



ANNOTATION

The main aim of the diploma thesis is the analysis of traditional and non-traditional
forms of graduated symbols used in modern cartography and the survey concerning the
ways to design them. Graduated symbols are commonly used for presenting statistical
data, and they belong to the group of the so-called statistical maps. According to their
reference points, graduated symbols are divided into the point, line and area graduated
symbols. The creation of graduated symbols is often a problem for cartographers and
mainly for students. In the case the graduated symbol is incorrectly applied to the map
field, the interpretation of the visualized data by the user can be incorrect. The diploma
thesis focuses on the practical creation of graduated symbols. The nature of non-
traditional forms of graduated symbols is directly linked to the creation of simple
diagrams; therefore, the creation of graduated symbols is described in detail, including
their simple forms as well as difficult ones which can be seen as non-traditional. In the
non-traditional forms of graduated symbols, the method is often combined with
infographics in additional composition elements. The main result of the diploma thesis
is the evaluation of the ways of creation of traditional and non-traditional graduated
symbols and a manual which describes the creation of the basic types of graduated
symbols from the suggested classification step by step. The results of the work are

available on the website.
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UvoD

Kartodiagramy se fadi k n€kolika nejvyznamnéjSim metodam pouzivanym v kartografii.
Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) jsou kartodiagramy mapova dila (nékdy
oznacované také jako diagramové mapy) uréena pro znazornovani kvantity, a predevsim
pro znazornovani absolutnich hodnot jevu, maji Siroké uplatnéni ve vSech oborech,
které pracuji s prostorovymi daty, jako je ekonomie, demografie, humanni i fyzicka
geografie a jiné. Obcas je vSak jejich podani v kartografickych dilech chybné a nékdy jiz
i okoukané (neoriginalni) a staromédni. V dobé dneSniho technologického rozvoje je
dtlezité klast diraz nejen na rychlost pokroku, ale také na rozvoj a inovaci nékterych
metod. Nékteré postupy nejsou nahraditelné jinymi, proto je tfeba je modernizovat
a drzet krok s dneSni dobou, konkrétné se soucasnou kartografii, ktera byva leckdy
propojena s trendy v grafickém designu, nebo v propojeni statistiky s grafikou, tedy

v infografice.

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi programu, ve kterych lze metodu
kartodiagramu na datovou sadu pomérné jednodusSe aplikovat a kartodiagram
prostfednictvim vybraného geografického informac¢niho systému (dale GIS) vygenerovat.
Nejvétsi zastoupeni mezi témito programy maji GIS software, ve kterych lze vytvaret
mapova dila s aplikaci mnoha raznych kartografickych metod. Dalsi programy, které lze
pro tvorbu kartodiagramu vyuzit, jsou nékteré statistické a grafické aplikace. Velkym
uskalim programu, ve kterych lze vytvorfit kartodiagram, je vizualni styl, ktery je casto
velmi jednoduchy a nezapada jiz do dnesnich trendt kartografie. Proto je dulezité tyto
metody modernizovat, najit jiné zpusoby a zajimavéjsi typy kartodiagramti, které by
mohly docilit vys§si atraktivnosti mapovych dél u cilovych uzivatell (Ctenait) mapy.

Cilem této diplomové prace je analyza jiz existujicich tradi¢nich i netradi¢nich podob
kartodiagramtl pouzivanych v moderni kartografii a zji§téni moznosti jejich konstrukce.
Pomoci vykladovych listl by mél prakticky manual pfiblizit potencialnim uzivatelim
moznost tvorby modernich netradi¢nich kartodiagramti krok za krokem a také je

seznamit s pouzitim vhodného software.



1 CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je analyza netradiénich podob kartodiagramu
pouzivanych v moderni kartografii a zjiSténi moznosti jejich konstrukce. Tento cil je
realizovan splnénim dil¢ich teoretickych a praktickych cilti.

Mezi teoretické dil¢i cile prace patfi podrobna reSerSe literatury vénujici se
problematice tvorby tradiCnich a netradi¢nich kartodiagramti, moznostem jejich
konstrukce a uziti netradi¢nich kartodiagramti v moderni kartografii. Soucasti reSerSe
je identifikace novych (modernich) typa kartodiagrami na zakladé sbéru a analyzy
existujicich mapovych dél.

V praktické casti je cilem aplikovat ziskané poznatky na vybrana data, napriklad
na data ze sc¢itani obyvatel. Vystupem budou ukazky mapovych dél, na kterych budou
pouzity vybrané netradicni kartodiagramy. Ke kazdému typu netradi¢niho
kartodiagramu bude vytvofen vykladovy list, ktery bude pojednavat o konkrétnim

zpusobu konstrukce daného typu kartodiagramu.

Praktické diléi cile diplomové prace jsou:

v sbér a analyza pfikladu existujicich mapovych dél,

v identifikace novych (modernich) typu kartodiagramu,

v' analyza moznosti konstrukce téchto novych typt kartodiagrami,

v' tvorba mapovych ukazek s aplikaci vybranych netradi¢nich kartodiagramu,

v' vykladové listy vybranych netradi¢nich kartodiagramt s vysvétlenim jejich

mozné konstrukce a popisem pouzitého software.

Tato prace by mohla pfispét k oziveni a modernizaci mapovych vystupti, na které lze
aplikovat metodu kartodiagramu. Vystupy prace budou zvefejnény prostfednictvim

vytvofené webové stranky.
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2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANIi

Pro stanoveni metod a postupu (obr. 2.1) prace byla nejprve prostudovana dostupna
literatura tykajici se tradic¢nich kartodiagramu, infografiky, statistiky a obecné metod
vizualizace kvantitativnich jevli, coz vedlo primarné k osvojeni si problematiky
kartodiagramu. Bylo sesbirano velké mnozstvi riznych kartografickych, infografickych,
statistickych a jinych dél s riznou tematikou, zrlznych casti svéta, kde byly
aplikovany samostatné diagramy nebo kartodiagramy.

V prabéhu sbéru téchto nezbytnych podkladd pro praci bylo uskuteénéno
dotaznikové Setfeni, ve kterém byly dotazovany pouze osoby pracujici ¢i pusobici
v oblasti kartografie, geoinformacnich technologii a podobnych oblastech spjatych

s danou tematikou diplomové prace. Nasledné byl dotaznik vyhodnocen.

Z duvodu nejednotné klasifikace tradi¢nich kartodiagram®i u mnoha raznych autort
se autorka prace pokusila o vymezeni souhrnné klasifikace pro potfeby této prace, ktera
vychazi z nékolika kartografickych knih, které déli kartodiagramy. Pouzita literatura je
zminéna v teoretické ¢&i praktické casti prace. Na zakladé vytvofeni souhrnné
klasifikace, ktera byla konzultovana s vedouci diplomové prace, byly vytvofeny tzv.
vykladové listy, které ve vysledku utvari uceleny manuadl s jednotlivymi kartodiagramy.
Vyjma netradi¢nich kartodiagramti je manual zna¢né rozsifen o tradi¢ni kartodiagramy.
Vytvofeny manual je dostupny online prostfednictvim webové stranky, a kromé toho je

také volnou prilohou diplomové prace.

Pouzité metody

Diplomova prace je zpracovana s vyuzitim soucasné dostupnych metod. V literarni
reSersi bylo vyuzito kniznich zdrojti, ale také elektronickych odbornych prispévki, on-
line odbornych publikacénich databazi (SCOPUS, Web of Science, Science Direct)
a elektronickych ¢lanki a odbornych studii, které jsou dostupné napfiklad
prostfednictvim odborné sité Research Gate.

K tomu, aby autorka prace zjistila, jaka jsou nejvétsi tiskali a problémy pfi tvorbé
kartodiagramti, bylo vyuzito metody on-line dotazniku. Toto dotaznikové Setfeni bylo
zajiSténo prostfednictvim technologie Google Forms. Dotaznik slouzil ke zjiSténi
nejvétSich tuskali a problémt pifi tvorbé kartodiagramti. Cilem bylo zjistit pohled
kartografti, geoinformatikti a dal§ich, ktefi pfi své praci produkuji mapova dila
a pouzivaji metodu, kterou se zabyva tato diplomova prace. Tim bylo docileno upfesnéni
praktickych cili diplomové prace tak, aby byly vysledky prace co nejvice vyuzitelné
predev§im pfimo v praxi.

Prakticka realizace pracovniho manualu byla provedena na zakladé zakladnich

pozadavki na didaktické materialy, kdy prostfednictvim uzivatelského testovani (fizeny
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rozhovor, think aloud metoda) byly ziskany poznatky pro zkvalitnéni a veéts§i prfehlednost
vytvarenych vystupu.
Pouzita data

Pro naplnéni cilti prace byla dle zadani vybrana data poskytovana vefejné na webové
strance Ceského statistického ufadu, konkrétné ze sekce ,Statistiky“, kde nasledné byla
zvolena podsekce ,S¢itani lidu, domu a byta“ (zdroj dat pouzivanych pro ucely

diplomové prace: https://www.czso.cz/csu/czso/scitani-lidu-domu-a-bytu). Kromé dat

z Ceského statistického ufadu byla jako podkladova data pro hranice, kraje, sidla
a dalsi pouzita data ArcCR® 500. Jedna se o digitalni vektorovou geografickou databazi
Ceské republiky, ktera je vytvofena v podrobnosti méfitka 1 : 500 000. Obsahem jsou
prehledné geografické informace o Ceské republice, pficemz tato databaze vznikla za
spoluprace ARCDATA PRAHA, s.r.o., Zeméméfiéského ufadu a Ceského statistického
ufadu. Data jsou poskytovana zdarma.

Pouzité programy

Zpracovani teoretické ¢asti diplomové prace bylo provedeno v programu Microsoft Word

365 ProPlus. Prezentace k pravidelnym obhajobam magisterské prace byly vytvoreny

v software Microsoft PowerPoint 365 ProPlus.

On-line dotaznik byl vytvofen prostfednictvim technologie Google Forms. Nasledné bylo
provedeno statistické zpracovani v tabulkovém procesoru Microsoft Excel 365 ProPlus.

Pro vypracovani praktické casti bylo pouzito nékolik software, diky kterym bylo
dosazeno naplnéni cild prace, které byly stanoveny v zadani. Tvorba tradi¢nich
kartodiagramt byla provadéna predevSim v ArcMap 10.6.1 od spolec¢nosti Esri, dale
jsou v praci zminovany programy QGIS (do verze 2.0 oznacovany jako Quantum GIS) ve
verzi 3.6.1 a ArcGIS Pro ve verzi 2.3.1. Podkladova data (hranice izemnich jednotek aj.)
byla zpracovavana v GIS programu (ArcGIS for Desktop), dale byl pouzit napiiklad
Microsoft Excel pro tvorbu diagramt ¢i graficky program Adobe Illustrator CS6, ktery
lze napfiklad nahradit programem Corel Draw, Inkscape a dalSimi. Pro finalni
zpracovani tradicnich i netradi¢nich kartodiagramu, jejich komplexni vizualizaci ¢i
tvorbu samotnych diagramtl bylo pouzito jiz zminéného programu Adobe Illustrator

CSé6.
Postup zpracovani

Postup prace byl stanoven na zakladé konzultaci s vedouci prace dr.Alenou
Vondrakovou, které probihaly pravidelné po celou dobu zpracovani diplomové prace.
Dale byla prace ve své finalni ¢asti diskutovana s assoc. prof. Barbarou Hofer, ktera
pusobi v Rakousku na univerzité v Salzburgu. Kromé toho byl postup korigovan dle
konzultaci s pracovniky katedry a dalSimi externimi konzultanty. Ve stanoveném
postupu jsou zohlednény vSechny dil¢i teoretické a praktické cile, které vedou

k realizaci hlavnich zamér diplomové prace.
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odborné literatury a dostupnych praci a publikaci o dané problematice. Nasledné
probihal sbér rtAznorodych kartografickych dél, kde byla nalezena metoda
kartodiagramu. At wuz kartodiagramu jednoduchého, slozeného, souctového,
dynamického ¢i kteréhokoliv jiného. Byla sbirana kartograficka dila rozmanitych témat
a rozlicné kvality. Kromé kartografickych dél se autorka zaméfila také na sbér
statistickych dél (raznych statistickych grafll), dale pak infografickych dél, ktera slouzi
kinspiraci pfi snaze vytvorit moderni kartografické dilo s pouzitim metody
kartodiagramu. Tento sbér probihal v prabéhu tvorby celé diplomové prace, jelikoz
kazdy den se vytvafi nové vystupy a je publikovano mnoho raznych dél, které by mohly
poslouzit k ticelim této prace.

Nasledné se autorka pod vedenim dr. Aleny Vondrakové pokusila vymezit pro
potieby této prace klasifikaci tradi¢nich kartodiagramui, ktera je obecné celosvétové
nesjednocena a je rozdilnd v riznych pojetich autord i softwarovych nastrojt.
Klasifikace probéhla pomoci nastudovani vybranych c¢eskych, slovenskych
a zahrani¢nich odbornych kartografickych publikaci, kde je zminéna néjaka

kategorizace kartodiagramu.

Na zakladé vytvofené souhrnné klasifikace, ktera zvelké c¢asti vychazi
z kartografické publikace Vozenilka, Kanoka a kol. (2011), kde je klasifikace v porovnani
s ostatnimi dostupnymi publikacemi nejpropracovanéjsi, byly vytvofeny tzv. vykladové
listy, kde je krok za krokem popsana tvorba kazdého tradi¢niho kartodiagramu
zminéného ve vytvofené Kklasifikaci. Za kartami pro tradi¢ni kartodiagramy jsou
umistény karty prezentujici netradiéni kartodiagramy, které nejsou zahrnuty ve
vytvofeném c¢lenéni, jelikoz se vét§inou jedna o aplikaci a rozSifeni kartodiagramu ze
zéakladniho rozdéleni, pfipadné se jedna o velmi specifické formy vyjadfeni, které nelze
zaradit. Ke kazdému netradi¢nimu kartodiagramu je vytvofena mapa a vykladovy list,
kde je popsana konstrukce jednotlivych diagramti. Souhrn v§ech vykladovych listi tvori
tzv. manual. Manual mutze byt napomocny pfedevSim studentim a zaéinajicim

kartografim.

teoretické sbér navrh navrh
vymezeni a analyza jednotné konceptu
problematiky podklad klasifikace manualu

tvorba webu,
posteru,
DVD

dotaznikové

setreni

Obr. 2.1 Postup prace
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011) jsou kartodiagramy mapova dila (nékdy
oznacované také jako diagramové mapy) pro znazornovani kvantity, predevSim pro
znazornovani absolutnich hodnot jevu, maji §Siroké uplatnéni ve vSech oborech, které
pracuji s prostorovymi daty, jako je ekonomie, demografie, humanni i fyzicka geografie
a dalsi obory.

Veverka a Zimova (2008) vysvétluji definici slova kartodiagram po ¢astech a to
charakteristiky, sdruzené s urcitym zajmovym objektem, se nezobrazuji pouze délkou
usecky v grafu, ale napf. do plochy rovinného, nejcastéji geometrického obrazce, kdy
zpravidla maji tvar kruhovy, ¢tvercovy, obdélnikovy ¢i trojuhelnikovy. Kartodiagram je
mapa s diléimi Gizemnimi celky, do kterych jsou znazornéna statisticka data (absolutni
hodnoty), vétSinou geografického charakteru (Kanok, 1999). Diagramovy znak je
prostfedek jazyka mapy, ktery umoznuje v uréitém misté dila vyjadfit kvantitu,
samotna metoda diagramtl, které jsou lokalizovany v mapé, se nazyva metoda

kartodiagramt (Veverka a Zimova, 2008).

Podle Kanoka (1992) je kartodiagram soubor diagramt umisténych do mapy, kde
se kromé diagram®i mohou v mapé vyskytovat dle potfeby i dalsi grafické objekty a jevy
(hranice, komunikace, sidla, vodstvo atd.) s tim, ze tyto kartografické znaky jsou
obvykle potlaceny, generalizovany, aby nedochéazelo k zastinéni puvodniho zaméru
autora kartodiagramu, a to informovat ¢tenafe o kvantité jevu. Podle Miklina, Duska,
Krticky a Kalaba (2018) metoda kartodiagramu vyjadfuje ¢iselnou hodnotu
geometrickym parametrem — bud velikosti symbolu, nebo poétem symboll rozmisténych
v urcité ploSe. Terminologicky slovnik zemémériéstvi a katastru nemovitosti (2019)
definuje kartodiagram nebo diagramovou mapu jako tematickou mapu, u niz hlavnim
vyjadfovacim prostfedkem jsou diagramové znaky. Podle Roubicka (1963) diagramy
zobrazuji pfedevsim empirické tidaje o znazornovanych souborech, kde jejich hlavnim
cilem je grafické vyjadfeni kvantitativnich vztaht.

Pii srovnani terminologie v zahrani¢i a v Ceské republice mtize dojit k uréitym
nesrovnalostem. V Ceské republice uzivany termin ,kartogram“ neni stejného vyznamu
jako v zahrani¢i uzivané slovo ,cartogram®, které oznacuje anamorfézu, obdobné tedy
také ceské slovo ,kartodiagram®“ nelze nahradit slovem ,cartodiagram®, které jako
termin neexistuje. Pro jejich oznaceni se v zahrani¢i uzivd nékolika pojmu jako
sproportional symbol map“ ¢i ,graduated symbol map“. Nejblize k ¢eské terminologii
maji pojmy ,Chart map“ a ,Diagram map“ pouzivané v praci Kraaka a Ormelinga (2003).
Podle Indiemapper (2010) jsou kartodiagramy velmi flexibilni, protoZze zde mohou byt
pouzity bud ¢iselné udaje (napf. vék, import/export), nebo odstupnované kategorickeé
udaje (napf. nizké, stfedni a vysoké riziko tpadku), dale 1ze fici, Ze jsou flexibilni diky
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jejich moznosti pouziti pro tidaje vztahujici se ke geografickym bodlm (napf. pfesna
lokace mista). Dale Indiemapper (2010) také uvadi, ze vyhodou kartodiagramui
napiiklad oproti teckové metodé je, Ze je obecné mnohem snadnéj$i pro ctenafe mapy
extrahovat data z mapy, protoze odhad velikosti symbolu je méné pracny nez pocitani
mnoha malych tecek. Vyhodou pouziti kartodiagramti oproti kartogramtim je podle
Novakové (2016) volba moznosti pouziti bud surovych dat (soucty, pocty) nebo

standardizovanych dat (napf. procenta, ceny).

Podle Cano (2013) je kartodiagram kartografickym nastrojem, ktery vyuziva
symboly k reprezentaci dat spojenych s konkrétnimi misty, kdy kazdy symbol je
vykreslen v misté udalosti a jeho velikost je imérna ¢iselnym tdajum shromazdénym
v tomto bodé na mapé.

Podle Krygier a Wood (2005) neni vhodné prezentovat odvozena data s pouzitim
kartodiagramu, jelikoz kartodiagramy snadno znazornuji velikost, spiSe nez hustotu
nebo miru. Napfiklad mapa globalni spotfeby kavy pouzivdA pro znazornéni
odstupnované kavové §alky, které ukazuji procento celkové celosvétové spotfeby kavy
v kazdé zemi, a koresponduje s mapou, kde jsou pro znazornéni pouzity kruhové
strukturni diagramy, které zobrazuji tytéz tidaje (Krygier a Wood, 2005). Znazornovani
dat prostfednictvim metody kartodiagramu lze i ozivit a dat samotnému kartodiagramu
néjakou dalsi pfidanou hodnotu, kterou je mozné pfiblizit jaky jev je danym
kartodiagramem vyjadfovan. Zakladnim elementem znazornovacich metod jsou

vyjadiovaci prostfedky, kterymi se podrobné zabyva kartograficka sémiologie.

3.1 Kartograficka sémiologie

Kartograficka sémiologie je véda, ktera se zabyva koncepci vyjadfovacich prostfedkt
vychazejicich z teorie kartografickych znakti, konkrétné se zabyva rozvojem a uzivanim
kartografickych znakt (Vozenilek, Kanok a kol.,, 2011). Za zakladatele kartografické
sémiologie je povazovan Jacques Bertin, vyznamny francouzsky kartograf, ktery je
autorem napfiklad knihy, Graficka sémiologie (diagramu, siti a map), ktera byla vydana
v roce 1983, poté nasledovalo né€kolik dalSich vydani v pozd€&jSich letech.

V souvislosti s kartodiagramy je nutné zminit bodové kartografické znaky, které
jsou nejbézné€jSim vyjadrovacim prostfedkem. Podle Vozenilka, Kanoka a kol. (2011)
neodpovida termin bodovy znak ze sémantického hlediska vlastnimu slovnimu spojeni,
a to zduvodu, ze i ta nejmens$i tecka (plny kruh s velmi malym primeérem) zabira
urcitou plochu mapového pole. Kazdy bodovy znak je specificky ur€itymi parametry
bodového znaku. Variabilni charakteristiky (grafické proménné) jsou hlavnim nastrojem
pro kédovani informaci do znaku, diky parametrim, jako je tvar, velikost, struktura,
vypla ¢i orientace jsou vyjadfovany kvalitativni i kvantitativni atributy geografickych

objekt (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

15



Definice jednotlivych grafickych proménnych vychazi z publikace Metody tematické
kartografie (Vozenilek, Kanok a kol., 2011):

Tvar

Zakladem tvaru bodového znaku je obrysova cara, ktera udava danému znaku tvar.
Tvar je velmi dlilezitym parametrem, tim vizualné nejvyraznéjSim. Ctenafr mapy
nejrychleji vnima rozdily ve tvarech znak(i. Tvarem byvaji vyjadfovany piedevSim
kvalitativni vlastnosti jevia. Podle charakteru tvaru bodového znaku jsou rozliSovany
Ctyri druhy bodovych znakt, a to konkrétné znaky geometrické, symbolické, obrazkové

a alfanumerické.

Znaky geometrické predstavuji zakladni geometrické tvary, které lze snadno
nakreslit (narysovat) za pomoci §kolnich pomucek (pravitko, kruzitko). Mezi nejznaméjsi
geometrické znaky patfi kruh, ¢tverec, trojuhelnik, elipsa a dal§i. Mezi vyhody tohoto
typu znaku lze zaradit jejich snadnou konstrukci a také odli§itelnost od jinych znaku.

Naopak za nevyhodu se da povazovat jejich nizka aproximace danému realnému jevu.

Symbolické znaky jsou predstavovany jednoduchymi kresbami objektl, napfiklad
zvite, kostel, hodiny, budova, hrad, zamek a jiné. Rozdil obrdzkovych oproti znakiim
symbolickym je ten, Zze obrazkové znaky pfredstavuji kresby konkrétnich objektt
(napriklad Eiffelova véz, hrad Mirov, hrad Bouzov). V pfipadé znaku symbolického bude
pro véz Eiffelovu, Petfinskou i Sikmou véz v Pise pouzita stejna kresba, zatimco
v pfipadé znaku obrazkového bude dana kresba odpovidat konkrétni vézi. Vyhodou
obou typu téchto znaku je jejich nazornost, snadnost odvozovani informace a Citelnost.
Na druhou stranu nevyhodou oproti geometrickym znaklim je nemoznost presného
urceni polohy daného objektu. Specifickou podskupinou pro usnadnéni vykreslovani
obrazkovych znakt jsou siluetové znaky.

Poslednim druhem bodovych znakt jsou alfanumerické znaky, které se skladaji
z Cisel a pismen. Kromé zakladnich parametri bodovych znaku u alfanumerickych lze

pouzit i dal§i parametry, jako jsou napftiklad fez, rod, tloustka a jiné.

Velikost

Velikosti bodového znaku je chapana velikost ¢i rozsah kresby v jednotkach mapového
listu. Velikost je nejvhodnéjsi parametr ke znazornovani kvantitativnich vlastnosti

vizualizovaného jevu. Velikost daného znaku je imérna kvantité znazornovaného jevu.

Struktura

Strukturou znaku je mySleno vnitini grafické ¢lenéni znaku, které slouzi k snadnéjSimu
rozliSovani jednotlivych kartografickych znakt v mapé. Struktura znaku mutize mit
vyznam bud esteticky, ¢i ke snadnéjSimu rozliSovani jednotlivych bodovych znakt, nebo

také mutize plnit tcel pfi vyjadfovani napf. narodnostniho slozeni obyvatelstva statu
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nebo strukturou kartografického znaku lze vyjadrit kvalitativni vazby mezi jednotlivymi

slozkami jevu.

Vypli
Vyplni kartografického znaku se rozumi barevné nebo také rastrové vyplnéni
jednotlivych c¢asti znaku v ramci jeho struktury. Za pomoci vyplné lze vyjadfovat

kvalitativni vlastnosti jevu ¢i jeho dil¢ich sloZek.

Podle Brychtové (2015) je barva velice dominantnim stimulem, a proto je
i dtlezitym elementem vzhledu map. Podle VoZenilka (2002) ma barva mezi
kartografickymi vyjadfovacimi prostfedky vyjime¢né postaveni, jelikoz je samostatnym

vyjadfovacim prostiedkem a zaroven je i soucasti vSech prvka mapy.

Orientace

Orientace kartografického znaku pfedstavuje otoceni znaku kolem jeho stfedu, osy
nebo tézisté. Orientace se nejcastéji pouziva pro vyjadrovani vlastnosti jevu vztahujicich
se kjeho poloze bud vaéi souradnicové siti (svétové strany) nebo jinému objektu
(spadovosti k nemocnici, dostupnosti nakupniho centra) ¢ sméru pohybu (smér

valec¢ného tazeni).

Obecné vizualni proménné podle Bertina (2011):

Bertin (2011) kromé obecnych vizualnich proménnych definuje také vizualni proménné
v pocitacovém prostfedi, jako je pohyb (motion), saturace (saturation), hloubka (depth),

mihotani (flicker) a dal§i proménné, které jsou charakteristické pro pocitacové prostredi.
Obecné vizualni proménné jsou:

e Pozice (position) — zmény v X, y, (z) poloze,

o Velikost (size) — zména v délce, ploSe nebo opakovani,

o Tvar (shape) — existuje velké mnozstvi riznych tvarQ,

e Orientace (orientation) — zmény v naklonu,

e Hodnota (value) — odstin barvy,

e Barva (colour) — zmény v ténu barvy,

o Textura (texture) — variace raznych vzor.

Nalezitosti vzhledu - moZné tvary symbold podle Krygier, Wood (2005)
e Ctverce, trojuhelniky — méné kompaktni symbol,
e Elipsy - vice kompaktni symbol, plynule viditelny dojem/zména,

e Volumetrické tvary — vizualné atraktivni,
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e Piktografické (obrazkové) tvary — vizualné atraktivni, mohou byt jednoduse
pochopitelné, potencialné mohou byt pfili§ roztomilé a v dusledku toho

i rozptylujici.

3.2 Infografika

Metoda kartodiagramu je velmi c¢asto vyuzita v kombinaci s nadstavbovymi
kompoziénimi prvky, jako jsou diagram (napf. souhrnny za celé tizemi) nebo pfimo
s infografikou, pfipadné jsou samotné kartodiagramové mapy soucasti vétSich

infografickych vizualizaci.

Infografika si v soucasnosti ziskava stale vice priznivcu a objevuje se v Siroké Skale
obort. Tato skutecnost je zapfi¢inéna vysokym prilivem informaci, které se denné ve
svété objevuji a jsou neustale proménlivé. Hlavnim dtvodem vzniku infografiky je jeji
jednoduchost, pfehlednost a snizenost ¢asové naroc¢nosti ziskani informaci pro ¢tenare.
Definovat pojem infografika neni snadné. I pfesto, Zze se problematikou zabyva velké
mnozstvi osob, tak neni stanovena pfesna definice tohoto pojmu. Diky tomu existuje

velké mnozstvi definic, které se zpravidla 1i§i pouze v drobnostech.

Podle Tunez Lopez (2017) je infografika vizualiza¢ni forma prezentovani informaci
v grafické podobé, kterda ma nejméné dvé funkce: prvni je funkce esteticka, ktera
dodrzuje moderni trendy v pfedavani informaci a druha funkce je analyticka, ktera
zvySuje Ctenafovu schopnost ¢teni v textu. Albers (2015) uvadi definici pojmu jako
weboveé zalozeny obraz, ktery zpracovava velké mnozstvi informaci v textové a Ciselné
podobé a zhustuje je do Lkombinace obrazktl s textem, jez vytvafi dobfe
prezentovatelnou a zpracovatelnou informaci pro ¢tenafe. Infografika je zptisob pouziti
grafického designu pro zobrazeni obsahu, jejiz nejvétsi vyhodou je pfedani komplexni
informace efektivnéjsi formou (Albers, 2015).

Web Ceskelnfografiky.cz (2017) definuje infografiku jako obrazek v dostatecné
kvalité, ktery predstavuje tiskovou zpravu, zajimava data, novinky na trhu, rtzné
zajimavé informace tak, aby se u nich nemuselo vynakladat velké namahy k jejich
porozumeéni. V literatufe se také objevuje slovni spojeni ,Informacéni design®, ktery je
definovan jako pouzivani obrazkll, symbold, barev a slov k vyjadifeni napadli, popisu
informaci a vizualizaci vztaht (Visualizing Information for Advocacy, 2017). Gerau a kol.
(2015) se zabyvala studiem vlivu infografiky na ctenafe, pficemz vyzkum se vénoval
porovnani efektivity infografiky s textovymi dokumenty. Z vysledkti testovani vyplyva, ze
infografika neni vyrazné lepsi pro zapamatovatelnost statistické informace, ale ma velky

vliv na rychlost nalezeni hledané hodnoty (Gerau a kol., 2015).
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3.2.1 Infografika v kartografii

V soucasné dobé se v souvislosti s kartografickymi metodami stale castéji objevuje
i infografika (Porte§, 2017). Ukazkou kombinace kartografie a infografiky je napfiklad
GenderAtlas (2015), ktery vznikl spolupraci Vyzkumné skupiny kartografie
(Forschungsgruppe) z technické Univerzity ve Vidni, Institutu pro geografii a regionalni
vyzkum (Institut fiir Geographie und Regionalforschung) z Videfiské univerzity a OIR
Projekthaus GmbH. Vystupem této kooperace je interaktivni atlas, kde jsou
kartografické metody doplnény o interaktivni grafy zobrazujici data z jiného pohledu.
Dalsim dilem a typickou ukazkou spojeni kartografie s infografikou je atlas Londyna
(Cheshire a Uberti, 2014), kde je vice nez sto map a grafik s tradi¢ni i netradi¢ni
tematikou. Nezanedbatelnou publikaci z roku 2017 je i Statisticky atlas Olomouce
v infografickém provedeni, ktery byl vytvofen vramci bakalafské prace na Katedfe
geoinformatiky studentem Martinem PorteSem. V atlase jsou pomoci infografickych
prvkl vizualizovany data o mésté Olomouc (obr. 3.1). DalS§im vyznamnym dilem byla
vystava s nazvem: ,Znate Prahu? Mésto v mapach, grafech a cislech”, kde se autofi
z Institutu planovani a rozvoje Prahy, konkrétné ze sekce prostorovych informaci, snazi
nejenom v ramci této vystavy, sbirat a vyhodnocovat prostorové informace, které mohu

byt napomocny spravé mésta pfi rozhodovani.
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Obr. 3.1 Ukazka infografiky ze Statistického atlasu Olomouce
Zdroj: Porte§ (2017)
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3.3 Grafické programy v kartografii

V obdobi rozvoje pocitacového zpracovani dat se vedle jizZ zavedenych tabulkovych
a textovych editori objevily i grafické editory, které byly urCeny pro tvorbu obrazki.
Vyvoj grafickych programt byl ohromny. Diky tomuto rozvoji se mohla pfenést i tvorba
mapovych dél z pracné rucni tvorby na tvorbu digitalni. Podle DobeSové (2009) lze
moderni programy pracujici s grafikou délit na vektorové a rastrové. Vektorové grafické
programy (mezi nejcastéji pouzivané se radi napf. Adobe Illustrator, Corel Draw, dale
open source programy jako je napfiklad Inkscape a OpenOfice.org Draw pro Linux;
v neposledni fadé 1ze mezi grafické programy, nikoliv ale open source, zafadit i skupinu
CAD programt) umoznuji tvorbu vektorové grafiky, pficemz tyto vektorové grafické
editory se pouzivaji zejména pro tvorbu ilustraci, log, nakrest, diagramu aj. (DobeSova,
2009). Na druhé strané stoji grafické editory rastrové, které jsou vhodné pro zpracovani

fotografii, kreativni malovani, tvorbu fotorealistickych grafik, retuSovani atp.

Jako vSe ma i tvorba digitalnich map v grafickych programech své vyhody, ale
i nevyhody. Vyhodou grafickych programt je jako u vSech digitalnich technologii
moznost editace a moznost rychlé tvorby aktualizovanych vystupua (DobeSova, 2009).
Pro¢ preferuji néktefi kartografové nebo tviirci map pro tvorbu mapovych dél grafické
programy? Duvodi preference je hned nékolik. Autorka vidi jako nejvétsi vyhodu
grafickych software obsahlou nabidku mnoha rfznych symbolti, funkci stinovani,
zvyraznovani a mnohdy snadnéj$i manipulaci s jednotlivymi znaky v mapovém poli nez
v GIS programech. Zasadni nevyhodou je pak neprovazanost s databazi.

Grafické programy mnohdy usnadnuji praci ¢i umoznuji vytvaret mapova dila vice
graficky propracovana nez ze samotnych GIS software. Autorka prace proto definovala
v tabulce 3.1 tfi moznosti, jak lze (karto)diagramy vytvaret. Prvni moznost je tvorba
automatizovana, ktera probiha pouze ve vybraném GIS programu nebo statistickém
programu a dal§i Uprava v grafickych software jiz neprobiha. Druha moznost tvorby
mapovych vystupu je poloautomatizovana, kdy ¢ast dila je vytvofena v GIS ¢i podobném
software a mapa je dohotovena v grafickém programu. A posledni, tfeti moznosti, je

vytvofeni celého mapového dila manualné, tzn. pouze v grafickém programu.

Tab. 3.1 Moznosti tvorby (karto)diagramu.

MOZNOSTI TVORBY (KARTO)DIAGRAMU

Automatizovana Kompletni tvorba probiha nejcastéji v GIS software (pf. ArcGIS for
Desktop, Quantum GIS) nebo naptiklad Rstudio (statisticky).

Poloautomatizovand Pocatecni tvorba probiha v GIS ¢i jiném software, nasledna uprava vSech
diagramu1 probiha v grafickém SW (pf. Adobe Illustrator, Corel Draw).

Manudlni Kazdy diagram se tvofi zvlast (nejslozitéjsi proces), nelze provadét
skupinové Upravy zalozené na udajich v databazi.
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3.4 GIS programy

ArcMap verze 10.6.1 je aplikace ArcGIS for Desktop od spole¢nosti Esri, ktera slouzi
pro vS8echny mapové ulohy vcetné kartografie, prostorovych analyz a editace dat.
V prostiedi tohoto software lze nalézt Sirokou nabidku nastroju ke zpracovani dat,
pfipravu dat pro analyzy, ziskani novych informaci z dat a v neposledni fadé lze velmi

snadno data vizualizovat prostfednictvim obsahlé symbologie.

QGIS je open source geograficky informacéni systém, ktery je soucasti nevladni
neziskové organizace OSGeo (Open Source Geospatial Foundation), ktera ma za cil
podporovat vyvoj otevienych geoinformacnich technologii. Projekt QGIS vznikl v roce
2002, ale jeho prvni verze vySla az v roce 2009. Program nabizi zakladni i pokrocilé
funkce, kromé prohlizeni a editace rastrovych a vektorovych dat tento software
disponuje fadou geoinformacénich nastroj véetné moznosti napojeni na databaze

PostgreSQL a PostGIS.

Geographic Resources Analysis Support System (GRASS GIS) je volné Sititelny
multiplatformni geoinformacni systém, ktery umoznuje praci s rastrovymi i vektorovymi
daty. S programem lze pracovat prostfednictvim GUI (grafického uzivatelského rozhrani)
nebo pomoci pfikazové tfadky. Mezi hlavni pfednosti programu patifi sprava 2D a 3D
rastrovych a vektorovych geodat, dale obrazovych zaznamti a v neposledni fadé je urcen

k produkci vysoce kvalitnich grafickych vystupt.

mapy s konkrétnim pouzitim metod napf. kartogramu ¢i kartodiagramu.

ArcGIS online je online webovy geograficky informacni systém, ktery umoznuje
pouzivat, vytvaret a sdilet mapy, scény, aplikace, vrstvy, analytiku a rtzna data
(obr. 3.2). V prostfedi ArcGIS online 1ze prohlizet data, vytvaret mapy a sdilet pfibéhy.
Mapy vytvorené pomoci tohoto webového geografického informacéniho software jsou
interaktivni a zobrazuji geografické informace. Tyto mapy jsou zakladem webovych
aplikaci a lze je prohlizet na S§iroké §kale klienti, vcetné mobilnich zafizeni,

desktopovych aplikaci a webovych prohlizecti.

21



ArcGIS

Proportional Symbol

Obr. 3.2 Ukazka mozné tvorby kartodiagramu a prostfedi ArcGIS online

ArcGIS Pro je moderni desktopovy GIS zalozena na 64bitové architekture. Podporuje
vice jadrové procesory a vypocetni moznosti soucasnych grafickych karet. Pracovni
prostfedni ArcGIS Pro je uzplisobeno modernim trendiim v uzivatelském designu a je
navrzen tak, aby usnadnoval spolupraci uzivatelt1 jak vné organizace, tak i po internetu
prostfednictvim webovych sluzeb. Jednou z vyhod je moznost pracovat s nékolika
mapami soucasné. Jednotlivda mapova okna mohou byt vzajemné provazana svoji
polohou i stupném priblizeni a pro jedno tizemi tak lze snadno porovnavat rizna data

i rizné grafické navrhy.

Mezi dalsi geografické informacni systémy, ve kterych lze vytvaret kartograficka dila
s pouzitim metody kartodiagramu je fazen software uDIG, MapBox, CARTO, SAGA GIS,
D3 a dalsi. O nékterych z vySe uvedenych programt je mozné se vice docist v knize Free
and open source v geoinformatice (Nétek a Burian, 2018). Dal§i moznosti tvorby
diagramt je jejich tvorba pfimo v tabulkovém editoru Microsoft Excel. Nejprve jsou
vytvofeny jednotlivé diagramy, poté jsou umistény do mapového pole ve vybraném

geografickém informacénim systému ¢i spiSe prostfednictvim grafického programu.

3.5 Klasifikace kartodiagramu

Na neexistenci jednotné klasifikace kartodiagramti lze pohlizet jako na urcity
nedostatek dnesSni kartografie. Déleni kartodiagramt neni celosvétové, ani v ramci
jednotlivych stata, terminologicky nebo systematicky ucelené (stejné jako vétSina metod
kartografické vizualizace). Mnoho autort ve svych knihach definuje urcité rozdéleni
kartodiagramti. Diky nedostupnosti jednotné celosvétové klasifikace lze pouze obtizné
hledat souvislosti mezi jednotlivymi klasifikacemi v rfiznych kartografickych
publikacich. V nasledujicich podkapitolach lze nalézt klasifikace kartodiagramt od

riznych Ceskych i zahrani¢nich kartografii.
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3.5.1 Cesko-slovenské prostfedi

Vozenilek, Kanok a kol. (2011) v knize Metody Tematické kartografie klasifikuji

kartodiagramy nasledovneé:

»

Podle vztaznych prvka

Bodovy - znazorinuje kvantitativni charakteristiky jevli pomoci diagramu

vztazenych k bodiim

Liniovy — tento typ kartodiagramu umoznuje vyjadfit nejen velikost jevu, ale také
smér pohybu jevu

PloSny - znazornuje kvantitativni charakteristiky jevld pomoci diagramt
vztazenych k ploSe

Podle poétu znazoriovanych jeva

Jednoduchy kartodiagram — zobrazuje pouze jeden jev.

Slozeny kartodiagram — souc¢asné znazornuje vice jevl.

Strukturni — obsahuje diagramy stejné velikosti strukturné délené pro znazornéni
jeva v bodech, liniich nebo vyjadiuji informace o jevech pro dané plochy.
Souctovy — predstavuje soubor diagram.

Srovndvaci — uziva diagramy slozené ze dvou dil¢ich diagrami.

Dynamicky - tento typ kartodiagramu vyjadfuje ¢asové proménlivé jevy.
Segmentovy — informace jsou predavany v segmentech usporadanych do vétsich
pravidelnych obrazct.

Liniovy — znazornuje dvé informace o jevu, a to jeho velikost a také smér.

Vektorovy — je typicky pocateénim bodem, smérem a délkou vektoru. Typickym
vektorovym diagramem je napiiklad tzv. vétrna razice.

Vektorovy proudovy — nema centralni bod a sklada se z proudu nebo trsu vhodné
lokalizovanych a spravné podle sméru orientovanych Sipek. Uziva se napiiklad
pro znazornéni mofskych proudu a sméra vétra.

Vektorovy dosahovy — konstrukce probiha tak, ze z urcitého centralniho bodu se
rysuji rovné, podle potieby i zaoblené ¢ary smérem k jinym bodum ¢i plocham,
se kterymi je centralni bod v néjaké souvislosti.

Stuhovy — zachovava realny pribéh ¢ar a vyjadiuje i podily pfemistovani kvantity

jevu.

Jan Miklin a Radek DuSek (2017) z Prirodovédecké fakulty Ostravské univerzity

navrhli hierarchickou klasifikaci metod tematické kartografie, a to z dtivodu velkého

mnozstvi nesourodych klasifikaci metod pro znazornovani kvantitativnich dat do map,

které jsou obvykle zakladany na grafickém vzhledu metody, Skale dat nebo geometrii

prvki, nasledovneé:

23



Kartodiagramy délené podle geometrie:

»

Figuralni — neboli bodové — podle Miklina, Duska, Krticky a Kalaba (2018) je
pojem bodovy méné vhodny vyraz pro oznaceni této skupiny kartodiagramu.
Tyto kartodiagramy maji podobu diagramu nebo grafu, od nejjednodussSich
forem (Ctverec, kruh aj.) po formy slozitéjsi (viceosé grafy, srovnavaci symboly
a dalsi).

orientované (orientace kartodiagramu nebo jeho ¢asti ma geograficky vyznam -
napf. vétrna rizice)

neorientované (vétSina kartodiagram)

Liniové (déleny podle stupné schematizace polohy linie)

topograficky umisténé (lokalizované)

schematicky umisténé (lokalizované)

Hodnota jevu u liniovych kartodiagramu je vyjadfena §itkou linie (obr. 3.3).

b) : 30
10

Obr. 3.3 Topograficky umistény liniovy kartodiagram (vlevo), schematicky umistény

liniovy kartodiagram (vpravo), Zdroj: Miklin, Dusek, Krticka, Kalab (2018)

Plosné

geografické strukturni (hodnota vyjadfovana za pomoci §iftky pasu, ktery lemuje
hranice celku smérem dovnitf — napf. okresu)

geometrické strukturni (plocha celku je rozdélena na stejné Siroké pruhy, které
jsou dale déleny podle vnitini struktury daného jevu - priklad vyuziti:
zameéstnanost v primarnim, sekundarnim a terciarnim sektoru)

segmentové jsou podle autort dale déleny na prosty, vicenasobny, se stejnou
vahou tecek a s rfiznou vahou tecek (hodnota jevu obecné u segmentového
kartodiagramu je vyjadfovana poétem znakti vramci celku, kazdy znak ma

urcitou hodnotu a symboly jsou v plose jednotky rozmistény pravidelné)

Dalsi klasifikace kartodiagramti poté vychazi z poctu a typu vyjadfovanych parametra

pro jednotlivé prvky.
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Obr. 3.4 Klasifikace podle Miklina a Duska (2017)
(ilustrace vytvofena autorkou prdce)

Klasifikace Miklina a Dus§ka (obr. 3.4) vychazi z dfive publikovaného posteru z roku

2017, nyni je klasifikace detailnéji rozebrana a podlozena v knizni publikaci Miklina,

Duska, Krticky a Kalaba, ktera nese nazev Tvorba map a byla vydana v roce 2018.

Kanok (1999) ve své publikaci Kvantitativni metody v geografii — 1. dil popisuje

kartodiagramy a zasady jejich konstrukce.

Zakladni rozdéleni kartodiagram je:

>

Plosné a bodové — rozdil mezi ploSnymi a bodovymi kartodiagramy je pouze
v tom, ze ploSné se vztahuji k ploSe (svétadilu, statu, regionu, administrativni
jednotce ¢i k ucelenym pfirodnim jednotkam).

Kartodiagram jednoduchy — zobrazuje pouze jeden jev.

Kartodiagram slozeny — znazornuje soucasné nékolik jevlt vztahujicich se

k danému bodu nebo plose.

Kartodiagram souctovy — je soubor diagram®i umisténych na mapé v uréitych
bodech nebo vztazené k ploSe, kde kazdy z nich zobrazuje velikost sledovaného
jevu v absolutnich hodnotach a soucasné také znazornuje vnitini strukturu
jevu.

Kartodiagram strukturni — obsahuje diagramy o stejné velikosti strukturné
délené, které znazornuji jevy v bodech nebo vyjadfuji informaci o jevech pro
dané plochy, nelze z téchto diagramt zjistit absolutni hodnotu jevu. Strukturni
kartodiagramy jsou dale déleny na: kompletni - soucet dilCich casti
kompaktniho obrazce tvoii 100 %, dale strukturni s jednoduchym vydélenim —

z kompaktniho obrazce je do mapy zaznamenavana jen jedna dil¢i ¢ast celku
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a dale na strukturni se slozenym vydélenim — z kompaktniho, Gplného diagramu
jsou vybrany do mapy dvé a vice ¢asti, ale diléi ¢asti nikdy netvoii celek.
Kartodiagram srovndvaci — je soubor diagram®i v mapé, kde kazdy z nich je
slozen ze dvou diagramu. Jeden z nich ma stalou velikost a je zaznamenavan do
mapy jen v podobé obrysu, zatimco druha ¢ast zavisi na velikost jevu v daném
bodé nebo v dil¢i ¢asti izemi.

Dynamicky — prezentuje jev, ktery v ¢ase a na urcitém misté méni své hodnoty.
Kartodiagram anamorfézni — je ploSny kartodiagram, ktery svou sestavou
diagramt v ploSe naznacuje tvar sledovaného uzemi. Celkovy dojem ploSné

usporadanych diagramu tvoii vyS$§i administrativni celek.

Liniové - pomoci liniovych kartodiagramt lze ukazat dvé zakladni vlastnosti

jevu, a to konkrétné smér a velikost jevu.
Vektorovy — je typicky pocatecnim bodem (centrem), smérem a délkou vektoru.

Kartodiagram vektorovy dosahovy — zurcCitého centralniho bodu (mutze byt
definovan i jako plocha) jsou rysované rovné cary (Sipky) kjinym bodim,
plocham, se kterymi je centralni bod v néjaké souvislosti. Kannok déli dosahové
kartodiagramy dale na homogenni (jednoduchy), ktery znazornuje pouze jeden
jev a mna souctovy, ktery umoziuje znazornovat kvantitu jevu (soucet
premisténych prvkll) a je k tomu ticelu pouzita Sitka cary.

Vektorovy proudovy — na rozdil od dosahového kartodiagramu nema pouze jeden
centralni bod. Sklada se z proudu ¢i trsu Sipek vhodné lokalizovanych a podle
sledovaného jevu spravné orientovanych. Casto se tento typ kartodiagramu
pouziva v mapach mofskych proudli a mapach pfrevazujicich smért vétra
v ur¢itém obdobi. Délka a Sitka Sipek se vyuziva nejen k vyjadfeni kvality (teply,
studeny motsky proud), ale i kvantity, napf. vyjadreni rychlosti proudéni.
Kartodiagram stuhovy — zachovava realny prubéh car a ukazuje i podily
pfemisfované kvantity jevu. Ciselna hodnota jevu je vyjadfovana celkovou §itkou
stuhy. Od vektorovych kartodiagramti se liSi tim, Zze smér linie znazornujici
prubéh premistovani jevu se méni.

Stuhovy jednoduchy — ukazuje kvantitu jednoho jevu pomoci §ifky stuhy. Casto
se u tohoto typu setkat se dvéma variantami, ato s jednosmérnym

a dvousmeérnym.

Kartodiagram stuhovy slozeny — na rozdil od jednoduchého predstavuje hned
nékolik jevd najednou. Kazdy jev je kvalitativné rozdélen barvou, Srafami

a rozliSeni je vyznaceno v legendé.
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- Stuhovy soudtovy — tento kartodiagram vznikne souctem velikosti jednotlivych
¢asti zkoumaného jevu. Jednotlivé casti jsou vyjadfeny graficky odliSenymi
stuhami.

- Stuhovy strukturni - strukturni kartodiagram je na rozdil od diagramu
stuhového souctového charakteristicky stejnou Siftkou stuhy podél celé
znazornované trasy a tvofi celek 100 %. Méni se jen vnitfni podily celku

prezentovaného jevu.

- Stuhovy srovndvaci — kartodiagram stuhovy srovnavaci je konstruovan stejné
jako kartodiagram bodovy srovnavaci, kdy srovnavaci hodnota muze byt prameér
nebo jina stfedni hodnota, optimalni velikost jevu ¢i perspektivni velikost jevu.
Srovnavaci hodnota je vyznacena dvéma zesilenymi liniemi soumérné po obou
stranach stfedni ¢ary prbéhu jevu. Stuha, ktera znazornuje konkrétni prubéh
jevu, pak presahuje nebo nedosahuje na srovnavaci hodnoty.

- Stuhovy dynamicky - znazornuje zménu velikosti jevu v nepfekryvajicich
obdobich. Pfi zakreslovani dynamickych stuh byva pouzivano jednostranného,
nebo dvoustranného znazornovani velikosti jevu. Velikost hodnot je vynaSena
vzdy kolmo od stfedni smérové ¢ary. Tento typ kartodiagramu znac¢né pfipomina

kartodiagram stuhovy souctovy. RozliSeni musi poskytovat legenda.

- Stuhovy izochronicky - znazornuje dosazeni urcCité vzdalenosti z centra, za
zvolené casové jednotky. Useky se shodnou &asovou dostupnosti jsou
rozliSovany Srafami ¢i barvou. Velikost jevu, napf. pocet spojli, je znazornén

§itkou stuhy.

Kanok také zminuje, ze kromé tohoto déleni kartodiagramt je lze délit také podle
zpusobu konstrukce a poc¢tu znazornovanych jeva. Vice o jednotlivych kartodiagramech,

jejich konstrukci a jiném i s vizualizacemi se 1ze docist ve zminéné publikaci.

Vozenilek (2001) déli kartodiagramy ve své publikaci Aplikovand kartografie I.:
Tematické mapy nasledovné:

> Bodové lokalizované kartodiagramy - jsou kartografickym vyjadifenim
statistickych dat ve formé diagramu vztazenych ke konkrétni lokalité (napfiklad
meteorologické stanici, zemédélskému objektu apod.) umisténych v mapovém
poli.

» Liniové lokalizované kartodiagramy - jinak lze tento typ nazvat také jako
stuhové, pasové Ci prouzkové kartodiagramy. Vyjadiuji predevSim dvé zakladni
informace o grafickém jevu, a to smeér jevu a velikost jevu. UzZiti napriklad pfi
tvorbé dopravnich map, kde je vyjadfena dopravni zatéz.

- Jednoduchy liniovy — vyjadiuje jeden jev nebo jednu jeho charakteristiku.
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Slozeny liniovy - vyjadiuje soucasné nékolik jevi, pfitom kazdému z nich
odpovida jina barva, rastr nebo struktura linie.

Souctovy liniovy — cela §ifka linie znazornuje celkovy tok jevu, zatimco Sifky
dil¢ich linii, vizualné odliSenych znazornuji kvantitu jednotlivych slozek.
Strukturni liniovy — odpovida souctovému, s tim rozdilem, Ze cela Sife linie
v libovolném bodé predstavuje 100 % hodnoty jevu, ma tedy konstantni Sitku
a vnitfni struktura pfedstavuje hodnotu dil¢ich slozek v procentech.

Srovndvaci liniovy — umoznuje srovnani téhoz jevu v riznych ¢asovych obdobich.
Izochronni liniovy — odpovida jednoduchému liniovému kartodiagramu, ve kterém
délka linii, vychazejici z urc¢itého stfediska je rozdélena na Ttuseky, které
odpovidaji stejnym casovym intervallim. Kazdy tusek je rozliSen barvou nebo
rastrem.

Plosné lokalizované kartodiagramy — od bodovych kartodiagramut se 1lisi pouze

tim, Ze jsou vztazeny k ploSe, nikoliv k bodu.

Pravda (2007) déli kartodiagramy nasledovné:

vV V V VYV VYV V VY

Jednoduchy
Slozeny
Segmentovy
Strukturni
Spojity
Smeérovy
Alfanumericky

Vysecovy

S, (M,Diagr)

.711] 713 | 7.5 | 7.17 | 7!9

.- ) ¢ e
742 7.1.4 718 718
® = ® - f A
a
@ © ||° B
) A
+ (M. Diagr,Simpl) S.(MDiagrdoin) | 4 mm | S,(MDiagrPict) = S; (M,Diagr,Course) 3
@ 5 = E ,]m s 2
S, (M,Diagr,Comp) S (M,Diagr,Segm) S (M, Diagr,Graph) S, (M, Diagr,Alphanum)

Obr. 8.66 Schéma ¢lenenia metédy Sg(M,Diagr)

Obr. 3.1 Déleni kartodiagramti podle Pravdy a Kusendové (2007)
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V knize Aplikovand Kartografia (2007), jejiz autory jsou Jan Pravda a Dagmar
Kusendova, nejsou uvedeny definice jednotlivych kartodiagramt. Déleni kartodiagramti

je doplnéno pouze o vizualizaci (obr. 3.1).

Veverka a Zimova (2008) uvadi v publikaci Topografickd a tematickd kartografie

nasledovné déleni kartodiagramui:

» Strukturni — jedna se o bodovy diagram, plocha strukturniho diagramu je

rozdélena na diléi tematické slozky, celkovy diagram predstavuje 100 %.

» Srovndvaci vysecovy — je bodovy kruhovy diagram, ktery umoznuje soucasné
zobrazeni dvou na sobé nezavislych veli¢in, z nichZz jedna je zobrazena jako
funkce velikosti stfedového tithlu vysece a druha je funkci poloméru.

» Stuhovy ¢i pdsovy — jedna se o liniovy diagram, ktery je pouzivan pfedevSim na
dopravnich mapach k vyjadfeni dopravni zatéze. Pasy mohou byt separovany

podle sméru dopravy a dale také roz¢lenény na zakladé typu dopravy.

3.5.2 Zahranicni prostfedi

Slocum, McMaster, Kessler a Howard (2009) ve své knize Thematic Cartography and

Geovisualization — Third Edition zminuji dva hlavni druhy kartodiagram:
» Geometrické (kruhy, ¢tverce, koule, krychle aj.).
» Piktografické (pSenic¢né klasy, karikatury lidi, nakres stodoly aj.).

Robinson, Morrison, Muehrcke, Kimerling a Guptill (1955) v publikaci Elements of

Cartography — Sixth Edition zminuji kartodiagramy, ale neuvadi zadné jejich konkrétni

déleni. Pouze jsou zminény nazvy Divided a Segmented.

Kraak a Ormeling (2002) v knize Cartography - Visualization of Geospatial Data
(Second Edition) uvadi tabulku, kde déli mapovaci metody (obr. 3.5).
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Obr. 3.5 Tabulka déleni metod tematické kartografie podle Kraaka a Ormelinga (2002)
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4 VLASTNI RESENI

Déleni kartodiagramt se diky mnoha riznym existujicim klasifikacim, které jsou
terminologicky zna¢né€ nejednotné, stalo problematickou oblasti metod tematické
kartografie a tento problém je stejny i v zahraniéni literature. Cely tento problém vznika
jiz v samotném nazvu metody kartodiagramy, kdy napiiklad do anglického jazyka lze
danou metodu pfelozit hned nékolika zplsoby, jako je napiiklad proportional map
symbols, graduated symbol map, chart maps, segmented nebo divided symbols a dalsi.
At uz vice ¢i méné kartografové s danym pojmenovanim souhlasi ¢i nesouhlasi, tak je

tato terminologie znacnym problémem kartografie, ktery by bylo potfeba vyfesit.

DELENI KARTODIAGRAMU PODLE AUTORKY

Nasledujici klasifikace vychazi predevSim z publikace Metody tematické kartografie
(Vozenilek, Kanok a kol., 2011) a publikace Pravdy (2007), pfiCemz je ovlivnhéna

i dalsimi kartografickymi publikacemi (Ceskymi i zahraniénimi).

4.1 Bodové kartodiagramy

Vymezeni: bodové kartodiagramy znazoriuji kvantitativni charakteristiky jevli pomoci
diagramt vztazenych k bodum, napfiklad k meteorologickym stanicim, rozhlednam,

vrcholiim apod. (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

4.1.1 Jednoduchy kartodiagram

Vymezeni: jednoduchy kartodiagram zobrazuje pouze jeden jev (Vozenilek, Kanok

a kol., 2011).
Aplikace:
» Geometricky kartodiagram - kruhovy, trojuhelnikovy, ¢ctvercovy, ostatni

geometrické obrazce (obr. 4.1)

: Vysoke Myto §
Huatky, Vojensky 4/ VA Langkroun
Ujezd Libava Ceska .
. Crni Olomouc it % . W
JSEDED . r— ; Trebova
Lipnik nad Bedvou o
. Skute¢ . ) .
Prost&jov Litomysl }
Prerov Moravska\,
Trebova
Kojetin )
Némcice L ; .
nad Hanou M Svitavy
[ « Poliéka
Jevicko
L] 4

Obr. 4.1 Jednoduchy geometricky kartodiagram kruhovy (vlevo), ¢tvercovy (vpravo)

Zdroj: autorka
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» Piktograficky kartodiagram — symbolicky, geometricky s alfanumerickym znakem
vné, pseudoprostorovy (obr. 4.2)

Obr. 4.2 Piktograficky symbolicky kartodiagram (Hanus a Sidlo, 2011)

4.1.2 Slozeny kartodiagram
Vymezeni: slozeny kartodiagram znazornuje soucasné vice jevil, pricemz kazdy z nich je
znazornén bud jinym typem diagramu nebo stejnym, ale kvalitativné rozliSenych
rastrem nebo barvou (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

Aplikace:

» Geometricky kartodiagram - kruhovy, trojuhelnikovy, ¢tvercovy, ostatni

geometrické obrazce (obr. 4.3)

N
.Kawin ;
OSTRAVA
¢ ne

Novy Jiéin
‘mm _

Obr. 4.3 Geometricky slozeny kartodiagram kruhovy (vlevo),

jiné geometrické obrazce (vpravo), Zdroj: autorka

» Piktograficky kartodiagram — symbolicky geometricky s alfanumerickym znakem

vné (obr. 4.4 — slozeny symbolicky)

Liberec
[ ]
Jablonec nad Nisou
[ ]

CE

.Semily

o®

Obr. 4.4 Slozeny symbolicky kartodiagram, Zdroj: autorka
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4.1.3 Strukturni kartodiagram

Vymezeni: tento typ kartodiagramu obsahuje diagramy stejné velikosti strukturné
délené pro znazornéni jeva v bodech, v liniich nebo vyjadfuji informace o jevech pro
dané plochy, avSak u tohoto typu kartodiagramu nelze zjistit absolutni hodnotu jevu
(Vozenilek, Kanok a kol., 2011).
Aplikace:
» Geometricky kartodiagram - kruhovy/kruhovy pseudoprostorovy, prstencovy
(obr. 4.5)

Olomouc

Prerov
. Prostéjov .
e

Lw —~—N
l‘f /z_““\ /jv

!

Obr. 4.5 Prstencovy kartodiagram, Zdroj: autorka

4.1.4 Souctovy kartodiagram

Vymezeni: jedna se o kartodiagram, kde jsou diagramy vztazeny k bodu, linii ¢i plose,
kde kazdy diagram znazornuje velikost sledovaného jevu v absolutnich hodnotach,
a kromé toho také zobrazuje vnitini strukturu jevu (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).
Napriklad je-li diagramem znazornény pocet zen a pocet muzu v daném meésté, tak
soucet téchto dvou hodnot dava pocet obyvatel ve mésté celkoveé.

Aplikace:
» Geometricky kartodiagram — sloupcovy / pseudoprostorovy sloupcovy (obr. 4.6)

e

tys.  3/42/11/1 tys. 4/41/24/3 tys. -
CABLADS SALILIOIN

N 4/27/8]1 tys.
052841 2m.2% {
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Vom 7 N 1 7/45/12/2 tys. '\
" Wngzaesas. 4 L \ o Lgsianss o>
22682 408m 3 \
& 0 = 754250, J
5.
11

Bewzgledna liczba 0séb
921tys.
75
50 || przedprodukcyjny
5 mobilny
10 M produkcyiny niemobiiny 18 40 55 70 10.0 13.1%
B poprodukcyjny

Udzi:

Obr. 4.6 Souétovy sloupcovy kartodiagram (Sleszyriski, 2011)
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4.1.5 Srovnavaci kartodiagram

Vymezeni: srovnavaci diagram, jak jiz vyplyva z nazvu kartodiagramu, slouzi pfedev§im
ke srovnavani znazornovanych hodnot. Ke snadnému porovnavani. V mapovém poli se
obvykle vyskytuji dva dil¢i diagramy. Prvni diagram ma obvykle konstantni velikost,
byva vykreslen pouze obrysy a znazoriuje vétSinou stfedni hodnotu jevu v zajmovém
lizemi (dale napfiklad mtize zobrazovat optimalni ¢i vychozi hodnotu aj.), zatimco druhy
diagram vyjadiuje pfimo konkrétné velikost jevu v daném misté (Vozenilek, Kanok
a kol., 2011).

Aplikace:

» Geometricky kartodiagram — kruhovy, trojihelnikovy, ¢tvercovy (obr. 4.7)

Pelhfimov

oLoMoucC s

[ Jablonec nad Nisou

Tiebig

[ Prosté&jov

Obr. 4.7 Srovnavaci kartodiagram ¢tvercovy (vlevo), kruhovy (uprostfed),

trojuhelnikovy (vpravo), Zdroj: autorka

4.1.6 Dynamicky kartodiagram

Vymezeni: tento typ kartodiagramu vyjadfuje casové proménlivé jevy a k jejich
grafickému znazornéni je vyuzivano dynamickych diagramu, které zobrazuji nejméné tfi
casové udaje o jevu (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

Aplikace:

» Geometricky kartodiagram - kruhovy, trojuhelnikovy, ¢&tvercovy, ostatni

geometrické obrazce (obr. 4.8)

Obr. 4.8 Dynamicky kartodiagram trojuhelnikovy (vlevo), ¢tvercovy (vpravo),
Zdroj: autorka
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4.1.7 Segmentovy kartodiagram

Vymezeni: prostfednictvim segmentového kartodiagramu (obr. 4.9) jsou Ctenaii mapy
pfedavany statistické udaje v tzv. segmentech, které jsou usporadany do vétSich
pravidelnych obrazct (napiiklad do radkd, obdélnikt, ¢tvercti a dalsich tvart), tyto
segmenty byvaji pfevazné vztahovany k plocham, ale zfidka i k bodim (Vozenilek,

Kanok a kol., 2011).
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Obr. 4.9 Segmentovy kartodiagram ¢tvercovy,
Zdroj: Atlas ORP Rokycany (Vlach, 2012)
Aplikace:

» Geometricky kartodiagram — kruhovy, Ctvercovy, ostatni geometrické obrazce
(obr. 4.10)

Olomouc
.

Ostrava
.

Cheb

" .
FProstzjov Prerov Nowy Jicin
.

Obr. 4.10 Ukazky segmentovych kartodiagramu, Zdroj: autorka

» Piktograficky kartodiagram — symbolicky (obr. 4.11)

Sokolov
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Obr. 4.11 Segmentovy symbolicky kartodiagram, Zdroj: autorka
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4.2 Liniové kartodiagramy

Pomoci liniovych kartodiagramti lze vyjadfit velikost jevu i smér pohybu daného
zobrazovaného jevu, jelikoz znazornovana data se vztahuji k liniim (VoZenilek, Kanok
a kol., 2011). Liniové kartodiagramy (v angli¢tiné oznacovany jako flow-line/flow maps,
ribbon lines, diagram linear symbols) se déli podle presnosti umisténi linii na
topograficky nebo schematicky umisténé (Miklin, DusSek, Krticka, Kalab, 2018). Podle
nize uvedeného déleni lze tedy vektorové diagramy pojmout jako schematicky umisténé

a stuhové kartodiagramy jako topograficky lokalizované (obr. 4.12).

Chart 5: Both oil production and demand are strongly connected to emerging
economies

Obr. 4.12 Ukazky liniovych kartodiagram,
Zdroje: vlevo Global Oil Flows (2012), vpravo Jaros§ a Lysak (2014)

4.2.1 Vektorovy kartodiagram (schematicky umistény)

Vymezeni: Vektorovy kartodiagram ma pocatecni bod, smér a délku vektoru, pfricemz
typickymi vektorovymi kartodiagramy jsou napfiklad vétrné rtizice u meteorologickych
stanic (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).
Aplikace:
» Vektorovy proudovy kartodiagram — tento kartodiagram je typicky tim, Ze nema
centralni bod a sklada se zproudu ¢i trsu vhodné lokalizovanych S§ipek
(obr. 4.13), které jsou podle sledovaného jevu smérové orientované (Vozenilek,

Kanok a kol., 2011).

Obr. 4.13 Vektorovy proudovy kartodiagram (Krantz, 2012)
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Vektorovy dosahovy kartodiagram - konstrukce tohoto kartodiagramu probiha

prostfednictvim rysovani rovnych ¢&i podle potfeby i zaoblenych ¢ar (obr. 4.14), které
vychazi z urcitého centralniho bodu a sméfuji k jinym bodtim nebo plocham, se kterymi
je dany centralni bod v uréité souvislosti (Vozenilek, Kanok a kol., 2011). Vektorovy

dosahovy kartodiagram spojuje mésta ¢i razné body bez ohledu na skutecnou trasu

(napt. letecké mapy).

spojnice bydlisté absolventu
k sidlu fakulty VS, kde studovali

100 200 300 400  abs. okres bydlisté absolventd

KLADNO
Phry
o, e
=, \I\m. /‘/"/
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Obr. 4.14 Vektorovy dosahovy kartodiagram,
Zdroj: Atlas vysokého §kolstvi v Ceské republice (2017)

4.2.2 Stuhovy kartodiagram (topograficky umistény)

Vymezeni: stuhovy Kkartodiagram (obr.4.15) zachovava skutecny pribéh car

a vyjadiuje také podily premistované kvantity jevu, pficemz ¢iselna hodnota jevu je
vyjadifovana celkovou Sifkou tzv. stuhy, zatimco smér linie znazoriujici pribéh

premistovani jevu se méni (Vozenilek, Kanok a kol., 2011).

Chart 5

Shipments to U.S.S.R.
(Figures show gross long tons shipped—June 22, 1941 to Sept. 20, 1945)

o

|
&
3¢

681,000

4,160,000
Note: Shipments to the Persian Gulf are made by saveral routes. The tonnage shown is the total for al routo

R hoveroe 28, 1045, 28

Obr. 4.15 Stuhové kartodiagramy
Zdroje: US Department of State (2010), Zhu an Lim (2015)
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4.3 Plosné kartodiagramy

PloSné kartodiagramy zobrazuji kvantitativni charakteristiky jev pomoci diagramt
vztazenych k ploSe, napriklad kraji, statu, svétadilu, narodnimu parku aj. (Vozenilek,
Kanok a kol., 2011).

Rozdéleni a definice ploSnych kartodiagramti koreluji s definicemi bodovych
kartodiagramt (4.1 Bodové kartodiagramy). Hlavnim rozdilem mezi bodovymi
a ploSnymi kartodiagramy je vztazny bod. Zatimco bodové kartodiagramy, jsou vztazeny

k ur¢itému bodu, tak plosné kartodiagramy jsou vztazeny k ploSe.

1. Jednoduchy kartodiagram

2. Slozeny

3. Strukturni
4. Souctovy

5. Srovnavaci
6. Dynamicky
7. Segmentovy

Kartodiagramy, nebo také pouze diagramy, je mozné vytvaret v mnoha rlznych
programech. At uz se jedna o specializované programy pro tvorby map, tudiz geografické
informacni systémy nebo se jedna o rizné statistické programy, kde vétSinou vytvafrime
pouze jeden diagram, ktery nasledné mutzeme umistovat do mapovych poli. Vyjma
zminéného statistického programu The R Project for Statistical Computing, ve kterém

Ize pfimo vytvafret mapy s pouzitim metody kartodiagramu.

Mezi geografické informacni systémy, kde lze vytvaret realné kartodiagramy v prostoru
fadime ArcMap a ArcGIS Pro od spole¢nosti Esri, QGIS, gvSIG, Systém for Automated
Geoscientific Analyses (SAGA), Geographic Resources Analysis Support (GRASS GIS),
OpenJump, User-friendly Desktop Internet GIS (uDIG) a dalsi software. Mezi statistickeé,
kde je mozné vytvorit pouze jeden diagram podle pozadavku, tzn. kazdy diagram je
vytvafen individualné jsou fazeny programy Microsoft Excel,Google Analytics, Google
Charts, LibreOffice, GraphPad Prism, Statistix, OriginPro, SigmaPlot, Whatagraph,
DataHero, MaxStat. Dale pak 1ze zminit JavaScript knihovnu D3.js, statisticky software
RStudio apod. Existuje velka Skala mnoha rtznych programti, které lze vyjma zde
zminénych pouzit pro tvorbu jednotlivych diagram®i nebo kompletnich mapovych dél

s aplikaci metody kartodiagramu.
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5 DOTAZNIKOVE SETRENI

Pro zjisténi vztahu cilové skupiny, tedy tvircti kartografickych dél, k tvorbé
kartodiagramti, bylo zvoleno vyuziti metody on-line dotazniku. Toto dotaznikové Setfeni
bylo zajiSténo prostfednictvim technologie Google Forms. Dotaznik slouzil ke zjiSténi
nejvétSich tuskali a problému pii tvorbé kartodiagramui. Cilem bylo zjistit pohled
kartografll, geoinformatikti a dalSich, ktefi pfi své praci produkuji mapova dila
a pouzivaji metodu, kterou se zabyva tato diplomova prace. Tim bylo docileno upfesnéni
praktickych cilt diplomové prace tak, aby byly vysledky prace co nejvice vyuzitelné

predevsim pfimo v praxi.

Dotaznik byl zaméfen a cilen pfimo na kartografy, tvirce mapovych dél, respektive
odborniky v oboru. Spravné smérovat sbér dat a ziskat pouze relevantni odpovédi je
velmi slozité, ale z pohledu autorky toho bylo docileno. Autorka prace zajistila sbér
relevantnich odpovédi tim, Ze nejprve ziskala mnoho e-mailovych adres na kartografy,
geografy a dalsi osoby, prostfednictvim univerzitnich webovych stranek v celé Ceské
republice, dale autorka rozeslala e-maily do firem, jako je napiiklad KARTOGRAFIE
respektive Sifeni dotazniku relevantnim osobam. Dalsi vyuzitou moznosti bylo vytvofeni
informacnich listkti (obr. 5.1), na kterych byla uvedena kratka URL adresa a zakladni
informace o diplomové praci, jako bylo jméno autorky, nazev diplomové prace, obrazek
s kartodiagramy, poutaci titulek a kontaktni udaj. Dané listky byly vytiStény a byly
k dispozici také mna 12. kartografickém dni v Olomouci, ktery probéhl dne
23. tinora 2018 v Aule Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, protoze
mnozstvi odpovédi v dotazniku bylo do té doby nedostateéné. Posledni vyuzitou
moznosti pro §ifeni povédomi o této praci a ziskani, co nejvice zadoucich respondenttl,
bylo toto dotaznikové Setfeni publikovano prostfednictvim geoinformacéniho portalu

www.gisportal.cz.

G‘p Diplomovéa priace W

NETRADIENi PODOBY KARTODIAGRAMU
A MOZNOSTI JEJICH KONSTRUKCE

Zabyvate se tvorbou map?
Prosim vyplfite on-line dotaznik:
https:/igoo.gl/1erYJb

Dékujl za Vasl ochotu.
Be. Andrea Honnova

Obr. 5.1 Ukazka informacniho listku
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Vytvofeny on-line dotaznik byl pfed jeho zvefejnénim konzultovan s vedouci diplomové
prace dr. Alenou Vondrakovou, a s externim odbornikem Dr. Pavlem Seemanem, ktery
jiz mnoho let ptisobi v kartografické spolecnosti KARTOGRAFIE PRAHA, a.s., a takeé
s nékolika studenty z Katedry geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci. Na
zakladeé jejich podnéta byly tyto otazky preformulovany a relevantni pfipominky byly do

dotaznikového Setfeni zapracovany.

5.1 Obsah dotazniku

Dotaznik byl sloZzen z nékolika povinnych a nékolika nepovinnych otazek. Prvni dvé
otazky byly zaméfeny na selekci relevantnich a nerelevantnich respondenttd. Dotaznik
byl velmi komplexni, tak aby od respondentt bylo zjiSténo, co nejvice informaci, avSak
zaroven nezabral mnoho ¢asu k vyplnéni.

Skladal se ze sedmi povinnych otazek, pficemz v pripadé, Zze respondent u druhé
otazky dotaznikového Setfeni odpovédél, ze pfi tvorbé mapovych vystupl nepouziva
metodu kartodiagramu, tak formulafr byl odeslan a dotaznikové Setfeni bylo ukonceno
podékovanim. V pfipadé, ze uzivatel proSel prvnimi dvéma odpovédmi, tak byl vybran
jako vhodny respondent pro dotaznikové Setfeni. Dal§i otazka byla cilena na zjisténi
toho, jaké programy jsou v praxi pouzivany k tvorbé kartodiagramti. Dal§i dvé otazky
byly spiSe subjektivniho nazoru, kdy respondent hodnotil naro¢nost tvorby
kartodiagramu a konkrétné jeho jednotlivych ¢asti na stupnici od jedné do péti, kdy
jednicka znamenala, ze dana ¢ast tvorby je jednoducha, pétka znamenala velmi slozita.
Nasledovalo ovéfeni uzite¢nosti prace, kdy respondenti byli dotazani, zda by uvitali
vykladové listy, kde by byla detailné popsana tvorba inovativnich (modernich ¢&i
pokrocilejSich) kartodiagramti. Poté bylo definovano 12 aspekti, které by mohly
vykladové listy obsahovat, samoziejmé dal§i varianta byla Jiné, kdy respondent mohl
zminit, co jeS§té by na vykladovych listech uvital. Uzivatelé zde zvolili aspekty, které jim
pripadaji dulezité, a které by na vykladovych listech uvitali, respektive, které shledavaji
za vyznamne.

Nasledujici ¢tyfi dotazy byly nepovinné. Dotazovani zde mohli dale pfispét svymi
zkusSenostmi a znalostmi o realizaci, samotné konstrukci a vyuzivani metody v praxi.
Posledni ¢ast dotazniku umoznovala zadani e-mailové adresy dotazovaného, ktery chce
byt informovan o vysledcich diplomové prace. Zavérem ankety bylo podékovani

Ucastnikiim a uvedeni kontaktnich tidaji na autorku prace.

40



5.2 Vyhodnoceni on-line dotazniku

Dotaznikové Setfeni probihalo do poloviny bfezna 2018. Za celou dobu se dotaznikového
Setfeni ztiCastnilo 89 respondentti.

Prvni otazka byla situovana na ovéfeni, zda vibec jsou respondenti, ktefi se dostali
k dotazniku vhodni k naslednému testovani. Na tomto grafu (obr. 5.2) lze vidét, ze
anketa se dostala opravdu ke spravnym lidem na zakladé spravné selekce vhodnych
tokd, kudy dotaznik §ifit. Téméf 50 % osob zvolilo odpovéd, ze mapy vytvari, ale pouze
jako vedlejsi vystupy. DalSich 27 % testovanych odpovédélo, ze mapy vytvari jako svoji
hlavni pracovni ¢innost. TéEméf 23 % dotazanych obcas néjakou mapu vytvori a zbylych
par procent ma tvorbu map jako svého konicka. Nikdo neodpovédél, ze mapy vibec

nevytvari.

Vytvaiite pfi své praci mapy?

M ano, jako hlavni pracovni Cinnost
W ano, ale jen jako vedlejEi wystupy
B obéas néjakou mapu wytvofim
-I B mapy jsou pouze mym konitkem

Obr. 5.2 Stromovy graf analyzovanych odpovédi

U dalsi kladené otazky (obr. 5.3) byla provedena selekce a ovéfeni respondent1 znovu.
Osobam, které ve svych mapach nepouzivaji metodu kartodiagramu, ktera je konceptem

tohoto testovani, bylo dotaznikové Setfeni po této otazce ukonceno.

Pouzivate ve svych mapach vyjadrovaci metodu
kartodiagram?

Hano ®mne

Obr. 5.3 Graf tvorby kartodiagramti respondenty
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Nasledujici dotaz (obr. 5.4) byl vice méné hodné subjektivni, ale urcité vychazi ze
zkuSenosti a praxe taktéz. Zde odpovidali dotazani, zda je pro né tvorba kartodiagramu
slozita. Vice nez polovina odpovédéla, ze pro né tvorba slozitd neni, dalSich
nezanedbatelnych 28 % zvolilo odpovéd, Zze pro né je tvorba kartodiagramu slozita.
Témeért 8 % zvolilo odpovéd nevim.

Na zakladé tohoto vysledného grafu bylo tfeba zvazovat smysl dané prace, ale
i pfesto, Zze vice nez polovina respondentl zhodnotila tvorbu kartodiagramti za
jednoduchou, tak v nasledujicich otazkach, které jsou jiz podrobnéjsi, se ukazalo, co

28 % respondentll je nezanedbatelné procentualni ¢islo.

Je pro vas tvorba kartodiagramu sloZita?

Obr. 5.4 Prstencovy diagram slozitosti tvorby kartodiagramu

Jak moc jsou pro vas vybrané ¢asti tvorby kartodiagramu slozité?
(1 velmi jednoduché — bez problému, 5 — velmi sloZité)

I 1 (jednoduché) [N 2 3 4 M 5 (velmislozité)
40
30
20
0 —— I I- — .
Volba vhodného typu Tvorba stupnice Design kartodiagramu Design (vizualni vzhled) Umistovani diagramt
kartodiagramu diagramu kompletniho mapového do mapy

dila

Obr. 5.5 Hodnoceni naroc¢nosti tvorby jednotlivych ¢asti kartodiagramu

Nasledujici dotaz byl zaméfen na rozbor zakladnich ¢éasti tvorby kartodiagramti. Zde
hodnotili respondenti, které ¢asti jsou pro né vice a které naopak méné slozité pifi
konstrukeci (obr. 5.5). Za spiSe az velmi jednoduché je suverénné povaZovana volba

vhodného typu kartodiagramu. Nikdo z tazanych zde nezvolil posledni dvé varianty, jako
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stupnice k danému diagramu. Umistovani diagramt do mapy nepatfi k nejjednodussim
¢astem a vétSina zvolila variantu c¢islo dvé (spiSe jednoduché), ale z grafu lze vidét, ze
néktefi respondenti jej zhodnotili jako wvelmi slozité ¢&i spiSe slozité a néktefi

i jednoduché.

Jedna z poslednich povinnych otazek (obr. 5.6) se tazala, zda by kartografové a tvarci
map uvitali vykladové listy, kde by byla vysvétlena a detailné popsana tvorba tradi¢nich
i inovativnich (pokro¢ilej§ich, modernich) kartodiagramti. Celkem 91 % zvolila variantu
ano. Nékolik respondentt vybralo odpovéd nevim a naSel se i jeden respondent, ktery

zvolil variantu ne.

Uvitali byste vykladové listy ke kartodiagramim?

M ano B ne M nevim

Obr. 5.6 Zajem o vykladové listy (manual)

Jak probiha vaSe zpracovani kartodiagramti (pomoci jakych software), byla dalsi
kladena otazka (obr. 5.7). Z nasledujiciho prstencového grafu je patrné, ze mnoho
respondentt pouziva ArcGIS for Desktop, ale vétSinou nepouzivaji pouze tento software
nybrz kombinaci vice software. Napfiklad mnoho dotazanych pouziva kombinaci GIS
software (ArcGIS for Desktop, QGIS, ArcGIS online apod.) ve spojeni s grafickym
software Adobe Illustrator, InkScape, Corel Draw ¢i dalsi, jako je napfiklad i malovani,

Adobe Photoshop, Adobe InDesign, a jiné.
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Zpracovani kartodiagram v praxi - vyuzivany software

ArcGIS for Desktop
Quantum GIS |

ArcGl5 online

Corel Draw I

Adobe lllustrator I

Microsoft Excel

InkScape
Mapinfo I
The R Project |
OCAD
GRASS GIS
Adobe InDesign n
Matlab n
Adobe Photoshop 1
GeoMedia n
Malovani
SAGA GIS n

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Obr. 5.7 V praxi pouzivané programy pro tvorbu kartodiagramt

Vysledky dotaznikového Setfeni byly konzultovany s vybranymi respondenty
a s odborniky-kartografy. Z konzultaci vyplynulo, ze zdanliva ,jednoduchost® v aplikaci
metody kartodiagramu je zputsobena tim, Ze jsou vétSinou vyuzivany jen jednoduché
kartodiagramy, pfipadné ze autofi kartodiagramy vytvareji, ale nemusi védét o tom, ze
existuje vhodnéjsi feSeni z hlediska jejich provedeni (které by pro né bylo naro¢né;jsi).

Byla vedena diskuze s vybranymi osobami, ve které byl konzultovan koncept
manualu, ktery bylo potfeba dale specifikovat. Na zakladé konzultaci s vybranymi
kartografy, studenty a nezavislymi osobami byl detailné&ji upraven koncept manualu
a obsah jednotlivych vykladovych listi, ze kterych je manual slozen. Z provedenych
konzultaci vyplynulo v souladu s reSersi zjiSténi, ze netradi¢ni podoby kartodiagramu
vychazeji z konstrukce jednoduchych kartodiagramti, a proto je zapotfebi feSit aktivné
v manualu tvorbu jednoduchych ,tradi¢nich kartodiagramti a az nasledné jejich
prevedeni na ,netradic¢ni“ kartodiagramy.

Na zakladé aplikovani tzv. metody focus group byl tedy manual vytvofen tak, ze
nejprve jsou v manualu specifikovany jednotlivé tradi¢ni kartodiagramy a az poté
pokrocilej§i netradi¢ni kartodiagramy. VSichni dotazani respondenti z provedeného
uzivatelského testovani (pfedstaveni prototypu manualu) odpovédéli, ze by radi nejprve
vidéli tvorbu mozny tradi¢nich kartodiagramti a az poté se zamérili ne netradicni

metody, které nékdy vychazi z konstrukce tradi¢nich kartodiagramui.
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6 NETRADICNi KARTODIAGRAMY

Netradi¢ni kartodiagramy znazornuji kvantitativni charakteristiky jeva pomoci
inovativnich diagram®i vztazenych k bodtm, liniim nebo plocham. Hlavnim rozdilem
oproti tradicnim kartodiagramtim je originalita jednotlivych typt diagramt a tvorba
zpravidla s vyuzitim grafického software, kdy pouze podkladové vrstvy nebo jednoduché
diagramy jako podklady pro slozit€jsi provedeni jsou pfipraveny v GIS. Obecné totiz
neni nastroj, ktery by netradic¢ni podoby kartodiagramti vytvarel automaticky.

Netradi¢ni kartodiagram je tedy takovy kartodiagram, ktery nelze kompletné vytvorit
pfimo v geografickém informac¢nim systému. Jedna se o propracovanéjsi a komplexné;jsi
diagramy, které jsou vytvafeny bud poloautomatizované, nebo zcela manualneé.
Automatizovand tvorba predstavuje vétSinou tradi¢ni kartodiagramy a kompletni
mapové dilo lze vytvofit za pouziti GIS programu. Netradi¢ni kartodiagramy je mozné
vytvaret poloautomatizované ¢i manualné. V pripadé poloautomatizované tvorby je
nejprve vytvofen vybrany tradi¢ni kartodiagram, ktery slouzi jako podklad pro tvorbu
netradi¢niho. Netradi¢ni diagram je dale konstruovan ve vybraném grafickém prostredi.
Manudlni tvorba netradiénich kartodiagramti spociva v kompletni realizaci diagramu
pfimo v software uréeném pro tvorbu grafiky. I pfes manualni tvorbu diagramu jsou
podkladova data (napf. hranice Uzemnich celkt, vodstvo, feky aj.) vytvareny v GIS
programech a dale pfevedeny do formatll zpracovatelnych ve zvoleném grafickém
software jako je napfiklad Adobe Illustrator, Corel Draw (komercéni programy), Inkscape
(open source). Konstrukce netradiénich kartodiagram® je proto pomérné casové
naro¢na. Na zakladé toho je doporuc¢eno pouzivat tyto typy diagramt v pripadé, kdy
neni potieba vytvafet diagramy ve velkém mnoZstvi, napfiklad pro vSechny obce Ceské
republiky. Vhodnym pouzitim jsou diagramy v poctu jednotek az desitek, tedy naptiklad
diagramy pro kraje Ceské republiky, okresni mésta Olomouckého kraje, diagramy
znazornujici vybrané kvantitativni data o kontinentech, diagramy vyjadiujici informace
za jednotlivé staty Evropské unie aj.

Za urcitych podminek mohou byt i netradicni podoby kartodiagramu vytvareny
automaticky, a to za predpokladu, ze je naprogramovan/naskriptovan nastroj, ktery
tyto diagramy vytvafi. Prikladem muze byt nastroj pro ArcGIS software nebo vyuziti
Rstudio, kde 1ze podobu kartodiagramti konkrétné nadefinovat. Nejedna se vSak
o vyuziti existujicich dostupnych nastrojt, ale o proces, ktery bézny uzivatel/kartograf

neni bézné schopen vyuzit, jelikoz se jedna o odbornou programatorskou ¢innost.

Vlastnosti netradi¢nich kartodiagramt (nemusi platit pro vSechny varianty, zpravidla
plati jen vybrané vlastnosti ve vzajemné kombinaci, napf. slozitd manualni tvorba

souvisi s velkou ¢asovou naroc¢nosti apod.):
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Nelze konstruovat v GIS programu v ramci zakladni funkcionality
Nutnost pouziti grafického software

Slozita manualni tvorba

Manualni tvorba kazdého diagramu zvlast

Casova naro¢nost

Slozité vypocty

YV V V VYV VY V V

Nutna znalost konstrukce tradi¢nich kartodiagramti

Konstrukce mapovych dél tizce souvisi s kognitivnimi mozZnostmi uzivatele. Jedna se
o Cinitele, ktery zahrnuje fakt, Ze kartograficka vizualizace musi byt srozumitelna, musi
umoznovat co nejrychlej§i vnimani a co nejtrvalejSi zapamatovani jim pfedavanych
informaci, a to minimalné pro ten okruh uzivateli, pro které je dané dilo urceno

(upraveno podle Planky, 2014).

6.1 Ukazka netradi¢cniho kartodiagramu

Netradi¢ni kartodiagramy jsou specifické a v pribéhu odborné reserSe nebyl nalezen
zdroj, kde by byly samostatné vymezeny nebo popsany. Diagramy, které autorka
vytvorila, vychazi ze Siroké S§kaly podkladovych materiali, které byly sesbirany
v pribéhu tvorby celé magisterské prace. Byly sbirany nejenom ukazky mapovych dél,
ale i priklady rtznorodych infografik (obr. 6.1), které leckdy vubec nebyly spjaty
s mapovymi podklady, ale slouzily pouze jako dopliikova moderni grafika v knihach,
¢lancich, na webech pro prezentovani dat a jiné. Mnohdy tyto diagramy nebyly statické,

ale dynamické. Pricemz v této praci je pracovano s diagramy statickymi.

Obr. 6.1 Ukazka ¢asti podkladovych materialti

Zdroj: Priloha diplomové prace 2 — manual
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Pro manual byly vytvofeny nasledujici podoby netradi¢nich kartodiagramu:
- Specialni kruhovy kartodiagram
- Siluetovy kartodiagram
- Ctvercovy kartodiagram s vyfezem
- Segmentovy symbolicky kartodiagram
- Trojuhelnikovy souctovy kartodiagram
- Trojahelnikovy souctovy kartodiagram V2
- Slozeny symbolicky kartodiagram
- Souctovy obdélnikovy kartodiagram
- Specialni ¢tvercovy kartodiagram
- Prstencovy kartodiagram v prostfedi Microsoft Excel

- Prstencovy kartodiagram se strukturnim kartodiagramem z prostfedi Microsoft

Excel
- Trojahelnikovy kartodiagram na bazi grafu

- Penrose (impossible) triangle

VSechny tyto netradiéni kartodiagramy jsou popsany v manualu (Pfiloha 2 diplomové
prace). Ukazka (obr. 6.2) znazornuje vyuziti specialnich kruhovych diagramt, které byly
vytvareny zcela manualné. Jak jiz bylo zminéno, tak podkladova data (statni hranice,
hranice kraju, popisy mést, grafické méfritko mapy) byly nejprve vytvoreny v GIS a dale
vyexportovany do formatu .ai (format .pdf je také vhodny, ale nezachovava integritu
vrstev).

Specialni kruhovy kartodiagram pfedava ¢tenafi mapy informace o vizualizovanych
datech prostfednictvim kruht a kruhovych vyseci. Celkovy pocet soustfednych kruhti
pro dany kraj urcuje v tomto pripadé pocet zemfelych osob v Gizemnim celku. Mezi
jednotlivymi kruhy jsou stacionarni odstupy v fadech mm, které byly zvoleny na
zakladé testovani (vytvofeni vice variant a fizeny rozhovor s vybranymi respondenty
cilové skupiny uzivatelt). Pro vyslednou ukazku byla zvolena vzdalenost odstupu 2 mm.
V pripadé, ze by rozestupy byly mensi, mohlo by dojit k poklesu ¢itelnosti, a tim tak
kromé jiného i ke snizeni atraktivnosti mapy. U netradi¢nich kartodiagramu, stejné jako
u ostatnich kartografickych dél, musi byt kladen diraz na snadné, korektni a rychlé
predavani informaci ¢tenafi. Velikost jednotlivych kruht®i nema pfimy vliv na hodnotu
jednotlivych kruhti — kazdy kruh ma stejnou hodnotu, v této ukazce ma jeden kruh
hodnotu 1000 zemftelych osob. Tzn. ¢im vice kruht, tim vice zemfelych osob v daném
kraji. Nicméné 5000 osob bude znazornéno vzdy stejné velky znakem, protoZe se bude
jednat o 5 kruhli se stejnym nastavenim velikosti a odstupti, tj. celkova velikost

diagramu je pfimo Umeérna velikosti znazornovaného jevu. Posledni kruh v pouzité
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metodé kartodiagramu ma jinou barvu, a to z dtivodu upozornéni na to, ze posledni

kruh nema hodnotu 1000 zemfelych, nybrz méné.

Pro vétSinu ukazek netradi¢nich kartodiagramt byl zvolen Sedy, tmavsi mapovy
podklad, a to hned z né€kolika dtvodli. Predev§im se tato kombinace barev shoduje
s trendy soucasné grafiky, hlavni motivaci vSak bylo snadné vysvétleni principu metody
(obr. 6.3) potencialnim tviircam vytvofenych modernich kartodiagramti.

Moderni mapova dila jsou vétSinou doplnéna o dalsi infografické prvky, jako jsou

razné obrazky ilustrujici na prvni pohled vizualizovanou tematiku. Kazdé mapové dilo

obsahuje zakladni, pfipadneé i nadstavbové kompozi¢ni prvky.

SPECIALNI KRUHOVY KARTODIAGRAM T | . @
[olestal T I] l]
e

POCET ZEMRELYCH OSOB [—

v jednotlivjich krajich Ceské republiky, v roce 2011 -
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Obr. 6.3 Vysvétleni specialniho kruhového kartodiagramu, strana 2
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7 REALIZACE MANUALU

Samotna realizace manualu spocivala v né€kolika krocich a fazich, které se navzajem
koordinované prolinaly. Manual za svoji dobu vzniku mél nékolik podob, které se liSily
obsahem, rozlozenim naplné€ manualu, rozmérem, barvami, stylem pfedavani informace
potencialnimu uzivateli a v mnoha dalSich aspektech. Cilovou skupinou uzivateltl
manualu jsou zacinajici/mirné pokrocili kartografové, u kterych je jiz pfedpokladana
urcita znalost prace s daty. Cast s inovativnimi kartodiagramy je urcena kromé jiz
zminénym i zkuSenéj§im kartografiim. U netradi¢nich kartodiagramt je predevSim

vysvétlovat princip vypoctu ¢i odvozeni daného typu diagramu.

7.1 Obsah manualu

Titulni strana manualu obsahuje nazev manualu a diplomové prace, oznaceni volné
prilohy magisterské prace a jméno autorky.

Dalsi strana stru¢né popisuje, dtivod tvorby manualu a jeho tcel. Dale je zde
uvedena definice, ktera stru¢né a jasné definuje, co je to kartodiagram, a k ¢emu se
pouziva. Kromé toho je zde odkaz na webovou stranku, kde je cela prace publikovana
(text prace, poster, manual apod.). Odkaz je také doplnény o QR kod, ktery lze pomoci
QR c¢tecky naskenovat, a snadno se tak dostat na webovou stranku diplomové prace
(webové stranky nejsou optimalizovany pro mobilni telefony). Na této tivodni strané je
uvedeno jméno autorky, vedouci magisterské prace, kontakt na autorku a také

informace o tom, na které katedfe byla diplomova prace vytvofena.

Nasledujici dvé strany stru¢né shrnuji informace o zakladnich kartografickych
znalostech. Na prvnim zminéném listu je obsazena definice mapy a jednotlivé zakladni
kompoziéni prvky mapy, které nelze pii tvorbé jakékoliv mapy opomenout (vyjimky tvofi
napfiklad infografickd dila, kde se mnohdy neuvadi vlegendé vyznam znakll pro
hranice tizemnich celkl1, bodové znaky pro sidla apod.). Na druhé strané jsou detailné;ji
popsany zakladni kompozi¢ni prvky, k ¢emu slouzi, jak maji vypadat, co za informaci
¢tenati mapy predavaji a dalsi.

Dalsi listy v manualu podavaji zakladni informace o moznych hodnotovych
méfitcich, které jsou také nezbytnou soucasti tvorby kartodiagramu. Tato prace se
nezabyva primo konstrukci téchto meéritek, tudiz jejich realizace neni detailné popsana,
nybrz je zde odkazovano na dalsi publikace a prace, kde se lze o tvorbé hodnotovych
mefitek dozveédeét vice. Napfiklad je odkazovano na publikaci Metody tematické
kartografie od Vozenilka, Kanoka a kol. (2011), dilo Topografickd a tematickd kartografie
od Veverky a Zimové (2008) a na magisterskou praci Novakové (2016), ktera nese nazev

Automatizace tvorby hodnotovych méritek.
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Dals§i strany manualu se zabyvaji v prvni fadé konstrukci tradi¢nich
kartodiagramu, jelikoz mnohdy i samotna tvorba netradi¢nich kartodiagramti vychazi
z konstrukce tradi¢nich kartodiagramti. Na zakladé provedené reSerSe nebyl dohledan
zadny komplexni manual na tvorbu tradi¢nich kartodiagramui, ktery by popisoval krok
za krokem, jak jednotlivé kartodiagramy konstruovat. Za tradi¢nimi kartodiagramy
(bodovymi, liniovymi a plo§nymi) jsou vykladové listy kartodiagramti netradi¢nich, které
byly navrzeny autorkou prace. Netradi¢ni kartodiagramy byly vytvofeny na zakladé
reSerSe existujicich mapovych dél, riznych infografickych publikaci a jinych. Autorka se

snazila o tvorbu novodobych a pro ¢tenafe mapy zajimavych mapovy dél.

7.1.1 Tradiéni kartodiagramy a systém znaceni v manualu

o PRIKLAD - zapis bodového kartodiagramu

TYP Bla-I BODOVY (B) - jednoduchy (1) - geometricky (a) — kruhovy (I)
o PRIKLAD - zapis liniového kartodiagramu

TYP L1a LINOVY (L) - vektorovy (1) — proudovy (a)
o PRIKLAD - zapis plosného kartodiagramu

TYP P7a-I PLOSNY (P) - segmentovy (7) — geometricky (a) kruhovy (I)

BODOVE (B)/PLOSNE (P) KARTODIAGRAMY

Klasifikace pro bodové i ploSné kartodiagramy je totozZna. V manualu je v ¢asti manualu
s ploSnymi kartodiagramy pismeno B nahrazeno pismenem P.

o JEDNODUCHY [Bla/b-X]
o Geometricky [Bla-X]
kruhovy - I (graduated /proportional symbols)
trojuhelnikovy — II
¢tvercovy — III
ostatni geometrické obrazce — IV
sloupcovy - V
o Piktograficky [B1b-X]
symbolicky — I
geometricky s alfanumerickym znakem vné — II
pseudoprostorovy — III
o SLOZENY [B2a/b-X]
o Geometricky [B2a-X]
kruhovy - I
trojuhelnikovy — II
Ctvercovy — III
ostatni geometrické obrazce — IV
o Piktograficky [B2b-X]
symbolicky — I

geometricky s alfanumerickym znakem vné — II
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o STRUKTURNI [B3a-X]
o Geometricky
kruhovy/kruhovy pseudoprostorovy — I
prstencovy —II
o SOUCTOVY [B4a-X]
o Geometricky
sloupcovy/pseudoprostorovy sloupcovy — I
o SROVNAVACI [B5a/b-X]
o Geometricky [B5a-X]
kruhovy - I
trojuhelnikovy — II
ctvercovy — III
o DYNAMICKY [B6a-X]
o Geometricky [B6a-X]
kruhovy - I
trojuhelnikovy — II
ctvercovy — III
ostatni geometrické obrazce — IV
o SEGMENTOVY [B7a-X]
o Geometrické [B7a-X]
kruhovy - I
ctvercovy — II
ostatni geometrické obrazce — Il
o Piktografické [B7b-X]
symbolicky — I
LINIOVE KARTODIAGRAMY

o VEKTOROVY [L1]
o Proudovy [L1a]
o Dosahovy [L1Db]

o STUHOVY [L2]

7.2 Pouzity software

Pfi realizaci manualu byl pouzivan predev§im software ArcGIS for Desktop samostatné
nebo v kombinaci se zvolenym grafickym software Adobe Illustrator CS6. Treti variantou
pro tvorbu kartodiagramu bylo pouziti pouze programu Adobe Illustrator CS6.
Kartodiagramy byly konstruovany v ArcMap 10.6.1, jelikoz podle provedeného
dotaznikového Setfeni je i pfes jeho drahou licenci hojné pouzivan mezi kartografy.
VétSina odpovédi v dotaznikovém Setfeni na otazku, jaky software pouzivaji pro tvorbu
kartodiagramti, obsahovala odpovéd ArcGIS for Desktop, nékteré odpovédi byly
doplnény o program QGIS ¢i ArcGIS online. I pfes pfichazejici trend ArcGIS Pro nikdo
z dotazovanych tuto variantu nezvolil, ale autorka véfi, Ze do budoucna bude casté&ji
pouzivan ArcGIS Pro na ukor ArcGIS for Desktop. Konstrukce kartodiagramti, které
jsou zatim mozné v ArcGIS Pro konstruovat je velmi obdobna jako u pouzivaného

software v tomto manualu. Tudiz i pokud by byl do budoucna ArcGIS for Desktop méné
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pouzivany, tak manual neztrati na své hodnoté, ale svym principem bude napomocny

i pfi pouzivani jiného programu.
7.3 Rozbor vykladového listu manualu

VétSina vykladovych listli tradi¢nich kartodiagramtl se sklada se dvou stran. Nékteré
listy se lisi (v po¢tu stran, obsahu), ale princip je obdobny.

A. Na prvni strané je uvedeny nazev daného kartodiagramu, ktery se sklada z pismen
a Cisel (obr. 7.1), tak aby byl zvoleny typ snadno dohledatelny. Pod nazvem je uvedeno,
zdali je pro realizaci kartodiagramu potfeba pouze GIS (geografického informacniho
systému) nebo grafického programu (v ukazkach je pouzity graficky software Adobe
lustrator) ¢i néjakého dal§tho nebo neznamého programu. Jednotlivd pole jsou
defaultné Sedou barvou a jsou obarvovany. Prvni ¢&tverec znaci pouziti néjakého
software, je vzdy vybarven modrou barvou, dals§i znac¢i pouziti pouze GIS software, tfeti
pole znamena pouziti grafického software (v ukazkach pouzity SW Al, proto je v ikonce
uvedena zkratka Al). Posledni ¢tverec znamena, ze nebylo nalezeno vhodné feSeni pro
realizaci kartodiagramu. ObtiZznost realizace daného kartodiagramu je znazornéna
pomoci vybarveni ikonky hvézdicky (1 az 4), ¢im vice vybarvenych hvézdicek, tim
slozitéjsi je tvorba kartodiagramu. Jedna hvézdicka je zaklad a je vybarvena vzdy.
Hodnoceni naro¢nosti je subjektivnim nazorem autorky, zalozenym na praktické

zkuSenosti pfi realizaci ukazkovych map.

B1a_| popowy A

» JEDNODUCHY

Obr. 7.1 Cast listu (A)

B. Dalsi c¢asti listu je ukazka §iroké skaly rtznych aplikaci, které byly nalezeny na
internetu nebo v kniznich publikacich nebo jsou autorkou prace vytvofeny C¢i
nakresleny pro potfeby ukazek.

C. Ramec s nazvem konstrukéni schéma se zabyva parametry diagramu.

D. U obecného piikladu méfitka je nazorné zobrazeno hodnotové meéfritko. Vlevo
intervalové méfitko, které se pouziva pfi pouziti Graduated Symbols a vpravo hodnotové
méfitko (Proportional Symbols).

E. Priklad vizualizace obsahuje vyfez vysledného mapového pole s pouzitim daného

typu kartodiagramu.

F. Popis diagramu ma za cil ¢tenafi manualu pfiblizit a definovat dany kartodiagram.

Popis obsahuje v prvni fadé definici daného kartodiagramu.
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Graduated symbols

Konstrukéntrovnice kruhového diagrame: H=m x hx 2

POPIS DIAGRAMU
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Obr. 7.2 Ukazka vykladového listu, strana 1
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Obr. 7.3 Ukazka vykladového listu, strana 2

G. Priprava kartodiagramu se zabyva popisem tvorby jednotlivych kartodiagramti. Krok
za krokem je wuzivateli srozumitelné popisovana tvorba kartodiagramu. Ukazky
tradi¢nich kartodiagram®i se zabyvaji pfedevSim tvorbou mapového pole, respektive
spravné aplikace metody kartodiagramu do mapového pole. Vykladové listy neobsahuji
informace o tvorbé hodnotovych méfitek, doplnéni mapy o kompozi¢ni prvky a dalsi

nezbytné soucasti mapy. Data v ukazkach tradi¢nich kartodiagramt jsou fiktivni.
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8 PRAKTICKA TVORBA KARTODIAGRAMU

Prakticka tvorba kartodiagramti je podrobné popsana v manualu (Pfiloha 2 této
diplomové prace), pficemz zde jsou i obsahla textova vysvétleni. Nize jsou proto uvedeny
jen podrobnéji feSené aspekty nad ramec uvedenych postupu.

Velkym tuskalim pfi tvorbé této magisterské prace byl import a export grafickych

vstupt a vystupt, které byly pro praktickou realizaci velmi dulezité.

8.1 Import a export znaku pro kartodiagramy

Pro tvorbu piktografickych kartodiagramut je uzivano rtiznych grafickych znaku, jako je
napiiklad auto, diim, lahev vody a mnoho jinych vizualné propracovanych znaku.
Snahou bylo importovat dany obrazek (znak) pfimo do programu ArcGIS for Desktop
prostfednictvim Symbol Property Editor, Picture Marker Symbol (obr. 8.1), a tim tak
jednoduse pouzit zvoleny znak v metodé kartodiagramu. To se ovSem ukazalo jako
nevhodné, jelikoz do zvoleného GIS programu je mozné importovat znaky pouze

prostfednictvim rastrovych formatd, nikoliv vektorovych.

Type: |Picture Marker Symbol v

3D Character Marker Symbol
Pictun 3D Marker Symbol

3D Simple Marker Symbol
Amow Marker Symbol

Character Marker Symbol
: Picture Marker Symbo
Simple Marker Symbol

Obr. 8.1 Import znaku typu Picture Marker Symbol

Vytvofeny ¢i volné dostupny znak je mozné do ArcGIS for Desktop naimportovat

prostfednictvim rastrovych formata (obr. 8.2).

@ Oteviit x
Oblast hledani: | | | ArcGIS v @@ e mEr| &
A
% Nazev Datum zmény Typ
s Addins 11.11.2018 16:50 Slozka sou
Rychly piistup Default.gdb 13,11.2018:30 Slozka sot
. Packages 22.04.2018 11:37 SloZka sou
Plocha
™
Knihovny
Tento pocitad
< >
g— Nazev souboru: v
Sit’ N
Soubory typu: Zrusit
Enhanced Metafiles
Portable Network Graphics
Joint Photographic Experts Group
Joint Photographic Experts Group | S

Graphics Interchange Format

Obr. 8.2 Import znaku prostfednictvim rastrovych formata
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Obr. 8.3 Kvalita znaku pted (vlevo) importem, po importu (vpravo)

V obrazku 8.3 (vlevo) lze vidét kvalitu pfed importem obrazku. Vysledna kvalita znaku
po importu obr. 8.3 (vpravo) je nevyhovujici pro vysledné mapové dilo z dtavodu
rozpixelovani vétSich diagramu.

Kromé problému s rastrovymi znaky pro vyuziti v metodé kartodiagramu popsanych
pro import je problém i s exportem tohoto typu znakt. Problémem byl samotny export,
kdy pfi vyexportovani do rtznych vektorovych formatt (napf. Portable Document
Format) nebo pfi pfimém exportu do Adobe Illustrator dochazelo k chybam. Po
provedeném exportu v mapovém poli chybély vzdy nékteré znaky a jak je vidét v ukazce

(obr. 8.4), tak z legendy je v pravém hornim rohu vidét pouze ¢ast auta.

Obr. 8.4 Nekompletni export v Adobe Illustrator (format .ai)
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8.2 Tvorba v prostfedi ArcGIS Pro

Konstrukce kartodiagramt v software ArcGIS Pro je obdobna s jejich tvorbou v ArcGIS
for Desktop. Programy se od sebe lehce liSi vizualni strankou programu, ale rozlozeni

jednotlivych funkci a nastroji je do zna¢né miry podobné.

Ukazka tvorby kartodiagramu v ArcGIS Pro

V prvnim kroku je dulezité nahrani dat, které se podobné jako u ArcGIS for Desktop.
V katalogu je dohledana dana slozka s daty, kde je vybrana vrstva, kterou je nezbytné
vlozit do aktualniho projektu. Existuje vice moznosti, jak vybranou vrstvu pouzit
v daném projektu, a to vrstvu (v ukazce KrajePolygony) pfetahnout do obsahu
(Contents) nebo kliknout pravym tlacitkem na vrstvu a vybrat pole Pfidat do soucasné

mapy (Add To Current Map — obr. 8.5). Poté je vrstva pridana do obsahu (obr. 8.6).

Catalog v & &

E’I +  Add To Current Map =

+
Add To New 4 o

Export L4 A
Load Data

[ copy

/" Rename Ec

X Delete ctory1

eni_v13.gdb

Design L4
Manage » ny

View Metadata iBody

/" Edit Metadata iPolygony

EI/_E' Properties
[ KrajePalygony
[ MestskeObvodyAMestskeCast

Obr. 8.5 Vlozeni dat

Contents v 31X

Y |Search je ‘
=0/ B Ok

Drawing Order

4 . Map
48/ | Kraje - polygony

Topographic

Obr. 8.6 Pridana vrstva
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Pravym kliknutim na Map se zobrazi nabidka, kde lze v poli moznosti (Properties)
nastavit soufadnicovy systém. Pro Ceskou republiku je vhodny soufadnicovy systém
WGS 1984 UTM Zone 33N (obr. 8.7). Vybér je potvrzen tlacitkem OK.

Map Properties: Map

General Select the Coordinate System to view the available options.

Bxtent Current XY Details Current 7

Clip Layers

Metadata WGS 1984 UTM Zone 33N <None>

I Coordinate Systems I Py
XY Coordinate Systems Available |5Eljmh » | T @~

Transformation

e — ry
lllumination () WGS 1984 UTM Zone 20N

Labels -
1) WGS 1984 UTM Zone 30N

fﬁ? WGS 1984 UTM Zone 31N
() WGS 1984 UTM Zone 32N

I@ WGS 1984 UTM Zone 33N I :

g around the date line

Obr. 8.7 Nastaveni soufadnicového systému

Nyni je pravym tlac¢itkem kliknuto na vrstvu s nazvem Kraje — polygony, poté je zvoleno
pole symbologie (obr. 8.8). Zobrazi se okno Symbology (vpravo), kde bude dale

realizovana metoda kartodiagramu.

Symbology - Kraje - polygony = # X
2E Y4 .
Primary symbology
Single Symbol ~
Symbol _} -
Label
Description

Obr. 8.8 Symbology

Symbology - Kraje - polygony  ~ #

PB4

Fn - Primary symbology
Single Symbol

Unique Values
Draw categories using unigue values of one or multiple fields.

Symbolize your layer by quantity

Graduated Colors
Draw gquantities using graduated colors.

Graduated Symbols
Draw quantities using graduated symbols,

Unclassed Colors
Draw quantities using an unclassed color gradient.

Proportional Symbols
Draw quantities using proportional symbols.

Dot Density
Draw quantities using dot density.

ﬂ o ﬂ@l@

Symbolize your layer using symbol attributes

Obr. 8.9 Graduated a proportional symbols
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Rozkliknutim Pole, kde je viditelny popis Single Symbol, je zobrazena nabidka, kde
vyjma jinych je moznost tvorby Graduated a Proportional Symbols (obr. 8.9).

Nastavovani jednotlivych parametrti pro kartodiagramy je totozné s nastavovanim
parametria v ArcGIS for Desktop (obr. 8.10). Rozdil je ve vizualni strance programu.
Jediny rozdil, co se parametri tyce, je u Proportional Symbols, kde 1ze v ArcGIS Pro

nastavit kromé& minimalni velikosti znaku také maximalni velikost diagramu.

Symbology - Kraje - polygony ¥ % X Symbology - Kraje - polygony ~ ~ * X
I A e —
¥ Tor /4 = e —

i o eslzar Primary symbology

Graduated Symbols Proportional Symbols

Field SNATKY | [
€ Field SNATKY -

Normalization |<None:>

Normalization <Nonex
Method Natural Breaks (Jenks)
- - Unit <Unknown:= v
Classes 5
Data represents Unclassed symbols =
Minimum size |3 pt -
Template L]
Maximum size |35 pt s
Minimum size | 4,00 -
Template O  Background hd
Maximum size 60,00
Classes | Histogram Appearance - €
More ~ Background
Symbol Upper value = Label
° < 13920 <1392,0000 Classes | Histogram
o < 24650 <2465,0000 More =
O < 2887.0 £2887,0000 Legend count 5 :

1A

? Null values
O 3572.0 <3572,0000
D Bl ramlies

Obr. 8.10 Graduated Symbols (vlevo), Proportional Symbols (vpravo)

Field - volba vizualizovanych dat z nahranych dat

Normalization — normalizace dat podle zvoleného

Method — metoda rozdéleni dat do intervalta

Classes — pocet tfid kartodiagramu

Minimum size — minimalni velikost diagramu

Maximum size — maximalni velikost diagramu

Template — volba znaku (symbolu) diagramu (tvar, barva vyplné a ohraniceni znaku,

uhel otoceni, halo6 efekt a dalsi)
Background — vypln pozadi
Unit (proportional) — jednotky

Legend count (proportional) — pocet diagramu zobrazovanych v legendé
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ArcGIS for Desktop vs. ArcGIS Pro
Features
Categories
Quantities
.. Graduated colors
W Graduated symbols

Primary symbology

Proportional Symbols

Unique Values
Draw categories using unique values of one or multiple fields

R

Symbolize your layer by quantity

s
-

Graduated Colors
Draw quantities using graduated colors

Graduated Symbols
Draw quantities using graduated symboals.

Unclassed Colors

- Proportional symbols | [7]

L Dot density I—J
Charts ) o0ty
Muiltiple Attributes

Draw quantities using an unclassed color gradient.

=

Proportional Symbols
Draw quantities using proportional symbols.

Symbolize your layer using symbol attributes

Obr. 8.11 Moznosti symbologie v ArcGIS for Desktop (vlevo), v ArcGIS Pro (vpravo)

ArcGIS for Desktop si je s programem ArcGIS Pro velmi podobny, co se moznosti
v symbologie tyka. V ¢em se tyto dva programy neshoduji je moznost Charts (obr. 8.11),
kde (Pie),
(Bar/Column) a souctové kartodiagramy (Stacked). Tato moznost prozatim v software
ArcGIS Pro chybi.

Ize vytvatet strukturni kruhové kartodiagramy sloupcové diagramy

8.3 Quantum GIS a kartodiagramy

Hlavni vyhodou programu QGIS je to, ze se jedna o open source software. Tim padem je

volné dostupny a neni potfeba kupovat jakékoliv licence.

Kartodiagramy v QGIS ve verzi 3.6.1 Noosa
Nahrani vrstvy do software je provadéno pomoci zalozky Vrstva, dale Pridat vrstvu
a poté Pridat vektorovou vrstvu (obr. 8.12).

Nastaveni Zasuvné moduly Vektor Rastr Databdze Web Zpracovani Napovéda

Cri+Shift+Vv

Piidat vrstvu 3, _ Pidat vektorovou vrstvu...

FfiloZit vrstvy a skupiny... r;: Pfidat rastrovou vrstvu... Ctri+Shift+R

] Fidat ze souboru definice vrsty... @2, pridat vrstvy POSIGIS... Ctri+Shift+D
[ Kopirovat styl /5, Piidat vrstw Spatialite... Ctri+Shift+L
Vloit styl W piidat vrstvu MSSQL... Cirl+shift+h

~ Otevfit atributovou tabulku Fo {7, Add DB2 Spatial Layer... Cirl+Shift+2

4/ Prepnout editaci ! PFidat Oracle Spatial Layer... Ctri+Shift+0
UloZit zmény vrstvy @ PFidat vrstvu WMS/WMTS... Ctrl+Shift+W

Aktudlni zmény @ Add ArcGIS MapServer Layer..
€&} Pridat vrstvu WCS...
() Pidat vrstvu WFS...

i-';‘ Add ArcGIS FeatureServer Layer..

UloFit jako...

UloZit jako soubor definice vrstwy...
ﬂL Odstranit vrstvu/skupinu
L: Duplikovat vrstvu/vrstvy
r Nastavit méfitko viditelnosti vrstvy/ev

Mactavit GRS urehasfurctaw

Ctrl+D

,;: Pfidat vrstvu s oddélenym textem...
Ma Add/Edit Virtual Layer...

Ctrlichifter ¥

Obr. 8.12 Pridani vrstvy

Pro nastaveni soufadnicového systému existuji dvé varianty. Prvni varianta je kliknout
pravym tlacitkem mySi na danou vrstvu a zvolit pole Set Layer CRS (nastavit

soufadnicovy systém vrstvy). Druhou moznosti je kliknout na vrstvu pravym tlacikem,
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zvolit pole Viastnosti, a po otevieni okna, v zalozce Obecné, se nachazi moznost

Souradnicovy referencni systém, kde je vybran a nastaven vhodny soufradnicovy systém.

/' Viastnosti vrstvy - krajska_mesta_cr | Styl ? x
%, Obecné L=
Sloupec 1.2 POCET_OBYV ~
TEY Symbol ® Zménit... i
\
Format legendy %1 - %2 Precision 0 |5 Ofiznout
Metoda Size 7
Velikast od | 4,000000 2 Milimetr -
do 36,000000 =
4 Fripojeni TFidy Histogram
[5 e Symbal " |Hodnoty Legenda =
x 49326.00 - 252346.50 49326 - 252346
fi Metadata x 252346.50 - 455367.00 252346 - 455367
X 455367.00 - 658387.50 455367 - 658388
Promé&nné X 658387.50 - 861408.00 658388 - 861408
Legenda Rezim | Stejny interval - Tridy |6 |7
Klasifikovat |~ @5 = | | Smazat vie Pokrodilé ~
X Link class boundaries
v Vy ani vrstvy
Prihlednost vrstvy v =
ReZim miseni vrstev Normélni )
ReZim miseni prvkd Normélni - L3
Vykreslit efekty (=]
Aldeing R AL

Styl b Zrusit PouZit Népovéda
Obr. 8.13 Odstupnovany (Graduated symbols)

Jednoduché kartodiagramy a jejich parametry jsou nastavovany v zalozce Viastnosti,
konkrétné Styl, kdy pro Graduated symbols je zvolen styl v nazvem Odstupnovany
(obr. 8.13) a Proportional lze nastavit pomoci stylu Single Symbol (obr. 8.14). U této
varianty je nutné dbat na nastaveni velikosti pomoci pole umisténého vedle pole

Velikost, vpravo (obr. 8.15). Po kliknuti na ikonku vpravo se zvoli tzv. Asistent velikosti.

1 iastnost vrstvy - krajsks mests o | Sty 7 x
B ¢ Marker
17 Jednedudhé zracka
[T
&)= (a)lo]la)lv)
Jadnotka MillmaT -
Shlednod 0% O
& ripojeri anren | [~
|ER singramy uelkas [ oo Ha
@ wetaete Fotace |0.00° &
Prom &g Syrboy ve skupind - Dtewii. knibuvna
Legenda =
'Y f o © o & C & O] *

airport armw capital dircle city  diamond  ellipse  pentagon square star

N N
ctar2 star3  triangle ftrlangle2 B
Ulozt: Fokrollé +

¥ Vylreslovani vrstvy

Trithlednost vrstvy [ Nz
=eZim migen! wstay normaini -
Sefir misen! pruki: Narmdlni -
Uykresit #Fakty o
Cviacan! porad! wykresiovani orvl £

syl - m Zrsic PLuil Rapaida
Obr. 8.14 Single Symbol, nastaveni Proportional Symbols
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# Dialog ? X

Pole 1.2 NAROZEN] - g H

: 5000
Metoda skélovani | Flannery - :
Velikost od 1,000000 do | 20,000000

10000

Oy 4

Hodnoty od 379,000000 do ' 14759,000000

14759

Size when field is NULL | 0,000000

Zst
Obr. 8.15 Nastaveni parametru kartodiagramu

V QGIS lze konstruovat i dalsi, kromé vySe zminénych kartodiagramti. Kromé kruhu je
zde moznost volby jinych tvarad diagramtl (Ctverec, trojuhelnik, mnohotuhelnik aj.)
Dalsim kartodiagramem, ktery lze v software zkonstruovat je kartodiagram strukturni,
kruhovy (obr. 8.16).

/! Viastnosti vrstvy - krajska_mesta_cr | Diagramy ? X
e

. Obecné @ Kolatovy graf |~ L- 9

T syl & Aibuty Atributy
€3 Popisky ' vahled Dostupné atributy Ffifazend atributy

I Velikost -
B roe ‘:‘ Umisténi Attribute Atribut Barva Legenda
O MoZnosti "0BIECTID" "PRISTEHOVA" PRISTEHOVA
y -y "KOD_OBEC" "YSTEHOVAL" WYSTEHOVAL

4 Vykreslovani i~ Legenda "NAZ_OBEC"
- "KOD_ZU1"
obrazit "NAZ_ZUD"
@ "KOD_POU"
v Akce "NAZ_POU"
"KOD_ORP"
¢ f Pfipojeni "NAZ_ORP"
"KOD_OKRES"
Diagramy "KOD_LAU1"
"NAZ_LAUL"
@ wetadata "KOD_KRAJ"
"KOD_CZNUTS"
Proménné "NAZ_CZNUTS"
"SHATKY" £
"ROZVODY"
"NAROZENT"
"ZEMRELT" {'}J
"PRISTEHOVA"
"VYSTEHOVAL" =
"POCET_0BYV"
"MUZI"
"ZENY"
"OBYV_0_14"
"MUZL_0_14"
"ZENY_0_14"
"OBYV_15_64"
"MUZI_15_64"
"ZENY_15_64"
"0BYV_65"
"MUZL_65"
"ZENY_65"
"MIRA_MEZAM"

v

Legenda

< NEID

Styl = Zrudit Pouzit Népovéda
Obr. 8.16 Strukturni kartodiagram kruhovy

Stejné jako u jinych programu, vytvofena mapova dila nebo podkladova data pro tvorbu
netradi¢nich kartodiagramt je mozné exportovat do vybranych datovych formata. Pfi
realizaci netradi¢nich kartodiagram je jednim z nejvhodnéjSich export do formatu .pdf.
Autorka doporucuje pifi praci v grafickém software zjiSténi si nativniho formatu
vybraného programu. Napiiklad ArcGIS for Desktop umozZnuje export dat pfimo do
nativniho formatu Adobe Illustrator, stejné tak je mozZné, Ze umozZnuje export do

nativnich formata dalSich designovych software.
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8.4 Microsoft excel a diagramy

Tvorba kartodiagram®i mtize byt povazovana za metodu, kterou lze vytvaret pouze za
pomoci geografickych informacénich systémti, ale neni tomu tak. Jak jiz z nazvu
samotné metody vyplyva, tak nazev je slozen ze dvou c¢asti, a to ze slova karto
a diagram. Samotné diagramy mohou byt konstruovany v raznych programech, jednim
z moznych je tabulkovy editor Microsoft Excel ¢i open source Libre Office. Aby se
nasledné jednalo o kartodiagram, tak jednotlivé diagramy, které jsou konstruovany
napiiklad ve zminéném tabulkovém editoru, musi byt korektné umistény do mapového
dila, za pomoci grafického programu (obr.8.17). Jedna se o popisovanou
poloautomatickou tvorbu, kdy c¢ast casové narocného procesu tvorby diagramu je

realizovana existujicim nastrojem.

Obr. 8.17 Schéma kombinace vice programti

Pro tvorbu diagramt 1ze pouzit nékteré grafy, které jsou podporovany timto tabulkovym
editorem. Nejprve jsou v Microsoft Excel oteviena data, ktera maji byt vizualizovana.
Oznacenim jsou vybrana vizualizovana data a prostfednictvim zalozky ViozZeni, poté
Doporucené grafy (obr. 8.18) a dal§i ikonky je vybran vhodny graf pro vizualizaci

kvantitativnich dat. Autorka upozornuje, ze ne vSechny grafy jsou vhodné.

Soubor Domi |Vlozeni | Kresleni RozloZenistranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Napov

i BE| o @& ? ngzg:@ i

Kontingenéni Doporucené Tabulka | llustrace | Dopliky | Doporuéené Q- Mapy Kontingenéni
tabulka kontingenéni tabulky - - grafy - - graf -
Tabulky Grafy T

Obr. 8.18 Grafy v Microsoft Excel

V tomto editoru je mozné vytvofit diagramy, jako jsou napfiklad sloupcové jednoduché,
souctoveé, diagramy prstencové, strukturni kruhové a nékteré dalsi i méné obvyklé.
Vytvorené diagramy nejsou exportovany do .pdf ¢i jiného formatu, nybrz kopirovany
pomoci klavesnic Ctrl+C (nastroj Copy/Kopirovat) a vkladany do grafického software

pomoci Ctrl+V (nastroj Paste/Vlozit).
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9 VYSLEDKY

Diplomova prace Netradicni podoby kartodiagramii a moznosti jejich konstrukce je
zaméfena na analyzu a tvorbu kartodiagramt s popisem jednotlivych tradi¢nich
a netradi¢nich autorkou vybranych kartodiagramt. Na zakladé definovanych dil¢ich
krokt1 prace byl stanoven postup vedouci k dosazeni stanovenych cilti.

Podrobna reSerSe literatury vénujici se problematice klasifikace tradic¢nich
kartodiagramti a aspektiim spojenych s kartodiagramy je popsana ve 3. kapitole.
Nasledné byl proveden sbér potfebnych podkladd, tj. bylo provedeno dotaznikové
Setfeni a byly sesbirany ukazky existujicich feSeni. Ze ziskanych poznatka vychazi
prakticka realizace, ktera byla c¢asto konzultovana s odborniky na feSenou

problematiku.

V praktické c¢asti bylo cilem vytvofit manual s popisem konstrukce jednotlivych
tradi¢nich a navrzenych netradi¢nich (novych typti) kartodiagramti. Manual je slozen
z jednotlivych vykladovych listi o tradi¢nich kartodiagramech a z map s aplikaci novych
typa kartodiagramti s vykladem o jejich konstrukci. Vice o vytvofeném manualu
v kapitole 6. Tvorbé manualu predchazelo plnéni dil¢ich praktickych cilti této prace, ale
i dal§ich krokt v nich nezahrnutych.

Vysledkem této diplomové prace je tedy pfedevSsim manual, kde je popsana postup
tvorby jednotlivych kartodiagramt a je zde aplikovana i fada poznatk(l ziskanych
v prubéhu realizace dil¢ich cilti prace. Krok za krokem jsou popsany jednotlivé tradiéni
kartodiagramy a jejich konstrukce. Po tradi¢nich kartodiagramech nasleduji ukazky
s kartodiagramy netradi¢nimi. Netradi¢ni kartodiagramy byly zkonstruovany na zakladé
sbéru a analyzy mnoha riznych podkladovych map, at jiz map ¢i diagramtl dostupnych
v kniznich i webovych publikacich.

V manualu je 117 stran, na kterych jsou popisovany vybrané tradi¢ni
kartodiagramy. VétSina tradi¢nich kartodiagramti s informacemi o konstrukci
vybraného kartodiagramu je obsazena na dvou stranach. Nékteré kartodiagramy jsou
popsany pouze na jedné strané (napf. kartodiagramy segmentové). Tradiéni
kartodiagramy jsou v manualu rozdéleny podle vztazného prvku na kartodiagramy
bodové, liniové a plosné. V jednotlivych kapitolach jsou kartodiagramy dale clenény
podle vytvorené klasifikace uvedené v kapitole 5.

Hlavnim vysledkem z pohledu cili prace jsou karty pro netradiéni kartodiagramy,
které byly konstruovany a vytvafeny na zakladé znalosti ziskanych po dobu studia na
Katedfe geoinformatiky, a nasledné po hlubSim osvojeni si tvorby kartodiagramt pfi
realizaci této diplomové prace. Soucasné ale bylo zjiSté€no, Zze cilova skupina uzivateltl
kartodiagramti preferuje primarné informaci o konstrukci jednoduchych druht

kartodiagramu, ze kterych tvorba netradicnich podob vychazi. Bez této Casti by byly
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karty pro netradi¢ni kartogramy rozSifeny o tuto ¢ast procesu tvorby, ktery by se vSak

¢asto na kartach opakoval.

Celkem bylo vytvofeno mnoho rtznych diagramti, které lze povazovat za moderni
a netradi¢ni, ale na zakladé konzultaci s vedouci prace bylo rozhodnuto o jejich
nerealném pouzivani v praxi, a tim padem nebyly publikovany ve vytvofeném manualu.
Ukazka nepouzitého diagramu je na obr. 9.1. Byly vybrany pouze ty, které jsou realné
povazovany za prakticky pouzitelné. Ukazka znazornuje aplikaci strukturniho
kartodiagramu na logo Twitter. Pfi pouziti nerovnomérného znaku a aplikaci
strukturniho diagramu na tento symbol muze byt pro Ctenafe obtizné rozlisit, zda
jednotlivé vysece maji stejnou hodnotu nebo naopak, ktera vyse¢ ma vysSsi nebo nizsi

hodnotu. To je zptisobeno riznym zakfivenim a zahyby symbolu.

Obr. 9.1 Ukazka nepouzitého netradi¢niho diagramu

N~/ 2
[N

\ ./
- /
e /

=

Kromé vytvofeného manualu, ktery se celkem sklada ze 150 stran, byla vytvofena
webova stranka, kde jsou uvedeny informace k diplomové praci, kompletni manual,
kontakt na autorku a vedouci diplomové prace, poster, ktery je jednou z volnych priloh

diplomové prace a dalsi informace spjaté s diplomovou praci.

Manual je umistén na webové strance, ktery je dostupny na adrese:

http:/ /www.geoinformatics.upol.cz/dprace/magisterske /hohnoval9/. Nize je uvedeny

QR kod (obr. 9.2), ktery po naskenovani QR ¢teckou zobrazi zminéné webové stranky.

Obr. 9.2 QR kod webovych stranek
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10 DISKUZE

Tato diplomova prace s nazvem Netradicni podoby kartodiagramu a moznosti jejich
konstrukce se vénuje kartografické tvorbé se zaméfenim na aplikaci metody
kartodiagramu. Hlavnim cilem byla snaha o konstrukci netradi¢nich kartodiagramt,

které predchazela prace s kartodiagramy tradi¢nimi.

Uvodni dotaznikové Setfeni

Dotaznikova Setfeni s sebou pfinasi nejedno uskali. Vzhledem k nekontrolovatelnému
Sifeni dotazniku v prostfedi internetu mutize dochazet k vysokému zkresleni ziskanych
odpovédi. Vzhledem k pozadované skupiné respondenti v ramci této prace bylo velmi
tézké cilit dotaznik na pozadovanou skupinu osob. Na dotaznik odpovédélo bezmala
100 respondent. Snahou bylo rozsifit tento prizkum mezi osoby, které se potykaji
s tvorbou map a pfi své kartografické tvorbé aplikuji metodu kartodiagramu. Jelikoz
bylo pouzito on-line dotaznikového Setfeni, pfi kterém lze relativné rychle ziskat velké
mnozstvi odpovédi to souviselo s problémem, ze na dotaznik mohli odpovidat
i respondenti, ktefi danou problematiku neznaji a tim padem ji nemohou hodnotit.
Proto byla prvni otazka cilena na to, zda dotazani produkuji pfi své praci mapy. Druha
otazka byla zaméfena konkrétné na pouziti metody kartodiagramu pfi jejich
kartografické tvorbé. Na zakladé téchto dvou otazek byly ziskavany a vyhodnocovany
pouze relevantni odpovédi. Dotaznik, ktery se §ifi na internetu neni mozné kontrolovat,
tak jako pfimy pruzkum. Proto pfi pouziti metody dotaznikového Setfeni musi byt
kladen dtiraz na zptisob pokladani a volbu otazek. Duraz je tfeba klast také na

spravnou terminologii, aby nedochazelo k mylnému pochopeni polozeného dotazu.

Komerc¢ni software

Jednim z moznych uskali této diplomové prace je tvorba kartodiagramti v komerénich
software, které maji pomérné vysoké pofizovaci naklady. Kartodiagramy byly
konstruovany v téchto software na zakladé vyhodnoceni dotaznikového Setfeni, kde
velkd cast respondentl na otazku, jaky program pouzivaji pro konstrukci
kartodiagramti, odpovédéla, ze pouzivaji ArcGIS for Desktop. Kromé tohoto software
byly dotazanymi zvoleny i dalS§i programy, jako je napfiklad QGIS. Na zakladé téchto
odpovédi byl vybran pravé program ArcGIS for Desktop pro konstrukci tradi¢nich
kartodiagramt a pfipravu mapovych podkladii pro netradiéni kartodiagramy. Na
zéakladé zkusSenosti autorky nabytych v priabéhu studia na Katedfe geoinformatiky UP
a ziskané praxi, se autorka ztotoznuje s pohledem, Ze konstrukce kartodiagramuti
v jinych GIS programech je obdobna, téméfr totozna. Duilezité je pochopeni samotné

metody a jednotlivych druhti kartodiagramu. I pfesto byly na zakladé tohoto tisudku do
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prace pridany podkapitoly, kde autorka strucné vizualizuje umisténi nastroji pro
tvorbu kartodiagram®i v programech ArcGIS Pro 2.3.1, QGIS 3.6.1 a vyjma téchto
geoinformacnich software, tvorbu diagramt v tabulkovém editoru Microsoft Excel 365
ProPlus. Tyto kapitoly by uzivateli mély prfibliZit, kde se nachéazi dané nastroje, pod
jakymi nazvy a jak lze konstruovat tradiéni kartodiagramy i v jinych programech nez

pouze v pouzitém software.

Stejné tak i pro grafické vizualizace bylo pouzito komeréniho programu pro grafické
zpracovani map a tvorbu netradi¢nich kartodiagramti. Byl pouzit software Adobe
Mlustrator. Autorka zvolila tento program, jelikoz jej shledava jako vhodny pro
pokrocilej§i vizualizace. Ale volba Adobe Illustrator neznamena, Ze je program
nenahraditelny, a na zakladé zkuSenosti i s dalSimi, jsou ¢tenaiim doporuceny i dalsi.
Z open source se jedna napfiklad o Inkscape, z komerc¢nich lze pouzit Corel Draw.
Podobné jako u GIS programu i u grafickych je nutnosti dohledat pozadovany nastroj ¢i
funkci v daném rozhrani. Podle autorky prace bude dohledavani jednotlivych nastrojua
a funkci obtizn€jsi nez u GIS software, ale i pfesto se domniva ze ¢tenafi, ktefi budou
manual pouzivat jiz budou zdatnéjsi, co se grafické tvorby tyce pfipadné budou schopni

na internetu dohledat materialy nebo manualy ke zvolenému rozhrani.

ArcGIS for Desktop vs. ArcGIS Pro

I pres prichazejici trend ArcGIS Pro nikdo z dotazovanych tuto variantu nezvolil, ale
autorka véfi, ze do budoucna bude castéji pouzivan ArcGIS Pro na ukor ArcGIS for
Desktop. Konstrukce kartodiagramti, které jsou zatim mozné v ArcGIS Pro konstruovat
je velmi obdobna jako u pouzivaného software v tomto manualu. Tudiz i pokud by byl
do budoucna ArcGIS for Desktop méné pouzivany, tak manual neztrati na své hodnoté,

ale svym principem bude napomocny i pfi pouzivani jiného programu.

Pojeti tradiénich a netradiénich kartodiagramu

Mezi tradi¢nimi a netradiénimi kartodiagramy je velmi tzka hranice, kterou nelze
pfesné specifikovat. Kartodiagramy se navzajem prolinaji a mnohdy netradiéni
kartodiagramy vychazi z konstrukce kartodiagramu tradic¢nich. Z tohoto duavodu byl
manual pojat tak, ze nejprve je popisovana konstrukce tradi¢nich kartodiagramti, které
jsou klasifikovany na zakladé modifikované klasifikace, ktera vychazi z jiz existujicich

kategorizaci.

Rozsah manualu

I pres to, ze hlavnim cilem této diplomové prace byla tvorba netradi¢nich
kartodiagramu, tak vétsi cast manualu se zabyva konstrukci kartodiagramt tradicnich.

A to hned z nékolika duvodu. Pokud chce néjaky tviirce mapovych dél vytvaret mapu
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s aplikaci kartodiagramu, tak neni mozné, aby rovnou aplikoval metodu netradi¢niho
kartodiagramu, kdyz neni seznamen se zakladnimi pravidly a zasadami tradi¢nich

metod.

Netradi¢ni kartodiagramy

Hrozbou pfi tvorbé netradi¢nich kartodiagramt je predani nepravdivé informace ¢tenafi
mapy. Stejné jako musi tvlirce mapy s opatrnosti pouzivat pseudoprostorové
kartodiagramy, tak stejné obezietné je nezbytné pristupovat k netradi¢nim
kartodiagramtim. Netradi¢nich diagramu lze vytvofit vice nez je pouzito v této praci,
dtlezita je ale jejich realna pouzitelnost. Na zakladé navrhu a posouzeni téchto
kartodiagramt byly nékteré z nich vyfazeny pravé z duvodu mozného zmateni ¢tenare

mapy nebo pfedani nekorektni hodnoty uzivateli mapy.

Testovani

Jednotlivé netradi¢ni kartodiagramy byly konzultovany s vedouci prace a dalSimi
osobami, na zakladé toho byla ovéfena jejich pouzitelnost v praxi. Dale by bylo vhodné
zvazit testovani uzivatelské pfivétivosti vytvofenych netradicnich kartodiagramut
prostfednictvim technologie eye-tracking, které by mohlo ovérit uzivatelskou privétivost,
pfipadné prinést jiné poznatky z hlediska kartografie, konkrétné aplikace metody

kartodiagramu.

Kreativita

Jednim z dtlezitych nepsanych pravidel, které hraje vyznamnou roli i v kartografii:
»Méné je nékdy vice.“: je neopomenutelnym doporucenim pifi jakékoliv snaze
o modernizaci nékteré z jiz ovéfenych metod. PriliSna inovace a slozitost diagramti muize
docilit k nesrozumitelnosti mapovych dél, a tim tak znehodnoceni kartografického dila.
Jiz existujici metody jsou platné i nékolik desetileti, a tim padem je lze povazovat za
ovéfené metody vizualizace dat. PfiliSny zakrok do tradiéni formy kartodiagramu i jiné
metody by mohl uzivateli mapy zkomplikovat jeji ¢teni, a tim tak snizit rychlost

a teoreticky i mnozstvi pfedavané informace.
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11 ZAVER

Hlavnim cilem magisterské prace byla analyza tradiénich a netradiénich podob
kartodiagramti pouzivanych v moderni kartografii a zjiSténi moznosti jejich konstrukce.
Realizace hlavniho cile prace probéhla splnénim stanovenych dil¢ich cilti prace, které
byly vymezeny na zakladé konzultaci s vedouci prace, pro teoretickou i praktickou c¢ast
prace.

Mezi dil¢i teoretické cile patfila analyza problematiky kartodiagramt a problematiky
jejich konstrukce. V reSersi byl proveden vycet existujicich geografickych informaénich
systémt, ve kterych je mozné metodu kartodiagramu realizovat a také vycet grafickych

programu, kde Ize konstruovat dané netradi¢ni kartodiagramy.

V prubéhu diplomové prace bylo provedeno dotaznikové Setfeni zaméfené na
problematiku kartodiagramu. Celkem bylo sesbirano bezmala 100 odpovédi.
Respondenti odpovidali na otazky vztahujici se k danému tématu, kde bylo hlavnim
cilem zjistit, jaké programy jsou pouzivany v realné praxi a s jakymi problémy se
potykaji pfi pouzivani metody kartodiagramu.

Prakticka ¢ast pak byla uzptasobena a rozdé€lena na jednotlivé diléi cile na zakladé
informaci ziskanych prostfednictvim dotazniku. Kromé tohoto Setfeni byla koncepce
manualu upravena podle rozhovori vedenych s vybranymi osobami, kterym byla
predlozena aktualni podoba manualu a pfedstaven jeho cely koncept. Dotazané osoby
komentovaly manual a jeho jednotlivé listy. Na zakladé téchto dvou aplikovanych metod
bylo rozhodnuto o koncepci vysledného manualu, ktera byla v prabéhu tvorby prace
upravovana az do aktualni vysledné podoby. StéZzejnim bodem bylo rozhodnuti o tvorbé
nejenom netradi¢nich, ale také tradi¢nich kartodiagramu. Z toho vyplynula potfeba
jednotné klasifikace kartodiagramti, kterou autorka vytvorila spoleéné s vedouci prace
na zakladé reSerSe velkého mnozstvi kartografickych publikaci, at domacich ¢i
zahrani¢nich autorti. Na zakladé provedené kategorizace je stanoveno déleni tradi¢nich

kartodiagramti v manualu.

Manual se sklada z avodnich listt1, kde jsou uvedeny obecné informace o mapach,
kompoziénich prvcich mapovych dél, kartodiagramech a zakladni informace
o konstrukci hodnotovych méfitek. Nasleduji ukazky konstrukce vSech tradi¢nich
kartodiagramti uvedenych ve vytvofené klasifikaci. Za tradiénimi jsou umistény
netradicni kartodiagramy, kde je pro ukazku vyobrazeno mapové dilo s aplikaci daného
novodobého diagramu a nasledné je popsana konstrukce téchto diagramti. Manual
podava kompletni pfehled o tradiénich a netradiénich moznostech metody
kartodiagramu. Manual se sklada celkem ze 150 stran.

Na zavér prace byly splnény formalni nalezitosti prace podle zadani. Cela diplomova

prace (text, pfilohy, vystupy a webové stranky, kde je umistén i samotny manual) je
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ulozena na DVD (Piiloha 4). O magisterské praci byla vytvofena webova prezentace,
ktera je dostupna na strankach Katedry geoinformatiky Univerzity Palackého
v Olomouci. K praci byl vytvofen poster, ktery je volnou pfilohou 3, kromé toho je
umistény na DVD.

Vs8echny stanovené cile prace byly naplnény. V pribéhu prace byly jednotlivé kroky
konzultovany a dil¢i vysledky prace verifikovany. Vysledky prace mohou byt pfrimo
pouzivany a slouzit k pfiblizeni konstrukce tradi¢nich kartodiagramti a k realizaci
netradi¢nich kartodiagramti. Autorka vidi potencial prace v dal§im mozném pfinosu
netradi¢nich napadt a inovaci do kartografie ze strany tviirch map, ktefi se budou
inspirovat timto manualem. Zkonstruované netradi¢ni kartodiagramy nemusi slouzit
pouze jako druhy kartodiagramu, které 1ze aplikovat na data, ale také jako inspirace ke
konstrukci dal§ich novodobych inovativnich infografickych kartodiagramti vSem

tvlircim mapovych dél.
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&, 4, 2018 Meloda karlodiagramu v praxi

Metoda kartodiagramu v praxi
Dobry den,

jmenuji se Andrea Hohnova a jsem studentkou druhého roéniku magisterského studia
Geoinformatiky na Univerzité Palackého v Olemouci,

Ma diplomaova prace s nazvemn Netradiéni podoby kartodiagram( a moznosti jejich konstrukce ma
jako jeden z hlavnich cili wwhotovenl vykladovych list, kde bude popséna tvorba nékolika wybranych
podeb kartodiagrami, Jako souéast své diplomové prace bych rada ziskala pohled zkuSenych
kartografl z praxe na tvorbu kartodiagrama a jejich pouziti v mapach. Cilem tohoto struéného
dotazniku je ziskan! pfehledu o tvorbé kartodiagrami v bé&né praxi.

Prosim Vas o par minut &asu pro vyplnéni nize uvedenych otazek, Dékuji Vam za vstficnost a
ochotu,

*Povinné pole

1. Vytvafite pfi své praci mapy? *
Oznadle jen jednu elipsu.

| ano, jako hlavni pracovni éinnost
ano, ale jen jako ved|ejsi vystupy

) obéas néjakou mapu vytvofim
( mapy jsou pouze mym konickem

) ne
2. PouZivate ve svych mapach vyjadfovaci metodu kartoediagram? *
Oznadle jen jednu elipsu.

() ano Preskoéte na otazku 3.

() ne Preskocte na "Dékuji za Vasi ochotu, bohuzZel se dofaznik tyka vyuziti metody
kartodiagramu v praxi, proto pro Vas nejsou otazky relevantni..”

Dékuji za Vasi ochotu, bohuzel se dotaznik tyka vyuziti metody
kartodiagramu v praxi, proto pro Vas nejsou otazky relevantni.

FPrastanite tento formulaf vypliovat,

Kartodiagramy v praxi
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3. Jak probiha vase zpracovani kartediagramu (pomeci jakych programa)? *
Zaskrindle viechny plalng moknost,

[ ] ArcGIS for Deskiop
[] ceIs

[ ] AmGIs Online
|:| Kristyna G|S
Adobae lllustrator
InkScape
CoorelDraw
GRASS GIS
Maplnfo
GeoMedia

uDig

The R Project
Microsoll Exce|
QCAD

SAGA GIS
gvsIG

[ | Opendump

[[] Jine:

4, Je pro vis tvorba kartodiagrami sleZitd? *
Oznadte jen jednu elipsu.

OOooooododdon

5. Jak moc jsou pro vas vybrang casti tvorby kartodiagramu sloZité? (1 — velmi jednoducheé —
bez problému, 5 — velmi slodité) *

Oznadie jon fednu elipsu na kaZdim Fadku,

1 (jednoducheé) 2 3 4 5 (velmislofitg)

Volba vhodného typu Yy D) )
kartodiagramu — e e —

Tvorba stupnice diagramu -* } C j:-':: ?, ) C
Design kartodiagramu O C o L
Deslign {vizudlnl vzhled) ) P S T
kompletniho mapovéha dila S et —
Umistovani diagramd do mapy O CoaC W) D

&, Uvitali byste tzv. wykladowve listy, kde by byla vysvétlena a detailné popsana tvorba
inevativalch (pekredilejfich, modemich) kartodiagramd? *

Oznadte jen jednu elipsu.
) ano

Come

) newim

hitps fidocs, google,comfarmaidi chbeged WY desymeTia_veYdgid rmFel9g M ATV Mied 24
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7. Jake informace a pokyny byste v navrhovanych vykladovych listech uvitali?
Zaskringle viechny plalme modnostl,

|:| spravnd KLAS|F[KACE kartodiagramu (roz]iSeni podle typd)

|:| popis pro jaka DATA je tento typ kartodiagramu uréen

[ ] papis UZIVATELSKYCH ASPEKTU - zpisob prace uZivatels mapy
wyicel SW, kde je moZné kartodiagram realizoval

prakbcksa UKAZKA REALIZACE kartodiagramu u vhodnych dat
ruzré ukdzky (obrazky) pro inspiraci riznych podeb stejnéhe typu kartodiagramu
SWOT analyzu poufitl kartodiagramu v praxi

rozbar z hladiska KARTOGRAF|CKE TECRIE

wycel vhodnych ALTERMNATIY danaho lypu karlodiagramu

ukdzku CHYBNEHO POUZIT] danéheo typu kartediagramu
ODEAZY na existujicl tuterialy, skripta, ndvody aped,

ilustraéni ukdzky HOTOVE MAPY

Jiné:;

O Oodoooood

B, Mate (vlastni) specifickou metodu realizace kartediagram(? Kombinujete napfiklad vice
softwar(? Pokud ano, Jakym zplisobem a pfipadné z jakéhe divedu?

9, Kdy melodu nejéasté)i vyuZivite a proé?

10, Mate nijaké komentife, pfipominky, ndvrhy & ndpady?

hitps fidos,google,comfarmaid chbeged W rspmeTyi_veY dgidrmP e 9g0lM AT Mied a4
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Matoda kartodiagramu v praxi
11, Mate néjaky napad na kartodiagram, ktery byste radi pouzili ve svych mapach, ale nevite
jak jej zkonstruovat? Pfipadné mate ukazky vlastnich zajimavych kartodiagrami, které
byste radi poskytli ostatnim? Pos|ete mi obrazek nebo navrh na email

andrea,hohnova@seznam,cz, Pokusim se pfijit na moZny zplsob tvorby Vami navrzenych
kartodiagramd a zkonstruovat je, pfipadné zafadim Vasi prici mezi ukazky,

12, Pokud chcete byt informovani o vysledcich
prace, uvedte, prosim, svij e-mail. Po
odevzdani prace Vam bude zaslana zprava s
odkazem na vystupy,

Dékuji za Vas cas a ochotu pfi vyplnéni dotazniku.

Pékny den, Andrea Hohnowva,

PouZiva technaloegi

H Google Forms



