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Metoda Phase retrieval pro objektivy a projekcni optiku s vyssi numerickou aperturou

Prace se zabyva méfenim aberaci optickych soustav s velkou numerickou aperturou. Predpoklada se
vyuZiti bodového zdroje a skenovani intenzitniho pole v okoli obrazové roviny. Namérena intenzitni
data jsou srovnana s teoretickym modelem a hledané koeficienty aberaci jsou ziskany jako nejlepsi fit.
Tento postup vyZaduje vhodnou volbu parametri méfené soustavy umoziujici efektivni numerickou
simulaci difrakce svétla. V praci se uvazuji pouze nizkofrekvenc¢ni pupilové funkce a jejich (useknuty)
rozvoj do baze Zernikeho polynomi. Nasledné je prisluSny difrak¢ni integral aproximovan souctem
konecné fady vhodnym pro optimalizaci. VySe zminéna teorie byla prevzata z literatury a rozsahem
tvori zhruba prvni polovinu diplomové prace (kapitoly 2,3). StudentGv vlastni pfinos spociva v
implementaci metody v jazyku Mathematica a ovéfeni na simulovaném méfeni zvolené optické
soustavy (kapitola 4). Zejména je zkouman vliv vzorkovani, Sumu a nékterych systematickych chyb na
presnost rekonstrukce. Zavérem diplomova prace shrnuje vyhody a nedostatky studované metody
“Phase retrieval” a ukazuje sméry, kterymi by se dalo do budoucna ve vyzkumu pokracovat.

Celkovy dojem z diplomové prace je dobry. Vyzdvihnul bych propojeni s praxi v oblasti “high-tech”
optiky a navaznost na projekty aplikovaného vyzkumu feSené jak na katedfe optiky tak ve firmé
Meopta-optika. Minusy bych vidél v tom, Ze cast obsahujici vlastni pfinos studenta je pomérné strucna.
Vice prostoru mohlo byt vénovano problematice globalni optimalizace, ktera je klicova pro tispéSnou
rekonstrukci faze. Casu mél diplomant dost - prace je odevzdana v nahradnim terminu. Neéktera silna
tvrzeni napf. ohledné konvergence mocninnych fad jsou vyvozovana pouze z nékolika malo pfipadu.
Celkové pozitiva prevaZzuji a prace podle mého nazoru spliiuje obecné poZzadavky na diplomovou praci.

Na zakladé vyse uvedeného navrhuji hodnoceni C.

Dotazy k obhajobé prace:

(1) Pozadal bych o vysvétleni vztahu (5) v sekci 2.2. Kterych parametrt se tyka oblast €2 na druhém
a tfetim radku vyrazu (5)? Pro€ ma velicina Ug pod integralem na prvnim fadku tfi argumenty ale o
fadek niZe pouze dva argumenty? Integral na prvnim fadku nezavisi na necarkovanych souradnicich
X,V,Z,zatimco vyraz na druhém radku ano atd.

(2) Komentar pod vyrazem (12). Co je minéno tim, Ze (cituji) aberace vysSich radii ztrdcely vyznam
kviili neortogonalité ...

(3) V praci se na nékolika mistech zdtraziuje, Ze rekonstrukce Zernikeho koeficientli je provadéna
globalni optimalizaci. Ve skuteCnosti se student zaméfil na metodu Nelder-Mead (downhill simplex),
ktera nepatfi mezi typické globélni optimalizacni postupy, nebot’ neni schopna systematicky nalézt
globalni minimum v pripad€, Ze existuje vice lokalnich minim. Byly v této souvislosti ovéfovany
matematické vlastnosti minimalizované funkce na prostoru uvazovanych parametrii? Je tato funkce
konvexni? Byl pozorovan pripad, kdy optimalizace ze simulovanych perfektnich dat nedokazala
reprodukovat skuteCné parametry optické soustavy? Je pravdépodobny vyskyt dvou a vice podobné



hlubokych lokalnich minim? Jak by se dal algoritmus Nelder-Mead doplnit, abychom mohli hovofit o
globalni optimalizaci?

(4) Jakym zptisobem jsou vybirany polohy detekcnich rovin? Byl studovan vliv rozmisténi detekcnich
rovin na prumeérnou chybu odhadu?
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