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Posudek diserta¢ni prace Mgr. Radka Melicha

Optické systémy slozené z tenkych a tlustych anizotropnich vrstev

Tématem disertacni prace je rozbor pouziti dvojlomnych krystall pro konstrukci specialnich
optickych Uzkopasmovych filtrdl, zviasté potom Solcovych filtr(i, které maji pouZiti v astronomii. Prace
se zabyva teoretickym rozborem problému, obsahuje simulace a vypocty v programu MATLAB, i
vysledky méfeni nékterych materialovych viastnosti. Tyto vS§e potom vede k praktickym navrham filtrd i
k findlnimu Fe$eni univerzalniho filtru, véetné konstrukce mechanického uloZeni optickych prvkl a

systému ladéni filtru.

Prvnim diléim cilem prace byl rozbor vlivu vyrobnich toleranci dvojlomnych desti¢ek na finalni
vlastnosti Solcova filtru. S vyuzitim programu MATLAB se provadéla simulace vysledné propustnosti
Solcova filtru. Uziteny je rozbor moznych kombinaci dvojlomnych material(i, pouzitelny pro tvorbu
achromatickych desti¢ek, dale tabulky, do kterych autor ziskal a zpracoval informace z dostupnych
zdroju, jako jsou tabulky6 a 13. Experimentalné byla méfena disperzni kfivka kfemene, véetné jeji
teplotni zavislosti. Autor pfiSel s navrhem pouziti Sikmého Fez krystalt pro rychle a jemné naladitelny
filtr. Dale se vyznamné podilel i na navrzich jemné mechaniky pro univerzalni dvojlomny filtr. VSechny
dil¢i cile, stanovené pro tuto praci, byly spinény. Jednotlivé cile na sebe logicky navazuji a sméfuji ke
konkrétnimu vystupu. Cela prace je velmi kompaktni a sméfovala k navrhu tohoto filtru, ktery byl na

zakladé této prace nakonec zkonstruovan.

Prace je svoji volbou tématu aktualni. Pouziti dvojlomnych filtrd pro sledovani Slunce ve
vybranych vinovych délkach je vyznamnym pfinosem pro rozvoj t&chto astronomickych pozorovani.
Uvod do studované problematiky je popsan logicky, struéné a vécné. Jsou zde prezentovany i aktualni
poznatky. To dokazuje, ze autor je s danou tématikou dobfe seznamen. Je patrné, ze autor pracoval
v kolektivu, ktery je feSeni tohoto problému na svétové Spicce. Mél také moznost konzultovat sva
feseni s autorem Solcova filtru, panem doktorem Ivanem Solcem, jak dokazuiji fotografie, pfilozené

v zavéru disertacni prace.

Teoreticky pfinos prace spociva ve vytvofeni modelu filtr(l, v rozboru vliva odchylky parametr(
jednotlivych dvojlomnych desti€ek na finalni vlastnosti filtru a ve studiu mozZnosti zlepdeni vlastnosti
filtru pferovnanim jednotlivych desti¢ek se znamou odchylkou od idealni hodnoty. Dale je dulezity
rozbor moznosti pouziti kombinaci rdznych dvojlomnych materiald ke konstrukci achromatickych
vyrobki, jako jsou napfiklad pllvinové desticky, pracujicich v Sirokém intervalu vinovych délek. Nové
a originalni je pouziti $ikmych fez(i dvojlomného krystalu pro jemné ladéni Solcova filtru. V tomto je
vyznamny pfispévek autora k feSeni této problematiky.



K feSeni dil¢ich cill byla pouzita fada metod - teoreticky rozbor, pocitatové simulace,
experimentalni méfeni, experimentalni ovéfovani navrhud, konstrukéni prace. VSechny tyto metody
byly spravné navrzeny, byly spolu propojeny a navazovaly na sebe. Autor prace tak mél tedy
soustavny prehled o vSech fazich vyvoje, ktery vyvrcholil stavbou konkrétniho filtru. Metody byly
vhodné aplikovany, takZe poznatky, ziskané jednotlivymi metodami, jsou vérohodné, spravné a
uzitecné.

Z prace je vidét, Zze autor si studovanou problematiku plné osvaijil, a Zze v tomto oboru aktivhé
pracuje. Jsou u ného patrny zkusenosti prace v prostfedi, kde je plné zodpovédny nejenom za dil&i
vysledky své prace, ale i za finalni realizaci pFistrojl, uréenych k pouziti v dalSim védeckém vyzkumu.
Autor zaroven svoji praci aktivné pfispél k rozvoji tohoto oboru. O erudovanosti autora svédci i
uvedena fada jeho publikaci, kde je autorem, nebo spoluautorem. Seznam publikaci autora disertacni
prace svédCi o jeho soustavné védecké aktivité, tykajici se nejenom dané problematiky, ale i o jeho

pfesahu do dalSich oblasti optiky.

Pfredlozena prace je po formalni strance velmi kvalitni. Je vhodné ¢lenéna do jednotlivych
kapitol. Obsahuje velké mnozZstvi obrazku, fotografii a grafl, které vhodné doplfuji text. VSechny
obrazky jsou pfehledné a peclivé provedeny a jsou velmi ilustrativni. Popisky obrazku jsou dostateéné
a presné, odkazy na obrazky jsou spravné umistény v textu. Ke konci pfedlozené prace jsou nékteré
obrazky vice vzdaleny od jejich zminky v textu. Rovnice jsou vysazeny presné a peclivé. Anotace je
vystizna. Prace je sepsana dobrou angli¢tinou bez vazngjsich pravopisnych problému, pouze nékde je
znéat Cesky slovosled pfi stavbé véty. Pravopisné chyby a preklepy se téméF nevyskytuji. Odborna
terminologie je pouzivana spravné. Seznam literatury je obsahuje vSechny dilezité publikace oboru,

prace jsou citovany korektné, citace odpovidaji normam.

Na doktoranda mam tyto dotazy:
Mohly by byt navrhy achromatickych fazovych destiCek v kapitole 4.3. uziteCné pro zmény
polarizace femtosekundovych pulz(?
Na strané 55 text a obr. 4.2. — je pro tloustkovou chybu lepSi uspofadani 2, nebo 3?

Filtr, oznaCeny jako SF3, je sloZen z 6 destiek (str.72), nebo 5 (str.79)?

PfedloZzena disertatni prace Mgr. Radka Melicha je vysoké kvality. Autor prokazal

predpoklady k samostatné védecké praci. Prace pfispiva k rozvoji problematiky Solcovych filtrd.

Doporucuiji pfijeti pfedlozena prace k obhajobé.

v Liberci, dne 28.3.2012 doc. RNDr. Miroslav Sulc, PhD.
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