Posudek bakalarské prace Markéty Mraznicové s nazvem

LOMBUV PERIODOGRAM A JEHO POUZITI

NA FREKVENCNI ANALYZU
EKG SIGNALU

Cilem predlozené bakaléiské priace bylo pochopit a popsat metodu, pomoci niZ se testuje,
které frekvence jsou vyznamné v ekvidistantné vzorkovaném signélu. Déle pak popsat zobecnéné
metody pro piipad neekvidistantné vzorkovaného signdlu a ndsledné tyto postupy aplikovat na
srovnani frekvencnich charakteristik redlnych EKG signald pacientt, ktefi prodélali synkopu.

Autorka svoji praci rozdélila celkem do Ctyt kapitol nepocitdme-li ivod a zavér. V prvni kapi-
tole jsou uvedeny definice zakladnich pojmii z pravdépodobnosti a statistiky, které jsou nezbytné
pro dalsi vyklad.

Ve druhé kapitole se autorka vénuje hleddni vyznamnych frekvenci ve stejnomérné vzorko-
vaném signdlu, pfi¢emZ nejprve definuje periodogram a zabyva se jeho zakladnimi vlastnostmi.
Nasledné je popsan test R. A. Fishera, pomoci néjz lze zjistit statisticky vyznamné hodnoty pe-
riodogramu.

Treti kapitola se jiz zabyva hleddnim vyznamnych frekvenci v nestejnomérné vzorkovaném
signdlu. K tomu je pouzit Lombiv periodogram zndmy jako tzv. spektralni analyza nejmensich
Ctvercl. Autorka nejprve popisuje zdkladni myslenku metody nejmensich Ctvercli a poté de-
tailné odvozuje vztahy pro spektrum, které jsou ziskané pravé prostiednictvim metody nejmen-
Sich ctverci.

Posledni kapitola je jiz vénovéna aplikaci nastudované teorie na redlnd data. Konkrétné se
jedna o aplikaci Lombova periodogramu k ziskdni frekvencnich charakteristik na realnych EKG
signdlech pacientq, ktefi prodélali synkopu. Autorka méla k dispozici 22 redlnych zdznamti EKG
signald anonymnich pacientl. Vypocitané charakteristiky EKG signalu prvniho pacienta autorka
uvadi i s prisluSnymi obrazky a komentari v ramci této kapitoly. Charakteristiky ostatnich paci-
entll jsou z diivodu prehlednosti prace uvedeny v priloze. Autorka pro zpracovani EKG signala
vytvorila vlastni programové kédy v matematickém softwaru MATLAB, které jsou k dispozici
na pfilozeném CD disku.

K praci mam nésledujici pfipominky a dotazy:

e str. 16 : pfi vypoctu P(W > x) je Spatné€ uvedena horni mez sumy v integrélu.

e str. 16,28 : z metodického hlediska by bylo 1épe volit rozdilné oznaceni. Konstanta «
predstavuje na str. 16 kritickou hodnotu Fisherova testu a na str. 28 pak koeficient zcela
odli$né hodnoty.

e str. 25,29 : nenf jasné, co je n.



Bakalarska prace je zpracovana peclivé, prehledné a srozumitelné, s minimem preklepd. Au-
torku je tfeba pochvdlit za nastudovani metod, které nejsou standardnim ucivem bakalaiského
oboru a také za jejich velmi ndzorné praktické pouZiti. Také je tfeba podotknout, Ze autorka se se
svoji bakalafskou praci zicastnila studentské védecké soutéze O cenu dékana 2013, kde ve své
kategorii zvitézila. Splnéni stanového tkolu tedy povazuji za velmi tspésné, a proto doporucuji
praci k obhajobé. Navrhuji hodnoceni klasifikacnim stupném A.
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