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Cilem bakalarské prace predlozené v anglickém jazyce bylo studium geometrického varia¢niho problému,
v némz se minimalizuje pomér obvodu vuci plose oblasti uvnitr zadané mnoziny, shrnuti znamych vysled-
ki a aplikaci v rozlicnych matematicko-fyzikalnich oblastech. Téma spada do oblasti optimaliza¢ni teorie,
struktur izoperimetrickych tloh a topologie. Soucasti je i odvozeni novych vysledk v ramci Cheegerova
problému trubicovitych okoli hladkych uzavienych geodetik na zaktivenych varietach, které bylo publikova-

vvvvv

propojeno i s nékterymi problémy teorie strun.

Text o rozsahu 98 stran véetné obsahu je ¢lenén do dvou kapitol. V prvni z nich se autor v jednotli-
vych ¢astech postupné vénuje ivodnimu stru¢nému historickému prehledu topologie na varietach, pivodu
Cheegerova problému, obecnym vysledkim a Cheegerové konstanté, souvisejicim variacnim problémim, od-
vozeni novych vysledkti v rdmci Cheegerova problému pro mnoziny na zakfivenych varietach a trubicova
okoli ve vyssich dimenzich véetné dikazi vét (tyto ¢asti souviseji s vyse zminénym publikovanym ¢lankem)
a prikladim jednoduchych modeli. Ve druhé kapitole jsou prezentovany mozné aplikace ziskanych vysledku
v oblasti teorie strun (napr. koncept akce na p-brandch). V zavéru jsou formuloviany hypotézy o mozné to-
pologické povaze, resp. mozném hlubsim vysvétleni Hamiltonova varia¢niho principu a jeho platnosti, které
by mohlo spoéivat v existenci minimalizace v ramci struktury Cheegerovy konstanty trubicovitého okoli.

Struktura prace je vcelku prehledna a odpovida jejimu zaméru. Autor pracuje s relevantnimi pojmy
i prameny, seznam pouzitych pramenid zahrnuje 93 polozek, vesmés zahrani¢ni ¢asopisecké literatury, coz
odpovidd zameéru ucelené shrnout problematiku spojenou Cheegerovou konstantou i skutecnosti, ze prace
nékterych pojmu a symboliky, nez odpovida kompilaci z odbornych ¢lankit zaméfenych primarné na do
hloubky zasvécené ¢tenéare (napr. zkratka BV functions uzitd na s. 31 je rozepsdna na s. 32, zkratka ROF
uzitéd poprvé na s. 32 neni uvedena viibec). Ctivosti prace by bezpochyby piidalo ilustrovani abstraktnich
matematickych konceptii na konkrétnich jednoduchych piikladech. Prace také neobsahuje zadné zavérecné
shrnuti.

Po formalni strance je prace na prijatelné urovni, zejména s ohledem na jeji rozsah. Vzhledem k tomu,
ze prace ma bezpochyby ambici shrnout ucelené zvolené téma, je skoda, ze autorovi zrejmé zbylo méné sil
na typografické zdlezitosti a sazbu matematickych vztahi (napf. zapis funkei typu sin, cos i vektorovych
operatoru grad a div stojaté, nikoli kurzivou; chybéjici diferencidl pod integralem v rovnici (34) apod.);
textu s tak matematickym aparatem by nepochybné prospélo vyuziti systému TEX/KTEX. Necitim se byt
kompetentni posuzovat troven vyjadrovani v anglickém jazyce, text je ale vcelku dobre citelny a narazil
jsem jen na nékolik rusivych drobnosti (napf. ,As we heve already mentioned several times, the values
of sectional curvature, is very important.“ na s. 46 nebo casté, az systematické oddélovani vztaznych veét
uvozenych ,which“ do samostatnych jako v pripadé ,Fermi coordinate system provides a measurement of
the geometry of M in a neighbourhood of a submanifold N [51]. Which tells a lot about the topology of M.
na s. 50).

K obhajobé navrhuji nasledujici doplnujici otazku:

e V praci se na s. 67 uvadi, ze ,Since the Cheeger problem itself is based on a variational analysis,
the connection with the geometric nature of Hamilton’s principle within string theory will be most
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obvious.. Je mozna ukazat, z jaké topologické konfigurace by plynul Hamiltoniv princip v klasické
mechanice (pfipadné ilustrovat tuto souvislost na néjakém jednoduchém prikladu)?

Pres vyse uvedené drobné pripominky predlozena prace podle mého nazoru spliuje pozadovana kritéria,
proto ji doporucuji k obhajobé a navrhuji

hodnoceni A.
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