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Abstrakt

Ackoliv jsou suchozemsti stejnonozci soucasti piidni fauny, jejich nadzemni vertikalni
aktivita je velice Casta. Cilem této bakalaiské prace bylo se seznamit publikovanymi
vysledky nadzemni vertikalni aktivity pidnich bezobratlych se zaméfenim na
suchozemské stejnonozce — zejm. roda Porcellio a Armadillidium a zjisténi charakteru
vertikdlni aktivity s popsanim zmén jejich aktivity. Sbér dat z terénniho vyzkumu
probéhl v roce 2019 a ziskand data byla poté zpracovana. Analyzovaly se
enviromentalni faktory distribuce stejnonozcti a predatort pro kazdy druh zvlast. Na
studované lokalité byly pfitomny 4 druhy stejnonozct z rodu Porcellio a Armadillidium,
vyznamné byli zastoupeni i predatofi — pavouci, sekaci, stonozky. Preferovana vyska
pro suchozemské stejnonozce i predatory byla cca 70-80 cm. Vyska nad zemi
signifikantn¢ predikovala distribuci pavoukll a tfi druhl stejnonozct. Na distribuci
stejnonozcli méla signifikantni vliv pfitomnost predatori. Zména teploty a ¢as po
setméni nejvice ovliviiovaly svinku rtznobarvou (A. versicolor), pii¢emz vzdu$na

vlhkost nem¢la tolik vyznacny vliv.

Klicova slova: Oniscidea, predatofi, teplota, vertikalni aktivita, vyska
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Abstract

Although terrestrial isopods are part of the soil fauna, their above-ground vertical
activity is very common. The aim of this bachelor thesis was to get acquainted with the
published results of aboveground vertical activity of the soil invertebrates with a focus
on terrestrial isopods - especially the genus Porcellio and Armadillidium and to
determine the nature of vertical activity with a description of changes in their activity.
Data collection from the field research took place in 2019 and the data obtained were
then processed. Environmental factors of isopods and predator distribution were
analyzed for each of the species separately. At the studied locality, 4 species of isopods
from the genus Porcellio and Armadillidium were present, predators - spiders,
harvestmen, centipedes - were also significantly represented. The preferred height for
terrestrial isopods and predators was about 70-80 cm. The height above the ground
significantly predicted the distribution of spiders and three species of isopods. The
presence of predators had a significant effect on the distribution of isopods. The change
in a temperature and time after the sunset affected mostly the A. versicolor, while the air

humidity did not have such a significant effect.

Key words: Oniscidea, predators, temperature, vertical activity, height
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1. Uvod

Puda ma oproti povrchu zna¢nou vyhodu v tom, ze je zde stalejsi prostfedi a z tohoto
divodu zde teplotni a vlhkostni vykyvy nedosahuji pfili§ extrémnich hodnot. Proto
obvykle piidni bezobratli nebyvaji aktivni ve dne, kdy pro né nejsou idedlni podminky a
vyhledavaji si ukryt, kde tuto neptfiznivou dobu pteckavaji. Pidni bezobratli maji
spolecnou adaptaci na zivot ve vlhku a temnu. V tomto prostiedi by pro n¢€ byl kvalitni
zrak piebyte¢ny a z tohoto diivodu chaby zrak doplnuji hmatem. Tykadla a koncetiny
slouzi k jejich orientaci ve tmé, stejné jako pifipadné chlupy ¢i brvy, pomoci kterych
vnimaji tito Zivoéichové vibrace a orientuji se v prostoru. S ohledem na relativni
dostatek vlahy v ptidé a v nejriznéjsich tkrytech, nedisponuji bezobratli mechanismy
ovlivitujici mnozstvi vody V jejich télech, proto jsou aktivni pfevazné v noci, kdy jim
nehrozi vyschnuti (Laska et al. 2008).

Po adaptaci na sou$ byli suchozemsti stejnonozci nuceni si najit novy druh
potravy, proto doSlo ke zméné€ ustniho ustroji, které ve vodnim prostiedi bylo
uzpusobeno K pozirani odumfielych ryb a jinych Zivocichl. Vytvofilo se u nich Gstroji
zvykaci a kousaci na pozirani detritu (Oliver, Meechan 1993). Jsou soucasti edafonu a
Zivi se predevs§im opadem, tlejicim dfevem, houbami a bakteriemi (Hassall 1987).
Suchozemsti stejnonozci se V Ceské republice nachazeji na viech typech
suchozemskych stanovist, jsou relativné b&€zni a vhodni pro hodnoceni podminek
daného prostiedi (Tuf, Tufova 2008).

ProtoZze suchozemsti stejnonoZci maji exoskelet, je pro né nezbytny vapnik
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jedinct na alkalickych lokalitach, neboli na lokalitach s vapencovym podloZzim. Ph ptidy
v$ak neni jedinym diivodem hojnéjSiho vyskytu jedinct, je velice pravdépodobné, Ze se
jedna o kombinaci i dalSich vné&jSich faktort, jakym je napiiklad teplota, vlhkost ¢i
svétlo (Rudy et al. 2018).

Teplota je jednim z dilezitych faktorh, které ovliviiuji populace stejnonozci,
ovlivituje pieziti jedinct a rychlost jejich ristu (McQueen 1976a). I malé vykyvy teplot
mohou znaéné ovlivnit jejich pocetnost. Pokud je naptiklad teplejsi zima, na jafe dojde
ke snizeni poctu jedinct. Na zimu se totiz schovavaji do hlubsich vrstev pudy, aby se

uchranili pfed jejim promrznutim, pokud vSak v zim¢€ k promrznuti nedojde, mohou se
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stejnonozci v pude utopit, nasledkem srazkove bohatého jara (Zimmer 2004). ZvysSeni
teplot je vSak pro stejnonozce problémové i v letnich mésicich, kdy se nasledkem
vysokych teplot mnozi pfilis pozdé a jedinci poté nemaji dostatek ¢asu na rust pred
nastupem chladného pocasi. Jedinci tedy nevyrostou do pozadované velikosti a zvysuje
se tak jejich mortalita (McQueen 1976b). Teplota ma vliv na rychlost vyvoje
suchozemskych stejnonozct, zejména na délku cyklt predchazejicich produkci vajicek
(McQueen, Steel 1980).

suchozemskych stejnonoZcii na dané lokalité. StejnonoZci aktivné vyhledavaji vhodné
podminky miry vlhkosti, pokud by doslo k jejimu vyraznému kolisani, mohlo by dojit
k asymetrii n¢kterych ¢asti téla, coz je znamkou stresu béhem ristu jedince (Vilisics et
al. 2005). Kolisani vlhkosti tedy neni pro stejnonozce ptivétivé v piipadé, kdy dojde k
nadmémému suchu, ani Vv ptipadé, kdy nastane nadmérné vlhko. U téchto jedinci
dochazi k ubytku hmotnosti a naslednému zvyseni mortality (McQueen 1976a). Napf.
Porcellio spinicornis neni schopno piezit dlouhodoby pokles vlhkosti pod 95 %, avsak i
pii nadmeérné vlhkosti — (100 %), jedinci hynou (McQueen, Carnio 1974).

I ptesto, Ze délka dne nema vliv na rist stejnonozcti (McQueen 1976a), ovliviiuje
jejich reprodukci. Pomoci umélé tpravy délky dne, se mohou nékteii zéstupci
reprodukovat diive, nez ti, ktefi byli vystaveni kratsi délce dne (McQueen, Steel 1980).

Vertikalni distribuce ¢lenovet byla malo studovana i navzdory jejich dilezitosti
pfi pochopeni vzdjemného vztahu mezi povrchem plidy a hlub§imi vrstvami pidy
(Doblas-Miranda 2008). Horizontalni i vertikalni pohyb je ovlivnén fyziologickym
stresem. Mirny stres kolisa vlivem vnitinich a vnéjSich faktorti, jako je naptiklad
relativni vlhkost, teplota, ¢i nedostatek potravy, coz zptsobuje, ze dany jedinec zacne
vyhledéavat vhodnéjsi podminky. Po néjaké dobé mize stres dosdhnout vyssich hodnot a
jejich aktivita diky tomu bude mén¢ pravdépodobna a to i navzdory moznému kolisani
hladiny stresu. Ke zvySeni hladiny fyziologického stresu mize dojit pfi neschopnosti
vylézt na vertikalni plochy, nebo na nich najit ukryt (Anselme 2018). Pokud vSak dojde
k prili§ silnému fyziologickému stresu, jedinci poté piejdou do prodlouzenych fazi

nehybnosti. Hodnoty prahovych hodnot jsou pro daného jedince pevné, ale mohou se



mezi jednotlivei lisit. Néktefi jedinci mohou byt navic nachylnéjsi ke stresu nez jini

(Anselme 2019).

1.1 Suchozemsti stejnonozci

Suchozemsti stejnonozci (Oniscidea) jsou malymi zivocichy (cca 3—20 mm), ktefi patii
do fadu stejnonozct (Isopoda) z podkmene korysu (Crustacea). Jsou jedinou skupinou
podkmene, ktera je plné¢ adaptovana na Zivot na sou$i (Tuf 2013). Vyskytuji se na
mnoha stanovistich od motského pobiezi az po nejvyssi vysokohorské polohy, ptes
tropické pralesy az po arktickou tundru nebo extrémni poustni biotopy. Nékteré druhy
se pfizpusobily k Zivotu v podzemi a trvale ziji v jeskynnim systému (Tajovsky 2015).
Protoze jsou suchozemsti stejnonozci nachylni k vyschnuti, je pro né¢ nezbytné
zdrzovat se v mistech s vysokou vzdusnou vlhkosti. Proto se s nimi obvykle setkavame
pod kameny, dfevem, V mechu, ¢i ve spadaném listi, mizeme je ale také najit v
kompostech, fi¢nich naplavech atd.. Jejich béznou potravou jsou zbytky rostlin vétsinou
v pokrocilejsim stadiu rozkladu. Velkou ¢ast jimi poziené stravy uvolnuji nestravenou
zpét do okolniho prostfedi, a tim se hlavné¢ vétsi druhy vyznamné podileji na
rozmélnovani odumtelého rostlinného materidlu, ktery se kazdoro¢né dostdva na povrch

(Tajovsky 2015).
1.1.1  Celkovy pfehled druhu

Mezi druhy suchozemskych stejnonozcil, které jsem zastihla na dané lokalit¢ béhem
pozorovani, patfila svinka rtznobarva (Armadillidium versicolor), svinka obecna
(Armadillidium vulgare), stinka skvrnitda (Porcellio spinicornis) a stinka obecna

(Porcellio scaber).

Svinka rdznobarva

Svinka riznobarva ma télo vyklenuté a na priifezu polokruhovité, povrch téla ma hladky
a leskly. Zbarvena je hnédo-Cerng, se svétlymi skvrnami v 5 podélnych tadach, jeji
zbarveni je vSak zna¢né variabilni. Svinka je schopna volvace a dortsta délky 8-10 mm

a Sitky 4-4,5 mm (Frankenberger 1959).



Svinka obecna
Svinka obecnd ma silné klenuté t¢lo, ovalného tvaru. Jeji zbarveni je velice proménlivé
— od ¢erné pres hnédou i Sedou barvu. Po téle mohou mit svétlé skvrnky, nebo mohou

byt zcela bez kresby. Jejich povrch téla je hladky, leskly. Je to nejb&zngjsi druh v CR

(délka 12—17 mm, $itka 6-8 mm) a je schopen volvace (Frankenberger 1959).

Stinka skvrnita

Ziejme nejnapadnéjSim druhem je stinka skvrnitd. Ma ovalné a zplostélé télo se zlutymi
a tmavymi Skvrnami a vyrazné Cernou hlavou. Stinka skvrnitd ma napadné dlouha
tykadla, vyrazn¢ hrbolkaty povrch téla a jeji rozméry ¢ini 12—15 mm na délku a 5-7
mm na Sitku. Zbarveni téla je hnédoSedé, skvrnité se dvéma fadami zlutavych skvrn

(Frankenberger 1959).

Stinka obecna
Jeji télo je zplostélé a ¢lankované. Povrch téla je znacné klenuty a ¢elni lalok ma tvar
trojihelniku. Zbarveni téla je Sedé az hnédé. Stinka je neschopna volvace a méii 10-17

mm (Frankenberger 1959).

1.2 Vetrikalni aktivita

Vertikalni aktivita je pro suchozemské stejnonozce dulezitym aspektem. Vertikalni
povrchy, jako jsou stromy, ¢i stény budov totiZ nabizi znacné mnoZzstvi skulin vhodnych
k vyuziti jako ukryt. Na tyto povrchy vylézaji stejnonozci z piidy béhem noci, kdy
dochézi ke sniZeni teploty a zvySeni vzdusné vlhkosti, coZ jim umozZiuje pohyb mimo
ukryty. Vertikdlni distribuce ¢lenovcl (podzemni) je velice dilezitd pro porozuméni
vzajemného vztahu mezi povrchem pidy a hlubS§imi vrstvami pldy. S hloubkou pidy se
snizuje hojnost jedincti avSak jen s malymi rozdily mezi stanovisti. Nicméné existuji
jedinci, ktefi funguji jako spojky mezi povrchem a mineralni pidou (Doblas-Miranda
2008).

Vertikalni aktivita se da rozdé€lit na pohyb jedinct mezi jejich tkryty na zemi a
kmenem stromu (tzv.: ,vertikalni aktivita®) a na pohyb jedinch, ktefi nasli ukryt
V dutindch stromi, nebo pod volnou kiirou mrtvych stromi (tzv.: ,aktivita na

stromech®). Nejen kmen, ale i okoli stromu nabizi suchozemskych stejnonozctim znaéné



moznosti pro ukryty, z tohoto divodu byva u paty stromu vice jedinct, nez kdekoli
jinde v oblasti. Stromy a stény budov poskytuji stejnonozcim pfilezitost vyhledat
lokality s nizsi vlhkosti vzduchu nad zemi, z tohoto divodu néktefi jedinci migruji na
stromy s cilem najit novy ukryt nad Urovni terénu. Jestlize jsou stromy dostate¢né
vysoké a nabizi tak mnoho vhodnych ukrytii miizeme ocekavat, ze ¢im vice vlhkych

noci v fad¢ nastane, tim vySe budou suchozemsti stejnonozci vyhledévat ukryty (Den
Boer 1961).



2. Cile prace

Cilem této bakalaifské prace je sepsani literarniho piehledu problematiky nadzemni
vertikalni aktivity vybranych skupin ptdnich bezobratlych se zaméfenim na
suchozemské stejnonozce — zejm. roda Porcellio a Armadillidium. V praktické casti je
cilem zjisténi charakteru vertikalni aktivity ptdnich bezobratlych na zdech a popsani
zmén jejich aktivity na zakladé zmény teploty, intenzity svétla a vzdusné vlhkosti.

Dalsim cilem prace je zjisténi preferované vysky nad zemi u jednotlivych druht.



3. Material a metody
3.1 Lokalita vyzkumu

Ptiprava pfed samotnym terénnim pozorovanim spocivala ve vhodném vybéru lokality.
Ta musela byt napiiklad vefejné pfistupna, snadno a casto kontrolovatelnd, C¢i
s dostate¢nym zastoupenim jednotlivych druht. Lokalitu pro vyzkum jsem vybrala na
okraji zastavéné Casti mésta Kostelce na Hané v okrese Prostéjov. Konkrétné Slo o
cihlovou zed’ mistniho hibitova, ktera je navenek exponovana vychodnim smérem a
nachazi se pfimo u pole (obr. 1). Z uvedené zdi se stejnonozci vyskytovali hlavné na

prvnich tficeti metrech jeji délky.
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Obrdzek 1: Obec Kostelec na Hané se znazornénim studované hibitovni zdi (Gervené)



3.2 Metody prace v terénu

Po vybéru lokality jsem pomoci jejich opakovanych navstév v rtiznych ¢astech dne
vytipovala vhodnou dobu pro provedeni pozorovani, tedy kdy se na zdi vyskytoval
znaény pocet jedinct z fad stejnonozci. Dobu pro pozorovani jsem nasledné zvolila
mezi 23. a 24. hodinou, jelikoz se tento Casovy usek jevil jako nejvhodnéjsi. Poté jsem
nafotila a odebrala n¢€kolik jedinct pro piesné urceni daného druhu. V zaznamenavani
danych druhti pomoci fotografii jsem posléze pokracovala kazdy dalsi den pozorovani a
ukladala je pro pozd¢jsi kontrolu uréeni pfitomnych druhd.

Samotné pozorovani jedincti na dané lokalité jsem poté zrealizovala v fijnu roku
2019. Pozorovani jsem provadéla kazdy den ve stejnou dobu, po dobu jednoho tydne.
Vzdy jsem nejprve zaznamenala venkovni teplotu, vlhkost, ¢as a datum a poté
uskuteCnila samotné pozorovani, které trvalo pfiblizn¢ 40 minut. U kazdého jedince
jsem zmeéfila vySku nad povrchem zemé, ve které se nachdzel, a druh daného jedince.
Zed jsem kontrolovala do vysky dvou metrti, vySe jsem jiz Zadné stejnonoZce nevidéla,
¢i nedokazala rozpoznat. Veskerd pozorovani jsem nahravala na diktafon a poté
zpracovala do tabulek v programu Microsoft office Excel. Tyto tabulky se poté staly
pfedmétem statistické analyzy.

Po ukonceni pozorovani jsem nasledné odebrala i nékolik jedinct do lihu, pro
pozd¢jsi piipadny rozbor jejich traviciho traktu a dalSiho vyzkumu. Na zacatku kazdého
pozorovani jsem také méfila i1 svételnost pomoci luxmetru, ta se vSak vZzdy pohybovala
od 0 do maximaln¢ 2 luxt a to jen na prvni ¢asti zdi (pfiblizné tedy 6m od okraje zdi),
ktera byla nejblize k vefejné lampé. Na zbyvajici ¢asti zdi jsem naméfila Oluxt. Tyto
zmétené hodnoty vSak nebyly do analyzy vlozeny, protoze pro vétSinu pozorované ¢asti

zdi byly hodnoty nulové a tudiz pro analyzu nepouzitelné.



3.3 Analyza dat

Analyza distribuce druhii probéhla v programu CANOCO 5.0 (Smilauer, Leps 2014).
Do analyzy vstupovaly pocty jedincii jednotlivych druhti stejnonozcti v konkrétni vysce
v kazdém pozorovani jako druhova data. Coby environmentadlni data byly kodovany
konkrétni vysky nad zemi v centimetrech (vyska), ¢as zacatku vyzkumu od setméni
v minutach (tma), pfitomnost stonozek, pavouki a sekaci v dané vysce pii kontrole
(predatori), teplota vzduchu v °C pii zacatku kontroly (teplota) a vlhkost vzduchu pfi
zacatku kontroly v % (vlhkost).

Délka gradientu v druhovych datech umoznovala pouze redundan¢ni analyzu
(RDA). Pomoci Monte Carlo (499 opakovani) testu jsem testovala vyznamnost daného
modelu a pomoci forward selection jsem testovala silu jednotlivych prediktorid. Do
RDA biplotu jsem vynesla pouze signifikantni prediktory.

Pro tyto jsem také pripravila generalizované aditivni modely (GAM), zobrazujici
zmény v pocetnostech jednotlivych druhii pfi zménach konkrétniho faktoru. Do graft
jsem vynesla pouze druhy se signifikantni odpovédi na zmény faktoru.

Obdobnym zplisobem jsem analyzovala i vyskyt jednotlivych skupin predatori.
Jako druhova data jsem pouzila pocetnosti stonozek, sekacu a pavouku, enviromentalni
data byla stejna, jako pii analyze suchozemskych stejnonozci. Namisto faktoru
predatori jsem ale pouzila faktor potrava, coz byl soucet vSech jedincii suchozemskych

stejnonozcli v dané vysce nad zemi v daném pozorovani.
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4. Vysledky

Na zakladé analyzy dat ziskanych z terénniho vyzkumu vyplyva, ze mezi nejcetnéjsi
druh zéastupci suchozemskych stejnonozci (Oniscidea) patiila Svinka rtznobarva
(Armadillidium versicolor), ktera se rovnéz nachazela nejpocetnéji v nejvyssich
vyskach, na rozdil od ostatnich zastupcti — svinka obecna ( Armadillidium vulgare),
stinka skvrnita (Porcellio spinicornis) a stinka obecna (Porcellio scaber), které se
nachdzely v mensich vyskach nad zemi. Nejcastéjsi zastupce predatort tvoftili pavouci,
ktefi se vyskytovali po celé délce i Sifce zdi, poté sekdci a nejméné zastoupeny byly na

této lokalité stonozky (obr. 2).

200 A e 2\ [ | \
190 A. versicolor 3 i i
180 A. vulgare g ] [ |
170 m P, pruinosus &, | | 1
160 o2 | \
150 : m P. spinicornis "’: | |
E 140 stonoZk = |
S 130 Y s I |
E 120 m sekadi 3 ] |
@
& 110 W pavouci 5, | ‘
E 100 [ | 1
g 90 || | |
w 80 L || I
s 70 [ I [ | I
60 || || |
50 I || NN Bl
40 [ || |
30 | [ | |
20 | | |
10
0 10 20 0 2 40 0,1 020 2 4 60 0,1 0,20 050 5 10

primérny poéet jedinc (ind./pozorovani)

Obrdzek 2: Vertikalni distribuce zastizenych bezobratlych na zdi — priimérny pocet pozorovanych jedincii (ze 7
pozorovani)



4.1 Suchozemsti stejnonozci

Distribuce  jednotlivych  druht
environmentalnich proménnych. Model RDA (obr. 3) dohromady vysvétluje 49,5 %
variability v druhovych datech, pficemz prvni osa vysvétluje 47,2 %. Celkovy model je
signifikantni (F = 28,3, p = 0,002). V grafu (obr. 3) jsou vykresleny pouze proménné se
signifikantnim vlivem na vyskyt stejnonozcl. Nejsiln€js§i vyznam ma piitomnost
predatort (F = 74,8, p = 0,002), ale vliv ma 1 vyska (F = 31,8, p = 0,002), tma (F = 4,8,
p = 0,002) a teplota (F = 5,3, p = 0,01). Nejvyznamnéji se predikce tykaly druhu A.

versicolor.

stejnonozcti  byla  vysvétlena

pomoci

0.4

teplota (°C)

A. versicolor

vyska (cm)

-0.8

tma (min)

P. pruinosus

P. spinicornis

A. vulgare  predatori (ind.)

0.8

Obrdzek 3: RDA biplot distribuce suchozemskych stejnonozcui v zavislosti na enviromentalnich faktorech. Zobrazeny
jsou pouze faktory se signifikantnim viivem.
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Pro vyznamné faktory byly vytvoieny statistické modely — (generalizovany adaptivni
model, GAM) Pritomnost predatort vyznamné predikovala vyskyt vSech ¢étyt druhi
stejnonozcti (obr. 4) Obvykle byl vyskyt stejnonozci a jejich predatord pozitivné

korelovan.

o
T}
A. versicolor
]
(2]
c
o)
[N
[42]
Jo)
o
A. vulgare
P. spinicornis
P. pruinosus
o

0 predatofi (ind.) 20

Obrdzek 4: Vyskyt suchozemskych stejnonozcii predikovany pomoci pritomnosti jejich preddtori.
Ve studovaném intervalu vyzkumu bylo zjisténo, ze piiblizné do 200 — 220min (cca
3,5h) po soumraku aktivita stejnonozct rostla a poté zacala klesat. Vyznamné¢ vsak na
tento faktor reagovala pouze svinka A. versicolor, pro kterou byla preferovana doba

200min po setméni (obr. 5).
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A. versicolor

Response

-2

160 tma (min) 260

Obrdzek. 5: Vyskyt suchozemskych stejnonozci predikovany dobou po setmeni

Vyska nad zemi byla obecné nejméné vyznamnym faktorem vyskytu jedince
stejnonozcll, nicméngé tento faktor signifikantné predikoval vyskyt tii druhii stejnonozcii
— A.versicolor, A.vulgare a P.spinicornis. (obr. 6). Nejvice preferovana vyska pro
A.versicolor a P.spinicornis byla piiblizn¢ 70cm a A.vulgare se vyskytovalo nej¢astéji

ve vysce okolo 80cm. S rostouci vyskou nad zemi pozvolna klesal pocet jedinct.

<
= A. versicolor
[}
2]
c
[}
Q.
2]
o
x
P. spinicornis
A. vulgare

o

0 vyska (cm) 200

Obrdzek 6: Vyskyt suchozemskych stejnonozcii predikovany vyskou vyskytu
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4.2 Predatori

Distribuce modelovych skupin predatord — sekacd, pavoukii a stonozek, byla
znazornéna pomoci RDA analyzy (obr. 7). Tento model je signifikantni (F = 35,3, p =
0,002) a vysvétluje 55,3 % variability v druhovych datech. Jediné faktory, které
signifikantné predikovaly pfitomnost predatord, byla pfitomnost kofisti (F = 178, p =
0,002) a vyska nad zemi (F = 9,8, p = 0,002). Teplota, vlhkost, ani ¢as po setméni

nemély na ptitomnost predatort vyznamny vliv.

N sekaci
o
potrava (ind.
=pavouci
stonozky
vyska (cm)
Q
o
2
-04 1.0

Obrdzek 7: RDA biplot distribuce predatorii v zavislosti na environemntdlnich faktorech. Zobrazeny jsou pouze
faktory se signifikantnim viivem.

Vyska signifikantné predikovala distribuci pavoukli a sekaci, ale ne stonozek (obr. 8).
Pavouci preferovali vySku 80 cm nad zemi, naproti tomu sekaci preferovali nizsi
vyskyt. U stonozek a sekacl mirné roste jejich pocetnost v zavislosti pocetnosti

stejnonozct, (obr. 9), ov§em u pavouk jejich pocetnost roste strméji.



3.5

pavouci
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Obrdzek 8: Vyskyt predatorii predikovany vyskou vyskytu
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Obrdzek 9: Vyskyt predatorii predikovany pomoci pritomnosti jejich potravy
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5. Diskuze

Distribuce jednotlivych druhii suchozemskych stejnonozcti podléhala ctyfem faktoram.
Nejvyznamnégjsim faktorem pro vyskyt stejnonozct byla pfitomnost predatorti, dalsim
vyznamnym faktorem byla teplota, tma a vyska. Vlhkost neméla az tolik vyznacny vliv.

Rada druhti suchozemskych stejnonoZcti je synantropnich, to znamena, Ze se
vyskytuji Vv blizkosti lidskych obydli, napt. na zahradach, ve sklenicich, sklepich, ¢i
pod hromadou dieva. Casto jsou také vazani na ruderalni stanovisté, nebo-li na
stanovisté, které bylo pozménéno ¢lovékem, napt. navazky, skladky (Tajovsky 2005).
Charakteristickym druhem pro synantropni stanoviité v Ceské republice je napt.
nejznamgéjsi stinka obecna (Porcellio scaber). Avsak velka c¢ast naSich zastupci
upfednostiluje Stanovisté na skale - tzv. petrofilni druhy (Frankenberger 1959). Bézné
se také po celém uzemi CR vyskytuje svinka obecna (Armadillidium vulgare), a to
zejména v nizSich polohach. Obyva rizné biotopy, jakymi jsou napf. skalnaté stepi,
luzni lesy, zficeniny, nebo staré lomy, v naSich podminkach se vSak ptevazné vyskytuje
v okoli lidskych sidel. Narozdil od vétSiny naSich stejnonozcii ji mizeme nalézt i na
pomérné suchych mistech (Edney 1951). Mezi druhy zastizené na dané lokalité pattila
svinka riznobarva (Armadillidium versicolor), svinka obecna (A. vulgare), stinka
skvrnita (Porcellio spinicornis), stinka obecna (P. scaber) a v ojedin€lém piipadé i
stinka ojinéna (Porcellionides pruinosus).

Vertikalni aktivitu u suchozemskych stejnonozcti jsem sledovala po dobu jednoho
tydne, kdy jsem zaznamendvala aktualné ptfitomné jedince. Vertikalni aktivitou se také
zabyval jiz Den Boer (1961). Jejich aktivitu, vSak studoval primarné na stromech. Pro
pozorovani pohybu jedinct zvolil jejich znaceni rychleschnoucim ptipravkem. Takto
oznac¢ené jedince nasledné pozoroval v pribéhu nékolika noci. Zabyval se tedy aktivitou
konkrétnich jedincti, nikoli ndhodnych jedinct. Zjistil, Ze jedinci na stromé nezlstavaji
v pribehu celé noci, ale nejspiSe se vraci zpét na povrch pady, schovavaji se ve
skulinach stromt, nebo vylezou po kmeni vyse. Z tohoto zavéru lze odhadnout divod
sniZovani poctu jedinct v pribchu pozorovani na mnou studované lokalité.

Pritomnost predatorti predikovala vyskyt stejnonozct, vV tomto ptipad¢ vsech Ctyrt

druhil. Ob¢ tyto skupiny preferovaly podobné vysky, ackoliv je velice pravdépodobné,



ze predatofi nepreferuji urcitou vysku vyskytu. Nejspise je jejich vyskyt podminén
distribuci potravy, coz ve své studii potvrzuje Mammola et.al (2018), kdy pozoroval
pavouky na poulicnim osvétleni, nebo také Vickerman a Sunderland (1975), ktefi
studovali aktivitu predatori na vegetaci. NejCastéjsimi zastupci predatort, ktefi se
vyskytovali po celé délce i Sifce zdi byli pavouci.

Kolisani teploty bylo nejvice vyznacné pro svinku riznobarvou (A. versicolor).
Teplota ma vSak vliv nejen na aktualni pfitomnost suchozemskych stejnonozci, ale také
jejich vyvoj. Pokud nastane v 1été piilisné sucho, dojde k nasledné vysoké umrtnosti
mnoha druhii suchozemskych stejnonozci a to zejmnéna mladych jedinci (Zimmer
2004). Den Boer (1961) studoval také vzajemny vztah mezi teplotou a mirou aktivity na
stromech a mezi mirou aktivity a vlhkosti vzduchu. Dosel k zavéru, ze existuje
negativni a vyznamny vztah mezi mnozstvim aktivity na stromech a vhilkosti vzduchu,
zatimco mezi mirou aktivity na stromech a teplotou neexistuje zddny vzajemny vztah.
Pokud je tedy dostate¢na vzdusna vlhkost, jedinci se nemusi schovavat do tkryt. Tento
poznatek se shoduje s mymi vysledky, protoze teplota sice signifikantné predpovidala
distribuci stejnonozci v celkovém modelu, ale nedokdzala signifikantné predikovat
distribuci konkrétniho druhu.

Také mnoZstvi svétla, neboli doba od zapadu Slunce urcuje pohyb stejnonozci.
Stejnonozci byli nejvice aktivni piiblizné do 200 — 220min (cca 3,5h) po soumraku. Do
této doby aktivita stejnonozct rostla a poté zacala klesat. Vyznamné vs$ak na tento
faktor reagovala pouze svinka riznobarva (A. versicolor), ktera preferovala dobu, kdy
byla nejvice aktivni pfiblizné 200min po setméni. Aktivitou stejnonoZzctl se jiz zabyvali
Tuf a Jetfabkova (2008). Ve své praci studovali aktivitu stejnonozcti v prubéhu celého
dne i celého roku. Z vysledkt zjistili, ze nékteré druhy preferuji konkrétni denni dobu,
ve které jsou aktivni (napf. hlavné za soumraku a rano), avsak nejvice druht preferuje
aktivitu hlavné za soumraku a o ptlnoci.

Vyska nad zemi byla obecné nejméné vyznamnym faktorem vyskytu jedince
stejnonozctli, nicméné tento faktor signifikantné predikoval vyskyt tii druhli stejnonozct
— A.versicolor, A.vulgare a P.spinicornis. S rostouci vyskou nad zemi postupné klesal
pocet jedinctl, avSak nejpocetnéj$im druhem, ktery se vyskytoval v nejvyssich vySkach

(do 2 metri) byla svinka rtiznobarva (A. versicolor). Zastupci ostatnich zkoumanych
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druht preferovali vyskyt v nizsich vyskach. Nejvice preferovana vyska pro A.versicolor
a P.spinicornis byla piiblizn¢ 70cm a A.vulgare se vyskytovalo nejéastéji ve vysce
okolo 80cm. Predatofi se zdrzovali spise v nizsich vyskach, kde méli dostatek kofisti, a
proto jim vyssi vysky nevyhovovaly. Vertikalni aktivitu na stromech zkoumal Den Boer
(1961) do vysky dvou metrti, kdy zamezoval stejnonozciim pohyb po stromé¢ pomoci

paski maziva, které nanasel pied kazdym pozorovanim po celém obvodu kmene.



6. Zaver

Ackoliv jsou suchozemsti stejnonozci soucasti pudni fauny, jejich nadzemni vertikalni
aktivita je velice Casta. Tato problematika mé zaujala, a proto jsem se v bakalaiské praci
aktivitou zabyvala scilem sepsat jeji literarni pichled. Aktivitu stejnonozcti jsem
studovala po soumraku po dobu jednoho tydne na zdi, kdy jsem méfila vysku
stejnonozcti nad zemi, pfitomnost predatorti, venkovni teplotu a vzduSnou vlhkost.
Nasbirané hodnoty jsem dale zpracovala a porovnala s jinymi publikacemi. Pozorovani
jsem provadéla na podzim roku 2019.

Na studované lokalit¢ jsem zastihla 4 druhy stejnonozcti z rodu Porcellio a
Armadillidium, vyznamné byli zastoupeni i predatofi — pavouci, sekaci a stonozky.
Potvrdila jsem tedy jejich no¢ni vertikalni aktivitu a zjistila preferovanou vysku
vyskytu, ktera byla pro suchozemské stejnonozce kolem 70-80cm, stejné jako pro
predatory. Vyska nad zemi tedy signifikantné predikovala distribuci pavouk a tfi druhd
stejnonozci. Dale jsem zjistila, Ze zména teploty nejvice ovliviiovala svinku
riznobarvou (A. versicolor) a vzdusna vlhkost neméla na vertikalni aktivitu stejnonozcti
tolik vyznaény vliv. Nejvyznamnéji vyskyt stejnonozcii predikovala pfitomnost
predatori a nejvhodnéjsi dobou pro aktivitu stejnonozcti bylo cca 200-220min po
soumraku, poté jejich aktivita jiz zacala klesat. Mé zavéry se tedy shoduji s predchozimi
provedenymi vyzkumy.

Jelikoz jsem nezaznamenala Zadnou predaci, bylo by pfihodné se dale zaméfit na
divod piitomnosti predatort, zda se vyskytuji na zdech opravdu kvili potrave.
Naptiklad pomoci predacni testd v laboratofi, ¢i analyzy obsahu zaludku. A také, zda
jimi preferovand vyska souvisi s konzumaci suchozemskych stejnonozcti. Dale by bylo
vhodné zaméfit se na blizsi vyzkum zabyvajici se vertikalni aktivitou svinky riznobarvé

(A. versicolor).
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