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Aktudlnost tématu disertacni prace:

Cilem této prace bylo vyvinout nové matematické modely pro interpretaci jevi, které mohou byt
pozorovany pfi infiltrace vody do velmi suchého pisku nebo nékterych typl velmi vysusenych pid.
Jedna se o jevy, kdy v rozporu s béZné uZivanou teorii pro popis proudéni vody v poréznim prostfedi
celo zvlhéeni nepostupuje do hloubky rovnomérné, ale dochazi k jeho nestabilité a vzniku tav.
~fingeringu”. Tento jev byl experimentalné prokdzan v drivéjsich letech. Bylo prezentovano nékolik
pristupd, jak tyto jevy matematicky popsat. Nicméné zd4 se, 7e interpretace nebyla dostatedna. Proto
je tato problematika stale velmi aktudlni.

Spinéni cild disertacni prdce:

Disertant vyvinul 2 matematické modely: 1. 1D semi-continuum model, 2. 2D semi-continuum model.
Vprvnim pfipadé se zaméfil pfedeviim popis jevu ,saturation overshoot”, kdy pfi vertikdlnim
proudéni v GUzké trubici byla na a t&sté za éelem zvihéeni pozorovana vyssi saturace neZ ve zbyvajici
zvlhCené Casti. V pripadé 2D modelu pak testovanou teorii aplikoval pro popis vzniku fingeringu.
Disertant simuloval fadu scéndf, které mély za cil vystihnout data dFive publikovana jinymi autory, a
rovnéZ fadu scénarl, které mély ukazat chovani modelu za rGznych podminek. Cile byly bezezbytku
splnény.

Metody a postupy fesent

Oba modely, tj. teorie, vysledky a zavéry, byly opublikovany v prestiznim ¢asopise Scientific Reports
(IF=3.998). Oba manuskripty progly naroénym recenznim fizenim, proto by nemélo byt vyznamnych
pochyb o jejich sprévnosti.

Vysledky disertace — konkrétni pfinosy disertanta:

Disertant vénoval velké Usili vyvoji obou model(i. Modely tspégné aplikoval pro popis pozorovanych
jevu. Spravné proved| syntézu viech dat a interpretaci. Metody a vysledky Uspésné opublikoval ve
zminéném €asopise. Disertant prokazal nejen matematické schopnosti, ale i to, Ze se v problematice
proudéni vody v poréznim prostiedi dobfe orientuje.

Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru:

Hlavnim pfinosem prace je pfedeviim snaha o matematické objasnéni jevd spojenych s nestabilitou
proudéni v poréznim prostiedi. Vyvinuté modely mohou byt déle vyuZity a popfipadé dale rozvijeny
pro popis podobnych procesl. Modely a jejich vysledky vyznamné pFispély k rozéifeni znalosti v tomto
oboru.




Formdini Uprava disertacni prdce a jeji jazykovd uroven:

Jazykova uroveri prace je dobrd. Prace je vypracovana petlivé. Zaznamenala jsem jen nékolik drobnych
nedostatk(. Napfiklad citace [133] a [134] nejsou v seznamu literatury spravné zafazeny. Hodnoty a
v tabulkdch 4.2, 4.3 a 4.4 jsou podle odpovidajicich kfivek v obrézcich pravdépodobné v hPa™. Ne u
véech proménnych jsou uvedeny jednotky (napf. A —str. 13, atd.). Bylo by vhodné uvést jednotky (nebo
rozméry veli¢in) alespori v pfehledu na str. 103-104. Symbol A je navic poutZit ve vice vyznamech (napf.
str.13, 67, 103) apod.

Pfipominky a dotazy:

Na strankach 82-83 je diskutovan vliv Gpravy zvih€ovaci vétve van Genuchtenovy retenéni kfivky. Lze
otekavat néjaké podstatné zmény v chovani modelu, kdyby byl pribéh retenénich ¢ar popsan pomoci
jiné rovnice napfiklad logaritmicko-normalni funkce (Kosugi, 1996) nebo pomoci rovnice Brooks and
Corey (1964)?

Mimochodem, V pfipadé 2D modelu byla pro vyjadfeni tvaru retencnich ¢ar vyuZita van Genuchtenova
funkce a aplikované parametry jsou uvedeny. V pfipadé 1D modelu je uvedeno, Ze byla vyuZita
logistickd funkce bez uvedeni jejich parametrd? Jak byla definovana a jaky ma vztah kvan
Genuchtenovy funkci pro pisek 20/30?

Myslenka transformace retentnich Car v zavislosti na velikosti bloku je zajimava nicméné ponékud
znervézriujici. Ve skuteénosti ¢asteéné popira ideu reprezentativniho elementarniho objemu, kdy pfi
snizovani objemu vzorku pod REO dochdzi k oscilaci napfiklad pérovitosti a s tim i hydraulickych
charakteristik, tj. retenéni kfivky mohou byt moina plo33i ale v raznych mensich blocich jiné. Jak by
vlastné vypadaly vihkostni profily (obr. 4.2), kdyby byly retenéni kfivky stejné? Lze transformaci a
s4roveR moznou oscilaci ve zmeniuijicich se blocich zahrnout do modelu?

V 1D modelu byl vztah mezi saturaci a relativni propustnosti popsan pomoci mocninné funkce
s exponentem 3, zatimco ve 2D modelu byl tento vztah popsan pomoci van Genucten-Mualemova
modelu. Mize mit rozdilny zp(isob popisu tohoto vztahu podstatny vliv na chovéni modelu?

Vznik fingeringu byl modelové iniciovan zavedenim variabilniho koeficientu A, tj. vlastné variabilni
relativni propustnosti. Vznik fingeringu je Casto vysvétlovan potateéni vodoodpudivosti vysuSenych
material{. Jak by mohl byt tento jev zohlednén?

V zavéru jsou sumarizovany charakteristiky modeld a jejich vysledky. OZekévala bych, Ze zde budou
také nastinény dalsi zaméry disertanta ¢i jeho kolegd z pohledu daléi mozné aplikace obou modeld a
popripadé jejich dal3iho vyvoje. Jakd je tedy budoucnost téchto modeli? Jednd se o teoretickou praci.
Jaké jsou moinosti aplikace modelli nebo nékterych myélenek pro simulaci nestabilniho proudéni
v redlném prostiedi?

Uvedené pripominky nijak nesnizuji kvalitu disertacni prace. Jednd se spi$ o naméty k diskusi pfi jeji
obhajobé.

Jednd o zajimavou disertaéni praci s nespornym védeckym pfinosem. Proto doporucuji tuto praci
k obhajobé a po uspésné obhajobé disertacni prace doporucuji udéleni titulu Ph.D.
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