OPONENTSKY POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Autor: Bc. Marek Smital, Analyticka chemie
Nazev: Analyza pyrolytickych produkti v uzeninach
Vedouci: doc. RNDr. Petr Bartak, Ph.D.

Oponent: Mgr. Jitka Souckova, Ph.D.

Cilem diplomové prace Marka Smitala byla identifikace pyrolytickych produkti v realnych
vzorcich s naslednym stanovenim 5 vybranych pyrolytickych produktii ze skupiny heterocyklickych
aromatickych aminti pomoci plynové chromatografie s hmotnostni detekci (GC/MS). Na zakladé
literarni reSerSe autor navrhl postupy vhodné pro kvalitativni i kvantitativni analyzu pyrolytickych
produktd zalozené na prekoncentracnich technikach - mikroextrakce tuho fazi (SPME), kapalinova
extrakce a destila¢ni extrakce. Autor navrzené postupy vyuzil pro analyzu 10 realnych vzorkt (Masox,
Zeleninovy a Hovézi bujon (Vitana), rezidua po smazeni na panvi, tuk a saze z udirny, uzena Sunkova
klobasa, uzena krkovice, uzena slanina, tekuty kout a mleta kava).

Prace je napsana na 56 stranach, obsahuje 20 obrazki véetné grafli, 5 tabulek a 99 odkazi na
puvodni literarni prameny. Prace je ¢lenéna klasickym zplisobem. S ohledem na zvolené téma se autor
V teoretické Casti zabyva popisem masa jako vyznamné komodity pro lidskou populaci. Popisuje
problematiku konzumace masa spojenou se zdravotnimi riziky (vznikem rakoviny), ktera uzce souvisi
s tepelnou upravou masa pro konzumaci ¢i jeho konzervaci. Prace blize pojednava o upravé masa
pomoci uzeni, popsany jsou jak tradi¢ni zpusoby, tak i pfistupy moderni, které si kladou za cil upravit
maso tak, aby obsahovalo ,,minimum* toxickych a karcinogennich latek. Kromé& polyaromatickych
uhlovodiki, kterym je pro jejich karcinogenitu a mutagenitu vénovana velkd pozornost, se béhem
tepelné upravy masa tvori dalsi toxické latky - heterocyklické aromatické aminy, kterym je vénovana
podstatnd cast teoretické c¢asti. Nedilnou soucasti prace je také kapitola vénovana extrakénim
technikdm a analytickym metoddm, vhodnym pro stanoveni heterocyklickych aromatickych aminiim.

V praktické ¢asti autor uvadi vysledky z provedené kvalitativni analyzy pyrolytickych produktii
ve vzorku tekutého koufe a kavy. Pro potfeby screeningu byl vzorek tekutého koufe podroben SPME,
kapalinové extrakci ethylacetatem a spolu se vzorkem kavy také destilacni extrakci. U obou vzorkd
byla identifikovana fada pyrolytickych produktii. Destilaci, umoziujici extrakci z prostfedi o rizném
pH, byly ziskany ptfedevSim latky kyselé a neutrdlni povahy. V ramci provedeného screeningu byl
sledovan také vliv derivatizace destilacnich extrakti na odezvu sledovanych analyti. Dalsi Cast
experimentli byla vénovana stanoveni heterocyklickych aromatickych amina - 2,6-dimethylpyrazinu,
2-ethyl-3-methylpyrazinu, harmanu, norharmanu a indolu v realnych vzorcich upravenych pro GC-MS
analyzu pomoci kapalinové extrakce. VSech 5 sledovanych analyti bylo detekovano pouze ve vzorku
kavy (nalezené koncentrace se pohybovaly ve stovkach ng/g, u norharmanu byla nalezena koncentrace
1365 ng/g). Dalsim a zaroven poslednim vzorkem, u kterého byl detekovan 1 analyt, norharman, byla
uzena Sunkova klobasa. U ostatnich analyzovanych vzorkd nebyl detekovan Zzadny ze sledovanych
heterocyklickych aromatickych amind.

Diplomova prace je logicky strukturovana. Jazykova i stylisticka troven prace je dobra. Nékdy
autor uziva nevhodného slovosledu ¢i obratl, které¢ snizuji srozumitelnost textu. Text je dostatecné
odborny a obsahuje obvyklé mnozstvi pieklept. Graficka stranka prace je dobra.



K praci bych méla nekolik pfipominek a dotazii:

1.
2.
3.

4.

V textu chybi odkazy na tabulky ¢i obrazky (napi. na tabulku 1, tabulku 4 ¢i obrazek 4).

Na str. 33, v textu chybné uveden odkaz na tabulku 3.

Nelogické umisténi tabulky 5 shrnujici vysledky provedenych analyz do kapitoly Ptilohy.
Ctenaf musi listovat mezi kapitolou vénovanou vysledkiim a piflohami.

V experimentalni Casti v kap. 3.6 uvadite, Ze extrakty ziskané destila¢ni extrakci jste podrobil
GC/MS analyze. Zaroven jste tyto ziskané extrakty derivatizoval a takto upravené roztoky jste
opét analyzoval pomoci GC/MS. Miizete uvést, zda jste pozoroval n¢jaké rozdily v analyzach
extraktl pted a po derivatizaci? Jaké vysledky mate uvedeny v praci?

Destila¢ni extrakce umoziuje studovat vliv pH na extrakci analytii. Extrakci jste provadél
z kyselého, neutralniho i bazického prostiedi. Pouzil jste tento postup u vSech analyzovanych
vzorkd?

V tabulce 5 mate uvedeny vysledky GC/MS analyzy extraktu z uzené klobasy a kavy ziskané
destilacni extrakci, neni zde vSak specifikovano pfi jakém pH extrakce probihala. MuzZete uvést
chybéjici udaje?

Jako redlné vzorky jste vyuzil 3 vzorky uzeného masa — uzenou vepiovou krkovici a uzenou
slaninu z vlastni produkce a uzenou Sunkovou klobasu zakoupenou u soukromého feznika.
palivo? Tyto informace by mozna mohly pomoci pii vysvétleni Vami ziskanych vysledka
analyzy pro 5 pozadovanych analyti.

S ohledem na vysledky ziskané GC/MS analyzou extraktl ziskanych kapalinovou extrakci, kde
jste vyloucil ztraty sledovanych analyti béhem procesu extrakce (vyjma indolu), se chci zeptat,
zda mate vysvétleni, pro¢ nebyly u vzorkl uzenin, rezidui po smazeni a tuku s dehtem z udirny
nalezeny vybrané analyty.

Kromé& uvedenych pfipominek je prace zpracovana systematicky a spliiuje vSechny formalni

nalezitosti. Proto diplomovou praci Marka Smitala doporué¢uji k obhajobé.

V Olomouci, 6. 5. 2019 Mgr. Jitka Souckova, Ph.D.



