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UvoD

Clovek Zije v souladu s krajinou jiz odpradavna. Postupasu se ji natil uzivat pro
zemedelské (Eely a upravovat ji k obrazu svému. Nebylo snadné&itkrajinu v souladu
s pfirodou a zachovat ji ned@nou pro fisti generace. S popdldam ristem se lidé stale
¢asgji uchylovali do mén hostinnych oblasti, kde se jejich hlavni obZivaalas
zentdélska produkce.

Ta se objevovala stateastji i v horach a podiich, tedy v mistech, ktera byide
Clovéka kwili omezenym mozZnostem ¢gtovani zerddélskych plodin  nelédkala.
V podminkach strmych svaha nepistupnych ploch bylo moZzné hosptitles pidou
pouze za fedpokladu jeji transformace. Strmé svahy horskygoa@horskych oblasti
nabizely moznost terasovitého hospedd které se ukazovalo jako nejsdhgjsi reSeni.
Tak vznikaly celéfady terasovitych poli se strmymi terasovitymi siuppevréenymi
kamenim tveici hranice jednotlivych pozemk Takto vytvdené prvky umoiovaly
nejen vhodny fistup k zemdélské pidé, ale roviz zabraovaly tolik obavané erozi
pudy.

AvSak ne vSechna Uzemi byla dostatechraréna ged rizikem splachudaly, jenz se
ukazalo vyrazé vysSi ve srovnani se zédglskymi pozemky v nizinach. Eroze tak
negativi¢ ovlivnila transport zeminy z poli a tim zvySovalaust® kamer na
oblavanych pozemcich. &6i z nich branily v obhospottavani poli a musely byt
vyshiravany a naslednhroma@ny predevsSim na krajich pozeiink Takto vznikaly
kamenné haldy a valy, které byly praippuvod ozng&eny jako agrarni.

Agrarni formy reliéfu, jak se souhrétyto prvky nazyvaji, tvii nejen estetickou tva
krajiny, ale roviZz pasobi na pohyb odtokové vody,ém sklony svah a poskytuji
domov fiznym endemitickym organisim



1 CILE PRACE

Cilem této prace je vyhodnotit antropogenni tramséxi reliefu agrarnéinnosti na
vybraném Uzemi Rychlebskych hor. Toto Uzemi budealdad terénniho vyzkumu
zmapovano, Wi se jednotlivé typy agrarnich forem a ptbbe jejich hodnoceni na
zaklad meritelnych kritérii. Po zpracovani na&penych dat a jejich vizualizaci se prace
zan®ii na vzajemné prostorové vztahy jednotlivych addrnforem a jejich
morfometrické analyzy, které ukazi vligchto forem na sklony svéla s tim souvisejici
odtokové pordry. Na za¥r bude nastién vyznam a funkce agrarnich forem reliéfu
V sowasne krajis.

V ramci bakaléské prace vznikne mapa agrarnich forem reliéfu nédbokalig,
vyhodnoti se plochy ovlivmé €mito formami a budou vytweny a porovnany digitalni
modely reliéfu zajmového Uzemiqa a po transformaci.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

Na zaklad studia odborné literatury byly vybrany vhodné nagt@ zvoleny idealni
postupy zpracovani této bakallké prace. Rowi prokEhlo vymezeni zajmoveho tuzemi,
které slouZilo jako vzorova oblast antropogenniahgformaci reliéfu.

2.1 Pouzita data

Podkladova data pouzita pro vyhodnoceni agrarntteni reliéfu pochazi ze
Zakladni baze geografickych dat ZABAGED(dale jen ZABAGED), poskytnuta
Ceskym fadem zemmerickym a katastralnim (UZK, konkrétré na adrese
http://geoportal.cuzk.cz/). Prace obsahuje datahmgisna i vysSkopisna, ve formatu
ESRI shapefile (dale jen SHP), vypracovana pétithko 1 : 10 000.

Hlavnim a stZejnim prvkem vstupujicim do analyz byla data &@ma v terénu.
K meéteni slouzil gistroj GPSMAP 62s od spdleosti Garmin. Emito daty se rozumi
bodové vrstvy ve formatu SHP, kter&wii:

» agrarni formy reliéfu a jejichasti
e pomocné body, dujici presnost nsreni
* pomocné polohové prvky

DalSi skupinou dat jsou tabulky s popisy jednotiivyvlastnosti agrarnich forem
reliéfu a konkrétni popisythto vlastnosti, jako je i&ia a délka, pap pramér, vySka a
typ. Tyto vlastnosti byly zjigvany pomoci laserového dalkéra Leica DISTO DTX a
geodetické tye.

DalSi skupinou dat byl soubor ortofoto sniimdoumaného Uzemi, ziskanych ré¥n
od Ceského imdu zemiméiického a katastralnihoCUZK, konkrét na adrese
(http://geoportal.cuzk.cz/).

2.2 Pouzité programy

Prevod dat z formatu *.gpx do formatu *.kml provediogram Google Earth od
spole&nosti Google. K dynamické segmentaci byl pouzitgpam ArcGIS 9.2 s extenzi
Dynamicka segmentace. DalSiepody dat, jejich zpracovani a analyzy pitaly
v prostedi ArcGIS 10 od spoteosti ESRI. K planovanému dreni bylo vyuzito
programu Trimble Planning software od sgolesti Trimble.

Zpracovani fotografii praihlo v programu Adobe Photoshop spolesti Adobe.
Zpracovani a vizualizace vysladiumoznily aplikace kanceigkého baliku Microsoft
Office.

2.3 Vymezeni zajmového uzemi

Cilem bylo nalézt uzemi mensiho rozsahu, zarox&ak s velkym pé&iem agrarnich
forem reliéfu (agrarnich hald, agrarnichtvalagrarnich teras). Jak uvadi Zapletal (1971),
agrarni terasy jsou v byvalém Severomoravském ki@neSni Olomoucky a
Moravskoslezsky kraj spale¢ s okresem Vsetin, ktery spada do kraje Zlinského)
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rozSieny po celém uUzemi. Kamenné agrarni valy se vygkyiasto v jesenickém
podhiii. VétSina z nich se nachazi ve vySce 520 az 810 m,majvice vSak mezi 610 az
720 m n. m. Mnoho agréarnich hald aivakhlezneme v katastru obce SkoroSice v okrese
Jesenik. Jen v okruhu 1 km od byvalé osady Kam@gn281 hald a 53 valo celkové
délce 8 km. Takto vyrazné nakupeni agrarnich halali nema na tUzemCeské
republiky obdoby.

Zajmové Uzemi se tak nachézi v severovychodidisti Ceské republiky,

v Olomouckém kraji, na katastralnim Gzemi obce H&koroSice (Obr. 1, 2). Zaujima
rozlohu 1,57 kr Nejvy$sim bodem Gzemi je vrchol Ostry (709 m 1), ftery zarova
tvoii nejzapadsi bod zajmového Uzemi. Nejjigsi bod nalezneme v severovychodnim
cipu Uzemi naiehu SkoroSického potoka (438 m n. mije\BsSeni celého Uzengtini
271 m (viz Riloha 8 - Mapa).

Vice nezti ¢tvrtiny Uzemi tvdi adoli, které se tahne gnem k vySe zniiované osatl
Kamenné. Podoba udoli byla vhodna pro planovégiem i pro samotné mapovani.
Navic se na tomto Uzemi nachazi agrarni formy jaé&swim porostu (22% vyuZiti
Uzemi), tak v nezalesné oblasti, coz tvid cely vyzkum komplexgsi.

Hranice zajmového uUzemi ttiona severu SkoroSicky potok, na vychoHlraj
mapového listu a polni komunikace, na jihu hraniesa a na zapadspadnice a
hibetnice, ktera &i dva gilehlé svahy.

Obr. 1 Zajmové tzemi v ramCieské republiky.
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Obr. 2 Z4jmové Uzemi v ramci okresu Jesenik.

2.4 Postup zpracovani

Na zaklad studia literatury pro¥hl prizkum Uzemi Rychlebska a bylo zvoleno a
vymezeno z4jmove uzemi.

Po vymezeni Uzemi nasledovalo jeho mapovani. Abg bygteni co nejpesrEjsi,
probihlo planovani réieni pro zji&ni nejvhodwjSi doby néfeni bodi v mistech obtizh
dostupnych fimého kontaktu s oblohou. Vyhledany a nastedanmeieny byly vrcholy
agrarnich teras a patky ¢i prabéhy agrarnich vdl a agrarnich teras. Ke vSem cilovym
form&m byly zaznamenavany jejich parametry (vygkamér apod.). Druh&ast néfeni
méla za ukol vyhodnotit fesnost GPS ifstroje na zaklatl méteni geodetickych bad
nachazejicich se v zajmovém uzemi.

Takto ziskana data bylo nejprve nutrfeygst do fislusného formatu (SHP) difadit
mu soutadnicovy systém shodny s daty ZABAGED, tedy S-JT&¢stém jednotné
trigonometrické sé katastralni).

Zameiené body s fisluSnym popisem se pak staly zakladem pro vznikipv mag
jako agrarni halda, agrarni val a agrarni terasazaznamenanych vlastnosti objeke
staly atributy nesouci hodnoty kazdé jednotlivéaagr formy. Tak bylo moznéiesré
zhodnotit jejich péty, velikost, u agrarnich vala teras zejména délku.

Pro porovnani uzemiited a po vzniku agrarnich forem reliéfu bylela vytvdit dva
digitdlni modely reliéfu, které by reprezentovalgvpch zajmového Uzemi s modely
agrarnich teras a bez nich.
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Dale byly utovany sklony a orientace swgma kterych se agrarni formy nachazeji.
Nejvice pozornosti bylodnovano agrarnim terasam, jakozto vyznamnym odtakogy
protierozniméinitelam. Diraz byl kladen na rozdil mezi Uzemirfe@ transformaci a po
transformaci, tedyied vznikem a po vzniku agrarnich forem reliéfu.

Na za¥r byl na zaklad analyz a dokumentace popsan vliv agrarnich fordiéfu na
souwasnou krajinu.

[ Studium literatury ]
I

[ Vymezeni zajmového L’Jzerﬂi
I

[ Terénni ndfeni ]

—[ Zpracovani dat ]
—[ Digitalni modely reliéfu ]

—[ Morfometrické analyzy ]

—[ Vyznam agréarnich forem]

Obr. 3 Vyvojovy diagram postupu zpracovani bakské prace.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Znainy vliv na vyvoj antropogenni geomorfologiesinv Ceské republice Ladislav
Zapletal (1924-1999), geograf, kter§spbil v Olomouci. Mezi jeho vyznamna dila fat
souborné &ebnice z let 1968 a 1969 a studie antropogennil&fueseveromoravského
kraje (1971).

Geomorfologii a ekologii krajiny studoval Jaromieiek. Jeho wezitou praci je
Obecna geomorfologigl 982) nebdJvod do krajinné ekologi€l999).

Vyzkumem antropogennich forem reliéfu, zejménackejhodnocenim a studiem
vegetacedchto forem, se zabyvaliliReizner ve své disettai praci s nazvenhgrarni
formy reliéfu a jejich vegetace v kulturni krajidesenickg2007).

Geomorfologickému gps mapovani od jelfppavy az po tisk mapy semwoval Vit
VoZzenilek a kol. v pradintegrace GPS/GIS v geomorfologickém vyzk(@001).

Antropogenni formy reliéfu jsou tvary zemského mbwr vytvaene, vyraz#é
pozmenéné nebo podmiimeé cinnostici existenci lidi. Z technickychidrodi jde pouze o
ty z nich, které jsou starSi nez lidskgkvnebo maji pedpoklady takového &ku
dosahnout. Jsou to tvary jednakinpo ¢lovékem vytvaené, jednakilovékem pouze
pietvarené Upravou zigvodnich tvait prirodnich a také formy vzniklé agobenim
exogennich faktarprirodnich, ale vyvolan&nnostici existenci lidi (Zapletal, 1969).

Tato prace se zabyva pouze agrarnimi antropogenformami reliéfu. Podle
Zapletala (1969) to jsou tvary zemského povrchwatgné nebo vzniklé fiimo i
Upraw terénu pro soustavnégiovani zerddélskych plodin. Nej¢tsi ¢cast €chto forem je
plocha, mnohem ménjich ma konvexni rdaz a jen vzacnou vyjimkou nebo v
mikroformach se vyskytuji konkavni. Konvexnimi fami ¢ili vypouklymi tvary
antropogennimi nazyvame ty antropogenni formy figlikteré maji nadmskou vysku
vétsi, nez nil jejich pavodni reliéf.

Zapletal (1968) klasifikuje agrarni formy reliéfa maklad nékolika hledisek:

 tvaru — z morfologického hlediska (konvexni, konkiav antropogenni
zrcadla),

» podle mdorysu se &i na bodové, liniové, symetrické nebo asymetrické)

» velikosti (makroformy a mikroformy, ploSna rozlohakubatura, pap vysSka
konvexnich tvab),

* barvy,

* polohy,

o st&i (vznikajici se oznaji jako zivé tvary, tvary, které se jiz nedpji
Zadnym materidlem, se ozngi jako zralé, tj. mrtvé tvary; oZivené jsou znovu
doplhované zralé tvary),

» petrografického slozeni,
» veget&niho krytu (holé, ozelemé nebo zarostlé),
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» az estetického hlediska, jak zapadaji do celkowtainného razu.

Specifické formy, kterym se tato pracénuje, jsou agrarni haldy, agrarni valy a
agrarni terasy.

Agrarni valy a hlady se vzajemé liSi pouze morfologicky, geneticky jsou stejné.
Ohke tyto konvexni antropogenni formy reliéfu vznikakladanim kameni vysbiraného
z poli a navrSenych daskolikametrovych vySek v délkach gkolik set meté. Agrarni
val vznika nejasgji spojenim kupovitych nebo kuZelovitych hald. Vaigké mivaji
pricny profil ve tvaru i velikosti stejny jako jednoté agrarni haldy. Valy byvaji téth
vzdy situovany ve simu spadnic, coz #dc¢i o logice jejich stavby a citlivych vlohach
piedki pro chapani terénu (Zapletal 1969).

Agrarni haldy tedy nalezneme na stejnych mistekb ggrarni valy, jelikoz &tSina
téchto vali vznikla pomoci rozsypani agrarnich hald do jedwath linii. Kupovité
haldy mivaji 10 az 20 m v{méru, vysku k5 m a objemé&kolik stovek ni. Ténst
vSechny tvary obou typjsou obrostlé stromy nebddvim, coZz s¥d¢i o nenarusenosti
vzrastu semen z naletu, zatimco mimo tyto formy orbaSi& rostliny nii (Zapletal
1969).

Agrarni terasy jsou svahové stugrtvorené vodorovnou plosinou, zpravidla uzkou a
dlouhou, a fikiejSim svahem terasy. Morfologicky jsou ned&djy vyraznym tvarem v
krajiné a (innym protieroznim progtdkem v hospodétvi. Zpomaluji a plogh
rozptyluji odtok srazkové vody, zalitge splachu a vymilaniaply (Zapletal 1969).

Jsou dva zakladni typy teras: sta& a vznikajici samovadn LiSi se od sebe tim, Ze
stawné terasy vznikaji najednou lidskym¥ignénim, zatimco druhy typ se vyviji
v relativre nesrovnatela delSim obdobi a vznika samoveélbez zvlastniho Usililoveka.
Stawné terasy magasto kamennou vertikaldést, samovokavznikajici mivaji vzdy jen
pudni sloZzeni. Nad terasami vznika terasové polegkeechrasno gred odnasenimuyly
z pole, zejména jedna-li se o svah s vy3Sim sklonem

Zapletal (1969) di stawné terasy naitzakladni typy:

e terasy piilehové (na svahovych polich se sklonem od 10 d%),2
» terasy hrdzkové (na sklonech nejvyse 30 %),

e terasy stupovité (na svazich se sklonem nej@étb %, zpravidla 30 az
90 %).

.Prilehové terasy jsou nazvany podle tzvilehni, coz jsou nilké a Siroké pikopy
s predhazkou pro zadrzovani vody, vedené v horizoraltiniich. Ptimérnou délku
mivaji 200 az 300 metr Sika ptilehu byva 6 az 9 m, hloubka 35 az 50 cm.

Hrazkové terasy se nazyvaji podle hrazek, kterétaei ve vySce 20 az 50 cm
s roznéry v zaklad® 1 az 10 m. Byvaji 300 az 450 m dlouhé.

Stupiovité terasovaniietvdi prudsi svahy (zpravidla nad 15 %) na rjiraklonéné
polni terasy, oddené zemnimi nebo pevnymi stupni orientovanymi veérs
horizontalnichtar. V piipadt, Ze je sklon svahu pramlivy, vznikaji bul’ terasy o stejné
vySce a s $kou nmenici se podle sklonu svahu, nebo terasy v celéedgiblizné stejre
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plati, Zecim prudSi je terasovany svah, tim uzsi jsou tenasgm“ (Zapletal 1969).

Stupre odctlujici terasy dli Zapletal (1969) na dva typy:
e zemni,
e pevné (ze zdivai kameni).

Zemni stupd se stavi nanejvyS 3 m vysokééniito stupni se ztraci az 25 %
obdlavané plochy. V horskych polohach se zakladajisw@&ru vrstevnic kamenné
stupre tvaru nizkych zidek, za nimiz vznikaji stiquité terasy. Pevné stupse vytvdeji
negastji postupré v obdobi az &kolika desetileti. Pole seigiv&i do teras pouze
systematickou orbou, pépokopavanim, i nichZ se klopi brazdy po svahu tak dlouho,
az po letech vzniknou samoveé]rbez zvlastniho Usitilovéka, terasy.

Z hlediska funkce slouzi agrarni terasy podle Deifd@99) v naSich ze#&délskych
krajinach jako protierozni op&ni na svazich, jehoZ cilem je rélidsvahy tak, aby
z jednotlivych svath nemohl povrchovy odtok dosahnout eroznibimku. Zemni agrarni
terasy vznikaji s ohledem na hloubkidpiho profilu a na zjpsob obhospodavani.
Zatimco uzké (konturové) agrarni terasy s jedfadou stromd jsou vyhodné na
kamenitych pdach, Siroké agrarni terasy s vieslami strom se hodi na svazich tam,
kde dosahuje zemina vicemetrové mocnosti. Sirokéraigterasy podstatnmeni tvar
svahi a celkovy raz zegueélské krajiny.

V oblastech kamenitych td vytvéeji zengdélci agrarni valy, které vznikaji
nahromadnim kamene vysbiraného z poli a lemuji jejich akrajsou typické pro
zemédelské krajiny se zachovanou pluZinou lesnich lanbvysi. Casto je najdeme
v lesich, kde byly Hive zen¢d¢lské pozemky. Na svazich, kde se pase dobytekkajini
drobné terasovité stezky zvanééprty jsou fiznané pro svahy o sklonu kolem 25°.
Jejich pfimérna Sfka ¢ini 0,8 m. Tyto Gtvary mohou urychlovat nebo zpoonat
svahové pochody (Demek 1999).

Demek (1982) také tuje sklony svah a jejich rozdleni: Podle sklonu setl na:
* rovinné plochy se sklonem 0-2°,
* mirn¢ sklorené plochy 2-5°,
* znané sklorené plochy 5-15°,
» prikie sklorgné plochy 15-25°,
» velmi piikie sklorgné plochy 25-35°,
e srazy se sklonem 35-55°,
e stny se sklonem vice nez 55°.“

O funkcich agrarnich forem reliéfu se amje Reizner (2007). V kulturni kragn
Jesenicka jsou dnes agrarni formy antropogenniliéfueaz na vyjimky zralymi
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formami, protoZeantropogenni geomorfologické procesy, kterymi vahikjiz ustaly.
Presto pIni v sotasné kraji vice funkci nez v dab svého vzniku. Historické agrarni
tvary predstavované agrarnimi terasami, valy a haldami:

i

spoluvytvdeji geneticky komplikovanyijfrodns-antropogenni reliéf a zvySuji
geodiverzitu,

jsou specifickym ekotypem pro rozmanita rostlinpaleenstva,

fack druhi Zivocichu poskytuji ukryt, moznost hnizdi a termoregulace,
jsou hmotnymi doklady lidské prace v minulosti \kiéiza zcela odliSnych
ekonomickych i socidlnich podminek a dokumentujices penmeny péirodni
krajiny v krajinu kulturni,

jsou v zalesénych oblastech indikatorentkdejSiho rozsahu pluziny,
vypovidaji o horninovém sloZeni lokality, 1ze nachi&init i zajimavé
mineralogickeé nalezy,

maji zn&nou estetickou hodnotu a spoluvyiisih raz reliéfu kulturni krajiny,

pIni protierozni funkci a zvySuji stabilitu svahplati pro meze a kamenice
vedené po vrstevniciah Sikmo po svahu).

Etapy podrobného geomorfologického mapovani uvadieviilek a kol. (2001):

zpracovani projektu mapovani — vymezeni Uzemi, ushrdosavadniho
vyzkumu, vykEr mapovacich podklaigl

piiprava mapovani — vyhodnoceni informacki@mva materid,

mapovani vterénu a terénni technické prace — n@agpoprostorového
rozloZeni a rozsahu tvgrvedeni dokumentace,

zpracovani vysledk — dopleni a vyhotoveni mapy, zpracovani
fotodokumentace a dalSi navazujici procesy.
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4 VLASTNI RESENI

ReSeni celé prace se skladagkaiika dilkich ¢asti. Diraz byl kladen na ffpravu
mapovani a vlastni &eni vterénu, poté na zpracovani a analyzovani digitalni
modely reliéfu a morfometrické analyzy.

4.1 Postup méreni

Pred vlastnim terénnim genim bylo nutné zjistit vhodnou dobu pro mapov&d.
zameteni bodi probshlo hodnoceni fesnosti nseni.

4.1.1 Planovani méieni

V z4jmoveé oblasti byly zjighy vSechny zkoumané agrarni formy reliéfu a to ragra
halda, agrarni val a agrarni terasa. Vice tietertiny izemi se nachazi v udoli, tedy
v oblasti se Spatnou dostupnosti druZicového sigridlo tento fipad je nutné &teni
planovat, a to tak, aby bylo v dolnéteni bodu na dostupné obloze co nejvice druZzic
s pimym signalem. Ktomu poslouZil program Planning smbl€nosti Trimble. Pro
planovani bylo nezbytné ziskéani gadnic a nadmiskych vySek jednotlivych aitickych
stanovi$, tedy lokalnich¢asti zajmového Uzemi, kde bude Z&eno vice bodl. Déale
bylo treba zrgfit sklony jednotlivych svaln v zajmové oblasti a jejich orientace ke
swtovym strandm. DalSim nezbytnym krokem pro planowditeni je ziskani aktualniho
almanachu, tedy textového souboru, ktery obsahggng Udaje o efemeridach (drahach)
druzic ke konkrétnimu dnu dtreni.

Takto ziskané prvky poslouZi ke z§igt konkrétnihaiasu vhodného k zatfeni bod
v jednotlivych ngfickych stanovistich. Na hlavni 1&8se zvoli ,File* a dale ,Station.
Zde se zadaji soadnice stanovi8t jeho nadmiska vySka, doba #&eni, ndte se
aktualni almanach a zakresli se viditelna oblohaqu editoru ,,Obstruction Editor“(viz
Obr. 4). Nastroj ,Sky Plot* nyni zobrazi dostupnéuzice na obloze, ,Number of
Satellites” ukaze, na jakém nist jaky ¢as druzice budou, hlavnim cilem je vSak ziskat
Udaje o nejvhod¥)Sim case ngieni, ktery ziskame z graidOP Time(viz Obr. 4 a 5).
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Obr. 4 Zobrazeni viditeIné oblohy pomdaibstruction Editorw programu Trimble Planning.
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Obr. 5 Graf vhodnycliasi k méteni v programu Trimble Planning.

M¢éteno bylo pistrojem Garmin GPSMAP 62s pomociipgrovani, coZ je metoda,
ktera umo#uje ugesnit polohu daného bodu pomoctkaolika vzorki za &elem
dosazeni nejesrEjSi mozné polohy.

4.1.2 Terénni méreni

Agrarni haldy byly zagovany vzdy na jejich vrcholu, to znamené na nejigss
mozném bodu této agrarni formy.éiem vypd@tu polohy proBhlo zangieni a
zaznamenani rozémi haldy (délka a $ka, v gipadt kruhové podstavy fmér a vyska) a
zaznd@eni jeji piblizné polohy do orientmi mapy. Takto byla systematicky
zaznamenana kazda halda v zgjmové oblasti. Z kkedi®zneri byla za haldu
povazovana agrarni forma refraiujici v délce trojnasobek svérky. Rozngr vyska
znamenal rozdil nejvyssSi a nejnizSi ri@emé vysky této formy.

U agrarnich vdl se zamitoval vZdy jeho p&atek a konec, a pokud vedl nepravideln
(neved| po pimce) nebo nebylo mozné zjistit pozorovanim jehnem zansiil se dalsSi
bod, pop. vice bod vijeho pfibchu. Za pdatek bylo povaZzovano misto s jasn
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viditelnym nanosem kameni, které dalébpva na roznirech a vysSce, ma konvexni tvar
a vede v linii (je vice ne#ikrat delSi nez jeho #a). Dale byla zjigna Stka a vySka této
agrarni formy.

Agrarnim terasam mohl byt z&ken pouze stupe terasy, celé Uzemi, které
znazotiuje terasu, bylo vymezeno az v kapitole 4.4.2. faagek (konec) stugnse
uvazuje misto srozdilem vySky alegp@il metru. ®mto stugiam byla rovrz
zaznamenana relativni vyska, ktera byla nezbytnavptup do morfometrickych analyz
(viz kapitola 4.2).

Ukazka zaznamenanych charakteristik je v Tab. Imgtetni gehled atribui
agrarnich forem reliéfu se nachaziildéze 1.

Tab. 1Cast tabulky agrarnich hald s atributy a jejich hatdmi.

id struktura délka Stka pamer | vySka
0 sypana | ne ne 2 1
1 Sypana | 12 4 ne 2
2 sypana | 10 8 ne 4
3 sypana | ne ne ne 4
4 sypana | 5 4 ne 3
5 sypana | ne ne ne 4
6 sypana | ne ne ne 3
7 sypana | 8 6 ne 3
8 sypana | 6 5 ne 3
9 sypana | ne ne 8 3
10 sypana | 10 8 ne 4
11 sypana | 12 10 ne 6
12 sypana | 10 8 ne 4
13 sypana | 7 4 ne 3
14 sypana | ne ne 10 3
15 sypana | 8 6 ne 2

4.1.3 Ovéreni presnosti

Garmin GPSMAP 62s udavadgsnost 7-10 m nebo m&pii normalnim rezimu GPS.
Pro izné podminky se vSakigsnost liSi. Proto byladba o¥iit, jak presné hodnoty
pristroj jednotlivym bodm pripisuje. K tomuto Gelu byly vybrany geodetické body,
nachazejici se v zajmovém uUzemi. Ty mafieny gesné sotadnice, na zakladnichz
lze zangiit odchylky. Prolhla meteni celkem fi geodetickych boitl Kazdy bod byl
zantien alespd pétkrat a nasledhbyla zngérena vzdalenost mezi nim a nejvzdé&jéim
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nantienym bodem. Tato vzdalenost se pohybovala v rozmdeai metiéi. Nejmensi
odchylka od geodetického bodmmila 0,8 m, nej¢tSi vzdalenost mezi bodem polohového
pole a bodem gfici presnost byla 3,2 m. NejlepSihoétani bylo dosazeno na bodu
pondeném nejvice do udoli, kde se odchylka pohybovadai @8 a 1,6 m (viz Obr. 6).

@ Bod polohového pole
@  Bedy méfeni pfesnosti|
[ | Buffer pesnosti

[ zaimove dzemi

Obr. 6 Odchylka rreni prvniho bodu polohového pole s bufferem o pétan2 metry.

4.2 Piedzpracovani a zpracovani dat

Aby mohla data poslouzit jako vstupni informacerdslednych analyz, musely byt
upraveny jejich vlastnosti tak, aby se shodovalgaty ziskanymi a daty z nich
odvozenymi a row¥ byla naplgna o atributydchto dat.

4.2.1 Konverze soudadnicového systému

Zpusobem popsanym v kapitole 4.1 bylo ri@emo 131 bod@l. Body se nachazely ve
formétu .gpx a bylo tedy nutné jéguést do formatu SHP. Bodova vrstva byla zobrazena
v programu Google Earth a pi#ita vizualni kontrola. Poté byla uloZena ve formatu
kml, ktery je moZzné ievést v ArcToolboxprogramu ArcGIS 10 na format SHP:
Conversion Tools/From KML/KML To Layekznikla bodova vrstva se vSak stéle
nachazela v sdadnicovém systému WGS-84. Nutné bylo mit ji ve nsiej
soudadnicovém systému jako poskytnuta data z vrstev&X@BD a to v S-JTSK. K tomu
byl pouzit nastroj: Data Management Tools/Projection and
Transformation/Feature/Projeckde byl vybran novy sd@adnicovy systém.

4.2.2 Atributy dat

DalSich 96 boidl bylo ziskano digitalizaci vrstev ZABAGED a ortadasnimki, které
jiz mely souradnicovy systéem S-JTSK a format SHP a bylpgeny k vrste
naneienych bod. Takto slodené body byly naslednrozdileny na zakladl jejich
piislusnosti k agrarni foréndo étyt kategorii:

* bod agrarni haldy,
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* bod agrarniho valu,
* bod agrarni terasy,
e ostatni.

Kazda agrarni forma reliéfu nese v digitalni agribut agrarni forma, ktery &uje,
o kterou formu se jedna (agrarni haldy, agrarniagarni terasa).

Bodim agrarnich hald byly dle zaznamenanych dat doglratributy a vyplgny
jejich hodnoty. Prvnim atributem je typ, ktery naéyhodnot sypana nebo skladana.
Z celkem 76 hald #ly skladanou podobu pouzs.tJelikoz je vyskladani hald§asow
narana ¢innost, lze obechtici, Zze haldu o vyznam vystagt zanerné pouze pi
velkém objemu kameni nebo v prudkém svahu. Dal&imbuty jsou délka a #da
(v pripact kruhové podstavy gmer) a vyska.

Linie agrarnich val vznikly spojenim bodl agrarnich val, paticich vzdy jednomu
konkrétnimu valu. Tyto linie obsahuji atribut tygery miZze nabyvat stejnych hodnot
jako agrarni haldy, tedy sypany nebo skladany, galedélka, $ka a vySka. Agrarnich
vali se vzamovém uUzemi nachazi celkem 21, ztoho epcti skladané. Tato
skut&nost rovigZ souvisi s objemem materialu a sklonem svahu, jakgrarnich hald.
Celkova délka val je 3 287 m.

Stupreé agrarnich teras byly vytveny spojenim bad agrarnich teras. Linie stiifp
teras maji atribut typ, ktery neseceni pivodu vzniku terasy, tedy st&wa nebo
vznikajici samovolé a atribut délka. Agrarnich teras nalezneme v zagmo Uzemi
celkem 23, vS8echny stiipvitého typu, z toho pouze &wvterasy vzniklé samovoin
Soutet délek stupn jednotlivych teras tvid 7 556 m.

VSechny ndtené atributy byly fehledrt piepracovany do tabulky (viziftoha 1).

4.3 Digitalni modely reliéfu

V dalSi casti se tato pracec¢muje digitalnim modém reliéfu (dale jen DMR). Pro
model uzemi byl zvolen polyedricky model reliéfanepravidelnou trojuhelnikovou siti —
TIN (Triangulated Irregular Network, dale jen TINDIN vystizreé reprezentujelenity
terén a je vhodny pro ostré hrany, které jsou &pigro modely agrarnich teras. &¢hto
analyzach bylo pracovano s vrstvami ze zdroje ZABAGvysSkopis. Ke vzniku DMR
byla pouzita vrstva bag nesouci informaci o vySce. Ktomu bylo vyuZitostvy
vrstevnic (,VrstevniceHlavni“ a ,VrstevniceZesilena které byly spojeny do jedné
vrstvy: Data Management Tools/General/Merge nasledé prevedeny na body:
ArcToolbox Window/Data Management Tools/Featuresiiiie Vertices To Points
Nowvé vznikla bodova vrstva vstoupila jakéida prvki do DMR v podob TINu: 3D
Analyst Tools/TIN Management/Create TINlodel byl vytvden v sowadnicovém
systému S-JTSK, stejriak jako bodova vrstva.

Cilem prace bylo porovnat zajmové Uzemédgvznikem agrarnich teras a pgm
Proto vznikly d¥ vrstvy vrstevnic s intervalem dva metry. V prvmétwé vrstevnic byly
linie spojeny v mistech, kterdéy vynechanycasti kvili stupnim teras. Déle doSlo k
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casténému vzpimeni tam, kde musely byt vrstevnice zalomenglikiozdilné vySce na
horni a dolnicasti stups. Tyto vrstevnice byly doptmy o vertexy (lomové body linii
vrstevnic) tak, aby se nasledgenerované body z linii nachazely i v mistech, kygly
puvodne vynechany. Tak bylo dosazen&t$i spojitosti vysSkovych dat a tak i plynulejsi
zmeny vysSek digitédlnihno modelu reliéfu. Ten pakiZze |épe reprezentovat Uzemi
nezasazené agrarnimi transformacemi reliéfu.

Druha vrstva vrstevnic byla pouzdizpisobena v mistech stip teras, ne vzdy
odpovidaly vynechané vrstevnice skutému stavu v terénu. K této vrstbylo treba
piipojit body, odpovidajici stufim agrarnich teras.

Nyni bylo teba vytvdit sitt bodi, kterd vstupovala spale¢ s druhou vrstvou
vrstevnic do modelu tzemi po transformaci. Nejpovelehlo spojeni koncovych bdd
vrstevnic v linie v mistech vynechani. Tyto linig/ly vytvoieny s hust kladenymi
vertexy, tj. po jednom az dvou, maximé&laSak po pti metrech a byly vytvieny na
horni i dolni hras stupré. Vyuzitim vrstvy €chto linii a druhé vrstvy vrstevnic vznikla
pomoci nastroje z ArcToolboxuAnalysis Tools/Overlay/Intersecbodova vrstva
praseiiku tchto linii.

Takto gipravené vrstvy (piseiky, linie stupa teras, vrstevnice) mohly byt vyuzity
pii vypoctech nadmiské vysky lomovych bad linii stupia teras pomoci nastroje
Dynamicka segmentacétery byl vytvden v ramci disertai prace Tomas®ehaka
(ZCU 2008).

®  Prisetik

Linie stupné terasy
\rstevnice

Obr. 7 Linie stupn teras a jejich fisetiky s vrstevnicemi.

4.3.1 Dynamick& segmentace

Mezi jednotlivymi koncovymi body vrstevnic, kterglip nasled® spojené v horni a
dolni linii stupré terasy, se stale nachazelyilip velké vzdalenosti. Ty branily ve
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vytvoieni digitalnihno modelu reliéfu, ktery by nejlépepnezentoval skutay reliéf
zdjmového Uzemi a tim padem i realnou podobu aigtataras, zejména jejich stifp

Pozadavkem bylo doplnit tuto linii o dalSi body agpthénou nadmiskou vySkou,
které by pozdji vstoupily do digitdlniho modelu reliéfu v podo@INu a v dostaigné
hustot (nejlépe jeden az dva metry), aby bylo dosazeyaubych a pimych stupt
teras. K tomu bylo vyuZito nastroje Dynamicka segtaee.

Jak uvadiRehak (2008): ,Pouzity nastroj se sklada ¥erbaker vytvéenych v
programu Visual Basic for Aplication. V projektu OQogramu ArcMAP (DS.mxd) byl
vytvoren toolbar Dynamicka segmentaceesouci #i tlagitka, pod nimiz se skryvaji
jednotlivd makra programu. Prvniditko ozn&ené 2D — 3D slouzi kipvodu geometrie
priseika s atributem HEIGHT do geometrie Point ZipgPavené prdzdna bodova vrstva
s geometrii Point Z musi byt na prvnim maist seznamu vrstev (bude s ni také dale
pocitano na tomto mis&} a vrstva, ze kteréerpame vysky z atributu HEIGHT, na ngist
tretim.

Druhym tl&itkem je funkceVynuluj rozvodnicektera vynuluje vSechny Z stadnice
linii stupnu teras. Tato funkce vzniklaipodné pro ladni programu, ale mohla byt
vyuZita i @i praktickém pouZiti a proto byla v projektu ponéch.

Tlacitko DS se stejnojmennym makrem je vilastni dynafisegmentace, ktera
provadi vypdet vySkovych hodnot pro body linii stupteras.

Program vyzaduje, abyimspouséni maker byla vypnuta editace vrstev. Prvni vrstvou
musi byt bodova vrstva seika vrstevnic s rozvodnicemi (Point Z). Druhou vrstvou
jsou samotné rozvodnice (liniovy prvek) umapci zapis vysky (Polyline Z). Pokud
chceme spustit funkci 2D — 3D, musi byetf vrstvou bodova vrstva s atributem
HEIGHT, kterou chceme ipvést do geometrické podoby prvni vrstvy. Metody na
zatatku svého vypetu kontroluji vstupni (vystupni) data, a pokud wvystvypoctu
nesphuji pozadované geometrie, je funkce s hlaskou &iani chyld ukontena.”

Postup p vypoctech dynamickou segmentaci probihakialika krocich:

* Nejprve musely byt z danych datovych zdrfyrstevnice a linie stufi teras)
zjisteny prisetiky vrstevnic sdmito liniemi a tyto uloZzeny jako nova bodova
vrstva. K tomu byla pouzita funkdatersect kterou nalezneme Rnalysis
Tools.

* Nova bodova vrstva piseikt byla funkcilntersectdoplnina o vysky z vrstvy
vrstevnic a vznikla vrstva bdéds geometrii ArcGIS ozranou jako
Multipoint. Tato vrstva ale musi pro dalSi zpraauvénit geometrii, v niz by
byla uchovavana vySka kazdého bodu. To bylo &ara gFevodem na
jednotlivé vySkové body pomociData Management Tools/ Features/
Multipart To Singlepart.

* Prevedeni vrstvy pisetiki z2D na 3D prvky podle atributu s Udaji
o nadmaské vysSce: 3D Analyst extension/Convert/Features 8D (viz
Obr. 8).
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» Prevedeni vrstvy stufi teras z 2D na 3D prvky s pouzitim konstantni nélov
hodnoty:3D Analyst extension/Convert/Features to 3D.

» Vlastni dynamicka segmentace iéfgzeni hodnot nadnigké vysky lomovym
bodim 3D linii pomoci dynamické segmentace za pouZii @rstev
(prasetikn, stuma teras a vrstevnicPynamic segmentation extension/DS.

» VySka byla dopéitana, ale nezobrazila se v atributové tabulceorku bylo
zapotebi gridat dalSi sotadnice pomoci nastroj®ata Management Tools/
Features/Add XY Coordinates.

Nyni pribyly v atributové tabulcefitnové sloupce: POINT X, POINT Y a POINT Z.
Posledni zmigny nese pray pozadovanou vySkovou s@anici. Revedenim liniovych
vrstev hornich a dolnickésti stupi teras na body bylo dosazeno kémé bodové vrstvy
s dopd@itanymi  vySkovymi  hodnotami kazdého boduData Management
Tools/Features/Feature Vertices To Points.

Convert Features to 3D

Turns Features into 30 by inkerpolating heights off a sutface, using an attribute as a
source of heights, or taking a specified constant,

Input Features: |t 03 D 30 j E?J
Source of heights
" Raster ar TIM surface! | J J
{* Input Feature attribute: =Featiure T Yaluess -

(" Mumeric constant; |

Oukput features: | asy SINGLEPART\terasa_intersect_singlepartzidddfeati.shp [

K I Zancel ‘

Obr. 8 Revod bodoveé vrstvy fisetikia z 2D na 3D v programu ArcGIS 9.2.

Poté bylo teba vytvdgit hrany na stupnich teras tam, kde byla &&ma relativni
vySka nad samotnym stufm terasy. JelikoZz gha hrana stejny nebo velice podobny
prabéh jako horni hrana stuprierasy, bylo mozné ji editovat a naslédtuplikovat bez
vétSich odchylek od skuteého stavu. Duplikovand vrstva bylgepunuta na misto hrany,
tedy smérem k dolni linii stup® terasy a relativh priétena hodnota nagfena v terénu.
Tak vznikl typicky tvar stupovité agrarni terasy v zajmoveém Uzemi.
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Obr.9 Vynechané vrstevnice vlevo a lini@pedené na body s dopirou vyskou vpravo.

Nyni byly vytvaeny vSechny vrstvy nezbytné pro vznik TINu s modebnotlivych
agrarnich teras. Celkem tedy vstoupilo do tohotaeho 23 teras, kde kazda obsahovala
tii linie prevedené na body sa@nou nadmiskou vysSkou (linie horndasti stups terasy,
linie dolni¢asti stups terasy a hrana stupterasy) a vrstva vrstevni¢gvedena na body.

4.4 Morfometrické analyzy

Rastrové metody morfometrickych analyz jsou vhogng porovnani rozdilu dvou
typti zajmového Uzemi a to rastru s terasami a rastridoas se spojenymi vrstevnicemi.

4.4.1 Vstupni data

Pro morfometrické analyzy jsou vyZzadovana vstupatad/ podob rastru. Ta byla
vytvorena na zakladdigitalnich modael reliéfu v podob TINu vytvorenych jako model
pied transformaci modelovaného Uzemi a po transforfieaty s modely agrarnich teras)
nasledujicim zfgsobem:3D Analyst Tools/Conversions/TIN to Rastegtvareny rastr
musel mit vystupni datovy typ FLOATO(tput Data Type — FLOATmetodu pevodu
LINEAR (Method — LINEARa velikost biiky byla nastavena na jeden me®ampling
Distance — CELLSIZE)laby nahla ziéma vySky ve stupnich teras odpovidala co nejvice
skute&nosti.
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Input TIM

| tin_terasy_vsechny L{
Ouiput Raster e
C:\.Ekolz\Geoinformatika \EP \body_cele'body_ shp_\WMorfometricke_analyzy\komplet_bez_ter [@J
Output Data Type (optional)
FLOAT
Method (optional)
LIMEAR
Sampling Distance {optional)
CELLSIZE 1
Z Factor {optional)

] [ Cancel l [Environments...] l Show Help == ]

Obr. 10 RPevod DMR v podob TINu na rastr v programu ArcGIS 9.2.

Nyni se mohlo fistoupit k viastnim morfometrickym analyzam. Zvofebyly ¢étyti
zakladni:

Flow Direction— Sn#r odtoku, zaloZzeny na met®@8, ktera funguje na principu
primarniho smru odtoku, kde je sim pocitan jako ponar vysky ke vzdalenosti
dvou sousednich bgk. Odtok do biky mizZze vést z &kolika burgk nad ni,
odtok z této bisky vSak smdtuje pouze do jedné hky. Pokud nabyvaji sousedni
bunky stejnych hodnot, zvoli se prvni 8mod severu dle hodinovych didek.
Vstupni vrstvou byly rastry zajmového Uzemi, jedderasami a druhy bez nich.
Analyza se nachazi v ArcTolboxu pod:

Spatial Analyst Tools/Hydrology/Flow Direction
Flow Accumulation- Akumulace odtoku, kde hodnotariy znazoiuje paet
okolnich busk, které do ni vtékaji a hodnoti jejich vahu. K torje teba
vysledku analyzyFlow Direction v podol& rastru, ktera poté vstupuje do této
analyzy jako hlavni prvek. Dale bylteba nastavit vystupni datovy typ — FLOAT
(Output Data Type — FLOATAnalyza se nachazi v ArcTolboxu pod:

Spatial Analyst Tools/Hydrology/Flow Accumulation
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Obr. 11 Princip siru odtoku (vlevo) a simu akumulace (zdroj: ArcGIS Help).

* Slope — Sklony svah, které jsou odvozeny na zakkadastru s vySkovymi
hodnotami. Pro kazdou bku pcitd zneénu hodnoty z této hiky k jeho
sousedovi. Ufuje nejstrmdjSi spad mezi hikou a jejimi osmi sousedy jako
maximalni zré¢nu vysky na vzdalenost mezi nimi. Vystupni vrstadyva hodnot
ve stupnich (pokr mezi stupni a procenty: 45° sklonu = 100 % skjordunalyza
se nachazi v ArcTolboxu pod:

3D Analyst Tools/Raster Surface/Slope

Deagree of slope = & )
ris e

i =tan g
Percent of slope = 122 4 {00 i

U rize

FUR

Obr. 12 Vyjadeni sklonu ve stupnich a v procentech (zdroj: ABGEIp).

» Aspect— Orientace svah vytvorena zrasfr zajmového Uzemi ipd a po
transformaci reliéfu s denymi hodnotami nadniiské vysky. Orientace &uwje
smeér sestupu maximalniho stupamény hodnoty z kazdé iy do sousednich
burgk. Hodnota kazdé hiky vystupniho rastru ukazuje gnorientace ke sitové
strart. Mé&fi se ve stupnich ve smu hodinovych rdgicek, kde nula stupm
znamena sever. Analyza se nachézi v ArcTolboxu pod:

3D Analyst Tools/Raster Surface/Aspect

315 15

270 90

225 135

180

Obr. 13 Princip orientace svapodle hodinovych ric¢ek vyjadeny ve stupnich (zdroj: ArcGIS
Help).
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Vymezeni ploch ovlivéinych agrarnimi terasami préfido za pomoci jejich stupi s
vyuzitim nastrojeWatershed Pro fungovani bylotéba pouZzit rastr sini odtoki a
bodovou vrstvu. Kazdy bod této vrstvy (ozawané jako ,Pour Points“) znazmval
misto, kudy prochazi nejvice akumulované vody aairse stéle jeStnachazi v tzemi
ovlivnéném terasou. Bod byl tedy zpravidla uréisina spodnim kraji stugnterasy,
kterou ovliviioval. Body byly ziskany igvodem rastrové vrstvy s terasami nastrojem
z ArcToolboxu: Conversion Tools/From Raster/Raster to Pantvybrany na zaklad
vizualniho porovnani s vrstvou akumulace odtokerasami. Nastroj vymezi oblast
podobnou malému povodi (Sub povodi), ktera spaé& mod vliv dané terasy. Najdeme
ho v ArcToolboxu:Spatial Analyst Tools/Hydrology/Watershed

watershed boundary
Subbasin

) 0N

Drrainage divides
. Stream network
® Qutlets (pour points)

Obr. 14 Princip nastroje Watershed pomoci ,Pountgbi(zdroj: ArcGIS Help).

4.4.2 Vystupni data

Data vystupujici z morfometrickych analyz byla vzdyastrové podab Jejich
konegna podoba byla fezana zajmovym Gzemim, aby mu odpovidala. K tomio by
vyuZzito nastroje z ArcToolboxwnalysis Tools/Extract/Clip

Prvnim vystupem byly d¥rastrové vrstvy vyskovych pairi zajmového Uzemi.
Kazda buka mela velikost 1. U rastru s agrarnimi terasami daglooti vrst¥ bez nich o
k navysSentetnosti vySkovych dat (vizifoha 2).

Z analyzy sndru odtoku byl jasé patrny rozdil mezi tzemim s agrarnimi terasami a
bez nich. Vrstva se zapitanymi terasami #a vysSicetnost vySkovych dat, coz bylo
zpasobeno vstupem agrarnich teras do ¥fpoTim totiz vznikly nové pixely, které
nasledg menily a vyrazre zvySovaly zjis¢né cetnosti. Pixely tvéici agrarni terasy byly
orientovany jinym sirem, nez pvodni terén ped transformaci. Zatim co pixely swah
bez agrarnich teras ukazuji velkéetnost smirem od severozapadu az po vychod (viz.
Obr. 15), vrstva s terasami ukazuje vyskyt mnoha&rgmnalychcetnosti, které roz&iji
smeéry odtoku oblasti 0 severozapad az jih. ZaropBbyva hodnot ve siru vychodnim
a to véetnosti desetitisic(viz Obr. 16).
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Smér odtoku v zajmovém uzemi bez teras
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Obr. 15 Graf zavislosti séru odtoku naetnost pixel v zajmovém Uzemi bez agréarnich teras.

Smér odtoku v zajmovém uzemi s terasami
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Obr. 16 Graf zavislosti séru odtoku naetnost pixel v zajmovém Uzemi s agrarnimi terasami.

Na rastrovych vrstvach je viditelna #2ma sméru odtoku z&mového uUzemi
s agrarnimi terasami a bez nich (viZléha 3).

Akumulace odtoku jagnzobrazila mista, kterd jsou ovl&ma agrarnimi terasami a
zpasobuji akumulaci vody v mistech sttipteras, zatimco Uzemiigd transformaci
nejevi téngi Zadné znamky akumulace na svazich této oblastiledem kéastému
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pireruSovani odtoku muselo dojit k vypim bezodtokych oblasti. To prétdo jeSt pred
generovanim semu odtoku a nasledné akumulace odtoku pouzitim rojést
z ArcToolboxu: Spatial Analyst Tools/Hydrology/Fill Modry odstin nazraje
piitomnost vody a jeho tmava verze &ginaejvyssi akumulaci (viziHoha 4).

Pomoci analyzy sklansvahi byly vytvoreny kategorie miry sklonu svahu, které byla
nasledg barevi rozliSeny tak, aby zelena barva nadl@amista s mirnymi svahy a
cervena barva jasnznazornila strmé svahy sttip agrarnich teras. Na uzemfed
transformaci jsou viditelnéasté Useky prudkych swahModel po transformaci tyto
plochy narovnava a vyhlazuje na ukor stluperas, které dosahuji hodnot vice nez 50°
(viz Priloha 5). Grafy skloth Uzemi ped a po transformaci reliéfu ukazuji igtrpixeh
ve vSech kategoriich. V oblasti po transformacttggibylo hodnot diky mnoha nev
vzniklym pixelim na mistech agrarnich teras. Ty jsou ve stupasyevysoke, zatim co
tésne nad nim vznik&asto téndi rovina. Osa x zr@a sklon svahu ve stupnich, osa y
ukazujecetnost pixel (viz Obr. 17, 18). Ndist na Uzemi s terasami zobrazuje Tabulka 2.

Tab. 2 Naiist cetnosti pixel v Uzemi po antropogenni transformaci.

sklon cetnost pixel na Uzemi beetnost pixel na Uzemi §
svahu teras terasami narast
0-2 132 161 31
2-5 0 20 20
5-10 4 70 66
10-15 103 332 229
15-25 298 748 450
25-35 209 464 255
35-45 152 316 164
45-55 27 106 79
55avice | 11 13 2
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Sklony svahil v zijmovém (zemi bez teras
&00

T0O

400

?:QTH. —riHH——

2-5 510 10-15 15-25 25-35 3545 4555 SSavice
mira skionu [stupné]

Gonost 8 Kond

Obr. 17 Graf vrstvy sklansvati zajmového Uzemi bez agrarnich teras.

Sklony svahil v zijmovem (zemi s terasami
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Obr. 18 Histogram vrstvy skl@rsvahi z4jmoveého Uzemi s agrarnimi terasami.

Orientace svah urcujici sner svahi k jednotlivym sé¥tovym stranam ukazuje, Ze
zatimco oblastied transformaci rysovaly svahy s plynule ssiti orientaci, Uzemi po
transformaci s agrarnimi terasami tuto plynulostugaje a dli ji na liniové Useky
S orientaci situjici jinam, nez zbytek svahu (vizi®ha 6).

Na za¥r byla pomoci nastroj@Vatershedrymezena oblast sub povodi, ktera vytva
malé diti ¢asti uzemi ovliviiné snérem akumulace. Tyto oblasti mohou bytemy jako
Gzemi pod vlivem konkrétnich agrarnich teras apéigiem je do jisté miry vymezuiji.
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Vysledné oblasti byly rozdeny dle nadmiské vySky bodu s nejtSi akumulaci
vody. Celkem zaujimaji plochu 340 535 ,nto? je zaokrouhlenjedna gtina celého
zajmoveého Uzemi (viziftoha 7).

4.5 Funkce agrarnich forem reliéfu

Premegnéna krajina agrarnfinnosti v oblasti zajmového Uzemi jiz neplni funkioaili
kterym byla transformovana. Agrarni haldy a agraraly jsou dnes pouze zdrojem
bohaté bioty, ktera se diky atypickym vlastnostémomazdného kameni stale rosje.
Zatimco dive se kamenné valy na hranicich jednotlivych pddenpravidelrg
upravovaly a nebylo Zadouci ponechavat jejich v\hagpospasifrodé, dnes nalezneme
témet vSechny tyto kamenné formy porostléedinami od malych K& az po statné
stromy. [O¥ive, kdy byl nedostatek stavebniho materidlu, seiZzpp@alo kamef
z navrSenych tvark drobnym stavbam a Gpravam terénu. Dnes nikdarek zarostly
vegetaci nestoji a ten tak ,chatra”.

Obr. 19 Jedna z mnoha agrarnich hald upeddesa s typickym porostem (autor: M. Votr
2011).
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Obr. 20 Skladany val naé¢beni kopce, ktery twd hranici pozemk (autor: M. Vostéil, 2011).

Alespai agrarni terasy maji stale své vyuzitickdli jiz neslouzi k produkci
zemedélskych plodin, jejich mirné svahy slouzi jako pasyv Téntr celd nezalesma
¢ast zajmového Uzemi je vyuzivana k obzhowziho dobytka. Nad hornimi hranami
stupii teras secasto nachazi té#n rovina, coz vede ke vzniku cest nebo stezek

slouzicich nejen pro chovanéiata.

EN -\ Va

L [ A

Obr. 21 Cesta vedouci po horni htatupré skladané terasy (autor: M. Vastr 2011).
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VYSLEDKY

Nastudovanim odborné literatury adapkumem oblasti Rychlebskych hor bylo
vymezeno zdjmove Uzemi. Za pomoci planovanéti@ni prokkhlo mapovani a typizace
agrarnich forem reliéfu ukazala vyskyt vSeéh typi zkoumanych agrarnich forem
reliéfu na vybraném Uzemi Rychlebska. Jedna se&rddhaldy, agrarni valy a agrarni
terasy.

Mapovanim vzniklo celkem 131 bod které byly kombinaci digitalizace
a analyzovani zaztanych dat dopkny o dalSich 96 bad Takto vznikla vrstva bad
poslouzila jako hlavni stavebni kdmen mapy vyskghiropogennich forem reliéfu.
Rovrez prokEhlo zangieni geodetickych bddnachazejicich se v zajmovém Uzemi za
Ucelem zjiSéni presnosti mreni GPS fistroje. To se ukazalo jako velicaepné,
pramérna odchylka od skut@é polohyinila praimérné 1,9 m.

Dale vznikla data fevedena z dat natienych. Bylo nutné ziskat stejny format jako
méla data ziskana a digitalizovand, a to SHP, aysgradnicovy systém tedy S-JTSK.

Agrarnich hald se nachazi v zdgmovém Uzemi celk&n ZAoho ti haldy maji
strukturu skladanou, ostatni jsou vbbypané. Jejich gmérné rozngry cini:

o délka: 10 m,
+ Sitka: 6,5 m,
e pramer: 6,4 m,
o vySka: 3,7 m.

Agrarni valy jsou z morfologického hlediska stejiva@ry jako agrarni haldy. Jako
liniové prvky jsou ukeny délkou, kterd fesahuje vice nezZ trojndsa@bsvoji Stku.
Celkem 21 agrarnich v@almeéni tv& krajiny zajmového Uzemi s délkou 3 287 m.
Z hlediska struktury se valyétl na sta¥éné s celkovym pi&iemctyii a sypané, které tvd
zbytek. Pdmerné roznéry vala ¢ini:

o délka: 157 m,
o Sitka: 4,4 m,
e vySka: 1,7 m.
Agrarnich teras bylo jako nejvyragfiho prvku zdjmového Uzemideno celkem 23,

vSechny stufovité, z toho pouze dvterasy vzniklé samovodn ostatni cileé stavné.
Souet délek stupi teras tvoi 7 556 m. Rimérna délka stuphagrarni terasy je 329 m.

VSechny vlastnosti agrarnich forem reliéfu byly tops¢ zaznamenavany a po
upraveni a slateni namdfenych a doplenych dat se nasledn koncentrovaly
v atributové tabulce vSech forem s vyfigmi hodnotami (viz Hloha 1).

DalSim vystupem, ktery hodnotil povrch zdmovéh@ng, se stal digitalni model
reliéfu ve forméatu TIN. Byl roz&len na d¢ ¢asti, povrch ped transformaci zajmového
Uzemi a povrch po transformaci, respektive povreh imodel agrarnich teras a povrch
s modely agrarnich teras.
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Digitalni modely reliéfu se staly vstupnim prvkemo ptvorbu morfometrickych
analyz. K tomu bylieba jejich pevod do rastrové podoby. Vysledné rastry vstougdy
analyzy smra odtoku. Vysledek ukazal zmy sneri v mistech agrarnich teras, zejména
v jejich nejprudSickiastech — ve stupnich teras. #vpdnim sndram pribyla orientace na
zapad a jih ¥etnosti do sto prvkv kazdém sréru. Tento vystup byl vyuzit pro analyzu
smeéra akumulace. Ta znazornila vyznamnéémm akumulace proud odtokové vody,
ktera se vyrazhhromadila na spodnich koncich zdvizenych hrarstéli@tim vystupem
analyzy se stala rastrova vrstva znémgici zmeny sklomi svahlh mezi oblasti fed
transformaci a po ni. Zatimco se sM@mhpied transportem zeminy dmila nadmdska
vySka plynule a spojgt ¢asti izemi ovliviné terasami byly v mistplochy terasy vice
zplosgny a zarovnany na ukor st teras, u nichz doslo k prudkému tstu sklonu.
Svahy se sklonem dva a#tstupiia zaznamenaly dokonce dvacetinasobné navyseni. Na
zawr bylo uzemi podrobeno analyze orientace 8y&ktera zobrazila zemy v orientaci
v mistech terasipd a po transformaci. Nastroj vymezujici povodipmanoci bod
v mistech nejgtSi akumulace odtoku vymezil jednotliva Uzemi spiatdapod vliv
jednotlivych teras, coz znamenalo vymezeni jejielstwi existence.

VSechny i agrarni formy reliéfu se nachazi jak v zakesncasti Gzemi, tak mimo ni,
coz s¥dci o rozsteni lesa do oblasti, kde s&ive hospodalo se zemddélskou pidou.
Rovrez byl naznéen vliv agrarnich teras na snizeni splachdypz jejich ploch a tim
i omezeni vodni eroze.

Vyzkum zvolené oblasti dale poukazuje na vliv zkamych agrarnich forem reliéfu
na biotu celého Uzemi, jejich kamenf&sti totiz umo#uji rast zvlaStnich typ rostlin a
vyskyt endemitickych Zivéicht. Zatimco agrarni haldy a agrarni valy jiz nenacliaa
vyuziti, agrarni terasy slouzi diky svym zngimgm sklorim jako pastviny.
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DISKUZE

Nameétenych 131 boil bylo doplréno o dalSi 96 badziskanych digitalizaci. K dgeni
vSech vyslednych charakteristik byloleZité zejména za#eni forem ukrytych v lesnim
porostu. B terénnim plizkumu byly totiz vSechny zji&é formy zazn&ny do
mapovaciho podkladu, ktery byl v odkrytém terénbida@itelny, nebylo tedy zaptebi
dalSich ngteni.

Vyuzity GPS pistroj Garmin GPSMap 62s grvyhovoval néfeni bod. Byl dokre
dostupny, vyuzival metody fomérovani a jeho fesnost byla pro danééitko nadmiru
kvalitni.

VySkopisna data jsou zavisla na sklondlenitosti terénu a dosahujigsnosti 0,7—
1,5 m v odkrytém terénu, 1-2 m v sidlech a 2-5 zalesgném terénu. Z tohotoigtodu
nebylo nutné vyuzit vysSku natienych bod, ktera se navic zgeg liSila od skuténosti.
V¢étSi presnosti by pak mohlo byt dosaZzeno jéditastnim podrobnym zattenim celého
povrchu Uzemi nebo za pouziti vySkopisnych datserlavého skenovani, ktera vSak
nejsou pro tuto oblast k dispozici.

Digitalni modely reliéfu byly zvoleny ve forméatu NI Ten vhods nahrazuje terén
s nahlym pevySenim a &n¢ kopiruje ostry povrch stuid agrarnich teras. Modely
vytvai v udoli a na febenech rovné wte plochy vzniklé chygicimi terénnimi
hranami. Tytoc¢asti Uzemi neodpovidajici skab&mu povrchu nezasahuji do madel
agrarnich teras, které se nach&edevsim ve svazich, a tim tedy nebradbghu analyz
z4jmového uzemi.

Morfometrické analyzy byly hodnoceny zejména naladik vystupnich rastrovych
vrstev. Z &ch je jasi patrny rozdil mezi Gzemintg@d antropogenni transformaci a po ni.
Vyhodnoceni pomoci graféi histogramu potvrzuje viditelné zZmy a snazi se je
kvantifikovat. V idedlnim fipact by byly od€teny hodnoty nagtené ged transformaci
od dat ziskanych po transformaci a vznikla by \astietransformovaného materialu.
Hodnoty ged transformaci jiz nelze n&iit a vysledny rozdil by pak ztracel na hodhot
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ZAVER

Cilem prace bylo analyzovat antropogenni transfoem&liéfu na vybraném Gzemi
Rychlebskych hor. Prace se z#ita na agrarni formy reliéfu, tedy tvary vytemé
¢lovékem za dely zentdélské produkce. Konkrétnse jednalo o agrarni haldy, agrarni
valy a agrarni terasy. ddlem bylo zan¥it polohu tchto forem, Wit jejich typ a
charakterizovat vlastnostéahto prvka reliéfu. DalSi¢ast prace si kladla za cil vytiib
digitdlni model zkoumané oblasti, ktery byl naskedguzit pro morfometrické analyzy
zajmoveého Uzemi. Na z&vmel byt nastign vyznam a funkce agrarnich forem reliéfu
vybrané oblasti, ktery by mohl byt aplikovan nasildizemi s vyskyteng¢hto prvki.

Vybrano bylo Uzemi s hojnym vyskytem vSech rkoumanych prvk Jejich
mapovani, typizovani a nasledné zhodnocetineplo Udaje o celkovém i
jednotlivych agrarnich forem, jejich roZmech, strukturach a umésti v zajmovém
Uzemi. VSechny agrarni formy reliéfu byly zanesalty mapy, kterd je zobrazuje
v souvislosti s dalSimi vyznamnymi prvky.

Pro porovnani z4djmové oblastigal antropogenni transformaci a po ni bylo vyuZzito
vrstvy vrstevnic, ktera byla v prvnimiipadt doplrétna o vynechanéasti pro stupé
agrarnich teras a celkdbupravena tak, aby byl povrch spojity tam, kdediyem stupr
agrarni terasy transformovany. Druha vrstva vrstewayla upravena dle skuteého
vyskytu stuiti teras a dopkna o bodové vrstvy tweci linie hran stupi teras.

Takto upravené vrstvy vstoupily do digitalniho miodeeliéfu a daly za vznik verzi
s agrarnimi terasami a bez nich, tedy modefd pantropogenni transformaci a po ni.
Modely byly nasled& pievedeny do rastrové podoby a umoZnily tak provést
morfometrické analyzy, které ukazaly &my v orientaci a sklonech swvalzdjmového
Uzemi a znazornily zémy v odtokovych porrech této oblasti.

Pomoci akumulace odtbloyly stanoveny plochy jednotlivych terasovitycHipa tak
uréen vysledny vliv agrarnich teras v celé ploSe z&gho Uzemi. Tim doSlo k
definovani rozdilu mezi oblastfed transformaci a po transformaci.

Tyto vysledky byly vyuzity B hodnoceni vlivu antropogennich agrarnich forem
reliéfu na sotiasnou krajinu a funkce, ktera jefi pouwtasném vyuziti terasovitych forem
reliéfu vyznamna.

Prace niZze poslouZit jako navod k podobnym analyzam antyepaich transformaci
reliéfu steji tak jako analyza jejich vlivu a funkci v kterékohlasti jejich vyskytu.
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SUMMARY

The aim of this bachelor thesis was to analyseraptgenic transformations of the
relief in the Rychleby area. This thesis focuses agmarian forms of the relief —
formations created by humans to achieve agriculpn@duction. Specificaly, it focuses
on agrarian mounds, agrarian walls (created bygilip stones from agricultural fields)
as well as agrarian terraces. Desired outcome avagtermine the positions, types and
characteristics of these forms. Next goal of thissts was to create a digital elevation
model (DEM) a 3D representation of the terrain’sfare which was later used for
morphometric analysis of the area of interest. I[Fs#t@ge was to suggest the importance
and function of these agrarian forms of the ratiethe examined area, which could later
be applied on different areas where such formslaefound.

An area with high occurence of all three forms wlagsen. Evaluation of the outcome
data of mapping and defining the agrarian formddge results of their quantity,
dimensions, structures and locations in the rebedr@area. A map containing all the
agrarian forms was created in order to depict @@ th conection with other important
features.

A layer of contour lines was used to compare thehiepy area before and after the
anthropogenic transformation. The omited partshef layer with former contour lines
were added, which means the added data represémtederraces, thus creating a
continuous surface in the areas which underwenstoamations due to the presence of
the agrarian terraces. The second layer was eddearding to the actual presence of the
levels of the terraces and pointed layers credtivegedge lines of the levels of the
terraces were also added.

These edited layers entered the DEM, creating tew® versions — with and without
the agrarian terraces (before and after the anbigeapc transformation). Models were
afterwards converted to raster, thus allowing thephometrical analyses to be carried
out. These analyses detected the differences inotientation and slopes of the
researched area, also displaying the changes matilos of the water flow accumulation.

Areas of the individual terrace fields were detewai according to the flow
accumulation. Owing to these findings final inflgernof the agrarian terraces could have
been established in the whole area that underwentrésearch. A clear distinction
between the areas before and after the transfametas made.

These results were used for evaluation of the enfte the agrarian formations of the
relief have on the landscape as well as the funatibich is, even with today usage of the
terrace relief forms, important.

This thesis might work not only as an analysishefinfluence the formations have on
the areas in which they occur but also as a guwdsimilar analyses of anthropogenic
transformations of the relief cerried out in anitahle area.
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SEZNAM PRILOH

Vazané pilohy:
Priloha 1 Tabulka bddagrarnich forem reliéfu

Priloha 2 VySkové podny zajmoveho uzemi

Priloha 3 Analyza s#ru odtoki

Priloha 4 Analyza s#ru akumulace

Priloha 5 Analyza sklahsvahi

Priloha 6 Analyza orientace svah

Priloha 7 Vymezeni Gzemi pod vlivem agrarnich teras

Volné prilohy
Priloha 8 Mapa vyskytu agrarnich forem reliéfsdymovéem tuzemi
Priloha 9 CD



P¥iloha 1

Body agrarnich forem reliéfu

fid typ struktura  vyska_m delka_m sirka_m prumer_m
0 terasa  stavena 162

1 val sypana 1 253 5

2 val sypana 1 56 4

3 val sypana 1 56 4

4 val sypana 1 253 5

5 val sypana 1 253 5

6 halda sypana 2 6
7 terasa  stavena 246

8 halda sypana 2 6
9 halda sypana 2 14
10 terasa  stavena 389

11 terasa  stavena 315

12 val sypana 1 217

13 val sypana 1 217

14 halda sypana 3 20
15 terasa  stavena 303

16 terasa  stavena 303

17 halda sypana 3 5 4

18 halda sypana

19 halda sypana 4

20 terasa  stavena 303

21 val sypana 15 202 4

22 val sypana 1 114 3

23 terasa  stavena 627

24 terasa  stavena 508

25 halda sypana 6 12 11

26 terasa  sypana 508

27 val sypana 2 213 5

28 halda sypana 5 8
29 halda sypana

30 terasa  stavena 627



Ptiloha 1 Body agrarnich forem reliéfu - pokoaani

fid typ struktura  vyska_m delka_m sirka_m prumer_m
31 terasa  stavena 627

32 terasa  stavena 390

33 terasa  stavena 217

34 terasa  stavena 326

35 terasa  stavena 133

36 terasa  samovolna 487

37 halda sypana 2 12 4

38 terasa  samovolna 487

39 terasa  samovolna 297

40 terasa  stavena 116

41 val skladana 0,5 235 2

42 terasa  stavena 532

43 val sypana 3 87 7

44 terasa  stavena 1072

45 terasa  stavena 1072

46 halda sypana 5 12
47 halda sypana 5 12 7

48 halda sypana 6 15 10

49 halda sypana 4

50 halda sypana 4

51 halda sypana 5 10
52 halda sypana 5 10
53 halda sypana 5 8
54 val sypana 2 98 5

55 val sypana 2 98 5

56 val sypana 2 98 5

57 val sypana 2 98 5

58 halda sypana 5 8
59 halda sypana 4 8 6

60 halda sypana 5 6

61 halda sypana 4 6

62 halda sypana 5 10 6

63 halda sypana 3 5 4



Ptiloha 1 Body agrarnich forem reliéfu - pokoaani

fid typ struktura  vyska_m delka_m sirka_m prumer_m
64 halda sypana 5 10 6

65 halda sypana 4 8 6

66 halda sypana 3 8
67 halda skladana 12 25 20

68 halda  skladana 5 10
69 halda sypana 3 12 8

70 val skladana 1 43 2

71 val skladana 1 43 2

72 val sypana 3 238 6

73 val sypana 3 238 6

74 val skladana 3 72 8

75 val skladana 3 72 8

76 val skladana 3 34 6

77 val skladana 3 34 6

78 val sypana 4 103 8

79 val sypana 4 103 8

80 val sypana 4 103 8

81 val sypana 3 238 6

82 val sypana 3 238 6

83 halda sypana 3 5
84 halda sypana 12 20 12

85 halda sypana 2 6 4

86 halda sypana 3 6

87 halda sypana 3 14 5

88 halda sypana 3 8 6

89 halda sypana 1 3
90 halda  skladana 5 16 12

91 terasa  stavena 1072

92 halda sypana 4 18

93 halda sypana 3 15

94 halda sypana 2 3
95 halda sypana 2 3

96 halda sypana 3 6 5



Ptiloha 1 Body agrarnich forem reliéfu - pokoaani

fid typ struktura  vyska_m delka_m sirka_m prumer_m
97 halda sypana 4 10 8
98 halda sypana 4 8
99 halda sypana 4 15

100 halda  sypana 4 8

101 halda  sypana 4 10

102 halda  sypana 3 8
103 halda sypana 4 10 8
104 halda  sypana 3 4
105 halda sypana 3 6
106 halda  sypana 3 5
107 halda sypana 4 10 8
108 halda  sypana 2 8 6
109 terasa  sypana 306

110 terasa  stavena 532

111 terasa  stavena 532

112 terasa  stavena 246

113 terasa  stavena 246

114 val sypana 1 253 5
115 terasa  stavena 389

116 terasa  stavena 389

117 terasa  stavena 389

118 terasa  stavena 389

119 terasa  stavena 178

120 terasa  stavena 178

121 terasa  stavena 178

122 terasa  stavena 133

123 terasa  stavena 133

124 terasa  stavena 133

125 terasa  stavena 315

126 terasa  stavena 315

127 terasa  stavena 315

128 terasa  stavena 315

129 val sypana 2 213 5



Ptiloha 1 Body agrarnich forem reliéfu - pokoaani

fid typ struktura  vyska_m delka_m sirka_m prumer_m
130 val sypana 2 213 5
131 terasa  sypana 508

132 terasa  sypana 508

133 val sypana 15 202 4
134 val sypana 1 114

135 val sypana 1 114

136 terasa  stavena 627

137 terasa  stavena 627

138 terasa  stavena 627

139 terasa  stavena 390

140 terasa  stavena 390

141 terasa  stavena 390

142 terasa  stavena 390

143 terasa  stavena 627

144 terasa  stavena 326

145 terasa  stavena 326

146 terasa  stavena 326

147 terasa  stavena 326

148 terasa  stavena 217

149 terasa  stavena 217

150 terasa  stavena 217

151 val sypana 1 217 3
152 terasa  stavena 532

153 terasa  stavena 532

154 terasa  stavena 306

155 terasa  stavena 306

156 terasa  stavena 1072

157 terasa  stavena 1072

158 val sypana 3 87 7
159 halda sypana 3 5
160 halda  sypana 4 6
161 halda  sypana 3 12 4
162 halda  sypana 2 4



Ptiloha 1 Body agrarnich forem reliéfu - pokoaani

fid typ struktura  vyska_m delka_m sirka_m prumer_m
163 halda sypana 2 6
164 val sypana 1 124 3

165 val sypana 1 124 3

166 val sypana 1 124 3

167 val sypana 1,5 264 4

168 halda  sypana 3 6
169 val sypana 15 264 4

170 val sypana 15 264 4

171 val sypana 1,5 264 4

172 halda  sypana 3 5 4

173 val sypana 1 59 2

174 val sypana 1 59 2

175 val sypana 1,5 440 4

176 val sypana 15 440 4

177 val sypana 1,5 440 4

178 val sypana 15 440 4

179 val sypana 1,5 440 4

180 val sypana 15 440 4

181 val sypana 1,5 220 5

182 val sypana 15 220 5

183 val sypana 15 220 5

184 val sypana 1 124 4

185 val sypana 1 124 4

186 halda  sypana 3 10
187 val sypana 1 91

188 val sypana 1 91

189 val sypana 15 202

190 terasa  stavena 116

191 terasa  stavena 434

192 halda sypana 3 7 4

193 terasa  stavena 434

194 terasa  stavena 434

195 halda  sypana 3 5



Ptiloha 1 Body agrarnich forem reliéfu - pokoaani

fid typ struktura  vyska_m delka_m sirka_m prumer_m
196 halda sypana 3 5
197 halda  sypana 3 5
198 halda sypana 3 5
199 halda  sypana 3 5
200 terasa  stavena 434

201 terasa  stavena 434

202 terasa  stavena 93

203 halda  sypana 3

204 halda sypana 3

205 halda  sypana 3

206 terasa  stavena 165

207 terasa  stavena 131

208 terasa  stavena 131

209 terasa  stavena 162

210 terasa  stavena 162

211 terasa  stavena 162

212 terasa  stavena 1072

213 halda  sypana 3 8
214 terasa  stavena 1072

215 terasa  stavena 1072

216 terasa  stavena 1072

217 terasa  stavena 93

218 terasa  samovolna 487

219 terasa  samovolna 297

220 terasa  stavena 127

221 terasa  stavena 127

222 val skladana 0,5 235

223 val skladana 0,5 235

224 val sypana 1 253 5

225 halda sypana 5 12

226 halda  sypana 2 5 3



Piiloha 2
Vyskoveé pondry zajmového uzemiipd antropogenni transformaci.

VysSkové pomeéry zajmového uzemi

bez agrarnich teras

Nadmoiska vyska [m n. m.]

- 708

438

Vodni tok



Vyskoveé pondry zajmového Uzemi po antropogenni transformaci.

VysSkové pomeéry zajmového uzemi

s agrarnimi terasami

Nadmoiska vyska [m n. m.]

- 708

438

Vodni tok



Piiloha 3
Analyza sn¢ra odtoku v zdjmovém uzemfgd antropogenni transformaci.

Smeér odtoku v zajmovém uzemi

bez agrarnich teras

Smér odtoku




Analyza snéri odtoku v zajmovém Uzemi po antropogenni transforma

Smeér odtoku v zajmovém uzemi

s agrarnimi terasami

Smér odtoku




Priloha 4
Analyza akumulace odtoku v zajmovém Uzeteidpantropogenni transformaci.

Akumulace odtoku v zajmovém uzemi

bez agrarnich teras

Mira akumulace

- Nejvy$si



Analyza akumulace odtoku v zajmovém Uzemi po anfgepni transformaci.

Akumulace odtoku v zajmovém uzemi

s agrarnimi terasami

Mira akumulace

- Nejvy$si



Piiloha 5
Analyza skloii svahi zajmového Uzemiipd antropogenni transformaci.

Sklony svahti zajmového tzemi

bez agrarnich teras

Sklon svahu [stupné]
0




Analyza skloid svahi zajmového Uzemi po antropogenni transformaci.

Sklony svahti zajmového tzemi

s agrarnimi terasami

Sklon svahu [stupné]
0




Piiloha 6
Analyza orientace svétzajmoveho GUzemiipd antropogenni transformaci.

Orientace svahu zajmového Uuzemi

bez agrarnich teras

Orientace svahu

Sever



Analyza orientace svélzajmoveho Uzemi po antropogenni transformaci.

Orientace svahu zajmového Uuzemi

s agrarnimi terasami

Orientace svahu

Sever



Priloha 7

Vymezena sub povodi pod vlivem jednotlivych agrénrieras.

r

y

h teras v zajmovém uzemi

i agrarnic

y

Sub povod

Prvky subpovodi

@  Pour Points

m Plocha sub povodi

Sklon svahu [stupné] |

Q

N

‘e
NN



