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Jan Jasek: Generace ndhodnych (¢isel prostiednictvim lavinovych fotodiod

Bakalarské prace ,,Generace ndhodnych Cisel prostiednictvim lavinovych fo-
todiod“ se zabyva realizaci zdroje nahodnych dat s cilem vyprodukovat sekvence
splnujici kritéria pro pouziti v naro¢nych aplikacich. Je rozdélena na dvé hlavni
casti.

Prvni ¢ast ,,Principy a metody“ popisuje motivaci, shrnuje pozadavky a uvadi
nékteré algoritmy a testy, které se vyuzivaji k upravam a k ovéreni kvality nahod-
nych dat. Zminuje fyzikalni principy, které mohou byt pouzity pro experimentalni
generaci nahodnych dat. Druha ¢ast ,,Experimentalni ¢4st a vysledky“ je zamétena
na praktickou realizaci generatort ndhodnych dat celkem tfemi zptsoby, dva s vy-
uzitim temnych detekci lavinovych fotodiod pracujicich v Geigerové médu a jeden
s pomoci ohlagované detekce jednotlivych fotonti po prichodu polopropustnym
délicem svazku (realizovanym s pomoci polariza¢niho hranolu). Naméiené bi-
tové sekvence jsou preneseny do pocitace a dale upravovany riznymi algoritmy
tak, aby bylo dosaZzeno uniformity (vyvazeného pomeéru jedniCek a nul) pfi za-
chovani jejich ndhodnosti. Vysledna data jsou testovdna programovym balikem
NIST Statistical Test Suite, ktery vyhodnocuje, zda splnuji kritéria pro kryptogra-
fické ucely. Jako demonstrace je rovnéz pocitdna hodnota c¢isla m metodou Monte
Carlo s pouzitim vygenerovanych nahodnych dat. Praci uzavird podrobny seznam
literatury.

Rozsah prace velmi dobie odpovida tématu, jazykova uroven je uspokojiva,
misty se vSak vyskytuji pon€kud neobratné formulace. Dilo obsahuje minimum
jazykovych chyb!, vét$i pozornost mohla byt vénovana popistim v tabulkach vy-
sledktt NIST STS testt, které maji nejednotné gramatické pady a nesourodé pou-
ziti velkych pismen. Rovnéz tak bych dal ptednost nékterym zauzivanéj$im pojmam
(haseni v el. obvodech — zh&Seni, uniformnost — uniformita, pocitadlo — ¢itac).
Obcas se zaménuji terminy ‘uniformita’ a ‘ndhodnost’. Jeden a ptl chyby se vyskytl
ve zdrojového kédu programu (2.1). Vysledky jsou v souladu s vytcenymi cili.

Préaci doporucuji k obahjobé, navrhuji kvalifikovat stupném A. K diskusi nicméné
predkladam tyto body.

e V kapitole 1.6 ,Shannonova entropie“ se operuje s pojmy ‘entropie’ a ‘in-
formace’, které jsou si blizké, avSak neznamenaji totéz. Je mozné objasnit
jejich souvislost?

e Ualgoritmu ,.XOR (2x)“ (kapitola 2.2.5) se spojuji ¢tyii sousedni bity vstupu
do jednoho bitu na vystupu. Pokud je binarni prepis dat z ¢itace maximalné
ctytbitovy, obsahuje kazdy vystupni bit aspon jeden nejméné vyznamy bit

1Jako kuriozitu lze uvést rozdéleni éisla 50 100 na strané 25 na dva ¥adky (50-100).



(t.j. sudd/lichd) z hodnoty ¢itace. Potom by byl blizky algoritmu ,,Sudé/Licha“
(2.2.1). Je mozno uvést bitovou hloubku (pocet bitti) bindrniho prepisu
dat z ¢itace? Rovnéz by nds zajimal pocet bitl pouzitych pfi vypoctu in-
verzni Box-Miillerovy transformace (obrazky 2.5 a 2.6; histogramy Z1, Z2
jsou uzké ve srovnani s histogramem na obrazku 2.2).
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