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V predlozené diplomové praci autor zkoumad transformace polarizacnich stavl optického zareni
pomoci nematickych kapalnych krystal(. Jadro prace spociva v navrhu a dikladném experimentalnim
otestovani zafizeni sestavajiciho z trojice nematickych krystalli, coz umoznuje realizovat ptipravu
pozadovaného polarizacniho stavu z fixniho vstupniho stavu. Soucasné lze toto zafizeni také pouzit pro
analyzu polariza¢niho stavu svétla a v kombinaci s fixnim polariza¢nim déli¢em realizovat projekce na
rGzné polarizaéni stavy. Prace navazuje na predchozi studie na toto téma a Uspésné je dale rozviji
smérem k zafizeni, které bude mozné pouZivat v komplexnich experimentech v oblasti kvantové optiky
a optického kvantového zpracovani informace. Jednou z dlleZitych vyhod tekutych krystalli oproti
vinovym destickam je vysSi rychlost se kterou lze nastavovat jednotlivé stavy ¢i méfici baze. Autor
konkrétné uvadi az osminasobné zrychleni oproti pouziti vinovych desticek umisténych do rychlych
elektronicky ovladanych rotacnich montazi.

Prace je psana anglicky, majasnou a prehlednou strukturu a v textu je jen minimum gramatickych chyb.
Po kratkém Uvodu se autor ve druhé kapitole prace vénuje teoretickému popisu kapalnych krystal( se
zaméfenim na zkroucené nematické kapalné krystaly, jez jsou pouzité v experimentech. Protoze
analyticky model nepopisuje transformaci polarizacniho stavu dostate¢né presné, bylo k charakterizaci
krystal( pouzitych v experimentech vyuzito metody strojového uceni a neuronovych siti, coz vede ke
snizeni chyb a presnéjsi pripravé stavl ¢i volbé méfici baze. Ve treti kapitole prezentuje autor hlavni
vysledky prace, experimentalné demonstruje pfipravu velkého mnozstvi rliznych polarizacnich stavd a
prakticky je ukdzano, Ze zarizeni Ize pouzit pro tomografickou charakterizaci polariza¢niho stavu svétla.
Ctvrtd kapitola se zabyva problematikou porovnani réiznych schémat pro tomografickou charakterizaci
polarizacniho stavu jednoho fotonu. Navrieny experiment ovSem nebyl realizovan, ale pouze
simulovan.

PredloZend prace je kvalitné zpracovana a obsahuje nové zajimavé vysledky, které jisté naleznou dalsi
uplatnéni pfi experimentalnim vyzkumu na katedfe optiky PFF UP i v dalSich laboratofich. K praci mam
nékolik pfipominek a dotaz(:

1) Autor by mél detailnéji specifikovat, jaké zdroje optického zafeni a detektory pouzil pfi svych
experimentech. Bylo méfeni provadéno na klasickém signalu nebo i s jednofotonovymi stavy a
detektory? Jaka byla vinova délka pouzitého zafeni a jaka byla doba méreni?

2) Vpraci chybi alespon stru¢na informace o pouzité metodé modelovani sekvence nematickych
krystal( pomoci strojového uceni a neuronovych siti. Toto je dano tim, Ze zde byly vyuzity vysledky
studenta D. Vasinky, ktery tuto problematiku fesi v ramci své bakalarské prace. Nicméné by bylo
vhodné ¢tenafi poskytnout alespon zakladni informace o téchto technikach.

3) Lze na zakladé ziskanych dat rozhodnout, do jaké miry je zkonstruované zafizeni univerzalni? Je
mozné s pomoci sestrojeného polarizaéniho kontroleru z daného (libovolného) polarizacniho
stavu pfipravit jiny libovolny polarizac¢ni stav? Nebo existuji urcité dvojice vstupnich a vystupnich
stav(, pro néZ tuto transformaci nelze implementovat? Obecnéji: dokaze sestrojené zafizeni
realizovat libovolnou transformaci polarizacniho stavu z grupy SU(2), nebo jsou nékteré
transformace nerealizovatelné? Lze pfipadné rozsifit rozsah implementovatelnych transformaci
pridanim dalSiho tekutého krystalu?



5)

6)

Realizované schéma se tfremi shodné orientovanymi tekutymi krystaly je vysledkem optimalizace,
kdy bylo uvaZovano nékolik rliznych konfiguraci. Autor by mél konkrétnéji specifikovat, jaké
konfigurace byly pfi optimalizaci uvazovany.

Autor by mél upresnit definici veli¢iny MSE v kapitole 4.2, protoZe obecné lze o¢ekavat, Ze chyba
(¢i neurcitost odhadu) bude klesat s rostoucim poétem méreni a v limité nekonec¢ného poctu
méreni se bude bliZit k nule. Vzorce (4.2) az (4.4) vSak Zadnou explicitni zavislost na poctu méreni
neobsahuiji.

Na str. 25 autor uvadi, Ze pokud méreni (na jednom qubitu) ma vice nez 4 vystupy, pak se jedna o
informacné preuréené méreni. Coz znamend, Ze zvysledkl takového méreni lze plné a
jednoznacné zrekonstruovat méreny kvantovy stav. Opravdu toto plati zcela obecné, nebo mohou
existovat kvantovd méreni na jednom kvantovém bitu, kterd budou mit vice neZ 4 vysledky a
presto nebudou informacné Uplna?

Na str. 21 autor zmiriuje, Ze pokles Cistoty pro levotocivou kruhovou polarizaci mlze byt zplisoben
pouzitim nevhodného napéti na tekutém krystalu. Jak je v praci ukdzano, napéti ovliviiuje
propustnost krystalu, avSak ztraty samy o sobé nevedou ke snizeni Cistoty polarizaéniho stavu.
Mohl by autor tento bod blize komentovat?

Na str. 19 je uvedeno, Ze byl pfipraveny smisSeny stav s Cistotou 0.50005. Opravdu bylo dosazeno
takovéto presnosti pti charakterizaci stavu? Jaka je statisticka neurcitost namérené Cistoty stavu?
Je tento vysledek opakovatelny?

Prace obsahuje nékolik preklepl a gramatickych chyb. Zde uvadim jen dva preklepy v nadpisech:
2.1.1 ,dislay” misto ,,display”; 3.1 “loquid” misto “liquid”.

Zavérem konstatuji, Ze predloZzend prace splniuje veskeré pozadavky kladené na diplomovou praci.
Praci doporucuji k obhajobé a pokud autor Uspésné zodpovi na vySe uvedené otazky, pak navrhuiji
hodnotit praci zndmkou A.
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