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Dotazy a odpovédi oponenti

posudek - prof. MUDr. Ivo Hrazdira, DrSc.

Dotaz:

Pies peclivost pfi sepsani prace mam jednu gramatickou ptipominku: V textu se ¢asto
vyskytuje sloveso detekovat. Pfi respektovani latinského zakladu tohoto slova nemélo by se
spravn€ pouzivat detegovat (z latinského detego)?

Odpovéd’:

Podle ptirugky Ustavu pro jazyk Gesky Akademie v&d CR jsou pripustné oba tvary tohoto
slovesa.

Dotaz:

V seznamu literatury chybi jakdkoliv autorova prace. Pro¢? Predpokladam, ze diléi vysledky
diserta¢ni prace byly v prubéhu postgradualniho studia publikovany.

Odpovéd’:

V pribéhu studia byly vysledky diserta¢ni prace prib&zné publikovany formou pfispévkid na
¢eskych a mezinarodnich konferencich i formou élanki v recenzovanych odbornych
Casopisech. Necitovani téchto piispévki v disertacni praci je chybou. Seznam publikovanych
praci je soucasti autoreferatu disertaéni prace.

Dotaz:

Grafy 3.8, 3.12, 3,18, 3.22, 3.28, 3.32 a 3.58 vyjadiuji zavislost celkového dopplerovského
vykonu na poctu vypnutych méniét. U &iselnych udaji osy y chybi oznadeni.

Odpovéd’:

Celkovy detekovany dopplerovsky vykon byl vyhodnocovan ze stupiit $edi v digitalnich
obrazech dopplerovskych spekter, protoZe zobrazeny stupeii $edi je pfimo imérny mnozstvi
energie detekovanému pro danou hodnotu rychlosti. Nelze tedy vypo¢itat absolutni hodnotu
dopplerovského vykonu, ale pouze jeho relativni zmény. Proto by bylo mnohem presnéjsi
neuvadét v grafech vypoctenou hodnotu, ale jen zmény tohoto parametru v procentech oproti
hodnot& naméfené s neposkozenou sondou. Autor souhlasi s touto pfipominkou.

Dotaz:
Z textu vyplyva, Ze zavislost celkového dopplerovského vykonu na poétu vypnutych ménica

je kvadraticka. Jak ovliviiuje dopplerovsky vykon velikost vzorkovaciho objemu?
Odpovéd:




V priibéhu vSech méfeni byl vzorkovaci objem nastaven tak, aby pokryval cely prifez
pritoéného kandlu. Pokud by byla velikost vzorkovaciho objemu mensi, doslo by k poklesu
dopplerovského vykonu, protoZe by se zmensil objem, z né¢hoz byl detekovan dopplerovsky
signal.

Dotaz:

Pies nesporny vyznam vysledki disertacni prace bézny uZivatel ultrasonografu nepozna
afunk¢nost nékolika ménici sondy bez specialniho zafizeni. NeuvaZzoval autor o konstrukci
fantomu, ktery by takovou poruchu jednodus$e odhalil?

Odpovéd’:

Neuvazoval, ale zna n¢kolik jednoduchych metod, které umoziiuji nefunkéni ménice odhalit —
napf. s vyuZitim kovové mince nebo kancelaiské sponky. Pfipadné 1ze vyuzit fantom
simulujici homogenni prostfedi meékké tkané, kde se ale okem daji zjistit pouze zavaznéjsi
poruchy.

posudek - doc. RNDr. JiFina ékorpikové, CSec.

Dotaz:

V tabulkéach 3.2., 3.3.,3.5.,3.6.,3.8. a 3.9. chybi rozmé&r zkoumanych parametrd, u graft
3.8.,3.12, 3,18, 3,22, 3,28, 3,32 a 3,58 chybi popis jedné osy.

Odpovéd’:

V tabulkach byly uvadény rozméry zkoumanych parametr pouze v ptipadech, kdy uvadéné
¢iselné hodnoty odpovidaly hodnotam téchto parametri. Pokud hodnoty v tabulkach
odpovidaly poctim méni¢t zplisobujicim zmé&ny parametrt vétsi nez 10%, nebyly rozméry
zkoumanych parametri uvaddény zamérné. Na druhou ¢ast dotazu bylo odpovézeno

v ptedchozi diskuzi.

Dotaz:

V préci chybi citace vlastni publikaéni aktivity.
Odpovéd’:

Na dotaz bylo odpovézeno v piedchozi diskuzi.

Dotaz:

Proc¢ jste hodnotil vliv poruch pouze u souvislé fady méni¢a?

Odpovéd’:

Tato porucha sondy odpovida tzv. worst case conditions — dochdzi u ni k maximalnimu
ovlivnéni vysledkti méteni. Pokud by vypnuté ménice nebyly sousedici, bylo by ovlivnéni
vysledkti vzdy mensi, coZ jsme si i experimentalné ovéfili.

Dotaz:

Lze hodnotit Vasi metodou i kontinualni dopplerovské systémy?

Odpovéd’:

Samotny dopplerovsky fantom lze pouzit i u tohoto typu dopplerovskych systémi. Pokud
bychom ovSem chtéli hodnotit vliv poruch sondy, zaleZi na konstrukci takového systému.

V pfipadé elektronickych multielementovych sond by bylo moZné vyuzit obdobnou metodiku
méfeni, u tuZkovych sond obsahujici dva ménice (vysila¢ a ptijimac) by musela byt pouZita
zcela jind metodika.




Dotazy a odpovédi v ramci diskuze

Ing. Katerina Tomankova, Ph.D.

Dotaz:

Je z této prace né&jaky vystup do praxe? Existuje povinnost kontrolovat diagnostické systémy?
Cim je ovlivnéna jejich Zivotnost?

Odpovéd’:

V ramci CR neexistuje povinnost kontroly kvality ultrazvukovych diagnostickych piistroju,
protoze chybi doprovodna vyhlaska k pfislusnému zékonu. Jednim z cil prace bylo upozornit
na fakt, Ze pfipadna porucha sondy ma skute¢né dopad na kvalitu ziskané diagnostické
informace. Zavaznost problematiky dokumentuji zahrani¢ni studie, které zjistily, Ze
poruchovost elektronickych sond je pomérn& vysoka a dosahuje az 40%. Zivotnost systému a
ptedevsim jeho sondy neni dana dobou provozu, ale ptfedevsim zpisobem zachazeni. Z tohoto
hlediska jsou k porucham nejnachylné;si pravé sondy.

Dotaz:

Ovliviiuje zkoumana porucha sondy bezpecnost pouziti ultrazvuku napt. z hlediska tepelnych
ucinkd?

Odpovéd’:

Pii vypadku méni¢ti dojde ke snizeni energie vysilané do tkané a vysledny tepelny ucinek je
tedy nizs8i. V ptipadé poruch sondy nebezpeci pro pacienty spoc¢iva ve falesné pozitivni nebo
falesné negativni diagnéze v disledku snizené kvality ultrazvukového obrazu.

MUDr. Mgr. Robert Bajgar, Ph.D.

Dotaz:

Pro¢ byla pti méfeni zvolena primérna rychlost toku 7 cm/s? Jak se zméni efekt poruchy
sondy na vysledky méfeni v ptipad¢ vyssich rychlosti?

Odpovéd’:

Maximalni pouZitelna rychlost béhem méfeni byla limitovana konstrukci pouzitého fantomu.
Na zakladé¢ vysledkd méfeni a jejich analyzy lze pfedpokladat, Ze pozorované efekty nejsou
zavislé na absolutni hodnoté rychlosti.

Dotaz:

Nebylo by mozné korigovat zvySenim vykonu na zbyvajici ménice sondy efekt zkoumané
poruchy sondy?

Odpovéd’:

SniZeni celkového detekovaného vykonu by bylo mozné korigovat i zvySenim zesileni
ptijimace. Tyto korekce nebyly v prib&hu méfeni d€lany zamérne, aby mohl byt piesné
vyhodnocen vliv poruch sondy na namétené dopplerovské spektrum.

prof. MUDr. Ivo Hrazdira, DrSc.

Dotaz:

V prezentaci jste popisoval, Ze ménice byly vypinany od stfedu apertury. Nezkousel jste
vypinat ménice od okraje? Jak by se to projevilo ve zméné dopplerovskych spekter?
Odpovéd’:

Tento postup jsme nezkouseli, ale z analyzy ziskanych vysledkl se d4 odvodit, Ze efekt by byl
obdobny — dochazelo by k poklesu celkového detekovaného dopplerovského vykonu i
poklesu maximalni namétené hodnoty rychlosti toku.

Dotaz:




KdyZ v klinické praxi zjistim ur€ity stupen stendzy, posuzuji jeji zavaznost podle maximalni
rychlosti toku, ne podle primérného prutoku. Budu-li mit sten6zu pies 50% a namé&fim

s poSkozenou sondou nizsi rychlost, jaky bude dopad do praxe?

Odpoveéd’:

Pokud budeme hodnotit jen tento jediny parametr, miZe to byt zavadé&jici a vést k fale$né
diagnéze.

prof. MUDr. Ivo Hrazdira, DrSc.

Komentar:

pacienta poskodit. V posledni dobg je téchto pfipadti uZ jen minimum diky lepsimu
ptistrojovému vybaveni a lep$i odbornosti.

Ing. Ladislav Dolezal, CSc.

Komentar:

Problematika ma dv& ¢asti — spolehlivost a piesnost techniky a schopnosti vySetfujici osoby.
V posledni dobé jsou lepsi znalosti ze strany vySettujicich. Sonografie je diagnostickd metoda
vyZadujici velké mnoZstvi znalosti a zru¢nosti.

doc. RNDr. Jifina Skorpikova, CSc.

Dotaz:

Jaky byl podil Dr. Kollmanna na piipravé pouZitého fantomu?

Odpoveéd’:

Dr. Kollmann byl ¢lenem tymu, ktery fesil projekt, jehoz cilem byla piiprava zkuSebniho
vzorku dopplerovského fantomu spliujiciho pozadavky mezinarodniho standardu IEC 61685.
Pouzity fantom byl piipraven na zadklad¢ vysledki tohoto projektu a ve spolupraci s Dr.
Kollmannem.

Ing. Radovan Wiecek (host)

Komentar:

Pokusy o zavedeni kontroly ultrazvukovych piistrojii ze strany Ceského metrologického
institutu nardZi na nezajem. Existuje urcity systém jakosti, ktery je prichodné&jsi spise

v nemocnicich nez u soukromnikti. Celd fada mnohem jednodus$ich méfidel musi byt
pravidelné kontrolovéna. I pies sloZitost ultrazvukovych systémii kontrola chybi.

prof. MUDr. Ivo Hrazdira, DrSc.

Komentar:

Zajem o kontroly by mél vychazet pfedevsim ze strany pojistoven, jelikoZ pfi nepiesnych
diagnézach se musi vySetfeni opakovat. V nemocnicich probiha kontrola piistroji, ale tato
kontrola se nezaméfuje na kvalitu zobrazeni.

prof. RNDr. Hana Kolarova, CSc.

Dotaz:

Lze vysledky prace vyZit jako podklad pro dal$i rozvoj dané problematiky?

Odpovéd’:

V préci byl hodnocen nejjednodussi typ toku, aby bylo mozné odhalit zakladni efekty, ke
kterym dochdzi. Nyni by se mohlo navazat hodnocenim komplexné&jsich toki — v cévach
lidského organismu je tok pulzni a jeho vlastnosti jsou ovlivnény mnoha faktory.




