Posudek diplomové prace Hany Jaskové s nazvem

DIFERENCN{ METODY PRO
DIFERENCIALNI ROVNICE A INKLUZE

Cilem diplomové prace bylo nejprve nastudovat numerické metody pro
feSeni diferencidlnich rovnic a nasledné je aplikovat na feseni diferencialnich
inkluzi. Déle pak vytvorit programy v matematickém softwaru Matlab a vSe
prezentovat na konkrétnich pirikladech.

Prace je roz¢lenéna do ¢tyr kapitol. V prvni pripravné kapitole diplo-
mantka uvadi zakladni pojmy, které jsou potiebné k dalsimu vykladu.

Druhéa kapitola se zabyva obecnou jednokrokovou metodou pro diferen-
cialni rovnice a je tematicky rozcélenéna do ¢ty podkapitol. Prvni z nich je
vénovana analyze stability pfi pevném kroku. Dalsi dvé se postupné zabyvaji
Eulerovou metodou a metodami Runge - Kutta. V zdvéru pak diplomantka
ukazuje pouziti obecné jednokrokové metody pro soustavu diferencialnich
rovnic.

Tteti kapitola je jiz vénovana diferencialnim inkluzim, zejména uziti dife-
ren¢nich metod pro inkluze. Konkrétné je ukdzano uziti Eulerovy metody a
metod Runge - Kutta. Pomérné detailné je rozebrana otézka strategie vybéru
jednotlivych selekei. V zavéru této kapitoly jsou uvedeny netrivialni priklady,
které studentka vytesila prostfednictvim vlastnich programii. Vsechny pii-
klady jsou doplnény nazornymi obrazky, které prezentuji ziskané numerické
vysledky.

Soucasti diplomové préce je také CD nosi¢, na némz jsou uloZeny vSechny
autorkou vytvorené programy.

K praci mam nasledujici pripominky a dotazy:

e str. 11y : zde se jedna o aproximaci funkce f, nikoliv o jeji linearizaci;
ostatné sama diplomantka to zminuje na str. 113

e str. 23%* : bylo by vhodné zminit co je ni, ostatni vstupni parametry
jsou vysvétleny v predchozim textu; podobné je tomu na strané 66, na
tomto misté neni zfejmé, co presné matice A,B a W pfedstavuji

o str. 23° 263, 33%, 388, 59* apod. : vzhledem k rozséhlosti prace by
bylo 1épe odkazovat ¢tenare na konkrétni strany nez na odstavce



e str. 27 : v definici 10 je definovan pojem B - stability implicitni metody
Runge - Kutta; je skute¢né zminéné y,, resp. 4; ziskané pomoci obecné
jednokrokové metody 7

e str. 3078 : vySetfujeme stabilitu metody, nikoliv dané tilohy

Diplomova prace je psana peclivé, piehledné a srozumitelné, s minimem
preklepu. Autorka diplomovou préaci vhodné doplnila ndzornymi piiklady a
obrazky. Zkoumané problematika je pomérné nova a netradicni, a to zejména
ve skloubeni mnohozna¢né analyzy a numerickych metod. Hlavnim piinosem
autorky jsou programy v Matlabu a pomoci nich vyresené netrivialni tlohy.

Kromé vyse uvedenych pripominek neshledavam na predlozené praci zad-
nych vétsich nesrovnalosti. Splnéni diplomového tkolu povazuji za tspésné,
a proto doporucuji praci k obhajobé. Navrhuji hodnoceni vijborné.

V Olomouci dne 5.5.2011 RNDr. Jitka Machalova, Ph.D.



