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UvVOD

Jednou z hlavnich slozek zivych organismu je voda. Potfebujeme ji k Zivotu, a proto se
lidska populace vzdy soustted’ovala u vodnich tokt. V kazdém vodnim ekosystému je zavedeny
fad a poradek. Tim, Ze do n¢j cloveék zasdhne, zacne ménit cely chod vodniho prostiedi

a v zavislosti na ném se méni i Cistota vodnich zdroju.

Voda v piirod¢ neni nikdy chemicky ¢ista, vzdy jsou v ni obsazeny rozpusténé plyny
a rozpusténé i nerozpusténé anorganické a organické latky. K hlavnimu obohacovani
rozpusSténymi latkami dochdzi pti filtraci piidou a horninami. Antropogennim zdrojem
anorganickych a organickych latek ve vodé¢ jsou priamyslové a splaskové odpadni vody
a necistoty z ovzdusi. Mezi tyto latky patii z kationt predevSim vapnik, hot¢ik, sodik, draslik
a Z aniontli zejména hydrogenuhli¢itany, sirany, chloridy a dusi¢nany. VSechny tyto latky jsou
obsazeny v zékladnim slozeni pfirodnich 1 uzitkovych vod a jsou to typické makrokomponenty

(Pitter, 2009).

Pravé pii nadmife téchto latek si v§imame zmén jak na barvé vody a jejim zapachu,
tak i zmén ve vyskytu rostlin a Zivo€icht, kteti zde ziji. Velmi alarmujici je vymizeni nékterych
vodnich Zivo€ichd, kteti se vyskytuji praveé v zavislosti na Cistot€ vodniho prostfedi. Kdyz se
podivame pod vodni hladinu, najdeme zde i plno bezobratlych zivoc¢icht, diky jejichz vyskytu
muzeme vyhodnotit kvalitu vody. Je to zplisobeno tim, Ze urcité skupiny téchto organismil jsou
citlivé na polutanty, které se ve vodé vyskytuji, proto se jim v takovém prostiedi nedaii piezivat
a soustfed’uji se do CistSich vod. Nazyvame je tedy bioindikatory cistoty vodniho prostiedi.

Tito bezobratli se podili nejen na ¢isténi vody, ale jsou i soucasti potravnich fetézcu.

Ve stojatych vodach, jako je mnou vybrané uzemi Zebétinského rybnika mtizeme délit
toto spolecenstvo neboli biocendzu do dvou skupin. V oblasti rybni¢niho dna Zije skupina
organismi, kterou nazyvame bentos. Ten dale rozliSujeme na zoobentos, coz mohou byt napf.
larvy pakomart, mekkysi, hlisti aj. a fytobentos, coz jsou napf. fasy a sinice. V oblasti pelagidlu
schopni volného ¢i aktivniho pohybu, napt. ryby, obojzivelnici, aj. Zatimco plankton jsou
organismy, které mizeme rozliSit na fytoplankton, zooplankton ¢i bakterioplankton. Tato

bakalarska prace je zamétena na zooplankton, ktery se 1isi pfedevsim podle velikosti zivocichd.



Prace se soustfedi na makroplankton, coz jsou organismy viditelné pouhym okem a jsou vétsi
nez 2000 pm. Patii mezi né pravé bezobratli jako napt. vétsi korysi, mekkysi, Cervi ¢i larvy

jinych zivocichli (Ambrozova, 2003).

Rybnik je uméle vytvoiend vodni nadrz, kterd je vypustitelnd a ma slouzit predevs§im
kchovu ryb. Vodu v nadrzi lze libovolné regulovat diky vypustitelnému zafizeni
(Vrana et al., 2002). Z hlediska ekologie a estetiky krajiny je rybnik velmi dulezitym prvkem.
Jednim zjeho vyznamnych funkci zde je optimalizace vzdusné vlhkosti, dosahovani
optimélnich podminek pro chranéné druhy Zzivoc€ichli, schopnost retence a mnoho dalSich.
Rybniky mtzeme zatadit do n¢kolika skupin podle jejich funkce, umisténi nebo napéjeni.
Zebétinsky rybnik spada podle druhu napajeni mezi pritoéné rybniky. Ty jsou zasobeny vodou
z potokti a fek. Pokud jsou vysoké srazky, hrozi zde silny pratok, ktery ovliviiuje jejich irodnost

(Stépan, 1915).

Ve svém pozorovani jsem zaméfila na PP Zebétinského rybnika, ktera se nachézi
jak z hlediska skladby fauny, tak i flory a zaroven je zasazen do méstského prostiedi. Proto by
bylo hodné se zaméfit na to, do jaké miry je zde prostredi, a predevsim Cistota vody ovlivnéna
antropogennimi vlivy z okoli. K tomuto zjisténi mi pfi vypracovavani bakalaiské pomize
vyskyt a sloZeni spoleCenstva vodnich bezobratlych v této nadrzi a dale rozbor vodnich vzorkd.
Vzorky zivocichl byly odebrany Vv casovém tseku od 17. biezna 2019 do 21. fijna 2019
a ve stejnych terminech byly provedeny i odbéry vody.



1 CIL PRACE

Cilem bakalaiské prace je vyhodnotit kvalitu vody Zebétinského rybnika na zakladé

vyskytu bezobratlych Zivo€ichd.

Aby tohoto cile bylo dosazeno, bylo potfeba sestavit si nasledujici dil¢i cile:

cey

e Obecné charakterizovat vodni prostfedi a v ném zijici bezobratlé zivocichy;
e Predstavit zvolenou bioindika¢ni metodu;

e Popsat zvolenou lokalitu;

e Odebrat vzorky bezobratlych z vodniho prostiedi a vzorky vody;

¢ Vyhodnotit nalezené vzorky a jejich popis.



2 METODY

Na zakladé zvoleného hlavniho cile a dalSich dil¢ich bylo ze zacatku nezbytné uvést
zakladni teoretické charakteristiky vodniho prostfedi a v ném Zijicich bezobratlych Zivocichd,
ke kterym se tento vyzkum vztahuje. Dal§Sim nezbytnym bodem bylo pfedstaveni
bioindika¢nich metod a nasledné popsani zvolené lokality, jako vychozi predpoklad pro
nasledny odbér a vyhodnoceni vzorki vody a bezobratlych Zivocicht z hlediska indikace

Cistoty vody.

2.1 CHARAKTERISTIKA VODNIHO PROSTREDI

Velka cast zemského povrchu je pokryta vodni plochou. Svétové ocedny a moie tvoii
az 70,8 %, zatimco zemské povrchové vody tvoii asi jen 2 %. Musime brat v Givahu 1 rozlohu
podzemniho vodstva. Veskeré vodstvo tedy délime na podzemni a povrchové. Povrchové vody

dale rozlisSujeme na tekouci a stojaté (Lellak et al., 1991)

Rybniky a vodni nadrze fadime mezi umélé stojaté vody. Jsou hospodaisky velmi
dilezité, protoze upravuji odtokovy pomér v povodi a soucasné vytvaii vodni zasoby pro doby

s nedostatkem vody (Tlapék et al., 1992).

2.1.1 Vodni prostredi rybnika

e Teplota vody

Ohtivani vody je ovlivnéno mnozstvim slune¢niho zéfeni, teplem z kondenzovani
vodnich par na hladin€ nebo z rozkladéni organické hmoty na dn¢ i na hladiné. Ztrata tepla
vody probihd pii vyparech z hladiny, tani ledu a pfi pfedani tepla studenéjSimu vzduchu.

Vysledna teplota je vysledkem mezi pfitokem a odtokem tepla (Smrz et al., 1999).

Rybniky byvaji mélké a pisobenim vétru se promichéavaji veskeré jeho vrstvy vody.

Vice nez k zahtati spodiny dochazi k ohtivani vodni hladiny slune¢nimi paprsky. Sko¢na vrstva



se béhem dne posunuje smérem ke dnu. Diky chladnuti povrchu mize dojit k veceru k tiplnému

promichani chladnéjsich a teplejsich vrstev (Reichholf, 1998).

Organismy ve vodé¢ jsou vazany pouze na jeji kapalné skupenstvi, tomu odpovida teplota
Vv rozmezi 0-45°C. Nad touto hranici dochazi k nevratnému poskozeni bilkovin a pod ni smrt

umrznutim (Reichholf, 1998).

e Svétlo

Jelikoz ma voda vétsi hustotu nez vzduch, pohlcuje svétlo a snizuje tim jeho intenzitu.
Podstatna ¢ast zafeni se odrazi od vodni hladiny. Také dochdzi k rozdéleni zateni na spektralni
slozky. Prvni je absorbovano dlouhovinné cervené zéateni, hloub&ji ve vodnim sloupci
prevladaji zelené paprsky. Priinik svétla zalezi dale na mnoZstvi organismu a necistot ve vodeé.

V chovnych rybnicich je prihlednost ziejma jen v nékolika desitkach centimetr.

Svételné zafeni je vyuzivano zelenymi rostlinami k ziskani Zivin a pro jejich rlst

(Smrz et al., 1999).

e Kyslik a oxid uhlicity

Tyto dva plyny jsou pro chod rybnika nezbytné. Kyslik je vyrabén zelenymi rostlinami
a ostatnimi zivoc¢ichy vyuzivan k dychani. Na dn¢ je spotfebovavan na rozklddani organické
hmoty. Misto kysliku se uvolni oxid uhli¢ity, ktery vyuZzivaji rostliny k fotosyntéze. Oba plyny
jsou z¢asti vyméiovany s atmosférou. Mnozstvi kysliku nepokryje spotiebu vSech organismi
V rybnice. Ma niz§i rozpustnost nez oxid uhli¢ity a jeho mnozstvi klesa se zvysujici se teplotou
(Reichholf, 1998).

e Vodikové ionty pH

Rozdily v pomérech kysliku a oxidu uhli¢itého zptsobuji vykyvy pH vody. Oxid
uhli¢ity reaguje s vodou za vzniku kyseliny uhlic¢ité, ta zpisobuje nasledné okyseleni prostiedi
a snizeni pH. K dal$im zdrojim kyselin ve vodni nadrzi jsou emise oxidi siry a dusiku, které

ovlivituji vodni plochu prostfednictvim kyselych dest’d.



Naéroky organismti na pH vody se lisi, ale extrémni zasaditost ¢i kyselost snasi jen
malokteré¢ druhy. Pfi chovu ryb je idedlni mirn¢ zasadité prostiedi s pH Vv rozpéti 7,5-8

(Smrz et al., 1999).

e Barva vody

Na schopnosti pohlcovat slunecni zafeni je zavisla i nasledna barva vody. Cisté vody
maji modré az modrozelené zbarveni v disledku pohlcovani Cervené casti spektra s vétsi
vlnovou délkou, zatimco modré paprsky voda propusti nejdal. Rybniky s vysokym mnoZstvim

Zivin, fas a sinic se barvi hnédozelené a pruhlednost vody je nizsi (Demek et al., 1984).

e Ziviny ve vodé

Nedilnou soucasti stavby t€l organismu jsou prevazné latky jako je dusik, fosfor, hoicik,
vapnik, sodik, Zelezo a dalsi. Pokud je n¢které latky nedostatek, projevi se to negativné na riistu

rostlin a tim i produkci latek pro cely ekosystém.

Dusik se do vody dostava z okolniho prostfedi, m4 ale jesté nizsi rozpustnost nez kyslik,
a proto jej rostliny nedokézi zpracovat. Dulezité jsou zde sinice a bakterie, které umi dusik

zapojit do kolobéhu zivin.

Fosfor vyskytujici se ve formé fosfatl je pro Zivot organismil nezbytny, patii k pomérné

vzacnym prvkiim a €asto je nedostupny, proto se fadi mezi limitujici prvky (Reichholf, 1998).

2.2 CHARAKTERISTIKA VODNICH BEZOBRATLYCH

Jen u nas se nachdzi 1000 az 1500 druhti vodnich bezobratlych, coz tvoifi 3-4 %
zZ celosvétového poctu.

V jednotlivych tsecich vodniho prostfedi nalezneme typické druhy bezobratlych, jejich
rozmisténi je dano predevsim podminkami lokality. Diky rozliSnym stanovistim se zivo€ichové

postupn¢ prizpiisobovali. Tato uzptisobeni se béhem jejich zivota mohou ménit. Podle toho je

vvvvvv
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VvV rychlém proudéni pozorujeme piidrzovace, plavce, bruslafe na hladindch a organismy

cerpajici vzduch z hladiny (Kralova, 2001).

2.2.1 Vyznam vodnich bezobratlych

Bezobratlé zivoCichy vyuzivame jako bioindikatory, jsou soucasti samocisticich procesu
vody a Zivi se jimi uZitkovi Zivo€ichové. Na druhou stranu mohou svym vyskytem komplikovat
provoz biologickych ¢istiren, vodnich dél a zatizeni. Larvy n¢kterych druhti jsou schopny lovit

rybi plidky, a proto maji nejen pozitivni vliv na zajmy €lovéka, ale 1 negativni (Kubicek, 1980).

e Samocisténi vod

Kromé¢ fyzikalnich a chemickych pochodi probihd samocisténi vod 1 pomoci
biochemickych procest za i€asti mnoha druhti organismui. Bezobratli se podili na mineralizaci
organické hmoty (Kubicek, 1980). Bezobratli ovliviiuji kolob&h zivin, jejich pfenos a preménu
v ekosystému. Zivoéichové Zijici zahrabani v sedimentu posilaji Ziviny ze dna do ob&hu
a nekdy tim 1 uvoliuji toxiny do okolniho prostfedi. Filtrujici organismy odstraiuji pevné
¢astice z vody (Kréalova, 2001). Samocisticim procesiim bezobratli dopoméhaji i tim, Ze se Zivi

odumielymi organismy (Sukop, 2006).

Ve stojatych vodach ma aktivita téchto zivocicht kladny vliv na dekompozici organickych
latek. Zastupci maloStétinatcd a larvy pakomari konzumuji uhynuly plankton
a formuji i mineralizuji sedimenty. Dulezitym mezi¢lankem mezi transformaci spadaného listi
a ziveé 1 odumielé vegetace jsou chrostici, ktefi jsou schopni zkonzumovat velké mnozstvi listi,

ale 1jiné vegetace véetné mechi a fas (Kubicek, 1980).

e Bezobratli jako potrava

Bezobratli jsou nejcastéjsi potravou pro ryby lovici jejich larvy i dospélce. Naptiklad
u vranek a lososovitych ryb tvofi bezobratli vice nez 80 % potravy. Kaprovité ryby se Zivi
na larvach hmyzu. U ryb vzdy zavisi na vlastnostech biotopu, potravni nabidce a druhu ryby.
Dale jsou trvalou slozkou potravy u ptaka a Zab, ktefi se zdrzuji v blizkosti vodniho prostiedi.

Hlavni konzument patfici do obratlovcu je rejsek vodni (Neomys fodiens) (Kubicek, 1980).
11



e Negativni vliv

Vyskyt bezobratlych ma negativni vliv na provoz odtokovych, rozvadécich a jinych
objekt. Schranky chrostikli zptisobuji ucpavani rour, ¢esel, siti a znehodnocuji vodu. Rybi
plidky na chovnych rybnic¢cich ohrozuji predevsim vétsi vodni plostice, larvy vazek, larvy
potapnikd rodu Dytiscus a larvy vodomila ¢erného (Hydrophilus piceus). Dospélci z ¢eledi
komarovitych, pakoméarovitych, muchnickovitych a ovadovitych, jejichz larvy ziji ve vodé,
mohou zplsobovat zdravotni problémy, protoze ptenaSeji infekce ¢i nemoci a zpusobuji

negativni reakce u ¢lovéka a hospodarskych zvitat (Kubicek, 1980).

e Bezobratli jako bioindikatory

Bezobratli jsou zvlasté citlivi na zménu prostiedi a na pfitomnost organického znecisténi.
Na jejich spolecenstvech, jez jsou vysledkem ¢asového vyvoje, mizeme pozorovat i zmeny
kvality vody, které probehly v minulosti. Jejich hlavni vyhody pii tomto vyuziti jsou relativni
stalost, vyskyt druhii reflektujici podminky na misté odchytu, rychlé a levné vzorkovani,
vysoka pocetnost a druhova riznorodost ve vSech biotopech, dlouhy Zivotni cyklus poskytujici

informace o veskerych zménach prostiedi, ve kterém se vyskytuji (Kralova, 2001).

VétSina druhti vodnich bezobratlych je schopna ménit typ vodniho prostiedi, proto je t€zké
hledat zastupce, pro kterého je charakteristicky jeden biotop s neménnym stupném ¢istoty vody.
Proména jejich Zivotniho prostiedi mé za nasledek omezeni ¢i dokonce aZ vyfazeni druht, jako
prvni to byvaji malo adaptabilni jedinci. Zarovei s timto vymizenim ale dochazi k vytvareni
novych podminek pro nové nebo piivodni organismy. Zmény prostiedi mohou mit kladny vliv,
jako je vneseni latek slouzicich k potravé a negativni jako vneseni toxické latky, ktera méni
obsah kysliku ve vodnim prostfedi, charakter dna a zptisobuje zanaSeni organismi. Aby byla

bioindikace objektivni, je potfeba znat existen¢ni podminky spolecenstev a cely ekosystém.

v

Mezi nejvyznamngjsi indikatory Cistych vod patii larvy posvatek, chrostikd, asi polovina
zastupci jepic. Zhruba jedna tietina larev patticich do dvoukfidlych snasi vice znecisténé vody

(Kubicek, 1980).
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2.3 BIOINDIKACE

Bioindikatorem se rozumi druh, ktery je sensitivni na dany faktor, signalizuje jeho
pusobeni a upozoriiuje do jaké miry piisobi antropogenni vlivy. Mlze ukazovat na zmény
ptirozené nebo indikovat vlastnosti abiotického prostiedi. Organismy, které k této ekologické
indikaci vyuzivame musi mit zkou ekologickou valenci ke zkoumanému faktoru, stanovisti
nebo byt citlivi ke zneciSténi. Sledovani piirozenych i antropogennich zmén by mélo byt
zaméieno na zivoCichy, ktefi jsou méné pohyblivi, vazani na dané stanovisté, snadno
pozorovatelni a urcitelni. Je vhodné studovat druhy pocetnéjsi a kratkoveké s rychlym stiidanim
generaci, protoze u nich mizeme snadno a rychle pozorovat zmény nebo druhy dlouhovéke,
u kterych zjiStujeme nejriiznéjsi priznaky. Pii bioindikaci studujeme rozsahlejsi soubor druh,
idealn¢ celych taxonomickych skupin nebo spolecenstev. Nespoléhame na jedince, kteti maji

atypické reakce anebo mohli proniknout do prostiedi odjinud (Lastivka a Krejcova, 2000).

2.3.1 Bodovaci systém BMWP, ASPT

BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System) je celosvétové uznavany
bodovaci systém biologického monitoringu, ktery je zalozen na odlisné toleranci jednotlivych
organismul vUuc¢i zneCisténi. Se zvySujici se citlivosti organismu stoupa 1 jeho bodové ¢islo.
Hodnoti lokalitu podle kombinace indika¢ni hodnoty druhii a rozmanitosti spoleCenstva

(Kralova, 2001).

Ke stanoveni BMWP je nezbytné zaradit nalezené druhy do Celedi, protoZe tento systém
vychézi ze soustavy vybranych a obodovanych ¢eledi bezobratlych. Podle se k nim pfifazuji
odpovidajici body, viz Tab. 1. Jejich souctem ziskavame hodnotu urcujici téidu kvality vody,

viz Tab. 2. Skore je ovlivnéno t¢innosti odbéru, determinaci i zpracovanim (Spellerberg, 1995).

ASPT index (The Average Score per Taxon) se pocita jako BMWP skore délené poctem
skorujicich Celedi. Nejsou zde brany v uvahu pocty jedinct. Diky tomu je tento postup vhodny
Vv lokalitach, kde je fauna druhové chudsi a jednotlivé Celedi jsou zastoupeny mensim poctem

taxonti (Kokes et al., 1999).
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upraveno pro podminky Ceské republiky (Kokes et al., 1999)

Tab. 1 Skore pro vypo¢et BMWP skore a ASPT indexu (Armitage et al. 1983), skore je

Oligochaeta 1 Taeniopterygidae |10 Mesoveliidae 5
Tubificidae 1 Leuctridae 9 Hydrometridae |5
Planariidae 5 Capniidae 10 Gerridae 5
Dendrocoelidae |5 Perlodidae 10 Nepidae 6
Dugesiidae 8 Perlidae 10 Naucoridae 5
Neritidae 6 Chloroperlidae 10 Notonectidae 5
Viviparidae 6 Nemouridae 7 Pleidae 5
Ancylidae 6 Phryganeidae 10 Corixidae 5
Valvatidae 3 Molannidae 10 Haliplidae 5
Hydrobiidae 3 Beraeidae 10 Hygrobiidae 5
Lymnaeidae 3 Odontoceridae 10 Dytiscidae 5
Physidae 3 Leptoceridae 7 Gyrinidae 5
Planorbidae 3 Goeridae 10 Hydrophylidae |5
Bithyniidae 4 Lepidostomatidae |10 Clambidae 5
Unionidae 6 Brachycentridae |10 Helodidae 5
Sphaeriidae 5 Sericostomatidae |10 Dryopidae 8
Bithynellidae 10 Psychomyidae 8 Elimintidae 0
Piscicolidae 3 Philopotamidae 10 Chrysomelidae |0
Glossiphoniidae | 4 Rhyacophylidae 7 Curculionidae |0
Hirudidae 3 Polycentropodidae |7 Elmidae 8
Erpobdellidae |3 Limnephylidae 7 Hydraenidae 6
Astacidae 8 Hydroptilidae 10 Tipulidae 5
Asellidae 3 Hydropsychidae |5 Simuliidae 5
Corophiidae 6 Glossosomatidae |10 Eristalinae 1
Gammaridae 6 Ecnomidae 9 Chironomidae 3
Siphlonuridae |10 Lestidae 8 Ceratopogonidae | 5
Heptageniidae |10 Agriidae 8 Empididae 5
Leptophlebiidae | 10 Gomphidae 8 Limoniidae 5
Ephemerellidae |9 Cordulegasteridae |8 Athericidae 7
Potamanthidae |9 Aeshnidae 8 Blephariceridae |10
Ephemeridae |9 Corduliidae 8 Tabanidae 4
Caenidae 7 Libellulidae 8 Psychodidae 1
Baetidae 8 Platycnemitidae 6 Rhagionidae 0
Polymitarcidae |10 Coenagrionidae 6

Oligoneuriidae |10 Calopterygidae 6

Sialidae 4 Aphelocheiridae |9
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Tab. 2 Za¥azeni hodnot BMWP a ASTP do t¥idy Cistoty vody (Svehlikovi et al., 2006)

Ttida Cistoty BMWP ASTP Kvalita
5 0-25 1,0-2,5

4 25-50 2,5-4,0 Nizkéa

3 50-100 4,0-5,5 Stiedni
2 100-150 5,5-7,0 Dobra

1 > 150 >7,0 Vyborna

2.4 POPIS ZKOUMANE LOKALITY

Na Obr. 1 vidime situa¢ni snimek a na Obr. 2 &ast vodni plochy Zebétinského rybnika,

jehoz celkova rozloha je 3,12 ha. Celé tizemi PP ma 4,42 ha, ale ochranné pasmo dosahuje az

8,78 ha.
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Obr. 1 Zebétinsky rybnik situaéni mapka (mapy.cz, 2020)
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Obr. 2 Zebétinsky rybnik

Nadmoiska vyska se pohybuje v rozmezi 308 az 310 m n. m. Jedna se o mirn¢ teplou
klimatickou oblast, ktera se nachazi v severni méstské &asti Brno — Zebétin, najdeme ho po levé
strané u silnice spojujici Zebétin s méstskou ¢asti Brno — Bystrc. Rybnik nap4ji potok Vrbovec

a jeho bezejmenny piitok, ktery prameni v Helen¢ing studance (Smitak, 1992).

2.4.1 Historie lokality

Rybnik a jeho prilehly mokiad byl roku 1985 vyhlasen Narodnim vyborem mésta Brna
jako pfirodni pamatka nejen pro svou typickou faunu a floru, ale také proto, ze slouzi

k rozmnozovani velkého poétu obojzivelnikii a hnizd&ni mokiadniho ptactva (Smitak, 1992).

V okoli této prirodni pamatky jsou rozmistény chatové a zahradkarské oblasti, rozlehla
pole a pies hraz rybnika prochazi i frekventovana silnice. Tyto skute¢nosti jsou bez pochyby
silnym antropogennim vlivem na cely ekosystém. Dfive zde splachy z poli a odpadni voda
z chatové oblasti zplisobovaly eutrofizaci, coz ovlivnilo moktadni spolecenstva. Litoralni
porosty rybnika byly omezeny udrzovanim stale vysoké hladiny vody. Déle na vegetaci
negativng pisobilo i to, jak byl rybnik dfive vyuzivan rybafi a myslivci. Byla zde rybi obsadka,
které bylo velké mnozstvi a nemé¢la vhodné slozeni, také zde chybély kazdoro¢ni vylovy.

Vysazovaly a dokrmovaly se zde odchované kachny divoké (Anas platyrhynchos) a rybnik se
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zanaSel sedimenty. Z diivodu nepravidelné sece a rozsifeni dievin se v podmacenych loukach
zaCala snizovat i druhova bohatost a travino-bylinnd spolecenstva byla potlacena. Travni
porosty byly znehodnocovany i zahradnim odpadem, ktery zde byl ukladan obyvateli chatovych
kolonii (MartisSko, 2004).

Diky planu péce pro obdobi 2005-2014, ktery zde byl realizovan, se pozitivné projevilo
kazdoro¢ni vylov rybnika a upraveni rybi obsadky. Déle byly vytvofeny nové tin€ v poto¢ni
niv¢, coz podpofilo diverzitu mokiadl. Zatravnénim orné plidy se omezilo splachu Zivin
Z okolnich poli do rybniku. Diky seceni a eliminaci dfevin se navratily do podmacenych luk
cennd luéni spolecenstva. Pozitivni vliv mélo i omezeni vysadby divokych kachen a jejich

loveni ke konci roku (Némcova, 2014).

2.4.2 Geologicka a geomorfologicka charakteristika

Uzemi PP se rozklada v protahlém neckovitém tidoli ve sméru SZ-JV. Rybnik, ktery ma
velmi nizké biehy, lezi v JV ¢asti. Zatimco v SZ ¢asti je dno udoli vyplnéno plochou potocni
nivou, ta se pozvolna zuzuje smérem proti toku Vrbovce a za soutokem s levostrannym
ptitokem se ostie staci k jihu. Tam piejde ve svahy orientované S-SSZ a J-JJV smérem. Povrch
nivy tvoii podmacené snizeniny a mezické vyvysSeniny. V Case, kdy se zvySuje pritok, jsou
periodické struzky a tinky napajeny preplavenou nivou. Bioticky az amfibol-bioticky
granodiorit utvaii celé podlozi tohoto uzemi. Pod sprasemi, které kryji skalnaté podlozi udoli,
jsou usazené kvartérni hlinité nivni sedimenty. Rybnik je obklopen glejovymi pidami, na trvale
podmacenych mistech je typicky glej a v potocni nivé glejova fluvizem. Tyto pliidy postupné
pfechézeji do svahii v hnédozem. Uzemi zafazujeme do Ceskomoravské subprovincie
a geomorfologickym celkem je Bobravska vrchovina, podcelkem Lipovské vrchovina a cely

okrsek je nazyvan Zebétinskym prolomem (Kalusova, et al., 2013).

2.4.3 Fauna

Kdyz se zaméfime na vyskyt obojzivelnikli, bylo zde pozorovano pét druha Zzab,
a to ropucha obecna (Bufo bufo) viz obrazek 3, rosnic¢ka zelena (Hyla arborea), skokan hnédy
(Rana temporaria), skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus) a skokan stihly (Rana

dalmatina). Podle pravidelného monitoringu Ing. Ference od roku 2000 je zfejmé, ze tah
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obojzivelnikii zac¢ind v polovin¢ bfezna a o mésic pozdéji jsou zde jiz snlisky vajec. K dalsi
migraci zab z rybnika a do rybnika dochéazi az do zacatku kvétna a metamorfovani jedinci
opoustéji oblast v obdobi letnich mésicti, ale migrace pokracuje az do zaii. Kdyz nastane obdobi

vegetacniho klidu, vyhledaji ukryt, ve kterém piezimuji (Ferenc, 2010; 2011; 2012; 2013).

Obr. 3 Zastupce ropuchy obecné (Bufo Bufo)

Z ocasatych obojzivelniki se zde dfive nachazel Colek obecny (Lissotriton vulgaris),
ale v poslednich letech tomu tak jiZz neni. Pravdépodobné proto, Ze zde doslo k pfemnozeni
karase stiibfitého (Carassius gibelio) a stfevlicky vychodni (Pseudorasbora parva),

ktefi se fadi mezi neptivodni druhy ryb a Zivili se na mladych larvach ¢olka (Prasek, 2013).

Pti vylovu v roce 2013, zde byly zaznamenany bézné druhy ryb jako je kapr obecny
(Cyprinus carpio), amur bily (Ctenopharyngodon idella), perlin ostrobfichy (Scardinius
erythrophthalmus), lin obecny (Tinca tinca) a plotice obecna (Rutilus rutilus). Dikazem,
Ze obyvatelé Brna do chodu této lokality zasahuji, jsou barevné zavojnaté formy karase
stiibfitétho (Carassius gibelio) bé&zné¢ dostupné v obchodech jako ,.bazénové ryby™,
které do rybnika zifejmé¢ vypoustéji. Stievlicka, ktera zde diive dominovala, byla témért

eliminovana diky nasazeni rychlené $tiky obecné (Esox lucius) (Sklenat, 2013).
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Do lokality byla také cilené¢ vysazena geneticky ovéfena populace karase obecného
(Carassius carassius), ktery znasich vod rychle ubyva ataké slunka obecna (Leucaspius
delineatus), ktera jiz na jizni Moravé prakticky vymizela. Pokud zde dojde k jejich reprodukci,
budou zde odchovani jedinci dale vysazovani nadalsi vhodné lokality v regionu
(Ferenc et al., 2018). Poc¢atkem 20. stoleti zde byla vidéna i Zelva bahenni (Emys orbicularis),
ale nejspise $lo pouze o druhotnou lokalitu (Smitak, 1992).

Ve vode byla v prubéhu vyzkumu spatiena také uzovka obojkova (Natrix natrix), ktera

se zde vyskytuje a mistni vodni plochu vyuziva k loveni potravy.

Hnizdi zde mokiadni druhy ptaki jako je potapka mala (Tachybaptus ruficollis), labut’
velka (Cygnus olor) zachycena na obrazku 4, polak velky (Aythya ferina), polak chocholacka
(Aythya fuligula), lyska cerna (Fulica atra), slipka zelenonoha (Gallinula chloropus),
moudivlaéek luzni (Remiz pendulinus), rakosnik obecny (Acrocephalus scirpaceus)
a dalsi (Mackovcin, et al. 2007).

Krom¢ hnizdicich druht zde byvaji pozorovany za pritahu a na potulkdch volavky
popelavé (Ardea cinerea), rackové chechtavi (Chroicocephalus ridibundus), kopiivky obecné
(Anas strepera), ¢irky modré (Anas querquedula) a ¢irky obecné (Anas crecca) nebo lednadécei
ficni (Alcedo atthis). Vzacné zde byl pozorovan v dob& hnizdéni chrastal vodni (Rallus

aquaticus) a potapka rohac (Podiceps cristatus) (Martisko, 2004).
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Obr. 5 Kachny divoké (Anas platyrhynchos) s mlad’aty
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2.4.4 Flora

Litoral a biehy okolo rybnika jsou tvofeny rakosinami eutrofnich vod, které jsou zachyceny
na obrazku ¢islo 5. Druhové je zde zastupuje rakos obecny (Phragmites australis), orobinec
Sirolisty (Typha latifolia), orobinec uzkolisty (Typha angustifolia), svizel bahenni (Galium
palustre), karbinec evropsky (Lycopus europaeus), stovik piimoisky (Rumex maritimus),
bufina srde¢nik (Leonurus cardiaca) a vzacné zabnik jitrocelovy (Alisma plantago-aquatica).
Na brezich rdkosiny pfechazi ve vysoky porost ostfic. Pfimo v rybnice nalezneme ponofena

makrofyta jako rdest kadefavy (Potamogeton crispus) nebo ruzkatec ponoteny (Ceratophyllum

submersum) (Némcova, 2014).

Obr. 6 Bieh rybnika s rakosinami eutrofnich vod

Ve dievinné skladbé zde dominuje predevsim olse lepkava (Alnus glutinosa) dale vrby,
a to vrba bila (Salix alba), vrba kosikarska (Salix viminalis), vrba popelava (Salix cinerea)
a vrba kiehka (Salix fragilis). Vyskytuji se zejména v biehovych porostech rybnika a v okoli
piitékajicich potoki. Z ket je zde nejvice zastoupeny bez cCerny (Sambucus nigra)
(Martisko, 2004).
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Prilehlé okoli rybnika je tvofeno vlhkymi lukami, ty jsou charakteristické¢ vyskytem
druhti vazanych na vyssi hladinu spodni vody. V jarnim obdobi jsou zde porosty blatouchu
bahenniho (Caltha palustris), sasanky hajni (Anemone nemorosa), fefiSnice hoiké
(Cardamine amara) a mokryse sttidavolistého (Chrysosplenium alternifolium). V 1été zde zase
najdeme nitrofilni druhy vlhkomilnych rostlin jako je carovnik patizsky (Circaea lutetiana),
netykavka nedutkliva (Impatiens noli-tangere), stovik krvavy (Rumex sanquineus), pchac
potocni (Cirsium rivulare), pryskyinik prudky (Ranunculus acris), kohoutek Iu¢ni (Lychnis
flos-cuculi) ¢i kosatec zluty (Iris pseudacorus). Z trav tu najdeme psarku Iuc¢ni (Alopecurus
pratensis), dale lipnici obecnou (Poa trivialis) a metlici trsnatou (Poa trivialis). Na zastinénych
mistech s trvale vysokou hladinou je druhova skladba chudsi, roste zde skiipina lesni (Scirpus
sylvaticus) a mata dlouholista (Mentha longifolia). Zblochan vzplyvavy (Glyceria fluitans),
psarka plava (Alopecurus aequalis Sobol.) a rozrazil poto¢ni (Veronica beccabunga) se vyviji
v okoli luénich struzek a tin¢k. Z kapradin je zde zastoupena papratka samici (Athyrium filix-
femina) a kaprad’ rozlozena (Dryopteris dilatata). Zajimavy je vyskyt preslicky poficni
(Equisetum fluviatile) a orlicku obecného (Aquilegia vulgaris) (Némcova, 2014).

Z &erveného seznamu cévnatych rostlin CR zde najdeme tii druhy rostlin, a to kozlik
dvoudomy (Valeriana dioica), poto¢nik vzptimeny (Berula erecta) a krti¢nik kiidlaty
(Scrophularia umbrosa). Z neptivodnich druhti je zde zastoupen invazni zlatobyl kanadsky
(Solidago canadensis), americké astry (Astereae) a bézn¢ zde rostouci netykavka malokvéta

(Impatiens parviflora) (Kalusova et al., 2013).
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2.4.5 Negativni vlivy na prirodni pamatku

e Pozemni komunikace

Jednim z nejvétSich negativnich vlivil, které¢ zde pilisobi, je frekventovana silnice
spojujici méstskou &ast Zebétin a Bystrc. Prochazi pi¥imo pfirodni pamétkou okolo
Zebétinského rybniku. Je zde zavedena i méstskd hromadna doprava, ktera zahrnuje

autobusovou linku. Z toho diivodu zde dochazelo k usmrceni velkého pocétu obojzivelnikd.

Aby se zlepsil stav spoleCenstva obojzivelnikli, byly od roku 1999 na né¢kolik etap
zavadéna opatieni, ktera méla zlepsit stav jejich populace. Jsou zde zbudovany betonové
zabrany, podchody a v dobé migrace se zde pravidelné umist’uji i igelitové prvky. Ty mlizeme
vidét na obrazcich 7 a 8. Mezi dalsi zabezpec€eni patii napt. pravidelna udrzba, se¢eni okolni
vegetace ¢i jiné technické prvky usnadnujici pohyb obojzivelnikl. V seceni travnatych ploch
by se mélo pokracovat a mélo by se pfizplsobit i terminu aktudlniho vyvoje zab (Némcova,

2014).
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Obr. 8 Igelitové pirekazky stavéné v obdobi migrace obojZivelniku
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Na obrazku 9 je vidét umisténi silnice ve vztahu k ptirodni pamétce, dale je zde popsané

postupné budovani zébran rozlozené na etapy.

fzastavkal
Ulborovice]

zabrany 1. etapa
/. zébrany 2a. etapa
3 zabrany 2a. etapa pfesmérovana b
/\/ zébrany 2. etapa
/\/ zébrany 3. etapa
0 100 200m

Zdroj dat: © CUZK 2018, © AOPK CR 2018 0 ]

Obr. 9 Vystavba betonovych zabran (Jan Vrba, 2018)

e Zemédélstvi, rybnikafstvi a rybolov

Hladina byla udrzovana na maximalni vysce, protoze do roku 2005 byl rybnik vyuzivan
k chovu ryb Rybnikaistvim Pohotfelice. To mélo za nasledek ubytek nékterych druht
obojzivelnikii a zpomaleny rozvoj vegetace litordlu i vodniho prostiedi. Déle zde bylo
nevhodné slozeni rybi obsadky, napiiklad invazni stievlicka vychodni. Rybnik je opatfen
vypustnim zatizenim, ale i ptesto zlistdva po vypusténi na dné zbytek vodni plochy. To je divod
pteziti invaznich druhti ryb, které negativné ovliviiuji obojZivelniky, jejich plidky dokazi prezit

zavrtané v bahné. Sportovni rybolov zde neni vykonavan (Némcova, 2014).
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Pfimo na uzemi pfirodni pamatky se zemédélsky nehospodafi, ale z okolnich poli dochazi

k ¢aste¢nému splachu zivin do tizemi (Martisko, 2004).

e Vliv rekreace na uzemi

Zebétinsky rybnik je vyuzivan jako rekrea¢ni oblast (zvI4sté SV &ast uzemi), je zde
velky pocet navstévniki, ktefi sem chodi pozorovat a krmit labuté ¢i kachny. V zimnim obdobi
je zamrzla vodni hladina uzivana k brusleni. Dale jsou zde jiz zminéné chatové kolonie, které
vyuzivaji rekreanti. Bohuzel Casto je zde po nich nalezen odpad, a to v okoli luk a lesa. Jsou
zde vysazovany nepuvodni druhy rostlin a je tim zasahovdno do mistniho ekosystému

(Némcova, 2014).

V roce 2020 zde doslo k thynu tfech mlad’at labuti velkych z divodu neohleduplného
chovani navstévnik. I ptes cedule se zakazy krmeni tato opatieni nejsou dodrzovana a mlad’ata

zatim ptezivaji jen dve.
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2.5 METODIKA ODBERU A VYHODNOCENI

Odbér sladkovodnich bezobratlych byl proveden v Zebdtinském rybnice na dvou
mistech. Zvolila jsem dvé rozdilné lokality, u kterych lze ptfedpokladdat rozdilny vyskyt
bezobratlych. Prvni misto je charakteristické tim, Ze se nachdzi na volné pfistupném kamenném
biehu, ktery je nejvice vyuzivany a navs§tévovany rekreanty a neni kryty vegetaci. Na obrazku
10 je zaznaceno ¢islem 1. Druhé odbérové misto je na prot&jsi strané nadrze a je Kryto
dievinnymi porosty. Terén je zde hiife piistupnéjsi, ale za to zde Ize najit vice druhti Zivocichu,
kteti vyhledavaji Ukryt. Na konci léta a v podzimnich mésicich zde hladina vody vyrazné
ustupuje, a proto zde bylo snadné nasbirat vzorky zivocichu, ktefi se vyskytuji vzdalengji

od biehu. Na obrazku 10 je toto misto zaznamenano Cislem 2.

A Zebetinskylrybnik

® Zebétinskylrybnik

<oh

é‘ .
{/”Sky rybnik

Obr. 10 Odbérova mista 1 a 2 (Google maps, 2020)

Celkem byl tento odbér vzorkt proveden trikrat v riznych obdobich, a to biezen, srpen
a fijen 2019, tj. v raznych ro¢nich obdobich, ve kterych muZeme ptedpokladat rozdilné
meteorologické podminky (zejména teplotu a délku slune¢niho svitu), které maji vliv na zivotni

cyklus bezobratlych. Taktéz se v téchto ¢asovych tusecich lisi antropogenni vlivy, zejména
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aktivity v chatové oblasti piiléhajici k potoku Vrbovec, ktery je zdrojem vody pro Zebétinsky
rybnik. Veskeré vysledky odbéri jsou podrobnéji popsany v Tab. 3 az Tab. 8 nize.

K odbérum zivocichd byl pouzit rybaisky podbérak s velmi jemnou sitkou a dlouhou
rukojeti, kuchyniské sito s primérem 14 cm a oka sit¢ 1,4 mm, bilou misku, sklenéné nadoby,

chirurgickou pinzetu, preparac¢ni jehlu, plastové zkumavky a 4% roztok formaldehydu.

Na obou odbérovych mistech byl sbiran material ze biehu. Nejdiive byl pouzit dlouhy
podbérak, jehoz obru¢ jsem potopila co nejvice pod hladinu a potom jej vytahovala pomalym
pohybem smérem vzhiiru tak, aby se zachytilo co nejvice vzorka. Kdyz byly vzorky vytazeny,
pinzetou jsem vlozila veskeré nasbirané bezobratlé zivocichy do bilé misky. Prohlédla jsem je
a do jiz nachystanych sklenénych nadobek jsem je umistila i S trochou rybni¢ni vody. Pfi
prenosu zivocichl jsem déavala pozor, abych vzorky neposkodila. Kromé vodnich plza, kteti
maji tvrdou ulitu, jsou ostatni druhy velmi nachylné k polamani. Bezobratli pohybujici se na
hladiné, pod kameny, na dné ¢i na kofenech byli vytahovani kuchynskym sitem. Zde bylo tieba
rychlejsiho pohybu, aby zivocichové neunikli. Po ptichodu z lokality jsem veskeré vzorky
omyla a vlozila do zkumavek s ptipravenym roztokem formaldehydu, ktery jsem piedem

nafedila. VSechny zkumavky jsem oznacila Stitkem s datem, mistem sbéru a ulozila.

K determinaci jsem pouzila lupu, bilou misku s trochou vody jako podklad a pro
manipulaci s zivo¢ichy pinzetu a preparacni jehlu. Jako zaklad pro ur€ovani jsem vyuzila tuto
literaturu: Strucny kli¢ k urcovani sladkovodnich zivocichii (Chejsin, 1995), Kli¢ vodnich larev
vodniho hmyzu (Rozkosny, 1980). Pro tcely na zjiSténi biotického indexu tedy stacCilo tyto
zivoc€ichy zatadit do rodu a nésledné celedi. Pro kontrolu jsem nékteré své vzorky nechala
determinovat i na katedie biologie. Zvlasté vodni larvy Zivocichi bylo tézké druhové zatadit,

takze ve vétSin¢ piipadil postacil rod a Celed’.

Celkem bylo provedeno 6 odbérd, z toho jsem ziskala 11 druhd bezobratlych v rizném
zastoupeni. Zivogichy jsem postupné determinovala, nasledné se pii znalosti taxonu mize

Kk jednotlivym organismim pfifadit bioticky index, ktery nam pomtiZze vyhodnotit Cistotu vody.
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2.5.1 Odbéry a nalezené taxony bezobratlych

e (Odbér vzorku ¢. 1

17.03. 2019

Tab. 3 Seznam nalezenych taxoni — lokalita 1 — pFristupny kamenny bieh

Taxon Zatazeni
niténka obecna Oligochaeta
(Tubifex tubifex)

bruslaika obecna Gerridae
(Gerris lacustris)

Tab. 4 Seznam nalezenych taxoni — lokalita 2 — kryty bi‘eh

Taxon Zarazeni

bahenka zivoroda Viviparidae

(Viviparus contectus)

Klestanka (Corixa sp.) Corixidaae

e (Odbér vzorku ¢. 2

04. 08. 2019

Tab. 5 Seznam nalezenych taxoni — lokalita 1 — pFistupny kamenny bieh

Taxon Zatazeni
pijavka Hirudinidae
hltanovka bahenni Erpobdellidae

(Erpobdella octoculata)

larva komara Culicidae
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Tab. 6 Seznam nalezenych taxoni — lokalita 2 — kryty bireh

Taxon cesky Zarazeni
larva vazky Libellulidae
plovatka nadmuta Lymnaeidae
(Radix auricularia)

e (Odbér vzorku ¢. 3
21. fijna. 2019

Tab. 7 Seznam nalezenych taxonii — lokalita 1 — pristupny kamenny bi‘eh

Taxon Cesky Zarazeni
Klestanka (Corixa sp.) Corixidaae
niténka obecna Oligochaeta
(Tubifex Tubifex)

Tab. 8 Seznam nalezenych taxonu — lokalita 2 — kryty bi‘eh

Taxon Cesky Zarazeni

larva jepice Caenidae

blesivec (Gammarus sp.) | Gammaridae

larva vazky Libellulidae
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2.5.2 Odbéry vzorku vody

Odbéry vzorki vody byly provedeny ve tiech terminech roku 2019 totoznych s odbéry
bezobratlych Zzivocicht. Vzorky vody byly odebrany v obou zkoumanych lokalitach.
Na lokalité¢ 1 s otevienym bfehem a na lokalit€¢ 2 s bfehem krytym dfevinami. Voda byla
nabirana do pruhlednych nadob, smérem ode dna k hlading rybnika, aby se do vzorkd nabral
i rybni¢ni sediment. Poté byl postupné do kazdé nddoby umistén na 2 vtetiny testovaci prouzek,
ktery méfi hodnotu pH, celkovou tvrdost vody (GH), dusitany (NO2) a dusi¢nany (NO3).
Po vytaZeni jsem jej umistila na suché misto a vyckala 1 minutu, poté jsem odecetla vysledky

podle barevnych zmén na prouzcich a vSe zapsala.

Obr. 11 Vzorky vody z leva: lokalita 2, lokalita 1 (srpen, 2019)

I kdyZ se podle Obr. 11, kde vidime odbéry z 4. 8. 2019, na prvni pohled mutize zdat, Ze
kvalita vody se na obou lokalitach vyrazng lisi, je tento rozdil zpiisoben pouze tim, Ze vzorek
z lokality 1 obsahuje vice sedimenttl, protoze zde bylo bahnité dno na rozdil od vzorku vody
z lokality 2, kde bylo bahnité dno porostlé koteny rostlin. Po usazeni veskerych necistot byla

voda téméft prihledna u obou vzorkd, jen lehce zabarvena do svétle Zluta.
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2.6 POPIS NALEZENYCH DRUHU

KMEN: Krouzkovci (Annelida)

Zahrnuji moi'ské i suchozemské ptidni zivocichy, ktefi jsou drobni, n€kolik milimetrt
az metri velci a segmentovani. Na svété je znamo 18 000 druhd, v CR okolo 200. Kutikula
kryje v tenké vrstvé jejich télo, je derivatem pod ni uloZené zlaznaté pokozky. Typickym
znakem jsou svazeckovité¢ uspotfaddané S$tétiny na povrchu téla, ty ale mohou byt uplné
redukovany (napf. u pijavic). Na rozdil od ¢lenovct, ktefi maji té€lni ¢lanky nestejnocenné
a seskupené v tzv. tagmata (napft. hlava, hrud’ a zadecek), maji télni clanky rovnocenné. Mirné
se odliSuje pouze prvni ¢lanek a jeden a vice srostlych ¢lankt na zadi. Dalsi vyjimkou je tzv.
annulace neboli nepravé ¢lankovani u pijavic, kdy je jejich povrch téla rozd€len na vice ¢lanku,
nez odpovida jejich vnitini ¢lenéni. Clanky jsou oddéleny p¥i¢nymi prepazkami (septy), ty

nemusi byt vzdy souvislé a mohou chybét (Hartman et al., 2005).

V kazdém takto prepazkou oddéleném ¢lanku je coelomova dutina, uspofadana vétSinou
parovite, obsahujici volné buniky a tekutinu se zasobnimi a odpadnimi latkami. Pod pokozkou
s jemnou kutikulou se nachéazi podélna, Sikma a okruzni svalovina. U pijavic je coelomova
dutina tvofena soustavou chodeb, coelom zde ma funkci hydrostatického skeletu a mize slouzit
jako cévni soustava nebo ji dopliiovat.Cévni soustava krouzkovct je vétSinou uzaviend, sklada
se z hibetni a bfi$ni cévy a obloukovitych spojek. Pokozka ¢i zabra maji funkci vymény plynti.
Metanefridie zajistuji vylucovani (u larev protonefridie) a slouzi 1 jako vyvody pohlavnich
bundk. Stievo v travici soustavé ma specialni zahyb, ktery zvétsuje jeho travici plochu. Zaludek
je opatfen vapenitymi zlazami, které neutralizuji Kyselost potravy. Nervova soustava se sklada
z nadhltanové a podhltanové zauzliny, ty jsou propojeny obhltanovou smyckou. Dalsi ganglia

jsou uspotadana do podélného biisniho fetézce (Beran, 1998).

Vyvoj nékterych vodnich krouzkovct probihd ptes tzv. trochoforu, coz je planktotrofni
larva, ktera je nezavisla a je schopna si potravu obstarat lovem planktonu z okolniho prostiedi.
Vyskytuji se ale i larvy lecitotrofni, zavislé potravou na matefském zivoc¢ichovi anebo vyvoj
piimy, kdy se zvajicka lihne jiz jedinec v pokroéilém stupni vyvoje. Castym dé&lenim
krouzkovcli je clenéni na nejpocetnéjsi, ale pfevazné motskou tfidu mnohoStétinatct
(Polychaeta), ktera je u nas zastoupena pouze minimalng, vodnimi a par ptidnimi druhy a t¥idu
opaskovcu (Clitellata). Opaskovce muzeme dale délit na malosStétinatce (Oligocheata)

(napt. zizaly, roupice a niténky) a pijavice (Hirudinea). Jak jiz nazev napovida, znakem
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opaskovct je pfitomnost tzv. opasku. U pijavic se vyskytuje pouze v dobé rozmnozovani. Do
jeho sekretu, ktery se méni v kokon, jsou vypusténa vajicka a spermie. Uvnitt opasku tedy

dochazi k oplodnéni (Holec, 2014).

Nalezenv zastupce: niténka obecna (Tubifex tubifex)

Ttida: Malostétinatci (Oligochaeta)
Rod: Niténka (Tubifex)

Patfi do fadu Tubificida a jsou zastupci vodnich bentickych krouzkovci. Prevazuji
Vv biotopech, kde neni vysoky podil kysliku, jsou nenaroc¢né. Jejich Cervené zbarveni je
zptisobeno barvivem hemoglobinem, které dobie vaze kyslik a maji jej obsazeno v krvi. Casto
si stavi bahnité¢ schranky. Konzumuji odumielou hmotu, nejcastéji rostlinného ptavodu, jsou

tedy detritofagové. Vyskytuji se jako hostitelé u rybomorek (Holec, 2014).

Obr. 12 Niténka obecna (Tubifex Tubifex) (Ondi‘ej Machac, 2020)
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DalSi nalezeni zastupci z kmene krouzkovci: pijavka (tfida Hirudinea) a hltanovka
bahenni (Erpobdella octoculata).

Ttida: Opaskovci (Clitellata)
Podttida: Pijavice (Hirudinea)

Pijavky se zivi dravé nebo jako cizopasnici na zivocisich, nékdy dochéazi ke zménam
potravniho chovani v pribéhu jejich zivota. U nés zije na 24 druht pijavic, které fadime do Ctyt

rada. Veskeré druhy jsou vazané na vodni prostiedi (Holec, 2014).

Maji télo dorzoventralné zplostélé a na obou koncich maji pfisavky, které jim mimo jiné
slouzi 1 k pohybu po substratu. Jejich zbarveni je velmi odlisné, velikostné mohou mit od 1 do
30 cm, nase druhy dosahuji maximaln€ 15 cm. Nékteré druhy dobie plavou ve volné vodé diky
vilnivému pohybu. Z nasich druhti je to pijavka Iékatska (Hirudo medicinalis), pijavka koniska
(Haemopis sanguisuga) a hltanovka bahenni (Erpobdella octoculata). Celistnatky maji ustni
dutinu opatfenou tfemi rohovitymi Celistmi. Pijavka lékafska diky nim mutze proniknout do
pokozky Zivoc€icha. Jeji potravou je krev teplokrevnych Zivocichli. M4 slinné zZlazy, které pfi
tom vylucuji latku, kterd zabraiiuje srazlivosti krve (hirudin) a také latku zabranujici stahovani
stén cév, ¢imz se urychli tok krve. Vydrzi také az 5 let bez potravy a doziva se staii 20 let

(Rezni¢kova et al., 2015).

Pijavka konska se nezivi krvi, ale drobnymi zivoc¢ichy. VSechny druhy vyskytujici se
v CR dychaji celym povrchem t&la. Pijavky se fadi mezi hermafrodity. Sperma se pienasi
pomoci penisu a k rozmnozovani dochéazi vétSinou na jate. Kokony, ve kterych jsou ulozena
vajicka, umist'uji na rostliny, kameny anebo jsou kladeny voln¢€ do bahna. U celistnatek zlstava
kokon po celou dobu na bfisni strané téla samice, a i po vylihnuti zde mlad’ata setrvavaji.
Pohybuji se na dné€ vod, kde je kamenity 1 bahnity podklad, mezi vodnim rostlinstvem nebo na
ruznych ponofenych objektech. Mohou byt ve vod¢ hluboké n€kolik metra, ale i par centimetra
pod hladinou. Nalezneme je ve vodach stojatych i tekoucich. Pti vyschnuti vodniho prostiedi
jsou schopné piezivat i nékolik tydnti zahrabané v bahné. Zimni obdobi pieckavaji ve strnulém

stavu (Lellak, 1972).
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Obr. 13 Hitanovka bahenni (Erpobdella octoculata) (Ondfej Zicha, 2020)

Obr. 14 Pijavka koriska (Haemopis sanguisuga) (Lukas Kone¢ny, 2020)
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KMEN: Mékkysi (Mollusca)

Télo mekkyst délime na hlavu, utrobni vak a svalnatou nohu. V utrobnim vaku jsou
skryty vnitini organy jako je srdce, dychaci organy, aj. Je zakonéen fitnim otvorem, vylucovaci
soustavou a pohlavnimi organy. Utrobni vak je kryt koznim zahybem, kterému fikame plast.
Z n¢j jsou vyluCovany latky, které tvofi tfivrstvou schranku. U plzi této schrance fikame ulita
a je neparova, zato u mlza se tvoii parova lastura. Povrchova vrstva schranky je z pruzného
proteinu a ma ochrannou funkci a kryje vrstvu tvofenou uhli¢itanem vapenatym. Pod ni je
nejspodnéjsi tenka vrstva z destiCek uhli¢itanu, obsahuje 1 organickou hmotu, kterd tvori

typicky perletovy lesk (Hartman et al., 2005)

O¢1 u meékkyst maji mnoho podob, od nejjednodussich az po slozené oci hlavonoZzct.
Diilezitou soucasti travici soustavy plzi je paska s chitinovymi zoubky umisténa v ustni dutiné
tzv. radula a jeji pohyb je zajistén mnoha svaly. Neni u vSech stejnd, ma rizné podoby a u plzi,
kteti maji redukovanou hlavu jako mlzi, se nevyskytuje. Vylu¢ovani jim zajist'uje jedna az vice
ledvin menefridialniho typu. Pokrocilejsi skupiny maji nervovou soustavu gangliovou
a smyslové funkce plni mechanoreceptory a chemoreceptory. Diky chemoreceptorim, které
jsou umistény na okraji plasté mohou poznavat kvalitu vody, ktera jim tudy vtéka do plastové
dutiny. Proudéni hemolymfy je zajisténo ¢innosti srdce, hemolymfa se rozléva mezi organy.

Cévni soustavu maji otevienou (Holec, 2014).

Maji bezbarvou az modrou krev, coz je zpiisobeno krevnim barvivem hemocyaninem,
které na sebe vaze méd’. U nekterych muze krev vzacné obsahovat hemoglobin, kde je vazano
zelezo. To je napft. u vodnich plz okruzaka. Dychaji pomoci plic, v podobé plastové dutiny
nebo zaber. M¢kkysi se rozmnozuji pohlavné, ale néktefi jsou 1 hermafrodité ¢i gonochoristé.
Vyvoj nepiimy ptes larvu probiha ptedevsim u vodnich druhid a vyvoj pfimy u ostatnich, kdy

se z vajicka vylihne jedinec podobny dospélci (Sedlak, 2003).

Ttida: P1zi (Gastropoda)

Charakteristickym znakem plzii je schranka stocend tak, ze kryje jejich ttrobni vak.
Tim, Ze se postupné zvétsuje jejich télo a organy, je potieba i zvétSovat a stacet schranku. Kdyby

byla ulita rovna a stale rostla, branila by zivo¢ichovi v pohybu. Diky této zmén¢ se dale ménily
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i vnitini organy. Vyjimkou jsou slimaci a plzaci, u kterych je schranka siln¢ redukovana (Holec,
2014).

Pohyb plzi vykonavaji pomoci svalnaté nohy, na jejiz spodni stran¢ lze pozorovat
svalovou kontrakci. Je zde také vylucovan sliz, ktery napomaha pohybu. Aby mohli vodni plzi
pomérné rychle vyplavat na hladinu, pomaha jim k tomu slizové paska a také jejich specificka
nizka véha, které dosahnou tak, ze vysunou vétsi cast téla z ulity, a to jim umozni roztazeni
vzduchu v plicni dutiné. Nejcastéji mtizeme tento pohyb pozorovat u Celedi plovatkovitych
(Lymnaeidae). Mén¢ i u okruzakovitych (Planorbidae), ale zastupci z této ¢eledi se pohybuji
smérem k hladiné po rostlinich a jsou spiSe vazani na substrat. Pfipomina to vice pohyb

v intervalech nez plynulé klouzani (Lellak, 1972).

Nalezenv zastupce: plovatka nadmuta (Radix auricularia)

Podttida: Plicnati (Pulmonata)

Plze mizeme rozdélit podle dychacich znakl. Pro podttidu plicnatych je specifické
plicni dychani. Je to pifevazné suchozemska skupina, ale néktefi piesli druhotné k vodnimu
zivotu. I ti maji plicni dychéani, museji se vynofovat nad hladinu pro vzdu$ny kyslik. Maji
prechodna vicka, kterd jim slouzi k zavirani ulity. Sem fadime plovatku bahenni (Lymnaea

stagnalis) a okruzaka ploského (Planorbarius corneus) (Lellak, 1972).

Plovatka bahenni ma napadnou vietenovitou schranku, proto patii k dobie poznatelnym
druhiim a je u nas velmi bézna. Z jejiho rodu Lymnea se u nas vyskytuji i jini zastupci, ale ti
nejsou tak Siroce rozsiteni. Zastupci plovatek i okruzaktt mohou byt mezihostiteli motolic

(Holec, 2014).
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Obr. 15 Plovatka nadmuta (Radix auricularia)

Nalezenv zastupce: bahenka zivoroda (Viviparus contectus)

Podtrida: Predozabii (Prosobranchia)

Dalsi podtiidou plzi u nas jsou predozabii, ktefi jsou rozeznatelni podle ptitomnosti
vicka, kterym zaviraji ulitu. Na rozdil od plicnatych maji tato vicka na ulité trvale. U nas je
hojnym zastupcem této skupiny bahenka (rod Viviparus). Je to vodni plz, ktery pteziva po
urcitou dobu i v prostfedi s velmi nizkym obsahem kysliku diky tomu, Ze mé rozdélenou
plastovou dutinu na plicni a zaberni ¢ast. Pfevazné jsou to gonochoristé. U nés je vyznamny
zastupce bahenka Zivoroda (Viviparus contectus), ktera je Siroce rozsitena, ale posledni dobou
ubyva (Holec, 2014).
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Obr. 16 Bahenka zZivoroda (Viviparus contectus)

KMEN: Clenovci (Arthropoda)
PODKMEN: Korysi (Crustacea)

Korysi jsou vodni ¢lenovci, jsou skupinou velmi rozmanitou a po¢etnou (zhruba 20 000
druhtt). T¢€lo je typicky ¢lenéno, hlava je bud’to srostld k jednomu nebo k nékolika hrudnim
¢lankdm a tvoii tak hlavohrud’ (cephalothorax) nebo mize byt samostatna. Zpevnény kozni
zahyb umistén na okraji hlavy se nazyva stit (karapax). Zadecek (pleon) je zpravidla tvofen
nékolika ¢lanky a posledni je zakonéen vidlickou (furkou). Maji zachovano vétveni nékterych
koncetin. Skladaji se z tenkosténného epipoditu, ktery je tvofen tenkou kutikulou, ta umoznuje
vyménu plynt a tedy dychani. Dale z obrveného exopoditu a sklerotizovaného endopoditu.
Maji dva pary inervovanych tykadel, prvni jsou antennuly a druhy par nazyvame antény.
Potravu zpracovavaji pomoci kusadel (mandibuly), dvou paru ¢elisti (maxil) a pfi sristu hlavy
s hrudi mohou pomahat i hrudni nohy. Dal$i hrudni nozky jsou oznacovany jako pereiopody
a plni funkci pohybovou, koncetiny na zadecku jsou zachovany a nazyvame je pleopody
(Robotkova, 2005).
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T&lo maji inkrustovano uhli¢itanem vapenatym. Zabra umisténa na konéetinach slouzi
k dychéani, napomahat jim k tomu muize i vnitini strana §titu. Men$i druhy dychaji celym
povrchem téla. Obéhova soustava je pievazné redukovéna, vyvinuto mize byt srdce nebo
dorzélni céva, ale i to muze uplné schazet. Maji zebtickovitou nervovou soustavu, ganglia
splyvaji u hlavové €asti. Statocysty neboli rovnovazné Ustroji vyuzivaji k ziskavani informaci
o poloze téla. O¢i maji tito Zivocichové jednoduché 1 slozité. Vylu€uji pomoci pozménénych
metanefridii. Vyvoj maji pfimy i nepfimy. Larvou vétSiny korysu je planktonni nauplius.
VétSina z nich ma oddélené pohlavi. U perloo¢ek mizeme pozorovat rodozménu (stiidani
pohlavni a partenogenetické generace). Patii sem druhy vyskytujici se u nas, které jsou
vyznamné ekologicky jako napft. lupenonozci, raci, velké druhy perloocek, které filtraci vody

udrzuji jeji prahlednost., atd. (Holec, 2014).

Nalezenv zastupce: bleSivec (Gammarus sp.)

Rad: Ruiznonozci (Amphipoda)

Riiznonozci jsou drobni korysi s ndpadné lateralné zplostelym télem, jejich koncetiny
jsou rozdéleny na nékolik druhti. Doptfedu jsou orientovany Ctyfi pereiopody, tfi zadni jsou
namifeny dozadu. Pohybuji se napadnymi trhavymi pohyby. V prostfedi podzemnich vod
mizeme najit bezbarvého a slepého bleSivce studni¢niho (Niphargus aquilex), v Cistych
potocich, kde je velké mnozstvi detritu, ktery tvoii jeho potravu se vyskytuje blesivec poto¢ni

(Gammarus pulex) (Holec, 2014).
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Obr. 17 Blesivec (Gammarus sp.)

PODKMEN: Sestinozi (Hexapoda)
Ttida: Hmyz, jevnocelistni (Insecta, Ectognatha)

Zastupci maji tfi pary clankovanych koncetin a nec¢lankovand kusadla. Té€lo je zpravidla
déleno na hlavu, hrud’ a zadecek. Velmi dilezitym znakem této skupiny hmyzu je typ Gstniho
Gistroji, podle ngj se totiz dale odviji jejich potravni ekologie. Ustni Gstroji je uloZeno na rozdil
od skrytocelistnych mimo hlavovou schranku a je dobfe rozeznatelné. Pivodni Ustni ustroji
hmyzu je kousaci, dale se vyvinuly modifikace v lizaci Gstroji nebo bodavé-saci. U dospélého
hmyzu ve vétsing ptipadti nedochazi ke svlékani. Casto jsou ur¢ité druhy potravné tizce spjaty

s druhy rostlin (Robotkova, 2005).

Hmyz d€lime na dvé zakladni skupiny podle zplsobu jejich vyvoje, ten mlze byt
s promé&nou hedokonalou, tuto skupinu nazyvame Hemimetabola, kdy se z vaji¢ka lihnou vodni

larvy (najady) nebo larvy suchozemské (nymfy) Zijici stejnym zpisobem jako dospélci.

V pribéhu vyvoje se larvy podobaji vice ¢i méné dospélciim, ale nemaji vyvinuté pohlavni
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organy a maji jen zaklady kiidel. Vyvoj s proménou dokonalou nazyvame Holometabola, zde
se lihnou z vaji¢ek larvy, které jsou velmi odlisné od dospélct, jak zpisobem Zivota,
tak 1 morfologicky. Dale se z nich vyviji kukla, ve které teprve probihd pfeména v dospé€lce

a ten kuklu opousti. (Holec, 2014)

Nalezeny zastupce: larva jepice (¢eled” Caenidae)

Nadrad: Staroktidli (Palaecoptera)
Rad: Jepice (Ephemeroptera)

Jepice jsou odvétvim hmyzu znamého jiz z mladsiho karbonu, coz je fadi mezi jednu

Z nejstarSich skupin. U nés je ze svétoveé 1400 zndmych druhli zastoupeno asi jen 75.

Dospélci dosahuji velikosti 3-40 mm, na hlavé maji kraticka tykadla. Prvni ze tfi part
nohou je zvlasté u samci vyrazn€ delsi nez zbylé dva pary, které mohou byt redukovany. Prvni
dlouhy par ma také funkci hmatovou, pii kopulaci jimi zachycuje samic¢ku. Kfidla maji v klidu
slozena vertikaln¢ nad télem, zadni par kiidel je mensi a byva siln¢ redukovany nebo muize
i zcela chybét. Desaty t€lni ¢lanek nese dva vice ¢lankované §téty (cerci) a stiedni pastét, ktery
se maze vyskytovat nékdy jen u samcti, byt redukovan a nékdy mize chybét uplné. Pohlavni
organy maji parovité. Jejich ustni ustroji i travici trakt jsou znacéné redukovany. Trakt neni
schopen funkce, a proto dospélci neptijimaji Zadnou potravu. Z tohoto diivodu ziji velmi kréatce,
pievazné jen nékolik malo hodin, maximalné dni. Samicky zahynou po nakladeni vajicek

a samci ihned po kopulaci (Lellak, 1972).

Ze svého Zivota travi nejvice Casu v larvalnim stadiu ve vodé. Je pro né€ typickd proména
nedokonald s mnoha instary. Stadiu imaga u jepic predchazi stadium tzv. subimaga. Je podobné
imagu, ale kiidla m4 matna a mléné zabarvend, nohy ma kratké a Stéty jsou také zkracené.
Tyto dvé stadia trvaji priblizné stejné dlouhou dobu, u subimaga probiha navic svlékani. U larev
chladnomilnych druht jepic, teplomilnych nebo u téch, které piezivaji v periodickych tlnich
pieckavaji vajicka neptiznivé obdobi v tzv. diapauze. Charakteristické jsou pro larvy jepic tfi
Stéty na poslednim télnim clanku. Po strandch zadecku mivaji ndpadné trachealni zabry
a na hrudi dva pary k¥idelnich pochev. Zabra patii mezi hlavni poznavaci znaky, také se u

veétSiny druhti pohybuji v charakteristickém rytmu (Sukop, 1998).
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Larvy jepic mtizeme rozd¢lit podle tvaru téla na nékolik Zivotnich forem:

a.

Larvy rychle plovouci. Ziji ve §térkovych tisecich s dobrym pritokem, pohybuji
se mezi rostlinami. M&i 4 az 18 mm a jsou typické pro celedi Baetidae
a Siphonuridae.

Larvy $plhavé. Ziji i v zabahnénych tGsecich, jsou to $patni plavci a lovi ve
vodnich rostlinach. Velikost jejich té€la dosahuje 6 az 10 mm. Jsou to pfevazné
zastupci Celedi Ephemerillidae.

Larvy lezouci. Jsou nenaro¢né, ziji na mistech se Stérkem, ale i v zabahnénych
usecich. Jsou mensiho vzriistu, dosahuji délky 4 az 6 mm.

Larvy hrabavé. Jejich zivot je vazan na bahnité ¢i pis¢ité dno, tim prohrabavaji
chodbicky, které opousti zpravidla az pti vylihnuti. Jsou to jedny z nejvétSich
larev s velikosti téla az do 30 mm.

Larvy ploché. Maji tenké, zplostélé télo prizptisobené na zivot pod kameny

a v proudici vod¢. Dortstaji do velikosti 10 az 18 mm (Reisinger et al., 2006)

Obr. 18 Larva jepice (¢eled’ Caenidae)
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Nalezenv zastupce: larva vazky (eled’ Libellulidae)

Rad: Vazky (Odonata)

Z vazek u nas se vyskytujicich se mizeme setkat se zastupci podiddu Zygoptera,
zahrnujici Sidélka, Sidlatky, motylice a podiadu Anisoptera, kam patii vazky, Sidla, klinatky,

cey

lesklice a paskovci. Celosvétove je popsano na 5570 zijicich druhli vazek, z toho se u nés
vyskytuje pouze 71 z nich. Vazky Zijici u nas dosahuji velikosti 20 az 90 mm a rozpéti kiidel
az 105 mm. Barva vazek je velmi variabilni, najdeme u nas vazky zbarvené modie, zelené,

cerveng, hnéde, Cerné i druhy, u kterych se tyto barvy rizné¢ kombinuji (Kolecek, 2010).

V dospélosti vazky obyvaji prostory v okoli vod a jsou velmi dobii letci. Dospélci jsou
dravi, larvy také a obyvaji vodni prostiedi. Najdeme je pfevazné v mirné tekouci a stojaté vode,

v rychleji proudicich se setkame jen s par druhy (Holec, 2014).

Larvy maji pfeménény spodni pysk (labium) v lapaci masku, ktera je v klidu sloZena,
ale dovedou ji tlakem rychle vymrstit a uchvatit tak kofist. Na konci masky jsou dva drapky,
které pridrzuji koftist, kterou déle jedinec zpracovava kusadly. Dospélci tuto masku nemaji.
Larvy mohou dychat celym povrchem téla, trachealnimi zZabrami, upravenou zadni ¢asti stfeva

nebo vyuzivaji rektalni zabra (Sukop, 1998).

Specialné upraveny konecnik jim umoziuje reaktivni pohyb vypuzenim nasaté vody
ven. VSechny larvy jsou dravé. Kofist aktivné nelovi, ale nehybné na ni vyckavaji

(Sukop, 1998).

Dospélci maji na velké hlavé vyrazné o¢i s mnoha ommatidii, coZ jim zajist'uje Siroké
zorné pole a pfi loveni kofisti 1 dobrou informaci o jejich vzdalenosti. Tykadla maji kratka, ale
nohy smétujici dopiedu jsou dlouhé a ptizptisobené k uchopeni koftisti. Mohutna hrud’ obsahuje
silné svaly a na hibetni stran¢ dva pary kiidlovych pochev. Skladani kiidel v klidu k sob¢ je
typické pro podiad Zygoptera, zatimco Anisoptera kiidla neskladaji (Holec, 2014).

Pateni probiha prostfednictvim druhotného kopulacniho organu sameckd, ti si pfichyti
samiCku svymi zadeCkovymi ptiveésky za hlavu, samicka stoci své té€lo pod samecka a koncem
svého téla se pfipoji na jeho druhotny pohlavni organ, ktery je umistén za hrudi na zacatku
zadecku. Pfi kopulaci samecek prendsi své spermie ze zadecku na druhotné pohlavni orgény.
Jedinci se pari v sedu i v letu (Kolecek, 2010). Brzy po spatreni kladou sami¢ky vajicka do vody,

bahna, pisku nebo na vodni rostliny. Pokud jsou vajicka kladena na zac¢atku 1éta, lihnou se larvy
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za 2 az 6 tydnt, pokud az koncem 1éta trva to az 8 mésict. Jejich vyvoj je dlouhy 1 az 4 roky
a larvalnich stadii maji 7 az 15, coz zélezi na podminkach prostiedi. Po ukonceni vyvoje vyléza

larva nad hladinu, svléka se a dycha zde vzdusny kyslik (Pechlat, 2005).

Obr. 19 Larva vazky ploské (Libellula depressa) (Macha¢, 2020)

DalSi nalezeni zastupci: kleSanka (¢eled’ Corixidae.), bruslairka obecna (Gerris lacustris)

Rad: Plostice (Heteroptera)
Celed’: Klestankoviti (Corixidae)
Celed’: Bruslaikoviti (Gerridae)

Plostice jsou stary fdd hmyzu zndmy jiZ z permu. Jejich vyvoj probihd proménou
nedokonalou. Systém plostic je komplikovany, miize byt vymezen na ftad Hemiptera zahrnujici
3 podiady: plostice (Heteroptera), msicosavi (Sterrnorhyncha) a kiisi (Auchenorrhyncha)
Lellak, 1972).

Plostice jsou suchozemsky i vodni hmyz, jsou drobni az stfedné velci. VéEtsinou jde o
zivoCichy, ktefi se zZivi rostlinnou potravou, ale nékteré druhy jsou dravé. Charakteristickym

znakem pro cely fad jsou polokrovky, které vznikly pteménou prvniho paru kiidel. Maji bodavé
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saci ustni Gstroji. To tvofi kusadla (mandibuly) a ¢elisti (maxily), které se preménily v bodava

vlakna a jsou obklopeny spodnim pyskem (Robotkova, 2015).

U byloZravych druhti se v tstech nachézi slinné zlazy, které leptaji a rozpousti rostlinna
pletiva. K témto fytofagiim patii pouze nékteii z eledi klestankovitych (Corixidae). Dravé
vodni plostice se neziidka dopoustéji kanibalismu. Mohou napadnout 1 slabsi zastupce svého
druhu nebo vlastni nymfy ¢i vajicka. Na hlavé maji plostice dvé slozené oci s jednoduchymi
ocellami. Tykadla maji dvojiho typu. U suchozemskych plostic jsou ¢tyt az péti¢lenna, dlouha,
volna a Casto lomena, zatimco u vodnich jsou jedno az ¢tyf¢lenna, kratka a ulozend v jamkach
na spodni stran¢ hlavy. Nohy maji jednoduché kraciveé, ale u nékterych druhti dochazi
k modifikacim. Zastupci z vodnich Celedi jako jsou boduloviti (Naucoridae), klestankoviti
(Corixidae) a znakoplavkoviti (Notonectidae) maji zadni par nohou pfeménén na plovaci nohy,

které jsou veslovité a pohybuji se soucasné (Holec, 2014).

U pleustonnich ¢eledi jako jsou napi. bruslarkoviti (Gerridae), vodomérkoviti
(Hydrometridae), aj. jsou uzptisobené k pohybu po vodni hladin€. Dobrou stabilitu jim zajistuji
oddalené kycle a nohy odstavajici Siroce do stran. Na poslednim chodidlovém ¢lanku se nachazi
husté obrveny vyrustek, ktery je hydrofobni. Tato modifikace jim zajistuje rychly pohyb po
povrchové blance vody. Nejlépe jsou pro pohyb po vodni hladiné vybaveni bruslatkoviti
(Gerridae), ktefi k tomu vyuzivaji pouze druhy a tfeti par nohou, zatimco ptredni nohy jim
slouzi pro uchvaceni a pridrzeni kofisti. Rozmnozuji se v jarnich i letnich mésicich. Z vajicek
se lihnou malé nymfy obalené chitinovou blankou, z které se svlékaji. Néasleduje nymfalni

vyvoj, kdy se v poslednim stadiu pfeméni v imago (Lellak, 1972).
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Obr. 20 Klestanka (Corixa)
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Obr. 21 Bruslaika obecna (Gerris lacustris)

Nalezenv zastupce: larva komara (Culicidae)

Rad: Dvoukiidli (Diptera)

Celed’: Komaroviti (Culicidae)

Dvouktidli patii mezi jeden z nejpocetnéjsich fadi hmyzu jesté s brouky (Coleoptera)
a motyli (Lepidoptera). Zastupci jsou tedy morfologicky, etologicky i ekologicky znac¢né
rozmaniti. V riznych fazich vyvoje maji vyznamné funkce ve vodnim i1 suchozemském
prostiedi. Jsou to opylovaci, parazité, detritofagové i dravci. Maji redukovany druhy par kiidel
a preménén byl vtzv. kyvadélka (haltery), ktera jim slouzi jako rovnovazny organ.
K determinaci je velmi dilezitd Zilnatina kiidel. Maji saci ustni Ustroji, které byva casto
prizptisobené k bodani. Larvu maji vzdy bez koncetin (apodni), hlava miize byt redukovana
(hemicefalni) nebo upln¢ schazet (acefalni). Ty se ztetelnou hlavou se pred zakuklenim svlékaji
a preméni se v pohyblivou kuklu, ktera ma vSechny ¢asti dospélce. Ty bezhlavé se nesvlékaji,

jejich kiize ztvrdne a kukla je nepohybliva (Holec, 2014).
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Komaroviti (Culicidae) jsou jednou z méné pocetnych ¢eledi, u nas se vyskytuje asi
55 druhti. Maji pohyblivé kukly a larvy dychaji vzdusny kyslik. Samicky maji sosak
prizptisobeny k sani krve. Iméaga se pohybuji pfedevsim na stinnych mistech v kfovinach a
travach. U bodavych komart se vajicka vyviji az po nasati krve teplomilného hostitele,
u nékterych druhi toho neni zapotiebi. Samecci saji predevsim kvétni nektar. K pareni dochazi
pred zapadem slunce pobliz lihnisté. Tvofi se roj sameckl a do n¢j vletuji samicky a jednotlivé

dochazi k oplozeni. Vajicka poté samicka naklade do stojatych vod (Robotkova, 2015).

V blizkosti lidskych sidlist se setkavame nejcastéji s komarem rodu Culex pipiens. Jeho
vyvojova stadia mizeme pozorovat od kvétna do fijna v riiznych drobnych vodach jako jsou
sudy s destovou vodou, v okapech, v louzich na cestach atd. Dospélci zimuji ve sklepech nebo
na jinych tmavych studenych mistech. Parazituji hlavné na ptacich, ¢loveéka nenapadaji. Larvy
se zivi filtraci potravy z povrchu hladiny a planktonu nebo mikroorganismy a detritem
z predmétu ve vodé.Vajicka komara rodu Anopheles maji vzdusné komitrky, coz jim umoziuje

se vyvijet na vodni hladiné (Lellak, 1972).

Obr. 22 Larva komara (Culicidae)
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3 ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU A DISKUZE

Odbéry vody byly provadény ve stejnych casovych tsecich a na stejnych odbérovych
lokalitach jako sbér bezobratlych, tedy 17. 3., 4. 8. a 21.10. 2019. Dale byly méfeny hodnoty
mnozstvi dusi¢nant, dusitand, tvrdosti vody a pH. Vysledky tohoto méfeni mizeme nalézt v

Tab. 9 az Tab. 14.

e (Qdbér vzorku ¢. 1

17.03. 2019

Tab. 9 Vlastnosti vody 1 — lokalita 1 — pfistupny kamenny bi'eh

Vlastnost
vody: Hodnota: | Vyhodnoceni:
dusi¢nany 0 spravné
dusitany 0 spravné
tvrdost 25 velmi mékka
pH 6,5 piipustné

Tab. 10 Vlastnosti vody 1- lokalita 2 — kryty bi‘eh

Vlastnost
vody: Hodnota: | Vyhodnoceni:
dusi¢nany 0 spravné
dusitany 0 spravné
tvrdost 25 velmi mekka
pH 6,5 piipustné
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Odbér vzorka ¢. 2
04. 08. 2019

Tab. 11 Vlastnosti vody 2 — lokalita 1 — pristupny kamenny bieh

Tab. 12 Vlastnosti vody 2 — lokalita 2 — kryty bi‘eh

Odbér vzorka ¢. 3
21.10. 2019

Tab. 13 Vlastnosti vody 3 - lokalita 1 — pristupny kamenny bieh

Vlastnost
vody: Hodnota: | Vyhodnoceni:
dusi¢nany 0 spravné
dusitany 0 spravné
tvrdost 0-25 | velmi mekka
pH 7,5 idealni

Vlastnost
vody: Hodnota: | Vyhodnoceni:
dusi¢nany 0 spravné
dusitany 0 spravné
tvrdost 0-25 | velmi mékka
pH 7,5 idedlni

Vlastnost
vody: Hodnota: | Vyhodnoceni:
dusi¢nany 0 spravné
dusitany 0 spravné
tvrdost 0-25 | velmi mekka
piipustné az
pH 7 idealni
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Tab. 14 Vlastnosti vody 3 — lokalita 2 — kryty bi‘eh

Vlastnost
vody: Hodnota: | Vyhodnoceni:
dusi¢nany 0 spravné
dusitany 0 spravné
tvrdost 0-25 | velmi mekka
pripustné az
pH 7 idedlni

Podle téchto méteni bylo zjisténo, Ze na obou lokalitach jsou vzdy v jednom ¢asovém
nam pH vody klesa na 6,5, coz je pravdépodobné zptisobeno tim, ze se v zim¢ ve sn¢hu hromadi
kyselé latky z emisi a pfi jarnim tani mohou zpiisobovat tento pokles pH. Na vysledcich ze
srpnového méteni je jiz pH na idedlni hodnoté 7,5, coz mohlo byt zplisobeno intenzivni
fotosyntézou vodnich rostlin, sinic a fas, ktera probihé v téchto mésicich. Zatimco v fijnu tato
aktivita jiz tak intenzivni nebyva, a proto pH nepatrné kleslo na 7. Tyto hodnoty koresponduji
s poznatky ze studijnich materiali Agronomické fakulty Mendelovy univerzity (Postulkova,

2020).

U tvrdosti vody pozorujeme niz§i sumu, kterd ndm znaci, Ze je zde velmi mékka voda.
Celkovou tvrdost vody Ize chapat jako soucet iontd vapniku a hot¢iku ve vodg, ostatni ionty se
nachazeji jen v nepatrném mnozstvi. Rybam a jinym Zivo¢ichiim ve vod¢ celkové svedci vice

mekka voda, takze ani tato hodnota neni negativnim faktorem.
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Odbeéry zivocichil byly provadény v prabéhu roku 2019. Celkové byli nalezeni zastupci
z 11 celedi, z toho bylo mozné 10 ¢eledi pouzit k vyhodnoceni BMWP skore, které méa hodnotu
47, coz vidime v Tab. 15. Podle Tab. 2 miZeme vodu vyhodnotit jako spadajici do t¥idy Cistoty
4, tedy ze kvalita vody je nizka. Primérné skore (ASPT) vychazi na hodnotu 4,7, coz je jiz

o stupen lepsi tiida Cistoty a kvalita vody stfedni.

Tab. 15 Vypocet BMWP skore a ASPT indexu

niténka obecna Oligochaeta 1
bruslaika obecna | Gerridae 5
bahenka zivoroda | Viviparidae 6
klestanka Corixidaae 5
pijavka Hirudinidae 3
hltanovka bahenni | Erpobdellidae 3
larva vazky Libellulidae 8
plovatka nadmutd | Lymnaeidae 3
larva jepice Caenidae 7
blesivec Gammaridae 6
BMWP 47
pocet skorujicich ¢eledi |10
ASPT 4,7

Tento rozdil v ohodnoceni kvality vody je dan jak malym vzorkem Zivo¢ichi, tak i tim,
ze ve vzorku se vyskytuje vice jedincii méné naro¢nych na kvalitu zivotniho prostiedi, a tudiz
S nizkym bodovym ohodnocenim. Ale byli zde nalezeni i bezobratli citlivi na podminky
zivotniho prostiedi jako je larva vazky (Libellulidae), larva jepice (Caenidae) nebo bahenka
zivoroda (Viviparidae). Z toho lze usoudit, Ze kvalita vody se bude blizit spiSe do tiidy 3,

protoZze jinak by se vyskyt téchto bezobratlych nedal ptedpokladat.

Lze usoudit, ze skore je do zna¢né miry ovlivnéno i metodikou odbért vzork, které
byly omezené na 3 terminy (bfezen, srpen, fijen), tudiz i vysledky odpovidaji t€émto tfem
etapam. Dosazené vysledky by bylo mozné zptesnit vétSim poctem odbérti v pribéhu roku
a tim 1épe vystihnout vliv zasadnich faktord na vyskyt bezobratlych. Dale je omezujici faktor
ten, Ze tyto bodovaci systémy jsou zna¢né ovlivnény lokalitou, ne vSechny vyskyty organismi

jsou zavislé na Cistoté vody, zalezi do velké miry i na predaci a konkurenci.
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Dosazené vysledky jsou ovlivnéné i1 skuteCnosti, ze zivotni cyklus zkoumanych
bezobratlych a jejich ¢etnost, se v pribehu roku zpravidla lisi. I ptes vySe uvedené skutecnosti
se domnivam, Ze stanovené cile prace se mi podafilo splnit. Provedenym vyzkumem byla
prokézana charakteristika cistoty vody tfeti tfidy, a navic jsem zde prokdzala vyskyt
bezobratlych, které nebyly dosud ve sledované lokalit¢ Vv odborné literatufe popsany.
Konkrétné se jedna o bleSivce (Gammarus sp.), hltanovku bahenni (Erpobdella octoculata),

klest'anku (Corixa sp.), plovatku nadmutou (Radix auricularia) a dalsi.

Prace v tomto slova smyslu muze slouzit jako studijni material pfi dalSim poznavani
této pfirodni pamatky nebo jako komparativni materidl pii pozorovani cCasovych zmén
v regiondlnim vyskytu bezobratlych zivocichti v budoucnosti. Za uvahu by stalo rovnéz
zkoumat vliv nahlych faktorti puisobicich na vyskyt bezobratlych, a to napiiklad rezim tani
sné¢hu, kulminacni srdzky, extrémni teplotni vykyvy a dalsi, které nebyly pfedmétem mého

zkoumani.

Zlepsenim podminek pro mistni biotu by byla redukce antropogennich vliva,
napt. omezeni zemé&de€lské Cinnosti v prilehlé oblasti vodni plochy nebo rozsiteni pfirodnich

biotopii do Sir§iho okoli.
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ZAVER

Cilem mé bakalaiské prace bylo vyhodnotit kvalitu vody Zebétinského rybnika

na zaklad¢ vyskytu bezobratlych Zivocichd.

Zebétinsky rybnik ma regionalni, ekologicky, vodohospodéisky a rekrea¢ni vyznam pro
severozapadni oblast aglomerace mésta Brna. Vyznamnymi zasahy, predevsim ustanovenim
této oblasti ptirodni pamatkou v roce 1985, doslo k vyraznému zlepSeni ptirodnich podminek

vvvvvv

bezobratlych Zivocichli narocnych na Cistotu vody.

Pfedchozi vyzkumy vV této lokalit¢ byly zaméfeny ptredev§im na vyskyt a ochranu
obojzivelniki a mokfadniho ptactva. Z tohoto hlediska lze povazovat vysledky prezentované
mou bakalafskou praci za ptinosné nejen z hlediska vysledki dokumentujicich vliv kvality
vody na vyskyt bezobratlych Zivoc¢ichd, ale i z hlediska nalezu a dokumentace jednotlivych

druhd, coz mtize prispét k dalsimu védeckému poznavani zmén ekosystému v této lokalite.

Pouziti metody BMWP skore a ASTP indexu je ovlivnéno mnoZzstvim faktord, proto by
meéla byt tato metoda biologického monitoringu vyuzivana jen k orientaénimu zjisténi kvality
vody. Pro dal$i vyzkum tohoto ekosystému, by bylo vhodné provést komplexni rozbor
zivoc¢iSnych bioindikatori na vyS$si taxonomické urovni, zahrnujici jak bezobratlé, tak
obratlovce (vodni i suchozemské) a zjistit, které z dalSich pfirodnich a socioekonomickych

faktord jejich vyskyt ovliviuji.
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SEZNAM ZKRATEK

ASPT — The Average Score per Taxon — prumérné skore
atd. — a tak dale

BMWP — Biological Monitoring Working Party score systém — bodovaci systém biologického

monitoringu

¢. - Cislo

napt. — naptiklad

PP — pfirodni pamatka

S, J, V, Z — orientace ke svétovym stranam a jejich kombinace
tj. - to je; to jest

tzv. - takzvany, takzvané
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