Posudek oponenta diplomové prace

na diplomovou praci Be. Lukas Vaclavek posluchace 2. ro¢niku oboru Aplikovana fyzika

ve studijnim roce 2017/2018 vypracované na téma:

Fyzikalni charakterizace optickych

tenkych vrstev

V této diplomové praci se student zabyva studiem vlastnosti tenkych vrstev HfO,.
Porovnava zde optické a mechanické vlastnosti napatovanych vrstev HfO2 po teplotnim
zpracovani a pro rizné podminky napatovani. Toto teplotni zpracovani by mélo zlepsit
mechanické vlastnosti, a pfitom nezhorsit jejich optické vlastnosti. Pro analyzu téchto
vlastnosti student pouzil vysledky méfeni znékolika méfticich metod. RTG difrakce,

nanoindentacni zkousky, vrypové zkousky, elipsometrie a AFM.

V prvni kapitola student popisuje obecné techniky piipravy tenkych vrstev, podrobné
se zaméfi na pfipravu tenkych vrstev HfO.. Druha, teti a Ctvrtd kapitola se vénuje
jednotlivym technikdm méfeni mechanickych a optickych vlastnosti. Pata kapitola je
zaméfena na experimentalni ¢ast prace. Popisuje piipravu vzorku ve vakuové aparatuie,
zihani v peci a popisuje vysledky jednotlivych méteni.

V z4véru shrnuje vSechny naméiené vysledky a vyhodnocuje vliv teploty Zihani a

podminek depozice na parametry vrstvy.

Rozsah prace je 62 stran z toho je 50 stran textu, prace ¢erpa ze 58 literarnich pramenti
a internetovych odkazii. Prace je napsana v textovém editoru Word, tiSténa je barevnou

tiskarnou. Obsahuje 49 obrazkd, schémat a grafii a 2 tabulky.

Tato diplomovéa prace graficky, formalné¢ a odborné pisobi dobrym dojmem a
Vv piijatelné mife popisuje problematiku z nékolika fyzikalnich obori. Vysledky v této praci
jsou systematicky analyzovany a nasledné diskutovany v zavéru. Bylo by zajimavé rozsifit

tuto studii o méfeni redlné reflektivity vrstvy a drsnosti povrchu, ale i tak prace by mohla mit



vliv na zlepSeni mechanickych vlastnosti kompoziti optickych vrstev s HFO2 pii vyrobé

zrcadel pro teleskopy.

Formalni pfipominky:
1) Str 20/ obrazek 10: Uvadite zde konkrétni hodnoty transitivity a absorpce materialu
HfO, tyto vlastnosti jsou zavislé na tloust’ce vzorku, neni uvedena.
2) Str. 33/ vztah 10: Nema byt ve vztahu znaménko plus?
3) Str. 44/ tabulka 2: V popisku uvadite, ze tabulka obsahuje hodnoty drsnosti, tyto

hodnoty tam ovSem nejsou.

Odborné dotazy:

1) Na stran¢ 17 popisujete ,,aktivaci® optického povrchu, v ¢em tato aktivace spociva?

2) Na obrazku 15/str. 27 uvadite nékolik mist selhani vrstvy, pfi vrypové zkousce. Pro¢
pak pro vyhodnoceni pouzivate pouze Lcy a Lcl.

3) Na stran¢ 41 tvrdite, Ze zvySeni indexu lomu je zpusobeno zvétSeni hustoty tenké
vrstvy. Nemohl tento efekt byt zpiisoben oxidaci této tenké vrstvy?

4) Nebylo by vhodné pfi zihani pouZzit misto vzduchu, tfeba atmosféru kysliku?

5) Na grafech (obrazek 28/str. 41) s indexy lomu mate vysledky z referenéniho méteni na

dal$ich grafech vysledky z referenéniho méteni nemate, z jakého dtivodu?

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci hodnotim: A
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