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Cile prace

Cilem teoretické ¢asti bakalaiské prace je predstavit technologie, které jsou dulezitou soucasti
zafizeni integrovanych v chytrych domacnostech. Predstaveni technologii je stézejni pro
splnéni cile praktické ¢asti prace, ve které dojde k pouziti zminénych zafizeni a technologif pfi
sestaveni navrhu vlastni chytré domacnosti



Uvod
Tématem bakalarské prace je predstaveni technologii, které jsou soucasti chytrych domacnosti.
Tento pojem je dnes velmi rozSifeny a téméf kazdy uzivatel modernich technologii o ném

pravdépodobné slysel. Prace se skladéa ze dvou celkti — teoretické a praktické Casti.

V prvni Casti prace se zaméfim na teorii tykajici se chytrych domacnosti. Vymezim pojmy a
pokusim se vysvétlit, jak chytrd domacnost funguje a co jsou jeji zadkladni pilite. Dale
predstavim historii chytrych domacnosti, ktera se zacala psat pied témét sedmdesati lety.
Zamgéiim se na pojem internet véci, ktery rozeberu a srovnam jeho vyvoj Se soucasnym stavem.
Dilezitou c¢asti teorie bude také piedstaveni komunikacnich protokolii a technologii, které
zajistuji bezdratovou komunikaci mezi zafizenimi v chytré domacnosti. V zavérecné fazi prvni

Casti popiSu samotna zafizeni, které se k dneSnimu dni nachazeji na trhu.

Druha cast prace bude zaméfena na sestaveni chytré domacnosti. Jejim vystupem bude ditkaz,
ze chytry dim ¢i byt neni nutné realizovat jiz pti jeho stavbé, ale Ize jej jednoduse o technologie
chytré domacnosti doplnit. Zakladem této Casti prace budou tfi teoretické navrhy sestaveni
vlastni chytré doméacnosti. Za timto ucelem vyuziji pudorysu jiz existujiciho bytu, do né&jz
vyberu a rozmistim chytra zatizeni. Jednotlivé navrhy se od sebe budou lisit cenou a kvalitou
vybranych zafizeni. V zavérecné fazi kazdého navrhu popisu funkce vybranych zafizeni a

jednotlivé navrhy mezi sebou vzajemné porovnam.



Teoreticka ¢ast

Chytra domacnost

Definice

Chytrd doméacnost, v anglictiné ,,smarthome®, mize byt definovana jako bydlisté, které
zajiStuje svym obyvatelim vSechny jejich potieby, mezi které patii jejich bezpecnost,
komfort, pohodli a zdbava. V neposledni fadé musi zajistovat spravu vSech zafizeni, ktera

do chytré domacnosti patii, a zajistit jejich propojeni s vnéjsim svétem (Harper, 2003).

1.1 Funkce Chytré domacnosti

Pted vysvétlenim samotného principu fungovani chytré domdcnosti je nutné se zamyslet
nad tim, kde se ona chytra domécnost a jeji technologie nachézi. Onim mistem je v dnesni
dob¢ lidské bydlisté tedy diim ¢i byt. Jiz z definice 1ze snadno uhadnout, jaké technologie a
zafizeni patfi do skupiny, ktera déla domdcnost chytrou. Rad bych v nasledujicich

odstavcich popsal a rozebral kategorie, o kterych se samotna definice zminuje.

Bezpecnost

Samotna kategorie bezpecnosti mezi sebe fadi n€kolik dalSich podkategorii. Mnohym s
se pil pojmu zabezpeCovaci systém vybavi zejména ochrana pted vloupanim. Pravdou
vSak je, ze zabezpeCovaci systémy v dnesni dob¢ cili 1 na komplexni ochranu dané
domacnosti. Pohybova ¢idla v kombinaci salarmem jsou dilezitou soucasti
zabezpeceni, avSak chytré technologie dnes poskytuji i systémy, které za pomoci ¢idel
detekuji hladiny oxidu uhelnatého, nadmérné zvyseni teploty v disledku ohné nebo
pritomnost vody, ¢imz zabrani pfed vytopenim domacnosti. Nedilnou soucasti dnesnich
zabezpecovacich systémi je 1 autonomni kontaktovani slozek IZS v pripadech

zminénych v piedchozich vétach.



Komfort

Funkci navysujici komfort, které poskytuje chytra domacnost, je nespocet.
Automatizované ovladani teploty a svételnych podminek v bydlisti je jednim z pilift
soucasnych technologii, které se na trhu vyskytuji. Systémy jsou schopny, v navaznosti
na venkovni teplotu, upravit klima uvnitf domacnosti. Pfi horkych letnich dnech
automaticky reguluji nastaveni klimatiza¢ni jednotky, zatimco ve studeném zimnim
obdobi konfiguruji spole¢na nastaveni podlahovych a ostatnich tepelnych soustav.
Nemén¢ dulezité je kooperace s jednotkami poskytujicimi svétlo. Ptikladem jsou
funkce, kdy se rozsviti pfi vstupu a zhasne pifi odchodu z mistnosti, nebo zména

intenzity svétla v zavislosti na jeho mnozstvi ve venkovnim prostredi.

Pohodli

Richard Harper, ve své knize Inside the Smarthome, definuje, Ze chytra domacnost
zajistuje svym obyvatelim komfort a pohodli: ,, 4 “smart home” can be defined as a
residence equipped with computing and information technology which anticipates and
responds to the needs of the occupants, working to promote their comfort, convenience,
security and entertainment through the management of technology within the home and

connections to the world beyond. “ (Harper, 2003)

Zatimco vyznam vSech potieb je v anglickém jazyce ziejmy, tak v pfipadé ceského
ptekladu dochazi k uréité nesrovnalosti, jelikoZz piejaté slovo komfort je synonymem

¢eského slova pohodli.

V anglickém jazyce vSak existuje vyznamny rozdil mezi slovy ,comfort* a

,,convenience.

Anglicky internetovy slovnik yourdictionary.com definuje convenience jako:

,»The state of being able to do something easily with little effort and no hindrances.*
V piekladu:

wtav, kdy je mozné néco udélat jednoduse s malym usilim a bez prekazek.”

Je tedy ocividné, Ze pohodli je jednim z dalSich pilitt chytré domécnosti. Vhodnym
ptikladem je jeji ovladani, to 1ze realizovat ru¢né nebo automatizovang, avsak v obou
ptipadech do pismene kopiruje vyznam onoho ¢eského piekladu slova ,,convenience®.
Technologie chytré domacnosti nam umoziuji délat vSe jednoduse a s minimalnim
usilim.
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Zabava

Ptikladem zabavy, kterou je chytra domécnost schopna svym uzivatelim zajistit, jsou
V dnesni dobé zejména streamovaci sluzby. Uzivatelé jsou za pomoci hlasového
ovladani schopni poustét hudbu ¢i filmy. Mezi prvky zabavy se dé pocitat i celkové
propojeni multimedidlniho systému v doméacnosti, kdy je mozné sdilet data mezi vSemi
zafizenimi napfi¢ domdacnosti. Hojné vyuzivanou funkci mize byt i sdileni obrazovek

mezi zafizenimi — tzv. ,,screen mirroring*.
Ekologie

Ackoliv v ptivodni definici neni ekologie uvedena, tak je, dle mého nazoru, vhodné, ji
zde uvést. Chytré domacnosti dnes poskytuji mnohem vice funkei, nez kolik mél
naptiklad prvni ¢esky ,,Superbyt” predstaveny v roce 2005 firmou Microsoft. Ekologie
musi chytrd domacnost pocitat. Systémy dnes umi pracovat se spotiebou elektrické
energie a vody, ¢imz znatelné ovliviiuje naklady na provoz domu. Prikladem muze byt
sledovani mnozstvi spotfebované teplé vody a jeji nasledné ohtivani pouze v urcitych
¢asech nebo regulace osvétleni v mistnostech, kde se nikdo nenachézi. Dilezita je také

kooperace systémil se solarnimi panely.

1.2 Historie

Zahranici

Termin smart home se V historii poprvé objevuje v roce 1957, kdy spolecnosti Dysney
a Monsanto Plastic pfedstavily koncept domu budoucnosti. Pfedstaveni se uskute¢nilo
v ¢asti Dysneylandu, znamé jako Tomorrowland, kde jsou vefejnosti ukazany Zivouct
plany nadchazejici budoucnosti. Koncept byl pojmenovan ,,Monsanto Home of the
Future* (v ptekladu ,,Domov budoucnosti Monsanto*) a mél prezentovat moznou

podobu bydleni v roce 1987 (Priicha, 2012).

Na zacatku druhé poloviny dvacétého stoleti vSak nebyly technologie na takové trovni,
kterd by korespondovala s pfedstavou chytré domécnosti, kterou mame dnes. VSe se
zménilo v roce 1984, kdy americka National Association of Home Builders uznala

slovni spojeni ,,smart home* jako terminus technicus. Zajimavosti je, ze roku 1984

11



predstavila spole¢nost Apple sviij prvni osobni pocitac s novym grafickym rozhranim —
Macintosh. Ostatn¢ rozvoj pocitacii byl, spole¢né s digitalnim zvukem a obrazem, tim,

co stalo za vyvojem chytrych domacnosti (Priicha, 2012).
Superbyt v Praze

Tésné po zacatku nového tisicileti se technologie chytrych domécnosti dostavaly 1 na
tizemi Ceské republiky. Konkrétné se tak stalo 3. listopadu 2005, kdy spole¢nost
Microsoft piedstavila podobu digitalniho superbytu na Praze 10. Byt byl vybaven
multimedialnim zatizenim Windows Media Center PC s operacnim systémem Windows
XP Media Center Edition 2005, v kombinaci s nejmodernéjsi technikou a zafizenimi,
véetng inteligentniho feSeni bytové elektroinstalace. Partnery projektu byly ceské
spolec¢nosti Moeller Elektrotechnika, kterd dnes patii do skupiny Eaton Corporation,

Cesky TELECOM a Intel (Priicha, 2012).

Spole¢nost Moeller Elektrotechnika vybavila byt inteligentni elektroinstalaci znacky
Xcomfort, ktera nabizela bezdratové ovladani osvétleni, topeni a mnoha dalsich prvkt

bydleni (Prtcha, 2012).

Spolegnost Cesky Telecom zajistila p¥ipojeni Superbytu k internetu a poskytnuti online

distribuce videa pro vSechny uzivatele Windows Media Center PC.

Na oficialni webovych strankach spolecnosti Microsoft 1ze dnes vyhledat ¢lanek, ktery
informuje o tehdejS$im otevieni Prazského superbytu: ,, Spolecnost Intel se snazi potieby
digitalniho zpusobu Zivota naplnit prostrednictvim inovaci a pripravy technologii do
formy, ze které budou mit uzivatelé co nejveétsi prakticky uzitek. Vyviji proto ,, platformy “
neboli sady spolupracujicich technologickych prvku, které dohromady zajisti vetsi
uzitek nez seskupeni jednotlivych komponent. Diky existenci dvoujadrovych procesorii,
budoucimu prichodu technologie Intel® ViivT™ a mozZnostem, které prinasi software
Windows Media Centre Edition, se zazitky v digitalni domdcnosti posunuji na zcela
novou uroven, “ uvedl Piotr Pagowski, regionalni feditel spole¢nosti Intel pro stfedni a

vychodni Evropu. (Microsoft News Center, 2003).

Srdcem bytu bylo multimedialni zatizeni Windows Media Center PC s procesorem Intel
ajiz zminénym operacnim systémem Windows XP Media Center Edition 2005. Zatizeni
nabizelo mozZnost sledovani a zdznam televizniho i rozhlasového vysilani, pfehravani

DVD, filmi, a hudby v digitdlnich forméatech, které podporoval operacni systém
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Windows XP. Mozné bylo i prohliZzeni webovych stranek ptfimo na televizni obrazovce
V obyvacim pokoji. Cely systém bylo mozné obsluhovat za pomoci dalkového ovladace

nebo pomoci bezdratové klavesnice (Microsoft News Center, 2003).

Spole¢nost Moeller Elektrotechnika instalovala v Superbytu své zatfizeni Xcomfort,
pomoci které¢ho bylo mozné ovladat jednotlivé prvky elektroinstalace. Pfi pouziti
bezdratového nasténného tlacitka nebo SMS zpravy bylo mozné vzdalené rozsvitit
svétla, regulovat vytapéni, ovladat klimatizac¢ni jednotku nebo otevirat gardzova vrata.
V neposledni fad¢ nabizelo zafizeni Xcomfort také bezpecCnostni funkce. Senzory
zabudované ve sténach bytu byly schopny informovat majitele v ptipadé vytopeni nebo

vzniku pozaru (Microsoft News Center, 2003).

1.3 Automatizace

Vyznam automatizace

Automatizace zasadn¢ zkracuje dobu vyroby a odbourava tzv. ,lidsky faktor*. Pomaha
K udrzeni vysoké produkce prace, zatimco vyznamné snizuje jeji naklady. Pfi vyuziti
automatizace je mozné dosahnout vysoké a rovnomérné kvality vyroby. Jedna se o
technologicky obor, ktery v sobé vzdy kombinoval nejmodernéjsi technické postupy a
zatizeni. (SPS a VOS Chomutov, studijni texty).

Automatizace je nedilnou soucasti systému, které ¥idi vSechny prvky chytré domacnosti,

jako je elektroinstalace, svételna a tepelna technika, ¢i klimatizacni jednotky.
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1.4 Internet véci

Definice

IoT (Internet of things), v ¢eském piekladu ,Internet véci®, lze povazovat jako
vSeobecnou kombinaci akénich ¢lenl a senzord, které poskytuji a pfijimaji specifické
udaje, jez jsou nasledné digitalizovany a obousmérné prenaSeny prostfednictvim
komunikac¢nich siti, aby mohly byt vyuzity vS§emoznymi sluzbami a uzivateli (Salazar a
spol., 2017).

Senzory
-
akéni éleny

Obrazek 1 - Internet véci (Salazar a spol., 2017)

Funkce

Internet véci mé& neodmyslitelny vliv na spravné fungovani chytré domacnosti. Kazdé
ze zatizeni, které do domdcnosti patfi, je vybaveno komunika¢nimi a snimacimi
systémy. Zafizeni neustale sbiraji a sleduji data, jez musi zpracovat a spravné vyhodnotit
nebo odeslat jinému zatizeni. Sbér dat je jejich nejdulezitéjsi schopnosti, a ta se bude

dale rozsifovat diky neustalému zdokonalovani soucasnych inteligentnich technologii.
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Ke spravné funkci internetu véci je nutnd komunikace vSech, do n¢j patticich, zafizeni.

Aby mohla dand komunikace viibec probéhnout, tak je nutné zafizeni propojit. Po

propojeni se pro zafizeni otevird novy svét, ktery nabizi neptfeberné mnozstvi moznosti

jejich fungovéani.

V knize Internet of Things je popsano pét moznosti, které jsou poskytnuta inteligentnim

zatizenim po jejich vzdjemném propojeni:

Monitorovani — Probihd ve vnéjsim prostfedi. Dochazi k pozorovani stavu,
provozu a vyuziti zatizeni.

Rizeni — Jedna se fizeni funkci produktu a personalizovéni jeho uZivatelskych
nastaveni. Do této moZznosti spada i programovani produktu ¢i zafizeni.
Optimalizace — Optimalizovani vykonnosti zafizeni za u¢elem sniZeni naklada
a zvyseni vykonnosti. Ke spravné funkci se vyuziva prediktivni diagnostiky.
Autonomie — Vzijemné propojeni poskytuje zafizenim urcitou mozZnost
autonomie. Jeji stupen se méni podle toho, jak vyspé€la jsou jednotliva zatizeni.
Efektivni rozhodovani — Spravné rozhodnuti musi byt rychlé, coz zajistuje
ziskavani dat pottebnych k rozhodnuti, v realném case.

(Salazar a spol., 2017)

TFi piliFe internetu véci

Vytvafeni a nasledna spravna funkce internetu véci zavisi na ttech hlavnich elementech

Schopnost pfipojeni zafizeni — zafizeni se musi byt schopné pomoci rtiznych
komunikacnich protokoll a standardd pfipojit ke kontrolni aplikaci a provadét
inteligentni operace.

Cloud — zajistuje datové sluzby jako monitoring, ukladani, analyza a garantuje
bezpecnost pro data pouzivané kontrolni aplikaci.

Kontrolni aplikace — pfijimajici data a instrukce ze zatizeni a cloudu.

(Salazar a spol., 2017)
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Architektura internetu véci

Internet véci, stejné jako vétSina dnes vyvijenych aplikaci, neméd jednoduchou
infrastrukturu. Je nutné, aby kazda z funkci IoT méla své vlastni opodstatnéni a byla
urcitym zptisobem oddélena od té pfedchozi. Za timto ucelem se funkce IoT Cleni do
vrstev, které nasledné skladaji celou architekturu internetu véci.

Tato architektura ma Ctyfi vrstvy:

Vrstva snimaci

Ve snimaci vrstvé dochéazi ke sbirani dat, ktera jsou ziskdvdna pomoci senzort
z fyzickych zafizeni. V ptipad¢ fungovéani snimaci vrstvy V chytré domacnosti, se
senzorem rozumi vSechna zafizeni schopna sbéru a zpracovani dat — Chytré telefony,

kamery, televizory a ostatni inteligentni spotiebice.

Vrstva vymény dat

Po sbéru a zpracovani dat je nutné dana data prenést za pomoci komunikacni sité. Tato
vrstva se dd zjednoduSené klasifikovat jako komunikace mezi senzory a pfijemci
senzorovych dat. Existuje mnoho druhti komunikaénich platforem a siti, ptes které se

daji dané senzorova data prenaset.

Vrstva integrace informaci

Po pfenosu dat za pomoci komunikacnich siti nastava potfeba dand data zpracovat. Ve
vrstvé integrace informaci dochazi k diametralné odliSnému zpracovani dat oproti
snimaci vrstvé.

Ve vrstvé snimaci byla data zpracovana za ucelem jejich pfenosu, avSak v soucasné

vrstve je nutné dand data rozbalit, filtrovat a integrovat do vrstvy aplikacnich sluZeb.
Vrstva aplikaé¢nich sluzeb
Data, ktera byla filtrovana a spravné integrovéna do soucasné vrstvy, jsou vyuzivany za

ucelem nalezeni a poskytovani spravnych a zddanych sluzeb pro koncové uzivatele.

(Salazar a spol., 2017)
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Soucasna podoba internetu véci

Jak jiz bylo zminéno, internet véci funguje na zaklad€ propojeni vSech moznych
zatizeni.

Odborna publikace, vydana spole¢nosti Cisco, predstavuje jeho podobu takto:

., Vroce 2010 byl pocet fyzickych objektut a zarizeni kazdodenné pripojenych k internetu
priblizné 12,5 miliardy. Predpokldda se, zZe tento pocet se do roku 2015 zdvojnasobil na
25 miliard diky narustu poctu mobilnich zarizeni pripadajicich na osobu, a ze se do
roku 2020 opét zdvojndsobi na 50 miliard. ©“ (Evans, 2011)

V této publikaci je predstavena budoucnost internetu véci, kde autor odhaduje mozny

pocet zatizeni, ktera budou jeho soucasti.

Svétova

poulace 6.3 Miliard 6.8 Miliard 7.2 Miliard 7.6 Miliard
Pripojenych . . . -
zafizeni 500 Milionu 12.5 Miliard 25 Miliard 50 Miliard
connected

Poéet devices

zafizeni 0.08 thﬂﬂl 1.84 3.47 6.58

na osobu oty s 1 L 1 >

2003 2010 2015 2020

Rok 2008 se stal
milnikem, ktery
prekonal pomér
zafizeni vuéi
osobam

Obrazek 2 - Zarizeni IoT (Cisco 1BSG, 2011)
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Analyza vyvoje internetu véci

Publikace byla vydana v roce 2011 a pfedstavovala mozny trend v oblasti internetu véci.
Jelikoz jsem pfi tvorbé této prace hledal soucasné data, tak bych radd porovnal predikci
roku 2020 se soucasnym stavem internetu véci K roku 2021, kdy sepisuji tuto praci.

V této podkapitole budu vychazet z dat publikovanych v odborném c¢lanku vydaném
internetovym casopisem Techjury.

Clanek piichazi s informaci, Ze v soudasném roce, tj. 2021, dosahne podet zatizeni
pfipojenych k internetu hodnoty 46 miliard. Pro porovnani je to dojndsoby nartst oproti
roku 2016.

Znamena to tedy, Ze predikce spolecnosti Cisco byla velmi blizko k sou¢asnym cislam.
Autor o¢ekava ohromny narist s pfichodem technologie 5G, kdy by v roce 2030 mél
pocet pripojenych zafizeni vzrist az na 125 miliard. Kazdy zakaznik by mél vlastnit
okolo 15 pfipojenych zafizeni, coz je narust 1500 % oproti roku 2008, kdy pomér
zafizeni na zékaznika ptekonal hodnotu 1.

Clanek na zavér prichazi se zajimavou predikci, ktera ¥ika, ze v roce 2025 by mél
internet véci obsahovat okolo 80 zettabytl dat, tj. 80 miliard terabyta dat.

(TechJury, 2021)
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1.5 Komunikac¢ni protokoly

V této kapitole se budu vénovat hlavnim komunika¢nim protokoltim, které se v soucasné dob¢

nachézi na trhu s inteligentnimi zatfizenimi.

1.5.1 Protokol ZigBee

Protokol ZigBee je vyvijen spolecnosti ZigBee Alliance, ktera spolupracuje

s mnozstvim dalSich spolecnosti specializujicich se na mikroelektroniku i softwarova

feSeni.

ZigBee je protokolem zaloZenym na komunika¢nim standartu IEEE802.15.4, ktery

vytvaii 64-bitové a 16-bitové kratké adresy pro zatizeni, ktera se ptipoji do sité.

Protokol teoreticky podporuje az 65 000 zatizeni v jedné siti a vzdalenosti az 50 metru,

kdy je kazdy z uzli schopny pienaset data na dalsi pfipojeny uzel, coz vede k moznosti

vytvofit velmi velkou bezdratovou sit,, ktera je schopna pokryt ohromné vzdalenosti.

(Chellappa a kolektiv, 2011)
Uzly sité ZigBee
Koordinaé¢ni uzel — Formuje uzly bezdratové sité¢ a mize vytvaret sitové mosty do
dalsich siti. V kazd¢é siti ZigBee se nachdzi pouze jeden koordinacni uzel, ktery
spravuje celou sit’ a zajist'uje spravu sitovych parametra jako jsou radiova frekvence
jednotlivych kanali a unikatni identifikator sité€. Miize také ukladat informace o siti
a bezpecnostni klice.
Router — Router funguje jako jednoduchy uzel, jehoz funkeci je predavat data na dalsi
zatizeni v siti. Router se mlze pfipojit k jiz fungujici siti. Celou sit’ je mozné, za
pomoci routert, dale rozsifovat.
Koncové zafizeni — Koncovymi zafizenimi v siti ZigBee jsou vétSinou nizko-
energetickd, ¢i bateriové napajend zatizeni, kterd sbiraji data za pomoci svych
senzord. Maji dostateCnou funkci k tomu, aby komunikovali s nadfazenymi
zafizenimi, ale nemohou posilat data na jind zafizeni. Tato omezena funkcnost

dovoluje vyrobciim znateln€ redukovat jejich vyrobni naklady.

(Chellappa a kolektiv, 2011)
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Topologie sité ZigBee

Topologie hvézda

Tato topologie se sklada z jednoho koordina¢niho zatizeni a libovolného poctu
koncovych zatizeni. VSechna zafizeni jsou od sebe fyzicky i sitové oddélena,
coz znamena, ze kazdé znich muze komunikovat pouze s koordina¢nim

zafizenim a vSechna data tak prochazi pouze pfes ng;.

. PAN Coordinator

. Router
. End Device

Star

Obrazek 3 - Topologie hvézda (Chellappa a kolektiv, 2011)

Topologie cluster tree
Tato topologie je velmi podobna topologii hvézda, avSak s tim rozdilem, Ze
jednotlivym prvkim je dovoleno spolu navzdjem komunikovat, ¢imz se sit’

znaéné rozsituje. Vyhodou této sité je jeji mozna geograficka expanze.

’ PAN Coordinator

. Router
. End Device

Cluster Tree

Obrazek 4 - Topologie strom (Chellappa a kolektiv, 2011)
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Topologie Mesh
V posledni topologii, s ozna¢enim Mesh, dochazi k tomu, ze kazdy z uzli je

schopny komunikovat dal§imi uzly nachazejici se v jeho vzdalenosti. Tato

avsak je robustnéjsi a tolerantnéjsi viici chybam.

. PAN Coordinator

° Router
. End Device

Mesh

Obrazek 5 - Topologie Mesh (Chellappa a kolektiv, 2011)

(Chellappa a kolektiv, 2011)

Vyuziti sité ZigBee

Ptes protokol ZigBee je mozné pienaset data maximalni rychlosti pouze 250kbbs,
proto se Casto vyuziva pro zafizeni s nizkou spotiebou dat, jako je automatizace a
management chytrych domécnosti, monitoring pacientd v nemocnicich, ndhrada
dratového spojeni na kratkych vzdalenostech a komunikace zafizeni ve vozidlech.

(Chellappa a kolektiv, 2011)
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1.5.2 Protokol Z-Wave

Protokol Z-Wave je vyvijen Danskou technologickou spole¢nosti Zen-sys. Ke
komunikaci jsou vyuzivany radiové viny o frekvenci 868.42 MHz, coz vyusti ve
vlnovou délku okolo 34 cm. Pti této frekvenci je protokol schopny prenaset data o
rychlosti az 40 KB/s. Pti vysilani radiového signalu ve venkovni prostiedi je mozné
dosahnout vzdalenosti az 200 m, avSak ve vnitfnich prostorech se tato vzdalenost
limituje na maximum 30 metr v zavislosti na pouzitych stavebnich materialech.

(Badenhop a kolektiv, 2017)

Uzly sité Z-Wave

Sit’ vyuzivajici protokol Z-Wave se sklada minimalné ze dvou uzlli, kdy spolu
vSechny mohou navzijem komunikovat. Kazdy zuzli musi mit své unikétni
oznaceni, aby se odlisil od ostatnich uzla v siti. Z-Wave tesi identifikaci za pomoci
tzv. HOME ID a NODE ID

HOME ID — jedna se o jednoduchou identifikaci vSech uzla patficich do sité Z-
Wave, ma délku 4 byt = 32 bitt.

NODE ID — jedna se o adresu, kterou ma kazdy z uzli unikatni, je v délce 1 bytu =
8 bitu.

Sit’ Z-Wave rozliSuje 2 druhy zatizeni:
e Controllers — coz jsou zafizeni, ktera mohou ovladat dalsi zafizeni v siti

e Slaves — coz jsou zafizeni, ktera jsou kontrolovana pomoci controllers

(Badenhop a kolektiv, 2017)

Topologie sité Z-Wave

Topologie sit¢ Z-Wave miize byt velice podobna topologii ZigBee. Sit’ je mozné
poskladat do hvézdy, kdy kazdy z uzli bude komunikovat pouze s kontrolerem.
Stejné tak je mozné sit’ poskladat jako mesh, kdy budou vSechny slave uzly schopny
komunikovat navzéjem, tato topologie je v siti Z-Wave feSena pomoci tzv. ,,routing

slave®. (Badenhop a kolektiv, 2017)
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Rozdil mezi ,,slave* a ,,routing slave* uzlem:

e Slave uzel — Zatizeni vétSinou napajené baterii jako jsou termostaty nebo jina
prenosna zafizeni, na slave uzel nelze napojit dalsi prvek

e Routing slave uzel — Pevné nainstalované zafizeni jako jsou pifepinace ve zdi,
stmivace svétel nebo ovladace zaluzii, na routing slave uzel je mozné pfipojit
dalsi prvek, ¢imz se cely sit’ zna¢n¢ rozsiiuje

(Badenhop a kolektiv, 2017)

Vyuziti sité Z-\Wave
Protokol Z-Wave je jednim z mezinarodnich standardi v domaci automatizaci. Pii
spravné konfiguraci zajiStuje propojeni vSech elektronickych zatizeni v chytré

domacnosti.

1.5.3 WiFi a Bluetooth

Technologie Wi-Fi

PtestoZe dnes vétSina zafizeni v chytré domécnosti komunikuje ptes své vlastni
protokoly jako je Z-Wave a ZigBee, tak by se nemélo zapominat na komunika¢ni
platformy mezi ovladacimi prvky sit¢ a koncovym uzivatelem. Tato komunikace
je nejcastéji realizovana za pomoci standardia Wi-Fi.

Zkratkou WiFi — Wireless Fidelity jsou oznacovana zatizeni fungujici podle
standardu 802.11b. Tato technologie pracuje na frekven¢nim pasmu 2,4 — 2,4835
GHz, které byva oznacovano jako pasmo ISM — Industrial, Scientific, Medical
(Klement, 2017).

Dnes je moZné pozorovat i trend pouZzivani druhého padsma oznaCovaného jako
WiFi5, pracujicim na frekvenci SGHz.

Vyhodou pasma 5GHz je vyssi pfenosova rychlost — az 54Mbps. Srdcem WiFi
sit¢ je zafizeni AP-Access Point (pfistupovy bod), jehoz funkci je
zprostifedkovani pfipojeni mezi bezdratovymi zafizenimi a dratovym pfipojenim

(Klement, 2017).
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Technologie Bluetooth

Technologie Bluetooth byla vyvijena jako mozna nadhrada pevného dratového
spojeni mezi zafizenimi. Jedné se o radiovou frekvenci, ptes kterou je mozné
pienaset data na kratkych vzdalenostech. Zatizeni Bluetooth maji ¢asto nizké
naroky na energii a jsou schopny operovat na vzdalenost az 10 metri. Dnesni
standart Bluetooth je implementaci protokolu, ktery je definovan standardem
IEEE 802.15, ktery oznacujeme jako PAN (Personal Area Network). (Nandi,
2014)

1.6 Bezpec¢nost komunikace

wewvr

V nésledujicim odstavci proto popiSu, jakymi zplisoby jsou zabezpeceny vySe zminéné

komunikac¢ni protokoly.

Zabezpedeni sité ZigBee
Veskera komunikace mezi zatizenimi v siti ZigBee je Sifrovana 128bitovym Sifrovanim.
Sit pro své ucely generuje 3 druhy kli¢h pomoci kterych je moZné komunikace
desifrovat.
e Master Key — KIli¢, podle kterého se stavuji vSechny dalSi vytvofené klice, je
e Link Key — Kli¢, ktery Sifruje komunikaci mezi dvéma zafizenimi v siti. Kazda dvojice
ma svij vlastni unikatni kli¢, ktery slouzi k minimalizovani moznych bezpecnostnich
rizik pfi pfenosu Master key.
e Network Key — Kli¢, ktery znaji vSechna zafizeni v siti, pouziva se v sitich s velikosti
nad dvé zafizeni.
Spatné konfiguraci miize dojit k tomu, Ze jednotlivd zafizeni budou vyuZivat
nesifrovanou komunikaci, kterou je mozné odposlouchavat a ziskat tak citliva data a
informace.
(INCIBE, 2016)
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Zabezpeceni sité Z-Wave
Stejné jako protokol ZigBee, tak i Z-Wave je Sifrovan za pomoci 128bitového Sifrovani.
Sit pii komunikaci spoléha na autorizaci pomoci HOME a NODE ID, ¢imz

minimalizuje riziko spojeni s cizim zatizenim. (Badenhop a kolektiv, 2017)

Cela bezpecnostni otdzka se stejné jako u protokolu ZigBee sestava ze spravné
konfigurace sité. Pokud se pti konfiguraci nenastavi Sifrovani komunikace, tak je pro

utocnika jednoduché komunikaci zachytit a precist.

Zabezpeceni technologii Wi-Fi a Bluetooth

Technologie WiFi miize vyuzivat nékolik Sifrovacich standardu.

V minulosti byl nejvice pouzivany standard WEP (wired equivalent privacy), ktery
vyuzival sdileného kli¢e v délce 40 a 104 bitd pro Sifrovani prenaSenych dat.

V dnesni dobé se nejcastéji vyuziva zabezpeceni WPA (WiFi protected access), kterd
vychazi ze standardu IEEE802.11i. V porovnani s ochranou WEP nabizi urcita

-----

uzivatell prostfednictvim autentiza¢nich sluzeb (Klement, 2017).

Technologie Bluetooth nabizi Sifrovani na zéklad¢ tajného klice, ktery byva

vygenerovan pii prvotnim sparovani dvou zafizeni (Nandi, 2014).
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2 Zarizeni chytré domacnosti

V nasledujici kapitole se budu vénovat moznym zatizenim, pomoci kterych se da poskladat a
zprovoznit chytrd domacnost. Je né¢kolik moznosti, jak a do jakych kategorii rozdélit tato
zafizeni. Ja se budu drzet podobného schématu, jaky byl pfedstaven v samotné definici. Kazdou
z kategorii budu zakladat na soucasném stavu trhu s chytrymi zafizenimi. Tato kapitola bude

dualezitou soucasti praktické casti prace.

2.1 Centralni jednotka

Centralni jednotka je srdcem i mozkem celého prostiedi chytré domécnosti. Zajistuje
veskerou komunikaci s ostatnimi zafizenimi v domdacnosti. Centralni jednotky je mozné

rozdélit na dvé kategorie:

e Jednoduché ovladaci huby

e Integrované ovladaci systémy
Jednoduché ovladaci huby

Jedna se o zafizeni, jejichz tikolem je komunikovat a ovladat ostatni zafizeni v domécnosti.
Zprostiedkovavaji komunikaci se spotfebici a ovladanim prostiedi. Jejich dulezitou funkei
je moznost je ovladat vzdaleng. Nejcastéji je mozné se s hubem spojit za pomoci aplikace,
kterou nabizi vyrobce daného zafizeni. Jednoduché ovladaci huby dnes vzhledové

ptfipominaji malé Wi-Fi routery.

Mensi podkategorii jednoduchych ovladacich hubti jsou jejich integrace do reproduktort,
které je mozné ovladdat hlasem. Hlasovi asistenti jsou jednoduchou volbou pro ovladani
Chytré domécnosti. Pokud se zakaznik rozhodne vyuzit klasického hubu nebo sdhne radéji
po hlasovém asistentu, tak musi splnit n€kolik podminek. PiestoZe se dnes na trhu vyskytuje
mnoho zafizeni, tak je nutné se mit na pozoru s jejich vybérem a naslednou kompatibilitou.
Propast, ktera existovala v zacatcich chytrych domacnosti jiz dnes neni takovym problém,
ptesto vSak miZeme narazit na problémy mezi zatizenimi z prostfedi Apple HomeKit a jeho

konkurence. Cena za jednoduchy ovladaci hub se pohybuje v fadech jednotek tisict korun.
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Integrované ovladaci huby

Zatizeni spadajici do této kategorie nabizi podstatné vice nez jednoduchy ovladaci hub.
Vzhledové pfipomind mensi server nebo pocita¢. Nejvétsi vyhodou integrovanych
ovladdacich hubd je moznost jejich spoluprace prakticky s jakymkoliv komunika¢nim
protokolem a zafizenim v chytré domdcnosti. Centréla, jak se integrované huby casto
nazyvaji, je schopna plnit pokyny, které dostane z hlasové asistenta bez ohledu na jeho
znacku a pouzity protokol. Ovladani central je Casto realizovano pomoci aplikace, kterou si

uzivatel jednoduse nainstaluje do svého telefonu.

Do central je Casto implementovan i firewall, ktery je schopny aktivné branit ttoky na
zafizeni, které ptichdzi zvenci. Cena za plnohodnotnou centrdlu se mize vysSplhat az na

desitky tisic korun.

2.2 Bezpecnost

Jak jsem jiz zminil v definici chytré domacnosti, tak bezpecnost a zabezpeceni domacnosti
je jednim z jejich pilif.

Kamerové systémy

PrestoZze je moZné vyuzivat kamerového systému 1 bez chytré domécnosti, tak jejich
integrace do ni miZe pfinést mnoho vyhod. Snadné piipojeni IP kamer k doméacim
centralam je dnes jiz standardem, stejné jako jejich Sifrovana komunikace a uchovavani dat

do sitového uloZiste. Pripojeni kamer do chytré domacnosti dovoluje rychlejsi a jednodussi

ovladani uzivatelem.
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Chytry zamek

Chytry zamek se integruje do klasické zamkové vlozky. Je mozné jej odemykat za
pomoci chytrych zafizeni (mobilni telefony, chytré naramky a hodinky) nebo otiskli
prsti. Zamky poskytuji uzivatelim dilezita data s monitoringem piistupt a stavaji se
prvni ,,obrannou hradbou“ pfed zlodéji, jelikoz je mozné je napojit pfimo na

zabezpecCovaci systémy a alarmy.

Chytré zamky dnes plni dilezitou ulohu pfi poskytovani sluzeb kratkodobého
pronajimani (typicky AirBnB), kdy pronajimatel poskytne pronajimajicimu kratkodoby
elektronicky certifikat, pomoci kterého je schopny zamek odemknout bez

,.hardwarového klice.

Zvonky a dverni telefony

Tato zafizeni poskytuji jejich uzivatelim moznost monitorovani a komunikace s jejich
hosty na dalku. Uzivatel je schopny pomoci mobilni telefonu zjistit, kdo stoji prede

dveimi, ptfipadné€, v kombinaci S chytrym zdmkem, vzdalené dvete otevfit.

Alarmy a zabezpecovaci systémy

Do kategorie zabezpeCovacich systému je dulezité zaradit sety zafizeni, které dnes
nabizi mnoho vyrobcl elektroniky. Pfi skladani zabezpecovacich elementti v chytré
domacnosti je mozné vyuZzit jiz funkéni jednotky, na které se postupné piipojuji
jednotliva ¢idla a systémy. Druhou moznosti je koupit samostatné fungujici set, ktery
obsahuje vlastni centralni jednotku, jejimZz ukolem je zajistit komunikaci mezi

zabezpecovacim systémem a jednoduchou centralni jednotkou chytré domécnosti.

ZabezpecCovaci systém chytré domdcnosti se sklada z mnoha senzorii a Ccidel,
kontrolujici vSechny mozZné parametry, které jsou pro bezpecnost obyvatel dilezité.
Piikladem jsou detektory pohybu a zvuku, nebo ¢idla otevieni oken a dvefi. Neziidka je

mozné zakoupeni setu, ktery obsahuje detektory kouie nebo oxidu uhelnatého.

V nabidce vyrobct se také objevuji ,,All-in-one* zafizeni, ktera kombinuji senzory s

integrovanou kamerou a vlastnim zvukovym upozornénim — sirénou.
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2.3 Komfort

Dalsi vyznamnou kategorii, ktera si drzi své misto 1 v samotné definici chytré domacnosti,
je komfort. MoZnost ovladani vytapéni a osvétleni domu ¢i bytu pomoci hlasovych ptikazii

nebo svého smartphonu je nedilnou soucasti dneSnich chytrych domacnosti.
Osvétleni

Vyrobei osvétleni jiz dlouhou dobu integruji do svitidel moduly pro bezdratovou
komunikaci a jejich nasledné ovladani. Chytrd osvétleni je mozné na trhu najit
vV n¢kolika podobach, miize se jednat o tvar klasické zarovky, ptipadné o precizné
zpracovana a vzhledové pfijemna designova svitidla, které, pokud jsou spravné
zabudovany v podhledu, nebudou viibec zietelna. Dilezitou kategorii v oblasti osvétleni
jsou sviti pasky s led diodami, které poskytuji velkou svitivost v kombinaci s moznosti
jejich uschovani naptiklad do polic. Velkou ptfednosti chytrého osvétleni je moZznost
volby parametri svitidla — jednoducha zmeéna teploty svétla, pfipadné celé barvy

osvétleni.
Vytapéni

Na trhu s chytrymi zatizenimi, které jsou schopné poskytnou ur¢ity komfort v oblasti
ovladani vytapéni domu ¢i bytu, 1ze dnes nalézt prakticky dva druhy zatizeni. Tim prvni
jsou chytré nahrady klasickych termostati, které nabizi uzivatelim moZnost ovladani
vSech druhti topidel, ktera byl schopny ovladat ptfedchozi ,hloupy* termostat. Tou
druhou kategorii jsou termostatick¢é bezdratové hlavice, kterymi nahradi uzivatel
soucasné manualni hlavice u radiatorti. Timto nahrazenim dojde k moZnosti vzdaleného
ovladani teplenych podminek v celé domacnosti. Termostaty i hlavice, stejné jako

veskera zminénd zatfizeni, je mozni hlasove ovladat pomoci chytrych asistentt.
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2.4 Elektroinstalace

Jednou z poslednich kategorii, ktera uréitym zptisobem zasahuje do oblasti komfortu
obyvatelit chytrych domécnosti, jsou chytré zasuvky a spinace. Jak jiz jejich nazev
napovida, tak se jedna o zafizeni, ktera jsou schopna ovladat distribuci elektrické energie
vychazejicich ze zasuvek ve standardni elektroinstalaci domu. Do této kategorie mohou
spadat jak jednoduché adaptéry do jiz zabudovanych zasuvek, tak i samostatné chytré
zasuvky. Mezi spinaci mizeme najit moznost nahrazeni soucasnych kolébkovych spinaci
dotykovymi, které nabizi i moznost vzdalené¢ho ovladani zapnuti a vypnuti svétel, piipadné
zménu jeho intenzity. Jednou ze zasadnich atribut chytrych zasuvek je kontrola a méteni
spotiebované energie, coz pfinese obyvatelim chytré domacnosti dokonaly piehled o

energeticky naro¢nych zatizenich.

2.5 Spotrebice

Zavérecnou kapitolou, popisujici zafizeni chytré domacnosti, jsou samotné spotiebice.
Pokud si porovname dostupné druhy spotiebici, které se daji ptipojit do prostiedi chytré
domacnosti, tak uvidime zejména velkou bilou elektroniku. Pracky, suSicky, lednice,
kavovary, trouby a mycky nabizi dalkova ovladani 1 kontrolu nad jejich spravnou funkei.

Mezi chytré spotiebice jiz n¢kolik let patii chytré a dalkoveé ovladané robotické vysavace.

Shrnuti teoretické casti prace

Po prostudovani teoretické Casti, by m¢l byt 1 méné zdatny uzivatel elektronickych zatizeni
schopny chépat zakladni funkce a principy, které chytra domacnost poskytuje. Kapitola,
kterd popisuje zafizeni v chytré domacnosti je brana velmi obecné, avSak jeji tlohou je
pouze piiprava Ctenafe na praktickou €ést, ktera mé za ukol znalosti v této oblasti zasadné

prohloubit.
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Prakticka ¢ast

V praktické casti bakalaiské prace se budu vénovat vytvoreni tfi navrhii chytré domacnosti
V jiz existujicim byté. K vytvoreni navrha vyuziji informaci, které jsem shrnul v teoretické
¢asti prace. Vytvoieny budou celkové tfi navrhy, kdy se od sebe budou jednotliveé lisit
Vv celkové cené za veskeré komponenty a jejich kvalitou. Pti zpracovani navrhti budu
vyuzivat soucasného stavu trhu a ceny se budou odvijet od nabidek ovérenych prodejcii

zminénych zafizeni.
3 Popis navrhu

Popis navrhu — Ekonomicka varianta

Prvnim ndvrh bude celkové zaméfen na ekonomickou stranku tvorby chytré domacnosti.
Zatizeni budou volena na zaklad¢ jejich referenci, avSak s ohledem na jejich cenu. Piestoze
se bude jednat o nejméné rozsahly navrh, tak bude vysledek poskytovat vSechny dostupné

vyhody, jaké mize chytra domacnost poskytovat.

Popis navrhu — Stiedni cesta

Druhy navrh bude zna¢n¢ pokrocilejsi nez prvni varianta. Zafizeni budou volena s ohledem

na jejich nabizené funkce a cena nebude hlavnim parametrem vybéru.

Popis Navrhu — Plnohodnotna chytra domacnost
Posledni navrh bude nabizet nejpokrocilejsi technologie, které lze v oblasti chytrého
bydleni nalézt. Navrh nebude nijak omezovan cenou za vyuzitd zatfizeni. V navrhu budou

zahrnuta pouze zafizeni nejvyssi kvality s nejlepsimi recenzemi.
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4 Popis vyuzitého bytu

Byt, ktery bude podkladem pro zpracovani navrhii, mél dispozici 2+1, po zdsahu architekta
byl dispozi¢né piestavén na 3+kk. Za vchodovymi dvefmi bytu se nachazi vstupni chodba
s uloznym prostorem. Ze vstupni chodby se 1ze dostat do koupelny a na toaletu. Po projiti
chodbou se 1ze dostat do obyvaciho pokoje, ktery je spojen s kuchyniskym koutem. Byt
nabizi dalsi 2 pokoje, do kterych se Ize dostat z obyvaciho pokoje. V mensim pokoji se
nachazi loznice, ve vétSim pokoji se nachazi pracovna. Z vétsiho pokoje se 1ze dostat do
lodzie.

Pudorys bytu a jeho navrh pochazi z pochazi z webovych stranek abs-portal.cz.

Obrdazek 6 - Pudorys vyuzitého bytu

(Dostupné z: https:/lwww.asb-portal.cz/architektura/interierovy-design/rosada-smistnostmi-paneloveho-bytu)
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5 Porovnani jednoduchych centralnich jednotek

V teoretické Casti byla popséana funkce centralni jednotky, v této kapitole zhodnotim rizna
zafizeni, ktera lze na trhu s centralnimi jednotkami nalézt. Je dilezité si uvédomit, existuje
mnoho zafizeni, kterd nejsou vzajemné kompatibilni, proto by si mél kazdy zajemce o

sestaveni chytré domécnosti zjistit, zda jsou jim vybrana zatizeni vzajemné kompatibilni.

5.1 Apple HomeKit

Prvni moznosti, kterd se ndm nabizi jako vhodna volba, pro tento navrh, je pouziti protokolu
Apple HomeKit. Jedna se o otevieny protokol, ktery nabizi jednoduchou spravu a ovladani
za pomoci zafizeni Apple. Vyhodou tohoto feSeni je moznost ovlddani domacnosti bez
centrdlni jednotky — tou se stdva samotné zafizeni Apple. Pfipojeni zafizeni k chytré
domacnosti se tak stava zalezitosti na par klikti. Pokud ovSem chce uzivatel ovladat
domacnost vzdalené, pripadné zjistovat status zafizeni, tak je potfeba vlastnit libovolné
zatizeni z prostiedi Apple, které bude ptfipojené na mistni Wi-Fi sit. Apple HomeKit
V tomto piipad¢é doporucuje vyuzit zatizeni Apple TV, ptipadné hlasového asistenta Apple

HomePod.
Vyhody

Jak jiz bylo zminéno, tak velkou vyhodou je moZnost vyuZivani chytré domdacnosti za

pomoci mobilniho telefonu, bez potieby vlastnéni centralni jednotky.

Jednou z nejvétSich prednosti feSeni Apple HomeKit je bezkonkurenéni moznost
automatizace za pomoci vytvareni tzv. profild. Uzivatel si tak mlze piehledné vytvorit

libovolné mnozstvi profild, které se spousti automaticky, ptipadn¢ manualng.
Nevyhody

Hlavni nevyhodou prostiedi Apple Homekit je omezeni pouze na platformu Apple.
Prostfedi chytré domacnosti nelze ovladat pomoci mobilnich zafizeni s opera¢nim

systémem Android ani Windows Phone.
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5.2 Amazon Alexa

Druhou moznosti je vyuziti platformy Amazon Alexa. Stejn¢ jako Apple HomeKit, tak i
tato platforma je zaloZena na vlastnim protokolu, kdy je ovladani chytré domacnosti
realizovano za pomoci mobilniho telefonu a hlasového asistenta. Nevyhodou oproti Apple
HomeKit je nutnost pofizeni centralni jednotky, kterou je v tomto ptipadé hlasovy asistent
Alexa. Pokud se uzivatel rozhodne pro vyuziti tohoto protokolu, tak se pfipojeni zafizeni

stava otazkou par klinuti v poskytnuté mobilni aplikaci.

Vyhody

Velkou vyhodou feSeni Amazon Alexa je nejveétsi mnozstvi zatizeni, kterd lze do prostiedi
chytré domacnosti pripojit. Tato vyhoda se ovSem dlouhou dobu snizuje, jelikoz vyrobci
chytrych zafizeni ¢im déle castéji poskytuji moznost komunikace za pomoci vSech

dostupnych protokoli.
Nevyhody

Jak jiz bylo zminéno, tak hlavni nevyhodou feSeni Amazon Alexa je potieba vlastnictvi

hlasového asistenta, ktery funguje jako centralni jednotka chytré domacnosti.
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5.3 Google Assistant

Tteti moznosti je vyuziti osvédéeného softwaru s ozna¢enim Google Assistant v kombinaci
s hardwarovou platformou Google Home. Vyuziti tohoto feSeni se velmi podoba Apple
HomeKit, avSak s vyhodou ovladani ptes jakékoliv mobilni zafizeni bez ohledu na jeho
operacni systém. Pfipojeni zatizeni do sité je, stejné jako u dvou ptedchozich feSeni,
otazkou par kliknuti v aplikaci Google Home. Ovladani je mozné realizovat pouze pics
aplikaci, coz znacné snizuje potfizovaci naklady, avSak neni mozné ovladat domacnost
vzdalené. Za timto ucelem Google Home doporucuje vyuzit jednoho, ¢i vice zafizeni

Google Nest, které dovoluji vzdalené ovladani chytré domacnosti.
Vyhody

Stejné jako pti vyuziti Apple HomeKit, tak i pfi tomto feSeni je velkou vyhodou uzivani
chytré domacnosti bez potieby centrdlni jednotky. Pokud ovSem dojde k zakoupeni
centralni jednotky, tak prostiedi Google Home nabizi n€kolik druhi, které se od sebe lisi

nabizenymi funkcemi, zpracovanim a cenou.

Velkou vyhodou je moznost ovladani chytré domacnosti nejen se zatizenimi Android, ale i

se zafizenimi, kterd maji operacni systém iOS.
Nevyhody

Oproti svym konkurentim nema feSeni Google Assistant zadné nevyhody.

5.4 Vysledky srovnani

V kone¢ném srovnani by se mohlo zdat, Ze diky absenci nevyhod se ,,vitézem* stava feSeni
Google Assistent, ale po prostudovani mnoha recenzi jsem dosSel k zdvéru, ze pokud
uzivatel vlastni zatizeni Apple, tak je vyhodné vyuzit feSeni Apple Homekit.

Pokud vs$ak uzivatel zatizeni Apple nevlastni, tak se nejvhodnéjSim feSenim stava Google

Assistant.
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6 Navrh 1 — Ekonomicka varianta

Jak jiz bylo zminéno, v této variant¢ bude hlavnim parametrem vybéru pofizovaci cena
vSech zafizeni. Za Ucelem snizeni celkové ceny za sestaveni chytré domacnosti jsem se
rozhodl nevyuzit centralni jednotky. Uzivatel si tak bude muset vystacit pouze se svym

chytrym telefonem a aplikacemi, které slouzi k ovladani chytré domécnosti.

Po diikkladném rozhodovani jsem se rozhodl vyuzit platformy od spolecnosti Google, a to
Z toho divodu, ze nabizi podporu pro oba vyuZzivané operacni systémy u mobilnich

telefonu.

6.1 Centralni jednotka

Centralni jednotkou je v tomto navrhu chytry mobilni telefon, ktery ma schopnost pfipojit
se na doméci Wi-Fi sit’. Podstatnou tlohu plni mobilni aplikace Google Home, kterou si
uzivatel nainstaluje a miize si vytvofit svoji prvni, zatim virtualni, chytrou domécnost.

Konfiguraci aplikace zvladne i méné zkusSeny uzivatel. Po dokonceni konfigurace lze zacit

s ptidavanim chytrych zafizeni.
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6.2 Bezpecnost domacnosti

Prestoze se v soucasném navrhu cili na co nejnizsi potizovaci néklady, tak by nemélo byt
Setfeno v otazce zabezpeceni domacnosti.
V feSeném bytu, ktery se nachazi v panelovém domé, by nemély rozhodné chybét rizné

detektory, proto vyberu dvojici detektora, které jsou do tohoto feSeni vhodné.

Tabulka 1 - iQtechSmartLife WL02

(Dostupné z: https://www.alza.cz/ig-tech-smartlife-wl02-wi-fi-senzor-zaplaveni-d5656778.htm?0=1)

Typ zafizeni: Senzor zaplaveni

Oznaceni vyrobce: iIQtech SmartLife WL02

Popis zarizeni: Detektor tniku vody s bateriovym napéjenim. V piipadé
detekce vody odesle notifikaci do chytrého zatizeni.

Kompatibilni se vS§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 679 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 7 - iQtech SmartLife WL02

(Dostupné z: https://www.alza.cz/ig-tech-smartlife-wl02-wi-fi-senzor-zaplaveni-d5656778.htm?0=1)
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Tabulka 2 - iQtech SmartLife SM01

(Dostupné z: https://'www.alza.cz/ig-tech-smartlife-sm01-wi-fi-kourovy-senzor-d5656782.htm)

Typ zarizeni: Kourovy senzor

Oznaceni vyrobce: iQtech SmartLife SM01

Popis zafizeni: Detektor koufe s bateriovym napdjenim. V ptipadé
detekce koute odesle notifikaci do chytrého zatizeni.

Kompatibilni se v§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 799 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni
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Obrazek 8 - iQtech SmartLife SM01

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/ig-tech-smartlife-sm01-wi-fi-kourovy-senzor-d5656782.htm)
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6.3 Komfort

V ekonomickém feSeni je pocitdno s vyménou zarovek v byté za chytré, které nabizeji

zménU barev, svitivosti a vzdalené ovladani.

Tabulka 3 - Yeelight LED SmartBulb 1S

(Dostupné z: https://www.alza.cz/yeelight-led-smart-bulb-1s-color-d5762298.htm?0=1)

Typ zafizeni: LED Zirovka

Oznaceni vyrobce: Yeelight LED Smart Bulb 1S

Popis zarizeni: LED chytra zarovka pro patici E27
Chromati¢nost 1700K — 6500K
Ovladani pies Wi-Fi

Kompatibilni se vS§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Pocéet zarizeni v domacnosti: 8

Cena zarizeni: od 579 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni
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Obrdazek 9 - Yeelight LED SmartBulb 1S

(Dostupné z: https://www.alza.cz/yeelight-led-smart-bulb-1s-color-d5762298.htm?0=1)

39



Tabulka 4 - WiZ Colors & Tunable Whites E14

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/wiz-colors-tunable-whites-e14-wifi-chytra-zarovka-d6326543.htm)

Typ zafizeni: LED Zirovka

Oznaceni vyrobce: WiZ Colors & Tunable Whites E14

Popis zafizeni: LED chytréa zarovka pro patici E14
Chromati¢nost 2200K — 6500K
Ovladani pies Wi-Fi

Kompatibilni se v§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Pocéet zarizeni v domacnosti: 4

Cena zarizeni: od 289 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni
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Obrazek 10 - WiZ Colors & Tunable Whites E14

(Dostupné z: https.//www.alza.cz/wiz-colors-tunable-whites-e14-wifi-chytra-zarovka-d6326543.htm)
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Tabulka 5 - Sonoff L1 5m

(Dostupné z: https://www.alza.cz/sonoff-11-5m-d5711526.htm?0=1)

Typ zarizeni: LED pasek

Oznaceni vyrobce: Sonoff L1 5m

Popis zafizeni: LED pések s délkou 500mm
Chromati¢nost 2200K — 6500K
Ovladani pies Wi-Fi

Kompatibilni se v§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 749 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni
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Obrazek 11 - Sonoff L1 5m

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/sonoff-11-5m-d5711526.htm?0=1)
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Tabulka 6 - Immax NEO Smart + Smart NEO Bridge PRO v2

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/2x-immax-neo-smart-termostaticka-hlavice-zigbee-3-0-smart-neo-bridge-pro-v2-
d6242862.htm?0=1)

Typ zarizeni: Termostaticka hlavice + Hub

Oznaceni vyrobce: Immax NEO Smart + Smart NEO Bridge PRO v2
Popis zatizeni: Nap4jeni bateriemi

Tydenni programovani

Kompatibilni s RA, RAV RAVL ventily
Ovladani pies ZigBee a Wi-Fi

Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

V baleni: 2x Termostaticka hlavice, 1x Ovladaci hub

Pocet zarizeni v domacnosti: 1 set

Cena zarizeni: od 2 899 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni
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Obrazek 12 - Immax NEO Smart + Smart NEO Bridge PRO v2

(Dostupné z: https:/lwww.alza.cz/2x-immax-neo-smart-termostaticka-hlavice-zigbhee-3-0-smart-neo-bridge-pro-v2-
d6242862.htm?0=1)
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6.5 Elektroinstalace

Tabulka 7 - WOOX Smart Plug

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/woox-smart-plug-16a-d5556173.htm)

Typ zarizeni: Chytra zasuvka

Oznaceni vyrobce: WOOX Smart Plug

Popis zafizeni: S vypinacem
Ovladani pies Wi-Fi

Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocéet zarizeni v domacnosti: 2

Cena zarizeni: od 289 Ké s DPH

Fotografie zafizeni

Obrdzek 13 - WOOX Smart Plug

(Dostupné z: https.//www.alza.cz/woox-smart-plug-16a-d5556173.htm)
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6.5 Shrnuti navrhu 1

Cena navrhu

Tabulka 8 - Cena ndvrhu 1

Zarizeni Cenaza

jednotku
iQtech SmartLife WL02 1 679 K¢ 679 K¢
iQtech SmartLife SM01 1 799 K& 679 K¢
Yeelight LED Smart Bulb 1S 8 579 K¢ 4 632 K¢
WiZ Colors & Tunable Whites E14 4 289 K¢ 1156 K¢
Sonoff L1 5m 1 749 K¢ 749 K¢
Immax NEO Smart + Smart NEO Bridge 1 (set) 2 899 K¢ 2 899 K¢
PRO v2
WOOX Smart Plug 2 289 K¢ 578 K¢
Celkova cena: 11 492 K¢

Rozmisténi zarizeni

®iQtech SmartLife WL02
®iQtech SmartLife SMO1
@Yeelight LED Smart Bulb 1S

WiZ Colors & Tunable Whites E14

Sonoff L1 5m

Immax NEO Smart + Smart NEO Bridge PRO v2

WOOX Smart Plug

Obrdzek 14 - Pidorys bytu - Rozmisténi zarizeni v navrhu 1 (Viastni navrh v programu GIMP 2)
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Tabulka 9 - Rozmisténi zaiizeni v navrhu 1

Zarizeni Umisténi

iQtech SmartLife SM01 Strop v kuchyni

Yeelight LED Smart Bulb 1S Nahrada soucasnych E27 zarovek — Stropni svitidla

WiZ Colors & Tunable Whites E14 Nahrada souc¢asnych E14 Zarovek

Sonoff L1 5m Nad kuchynskou linkou

Immax NEO Smart + Smart NEO Néhrada termostatickych hlavic v pracovné a

Bridge PRO v2 obyvacim pokoji. Hub umistit libovolné¢ mezi
hlavice.

Instalace zarizeni
Veskera vybrana zatizeni lze piipojit do Wi-Fi sité a pfidat do aplikace Google Home. Zatizeni

byla vybirana s ohledem na uZivatelskou pfivéetivost.

Zhodnoceni navrhu

Cilem teseni bylo poskytnout uzivatelim néavrh, ktery bude disponovat technologiemi chytré
dvou senzord, které uzivatele varuji v ptipad¢ vyskytu koufe a hroziciho vytopeni koupelny.
Z hlediska komfortu bylo zvoleno pouziti chytrych zarovek, které nahradily soucasné zarovky
ve stropnich svitidlech a stolnich lampic¢kach. Vytapéni je fizeno za pomoci chytrého
termostatu, ktery je pfipojen do ovladaci aplikace. Na zavér jsem do navrhu pfipojil 2 kusy
chytrych zasuvek, které mohou byt vyuZity k ovladani ,,hloupych* zatizeni jako jsou napiiklad

piimotopy.

S pfipojenim zafizeni by nemél mit problém ani méné znaly uZivatel chytrych telefont.
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7 Navrh 2 — Stredni cesta

7.1 Centralni jednotka

Tabulka 10 - Google Nest Hub
(Dostupné z: https://www.alza.cz/google-nest-hub?dq=5543239&0=2)
Oznaceni vyrobce: Google Nest Hub
Popis zafizeni: Dual-Band (2.4GHz, 5GHz)

Integrovany displej

Ovladani hlasem

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 2 299 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni
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Obrdazek 15 - Google Nest Hub

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/google-nest-hub?dq=5543239&0=2)
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Tabulka 11 - Google Nest Mini

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/google-nest-mini-2-generace-chalk-d5695873.htm?0=2)

Typ zarizeni: Hlasovy asistent

Oznaceni vyrobce: Google Nest Mini
Popis zafizeni: Ovladani hlasem
Ptehravani hudby
Nap4éjeni pomoci microUSB
Pocet zaFizeni Vv domacnosti: 1
Cena zatizeni: od 669 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

Obrdazek 16 - Google Nest Mini

(Dostupné z: https://www.alza.cz/google-nest-mini-2-generace-chalk-d5695873.htm?0=2)

47



7.2 Bezpecnost

Tabulka 12 - iQtech SmartLife WL02

(Dostupné z: https://www.alza.cz/ig-tech-smartlife-wl02-wi-fi-senzor-zaplaveni-d5656778.htm)

Typ zarizeni: Senzor zaplaveni

Oznaceni vyrobce: iIQtech SmartLife WL02

Popis zafizeni: Detektor tiniku vody s bateriovym napéjenim. V ptipadé
detekce vody odesle notifikaci do chytrého zatizeni.

Kompatibilni se v§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 679 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 17 - iQtech SmartLife WL02

(Dostupné z: https://www.alza.cz/ig-tech-smartlife-wl02-wi-fi-senzor-zaplaveni-d5656778.htm)

48



Tabulka 13 - iQtech SmartLife SM01

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/ig-tech-smartlife-smO1-wi-fi-kourovy-senzor-d5656782.htm)

Typ zarizeni: Kourovy senzor

Oznaceni vyrobce: iQtech SmartLife SM01

Popis zafizeni: Detektor koufe s bateriovym napdjenim. V ptipadé
detekce koute odesle notifikaci do chytrého zatizeni.

Kompatibilni se v§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 799 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 18 - iQtech SmartLife SMO1

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/ig-tech-smartlife-sm01-wi-fi-kourovy-senzor-d5656782.htm)
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Tabulka 14 - Nuki Combo

(Dostupné z: https://www.alza.cz/nuki-combo-2-0-d5524777.htm)

Typ zarizeni: Chytry zamek

Oznaceni vyrobce: Nuki Combo 2.0

Popis zatizeni: Ovladani pies Wi-Fi
Challenge-response Sifrovani
Monitoring piichodl a odchodt
Offline fungovani
Kompatibilni se vS§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Soucasti baleni je Wi-Fi bridge

Pocet zarizeni vV domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 7 490 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 19 - Nuki Combo

(Dostupné z: https://'www.alza.cz/nuki-combo-2-0-d5524777.htm)
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7.3 Komfort

Tabulka 15 - Phillips Hue White and Color ambiance - promo starter kit

(Dostupné z: https://www.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-9w-e27-promo-starter-kit-d5698666.htm?0=2)

Typ zafizeni: LED chytra Zarovka s ovladaci a hubem

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue White and Color ambiance — promo starter
kit

Popis zaFizeni: Ovladani pies Wi-Fi
Patice E27

Chromati¢nost az 6500K
Zména barvy, intezity, teploty

Obsah baleni: 3ks LED zarovek, ovladaci hub

Pocet zarizeni v domacnosti: 1 (set)

Cena zarizeni: od 3990 Ké s DPH

Fotografie zafizeni
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Obrdazek 20 - Phillips Hue White and Color Ambience promo starter kit

(Dostupné z: https://www.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-9w-e27-promo-starter-kit-d5698666.htm?0=2)
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Tabulka 16 - Phillips Hue White and Color ambiance

(Dostupné z: https://www.alza.cz/philips-hue-single-e27?dq=5678443&0=18)

Typ zafizeni: LED chytra Zarovka

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue White and Color ambiance
Popis zaFizeni: Ovladani pies Wi-Fi
Patice E27

Chromati¢nost az 6500K

Pocet zarizeni v domacnosti: 6

Cena zarizeni: od 1520 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrdazek 20 - Phillips Hue White and Color Ambience

(Dostupné z: https.//www.alza.cz/philips-hue-single-e27?dq=5678443&0=18)
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Tabulka 16 - Phillips Hue LightStrip Plus

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/philips-hue-lightstrip-plus-v4-d5878432.htm)

Typ zarizeni: LED pasek

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue LightStrip Plus

Popis zafizeni: Délka 2 metry
Chromati¢nost 2200 K — 6500K

A7 16 milionu barev

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 2 199 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

nnnnnnn

Obrdazek 21 - Phillips Hue LightStrip Plus

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/philips-hue-lightstrip-plus-v4-d5878432.htm)
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Tabulka 17 - Phillips Hue White and Color Ambience E14

(Dostupné z: https://www.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-6w-e14-set-2ks-d4826632.htm?0=5)

Typ zarizeni: LED Zarovka

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue White and Color Ambience E14
Popis zafizeni: Patice E14
Délka 2 metry

Chromati¢nost 2200 K — 6500 K

A7 16 milionu barev

Pocéet zarizeni v domacnosti: 4

Cena zarizeni: od 2 749 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrdazek 22 - Phillips Hue White and Color Ambience E14

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-6w-e14-set-2ks-d4826632.htm?0=5)
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Tabulka 18 - Netatmo Smart Thermostat + 3 Smart Radiator Valves

(Dostupné z: https://www.alza.cz/netatmo-thermostat-3-single-valves-d5680365.htm)

Typ zarizeni: Termostaticka hlavice + Hub

Oznaceni vyrobce: Netatmo Smart Thermostat + 3 Smart Radiator Valves
Popis zafizeni: Napédjeni bateriemi

Denni programovani

Kompatibilni s RA, RAV RAVL ventily
Ovladani pies Wi-Fi

Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

V baleni: 3x Termostaticka hlavice, 1x Ovladaci hub

Pocet zarizeni v domacnosti: 1 set

Cena zarizeni: od 10 189 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

E |

Obrazek 23 - Netatmo Smart Thermostat + 3 Smart Radiator Valves

(Dostupné z: https.://www.alza.cz/netatmo-thermostat-3-single-valves-d5680365.htm)
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7.4 Elektroinstalace

Tabulka 19 - TP-LINK Tapo P100 Mini Smart Wi-Fi Socket

(Dostupné z: https://www.alza.cz/tp-link-tapo-p100-d5774392.htm)

Typ zarizeni: Chytra zasuvka

Oznaceni vyrobce: TP-LINK Tapo P100 Mini Smart Wi-Fi Socket

Popis zafizeni: S vypinacem
Ovladani pies Wi-Fi

Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocéet zarizeni v domacnosti: 4

Cena zarizeni: od 349 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

Obrdzek 24 - TP-LINK Tapo P100 Mini Smart Wi-Fi Socket

(Dostupné z: https://www.alza.cz/tp-link-tapo-p100-d5774392.htm)
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Tabulka 20 - Legrand Valena Life With Netatmo Startovaci KIT

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/legrand-valena-life-with-netatmo-startovaci-kit-hlinik-d5894473.htm)

Typ zarizeni: Ovladaci hub pro produkty Netatmo + Chytra
zasuvka

Oznaceni vyrobce: Legrand Valena Life With Netatmo Startovaci KIT

Popis zarizeni: Chytra zasuvka s integrovanym hubem

Slouzi k ovladani vSech produkti Netatmo
Meéfieni spotteby elektrické energie

Kompatibilni se vSemi dostupnymi hlasovymi asistenty

Pocet zarizeni v domacnosti: 1 set

Cena zarizeni: od 4 399 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni
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L

Obrazek 25 - Legrand Valena Life With Netatmo Startovaci KIT

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/legrand-valena-life-with-netatmo-startovaci-kit-hlinik-d5894473.htm)
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7.5 Shrnuti navrhu

Cena navrhu

Tabulka 21 - Cena navrhu 2 (alza.cz)

Zarizeni Cena za Cena

jednotku

Google Nest Hub 1 2299 K¢ 2299 K¢
Google Nest Mini 1 669 K¢ 669 K¢
iQtech SmartLife WL02 1 679 K¢ 679 K¢
iQtech SmartLife SM01 1 799 K¢ 799 K¢
Nuki Combo 2.0 1 7 490 K¢ 7 490 K¢
Phillips Hue White and Color ambiance — kit 1 (set) 3990 K¢ 3990 K¢
Phillips Hue White and Color ambiance 6 1520 K¢ 9 120 K¢
Phillips Hue LightStrip Plus 1 2 199 K¢ 2 199 K¢
Phillips Hue White and Color Ambience E14 4 1 649 K¢ 6 596 K¢
Netatmo Smart Thermostat + 3 Smart 1 (set) 10 189 K¢ 10 189 K¢
Radiator Valves

TP-LINK Tapo P100 Mini Smart Wi-Fi Socket 4 349 K¢ 1396 K¢
Legrand Valena Life With Netatmo Startovaci 1 (set) 4399 K¢ 4399 K¢
KIT

Celkova cena: 49 825 K¢
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Rozmisténi zafizeni

Obrazek 26 - Piidorys bytu - Rozmisténi zarizeni v navrhu 2 (Vlastni navrh v programu GIMP 2)

® Google Nest Hub

@ Google Nest Mini

@ iQtech SmartLife WL02

@ iQtech SmartLife SM01

@ Nuki Combo 2.0
Phillips Hue White and Color ambiance - kit
Phillips Hue White and Color ambiance

@ Phillips Hue LightStrip Plus
Phillips Hue Whide and Color Ambience E14
Netatmo Smart Thermostat + 3 Smart Radiator Valves
TP-LINK Tapo P100 Mini Smart Wi-Fi Socket

@ Legrand Valena Life With Netatmo Startovaci KIT

59



Tabulka 22 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 2

Zarizeni Umisténi

Google Nest Hub TV stolek v obyvacim pokoji

Google Nest Mini Psaci stiil v pracovné

iQtech SmartLife WL02 Na podlaze, pobliz vany

iQtech SmartLife SM01 Strop v kuchyni

Nuki Combo 2.0 Vstupni dvete

Phillips Hue White and Color ambiance — Hub je umistén na TV stolku, zarovky nahrazuji
kit soucasné¢ zarovky ve stropnich svitidlech

Phillips Hue White and Color ambiance Nahrazuji zarovky ve stropnich svitidlech

Phillips Hue LightStrip Plus Nad kuchyniskou linkou

Phillips Hue Whide and Color Ambience Nahrazuji zarovky ve stolnich lampic¢kach
El4

Netatmo Smart Thermostat + 3 Smart Termostat je umistén na sténé obyvaciho pokoje,
Radiator Valves hlavice nahrazuji sou¢asné termostatické hlavice
TP-LINK Tapo P100 Mini Smart Wi-Fi Libovoln¢ zapojit do soucasnych zasuvek

Socket

Legrand Valena Life With Netatmo Nahradi souc¢asnou zasuvku v obyvacim pokoji
Startovaci KIT

Instalace zarizeni

U vétSiny zatizeni probiha pfipojeni stylem plug and play, kdy po zapojeni lze zatfizeni
ptipojit i do chytré domacnosti. Piesto se v§ak v seznamu zafizeni nachazi nékolik vyjimek.
Pti zapojovani zatizeni Legrand Valena Life With Netatmo je nutné si pozvat zkuSeného
elektrikate, ktery je schopny vymeénit zdsuvku. U ostatnich zafizeni je zapojeni otdzkou par
minut, za predpokladu, Ze se uzivatel bude fidit manualem, ktery je v baleni u kazdého

produktu.
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Zhodnoceni navrhu

V potadi druhy navrh byl navrzen za ucelem vytvotfeni chytré domacnosti, kterd bude
poskytovat vyssi troven komfortu a zabezpefeni domacnosti. V feseni je zvoleno podstatné
vice zafizeni nez pfi prvni varianté, avSak nejsou v ném zahrnuta vétsi zatizeni jako je
napftiklad bilé elektronika.

Centralni jednotkou byla zvolena platforma Google Assistant, ktera v tomto ndvrhu
obsahuje i ovladaci hub s dotykovym displejem. Hub nabizi ovladdni pomoci dotykového
displeje, mobilni aplikace a také za pomoci hlasu. Pro rozSifeni moznosti hlasového
ovladani je v pracovné umistén mini hub. Domacnost 1ze tedy za pomoci hlasu ovladat jak
z obyvaciho pokoje, tak z pracovny.

Stejné jako v prvnim feSeni bylo 1 v tomto pouZita dvojice senzorti, které chrani domacnost
pted vytopenim a varuje pied vysokou koncentraci koufe.

Vyraznym doplitkem v oblasti zabezpeceni je chytry zamek, ktery je umistén na vstupnich
dveri. Nabizi odemykani domu za pomoci mobilni aplikace a monitoring ptichodl a
odchodt.

Osvétleni bytu je realizovano za pomoci zafizeni Phillips Hue, které je fizeno centralnim
hubem, ktery je umistén na TV stolku. Zarovky patice E27 nahrazuji soucasné klasické
zarovky ve stropnich svitidlech. Zarovky s patici E14 jsou uréeny k nahrazeni Zarovek
v lampickach na pracovnim stole a no¢nich stolcich. Od znacky Phillips byl vybran i chytry
LED pasek, ktery je umistén nad kuchyniskou linkou. Osvétleni v byté€ 1ze ovladat za pomoci
hlasu ¢i mobilni aplikace.

Vytépéni bytu je realizovano za pomoci termostatickych hlavic Netatmo, které nahrazuji
klasické hlavice na radiatorech. Ovladani je realizovano za pomoci termostatu, ktery je
umistén na sténé v obyvacim pokoji, pfipadné za pomoci aplikace nebo hlasu.

V oblasti chytré elektroinstalace doSlo k rozsifeni klasickych elektrickych zasuvek o
dodate¢né chytré zasuvky. Mohou byt vyuZity k dalkovému ovladani ,,hloupych* zatizeni
jako jsou lampy nebo varna konvice. Jedna z chytrych zasuvek vyZaduje odbornou instalaci,
jelikoz nahrazuje klasickou zasuvku. Jeji vyhodou je meéfeni spotfebované elektrické

energie. Tato zasuvka slouZi i jako hub pro zafizeni Netatmo.
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8 Navrh 3 — PInohodnotna chytra domacnost

Tteti feSeni bude navrzeno za Gcelem poskytnout uzivatelim co nejvyssi standart v oblasti
chytré domacnosti. Vybér zatizeni nebude ovlivnén cenou. Vybirana budou Spickova

zafizeni, kterd budou vybrana na zaklad¢ uzivatelskych recenzi a odbornych testu.

8.1 Centralni jednotka

Tabulka 23 - Fibaro Home Center 3

(Dostupné z: https://www.alza.cz/fibaro-home-center-3-d5772165.htm?0=1)

Typ zatizeni: Centralni jednotka

Oznaceni vyrobce: Fibaro Home Center 3

Popis zafizeni: Centralni jednotka pro chytrou domacnost
Komunikuje za pomoci radiovych vin, Bluetooth, Z-Wave,
ZigBee, a Wi-Fi 2.4 GHz/5 GHz
Lze ovladat hlasem za pomoci vSech dostupnych hlasovych
asistenttl

Kompatibilni s Android a iOS

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 15 499 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Home Center 3

Obrazek 27 - Fibaro Home Center 3

(Dostupné z: https.://'www.alza.cz/fibaro-home-center-3-d5772165.htm?0=1)
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Tabulka 24 - Google Nest hub

(Dostupné z: https://www.alza.cz/google-nest-hub?dq=5543239&0=2)

Typ zarizeni: Centralni jednotka s hlasovym asistentem
Oznaceni vyrobce: Google Nest Hub
Popis zafizeni: Dual-Band (2.4GHz, 5GHz)

Integrovany displej

Ovladani hlasem

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 2299 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

& Commute

O Clear Ross - Updated 1 min ago
6 5 20 min to work

72° 56 68° 54 70° 55

Obrdazek 28 - Google Nest hub

(Dostupné z: https://www.alza.cz/google-nest-hub?dq=5543239&0=2)
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Tabulka 25 - Google Nest Mini

(Dostupné z: https://www.alza.cz/google-nest-mini-2-generace-chalk-d5695873.htm?0=2)

Typ zarizeni: Hlasovy asistent

Oznaceni vyrobce: Google Nest Mini
Popis zafizeni: Ovladani hlasem
Ptehravani hudby
Nap4éjeni pomoci microUSB
Pocet zaFizeni Vv domacnosti: 3
Cena zatizeni: od 669 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

Obrdazek 29 - Google Nest Mini

(Dostupné z: https://www.alza.cz/google-nest-mini-2-generace-chalk-d5695873.htm?0=2)
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8.2 Bezpecnost

Tabulka 26 - Fibaro Flood Sensor

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/fibaro-detektor-zaplaveni-d4071785.htm)

Typ zafizeni: Senzor zaplaveni

Oznaceni vyrobce: Fibaro Flood sensor

Popis zafizeni: Detektor uniku vody s bateriovym napéjenim.
V ptipad¢ detekce vody odesle notifikaci do chytrého
zafizeni.
Ptipojeni pies Z-Wave

Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 1569 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 30 - Fibaro Flood sensor

(Dostupné z: https://www.alza.cz/fibaro-detektor-zaplaveni-d4071785.htm)
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Tabulka 27 - Fibaro Smoke Sensor

(Dostupné z: https://'www.alza.cz/fibaro-detektor-koure-d4071787.htm)

Typ zarizeni: Kourovy senzor

Oznaceni vyrobce: Fibaro Smoke Sensor

Popis zafizeni: Detektor koufe s bateriovym napdjenim. V ptipadé
detekce koute odesle notifikaci do chytrého zatizeni.
Integrovana siréna
Ptipojeni pies Z-Wave
Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocet zarizeni v domacnosti: 4

Cena zarizeni: od 1319 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 31 - Fibaro Smoke Sensor

(Dostupné z: https.//www.alza.cz/fibaro-detektor-koure-d4071787.htm)
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Tabulka 28 - Fibaro CO Sensor

(https://www.alza.cz/fibaro-co-sensor-d5117931.htm)

Typ zarizeni: Detektor oxidu uhelnatého

Oznaceni vyrobce: Fibaro CO sensor

Popis zafizeni: Detektor oxidu uhelnatého s bateriovym napéjenim.
V piipadé detekce kouie odesle notifikaci do chytrého
zafizeni.

Integrovana siréna
Ptipojeni pies Z-Wave
Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 2 799 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 32 - Fibaro CO Sensor

(https://www.alza.cz/fibaro-co-sensor-d5117931.htm)
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Tabulka 29 - Fibaro Senzor na okna a dvere

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/fibaro-senzor-na-okna-a-dvere-2-bily-d5014608.htm)

Typ zarizeni: Dverni senzor

Oznaceni vyrobce: Fibaro Senzor na okna a dvete

Popis zafizeni: Senzor otevieni oken ¢i dveti
V piipadé¢ detekce otevieni odesle notifikaci do
mobilniho telefonu
Magneticky
Ptipojeni pies Z-Wave
Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 1079 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni
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Obrazek 33 - Fibaro Senzor na okna a dvere

(Dostupné z: https.//www.alza.cz/fibaro-senzor-na-okna-a-dvere-2-bily-d5014608.htm)
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Tabulka 30 - Fibaro Motion Sensor

(Dostupné z: https://www.alza.cz/fibaro-motion-sensor-d4071778.htm?0=1)

Typ zarizeni: Pohybovy senzor

Oznaceni vyrobce: Fibaro Motion Sensor

Popis zafizeni: Pohybové ¢idlo
Vnitini bateriové napajeni
Bez detekce zvitat
Ptipojeni pies Z-Wave
Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocet zarizeni v domacnosti: 2

Cena zarizeni: od 1429 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

>

Obrazek 34 - Fibaro Motion Sensor

(Dostupné z: https.://www.alza.cz/fibaro-motion-sensor-d4071778.htm?0=1)
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Tabulka 31 - GR - Smarthome zavirac ventilit voda/plyn

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/fibaro-zavirac-ventilu-voda-plyn-d4463132.htm)

Typ zarizeni: Zavira¢ ventili

Oznaceni vyrobce: GR — Smarthome zavira¢ ventilti voda/plyn

Popis zafizeni: Modul pro uzavieni ptivodu plynu nebo vody
Uzavie ventil do 10 sekund

Ptipojeni pies Z-Wave

Pocéet zarizeni v domacnosti: 2

Cena zarizeni: od 2 499 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 35 - GR - Smarthome zavirac ventilii voda/plyn

(Dostupné z: https:/lwww.alza.cz/fibaro-zavirac-ventilu-voda-plyn-d4463132.htm)
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Tabulka 32 - Nuki Combo 2.0

(Dostupné z: https://www.alza.cz/nuki-combo-2-0-d5524777.htm?0=1)

Typ zafizeni: Chytry zamek
Oznaceni vyrobce: Nuki Combo 2.0
Popis zaFizeni: Ovladani pies Wi-Fi

Challenge-response Sifrovani

Monitoring pfichodl a odchodi

Offline fungovani

Kompatibilni se v§emi dostupnymi hlasovymi asistenty.

Soucasti baleni je Wi-Fi bridge

Pocet zarizeni v domacnosti: 1
Cena zarizeni: od 7 490 K¢ s DPH
Fotografie zafizeni TR

Obrazek 36 - Nuki Combo 2.0

(Dostupné z: https://www.alza.cz/nuki-combo-2-0-d5524777.htm?0=1)
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8.3 Komfort

Tabulka 33 - Phillips Hue White and Color ambiance — promo starter kit

(Dostupné z: https://'www.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-9w-e27-promo-starter-kit-d5698666.htm?0=2)

Typ zafizeni: LED chytra Ziarovka s ovladaci a hubem

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue White and Color ambiance — promo starter
kit

Popis zatizeni: Ovladani pies Wi-Fi
Patice E27

Chromatic¢nost az 6500K
Zm¢éna barvy, intezity, teploty
Obsah baleni: 3ks LED zarovek, ovladaci hub

Pocet zafizeni v domacnosti: 1 (set)

Cena zarizeni: od 3990 Ké s DPH

Fotografie zafizeni

3

| UPS ups

l\llll\lmk
101010 ha
y

RO
Ay
fl

Obrdazek 37 - Phillips Hue White and Color ambiance — promo starter kit

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-9w-e27-promo-starter-kit-d5698666.htm?0=2)
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Tabulka 34 - Phillips Hue White and Color Ambience

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/philips-hue-single-e27?dq=5678443&0=18)

Typ zarizeni: LED chytra zarovka

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue White and Color Ambience
Popis zatizeni: Ovladani pies Wi-Fi
Patice E27

Chromati¢nost az 6500K

Zmeéna barvy, intezity, teploty

Pocéet zarizeni v domacnosti: 6

Cena zarizeni: od 1520 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni
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Obrdzek 38 - Phillips Hue White and Color Ambience

(Dostupné z: https://www.alza.cz/philips-hue-single-e27?dq=5678443&0=18)

73



Tabulka 35 - Phillips Hue LightStrip Plus

(Dostupné z: https.://www.alza.cz/philips-hue-lightstrip-plus-v4-d5878432.htm)

Typ zarizeni: LED pasek

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue LightStrip Plus

Popis zafizeni: Délka 2 metry
Chromati¢nost 2200 K — 6500K

A7 16 milionu barev

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 2 199 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni
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Obrdazek 39 - Phillips Hue LightStrip Plus

(Dostupné z: https.://www.alza.cz/philips-hue-lightstrip-plus-v4-d5878432.htm)
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Tabulka 36 - Phillips Hue White and Color Ambience E14

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/philips-hue-white-ambiance-6w-e14-d4826629.htm)

Typ zarizeni: LED Zarovka

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue White and Color Ambience E14
Popis zafizeni: Patice E14
Délka 2 metry

Chromati¢nost 2200 K — 6500K

A7 16 milionu barev

Pocéet zarizeni v domacnosti: 4
Cena zarizeni: od 2 749 K¢ s DPH
Fotografie zafizeni \

Obrazek 40- Phillips Hue White and Color Ambience E14

(Dostupné z: https://www.alza.cz/philips-hue-white-ambiance-6w-e14-d4826629.htm)
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Tabulka 37 - Phillips Hue White and Color Ambience Ensis

(Dostupné z: https://www.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-ensis-40903-30-p7-d6133260.htm)

Typ zarizeni: Stropni svitidlo

Oznaceni vyrobce: Phillips Hue White and Color Ambience Ensis

Popis zafizeni: Zavesné svitidlo
Chromati¢nost 2200 K — 6500K

A7 16 milionu barev

Pocéet zarizeni v domacnosti:

Cena zarizeni: od 10 990 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

-

Obrdazek 41 - Phillips Hue White and Color Ambience Ensis

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/philips-hue-white-and-color-ambiance-ensis-40903-30-p7-d6133260.htm)
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Tabulka 38 - Fibaro Radiator Thermostat

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/fibaro-radiator-thermostat-z-wave-plus-d5117932.htm)

Typ zafizeni: Termostaticka hlavice
Oznaceni vyrobce: Fibaro Radiator Thermostat
Popis zarizeni: Nap4jeni bateriemi

Kompatibilni s RA-N, RTD-N a M30 ventily
Ptipojeni pies Z-Wave

Kompatibilni s Google Assistant a Amazon Alexa

Pocéet zarizeni v domacnosti: 3

Cena zarizeni: od 2 039 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

Obrazek 42 - Fibaro Radiator Thermostat

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/fibaro-radiator-thermostat-z-wave-plus-d5117932.htm)
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Tabulka 39 - Fibaro Radiator Thermostat Senzor

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/fibaro-radiator-thermostat-senzor-d5236206.htm)

Typ zarizeni: Senzor pro chytré termostatické hlavice

Oznaceni vyrobce: Fibaro Radiator Thermostat Senzor
Popis zafizeni: Napédjeni bateriemi

Slouzi k méteni a regulaci termostatickych hlavic

Ovladani az 3 termostatickych hlavic

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 529 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

— Temperature —
Sensor

.—
SySTEM

FIBARO

Temperature Sensor

THERMOSTATIC HgAD

Obrazek 43 - Fibaro Radiator Thermostat Senzor

(Dostupné z: https://www.alza.cz/fibaro-radiator-thermostat-senzor-d5236206.htm)
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8.4 Elektroinstalace

Tabulka 40 - Fibaro Walli

(Dostupné z: https://lwww.alza.cz/fibaro-walli-outlet-d5560147.htm)

Typ zafizeni: Chytra zasuvka

Oznaceni vyrobce: Fibaro Walli

Popis zarizeni: Chytra zasuvka s LED podsvicenim
Mc¢éfeni spotieby elektrické energie

Ptipojeni pies Z-Wave

Pocet zarizeni Vv domacnosti: 15

Cena zarizeni: od 1990 K¢ s DPH

)&

Obrazek 44 - Fibaro Walli

(Dostupné z: https://www.alza.cz/fibaro-walli-outlet-d5560147.htm)
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8.5 Spotrebice

Tabulka 41 - De'Longhi PrimaDonna Class ECAM 550.65 SB

(Dostupné z: https://www.alza.cz/delonghi-primadonna-class-ecam-55065-sb-d6100598.htm)

Typ zarizeni: Automaticky kavovar

Oznaceni vyrobce: De'Longhi PrimaDonna Class ECAM 550.65 SB

Popis zatizeni: Automaticky kavovar s tlakem 19 bar
Ovladani pies Bluetooth
Ptikon 1450W

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 24 990 K¢ s DPH

Obrdzek 45 - De'Longhi PrimaDonna Class ECAM 550.65 SB

(Dostupné z: https:/lwww.alza.cz/delonghi-primadonna-class-ecam-55065-sb-d6100598.htm)
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Tabulka 42 - BOSCH HSG636XS6

(Dostupné z: https://'www.alza.cz/bosch-hsg636xs6-d4995584.htm)

Typ zarizeni: Parni trouba

Oznaceni vyrobce: BOSCH HSG636XS6

Popis zafizeni: Vestavna parni trouba
Energeticka tiida A+

Ovladani pomoci mobilni aplikace

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 37 990 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

Obrazek 46 - BOSCH HSG636XS6

(Dostupné z: https://www.alza.cz/bosch-hsg636xs6-d4995584.htm)
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Tabulka 43 - CANDY H CF 3C7LFX

(Dostupné z: https:/lwww.alza.cz/candy-h-cf-3c71fx-d6093203.htm?0=1)

Typ zarizeni: Mycka na nadobi

Oznaceni vyrobce: CANDY H CF 3C7LFX

Popis zafizeni: Ovladani pomoci mobilni aplikace
Pocet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zafizeni: od 8 199 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

Obrazek 47 - CANDY H CF 3C7LFX

(Dostupné z: https.//www.alza.cz/candy-h-cf-3¢71fx-d6093203.htm?0=1)
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Tabulka 44 - LG FADN509S0

(Dostupné z: https://www.alza.cz/Ig-f4dn509s0-d5678486.htm)

Typ zarizeni: Pracka se suSi¢kou

Oznaceni vyrobce: LG FADN509S0

Popis zafizeni: Ovladani pomoci mobilni aplikace
Moznost pfipojeni k Wi-Fi

Ovladaci panel v ¢eském jazyce

Pocéet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 15990 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrazek 48 - LG FADN509S0

(Dostupné z: https://www.alza.cz/lg-f4dn509s0-d56 78486.htm)

83



Tabulka 45 - LG GBB72SADFN

(Dostupné z: https://www.alza.cz/lg-gbb72sadfn-d5583504.htm)

Typ zatizeni: Lednice

Oznaceni vyrobce: LG GBB72SADFN

Popis zafizeni: Ovladani pomoci mobilni aplikace
Energeticka tfida D

Pocet zarizeni v domacnosti: 1

Cena zarizeni: od 17 990 K¢ s DPH

Fotografie zatizeni

Obrazek 49 - LG GBB72SADFN

(Dostupné z: https://www.alza.cz/lg-gbb72sadfn-d5583504.htm)
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Tabulka 46 - Set iRobot Roomba s9 a iRobot Braava jet m6

(Dostupné z: https://'www.alza.cz/set-irobot-roomba-s9-a-irobot-braava-jet-m6-d5772530.htm)

Typ zarizeni: Chytry vysava¢ + Chytry mop

Oznaceni vyrobce: Set iRobot Roomba s9 a iRobot Braava jet m6

Popis zafizeni: Ovladani pomoci mobilni aplikace
Pfipojeni k Wi-Fi
Doba provozu 120 minut

Vhodné pro vSechny typy podlah

Pocet zaFizeni v domacnosti: 1 (set)

Cena zarizeni: od 40 999 K¢ s DPH

Fotografie zafizeni

Obrdazek 50 - Set iRobot Roomba s9 a iRobot Braava jet m6

(Dostupné z: https://'www.alza.cz/set-irobot-roomba-s9-a-irobot-braava-jet-m6-d5772530.htm)
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8.6 Shrnuti navrhu

Cena navrhu

Tabulka 47 - Cena navrhu 3 (alza.cz)

Zarizeni Cena za

jednotku
Fibaro Home Center 3 1 15 499 K¢ 15 499 K¢
Google Nest Hub 1 2 299 K¢ 2299 K¢
Google Nest Mini 3 669 K¢ 2 007 K¢
Fibaro Flood sensor 1 1569 K¢ 1569 K¢
Fibaro Smoke Sensor 4 1319 K¢ 5276 K¢
Fibaro CO sensor 1 2799 K¢ 2799 K¢
Fibaro senzor na okna a dvere 2 1079 K¢ 2 158 K¢
Fibaro Motion Sensor 2 1429 K¢ 2 858 K¢
GR — Smarthome zavirac ventila 2 2499 K¢ 4 998 K¢
Nuki Combo 2.0 1 7 490 K¢ 7 490 K¢
Phillips Hue White and Color ambiance kit 1 (set) 3990 K¢ 3990 K¢
Phillips Hue White and Color ambiance 6 1520 K¢é 9120 K¢
Phillips Hue LightStrip Plus 1 2 199 K¢ 2 199 K¢
Phillips Hue Whide and Color Ambience E14 4 1 649 K¢ 6 596 K¢
Phillips Hue White and Color Ambience Ensis 1 10 990 K¢ 10 990 K¢
Fibaro Radiator Thermostat 3 2039 K¢ 6117 k¢
Fibaro radiator Thermostat Senzor 1 529 K¢ 529 K¢
Fibabaro Walli 15 1990 K¢ 29 850 K¢
De'Longhi PrimaDonna Class ECAM 550.65 1 24 990 K¢ 24 990 K¢
SB
BOSCH HSG636XS6 1 37 990 K¢ 37990 K¢
CANDY H CF 3C7LFX 1 8 199 K¢ 8 199 K¢
LG FADN509S0 1 15990 K¢ 15 990 K¢
LG GBB72SADFN 1 17 990 K¢ 17 990 K¢
Set iRobot Roomba s9 a iRobot Braava jet 1 40 990 K¢ 40 990 K¢
Celkova cena: 262 493 K¢
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Rozmisténi centralnich jednotek

@Fibaro Home Center 3
@ Google Nest Hub
@ Google Nest Mini

Obrazek 51 - Rozmisténi zarizeni v ndvrhu 3 - Centralni jednotky (Vlastni ndvrh v programu GIMP2)

Tabulka 48 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 3 - Centradlni jednotky

Zarizeni Umisténi

Fibaro Home Center 3 Uvnitt TV stolku
Google Nest Hub Volné polozeny na TV stolku
Google Nest Mini Na noc¢nim stolku v loznici

Na psacim stole v pracovné

Na sté€né v predsini
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Rozmisténi bezpe¢nostnich zarizeni

@Fibaro Flood sensor
@ Fibaro Smoke Sensor
Fibaro CO sensor
() Fibaro senzor na okna a dvere
Fibaro Motion Sensor
GR - Smarthome zavira¢ ventild
@ Nuki Combo 2.0

Obrazek 52 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 3 - Bezpecnostni zarizeni (Vlastni ndvrh v programu GIMP2)

Tabulka 49 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 3 - Bezpecnostni zarizeni

Zarizeni Umisténi

Fibaro Flood sensor Na podlaze v koupelng, pobliz vany

Fibaro Smoke Sensor Na stropé kuchyni, pracovng, loZnici a ptredsini
Fibaro CO sensor Na stropé na toaleté

Fibaro senzor na okna a dvere Na balkonovych a vstupnich dvetich

Fibaro Motion Sensor V piedsini — snima vstupni prostor

Na balkong — snima pohyb na balkoné

GR — Smarthome zavirac ventili Podle umisténi uzavéra vody a plynu

Nuki Combo 2.0 Na vstupnich dvefich
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Rozmisténi zarizeni osvétleni a vytapéni

@ Phillips Hue White and Color ambiance - kit

@ Phillips Hue White and Color ambiance
Phillips Hue LightStrip Plus

O Phillips Hue Whide and Color Ambience E14
Phillips Hue White and Color Ambience Ensis

@) Fibaro Radiator Thermostat

{) Fibaro radiator Thermostat Senzor

Obrazek 53 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 3 - Zarizeni zajistujici komfort (Vlastni navrh v programu GIMP2)

Tabulka 50 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 3 - Zarizeni zajistujici komfort

Zarizeni Umisténi

Phillips Hue White and Color ambiance — Hub je umistén na TV stolku, zarovky nahrazuji

kit soucasné zarovky ve stropnich svitidlech
Phillips Hue White and Color ambiance Nahrazuji zarovky ve stropnich svitidlech
Phillips Hue LightStrip Plus Nad kuchynskou linkou

Phillips Hue Whide and Color Ambience Nahrazuji zarovky ve stolnich lampickach (E14)

Phillips Hue White and Color Ambience Stropni svitidlo nad jidelnim stolem

Ensis

Fibaro Radiator Thermostat Nahrazuji soucasné termostatické hlavice

Rozmisténi spotiebici
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@ BOSCH HSG636XS6
@ CANDY H CF 3C7LFX
LG F4DN509S0
@ LG GBB72SADFN
Set iRobot Roomba s9 a iRobot Braava jet mé6

Obrazek 54 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 3 — Spotrebice (Vlastni navrh v programu GIMP2)

Tabulka 51 - Rozmisténi zarizeni v navrhu 3 - Spotiebice

Zarizeni Umisténi

De'Longhi PrimaDonna Class ECAM Na kuchynské lince

550.65 SB

BOSCH HSG636XS6 Pod varnou deskou, uvnitt kuchynské linky
CANDY H CF 3C7LFX Uvniti kuchytiské linky

LG FADN509S0 V mistnosti s toaletou

LG GBB72SADFN V kuchyni

Set iRobot Roomba s9 a iRobot Braava jet  V obyvacim pokoji
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Instalace zarizeni

VeétSinu zvolenych zatizeni 1ze jednodusSe ptipojit do chytré domécnosti. Centralni jednotka
Fibaro Home Center 3 nabizi kvalitné zpracovany uzivatelsky navod, ktery

uzivatele provede instalaci a uzivanim chytré domécnosti. Peclivé si procist uzivatelsky
navod je vhodné u vSech vybranych zatizeni, zejména u velkych spotiebicii.

Stejné jako u predchoziho navrhu, je vhodné vyuzit sluzeb odbornika, ktery bude schopny

zapojit chytré elektrické zasuvky.

Zhodnoceni navrhu

Pti porovnani navrhii si l1ze na prvni pohled v§imnout rozdilu v mnozstvi zafizeni, které
byly pro chytrou domacnost vybrany. Cena tfetiho feSeni je 25x vyssi nez cena prvniho, a
témet 5x vysSi neZ cena druhého ndvrhu. Tento skok je vykoupen vytvofenim chytré
domacnosti, které svym uzivatelim nabizi nejvy$§i moznou uroven komfortu a

zabezpeceni, kterou lze za soucasnych podminek vytvofit.

Centralni jednotkou chytré domécnosti je zafizeni s oznacenim Fibaro home Center 3. Tato
centrdlni jednotka je schopna komunikovat pomoci Bluetooth, radiovych vin, Z-Wave,
ZigBee, a Wi-Fi na frekvencich 2.4 GHz i 5 GHz. Diky S$iroké paleté komunika¢nich
protokolti je mozné do chytré domdacnosti pfipojit t¢éméf vSechna, v dnesni dobé na trhu
nabizena, chytré zatizeni. Centralni jednotka je navrZena na nepfetrZity provoz a je schopna
ovladani chytré domacnosti i bez ptistupu k internetu.

Fibaro Home Center 3 lze ovladat za pomoci hlasovych asistentii platforem Google
Assistant, Apple Homekit a Amazon Alexa. V tomto feSeni byla zvolena platforma Google
Assistant. Kazdd z mistnosti v domécnosti nabizi moZnost hlasového ovladani diky
navySenému mnozstvi chytrych reproduktori. V obyvacim pokoji se nachdzi zafizeni
Google Nest Hub, zatimco v ostatnich mistnostech (loznici, pracovné a pfedsini) se nachazi
mensi zafizeni Google Home Mini.

V oblasti bezpec¢nosti byl navySen pocet senzorii a detektorti. V domacnosti 1ze nyni nalézt
senzor zaplaveni, celkové 4 detektory koufe a detektor oxidu uhelnatého. V ptipadé
vchodovych a balkonovych dveti byl zvolen senzor otevieni, ktery je schopny upozornit
uzivatele na vniknuti. Za stejnym ucelem byl vybran senzor pohybu, ktery naSel své

umisténi na balkon¢ a v pfedsini u vchodovych dvefi.
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Stejné jako v pfechozim feSeni byl zvolen chytry zdmek Nuki Combo 2.0, ktery nabizi
monitoring ptichodi a odchodl v kombinaci s moznosti otevieni za pomoci mobilniho
telefonu. Poslednim zafizenim, které patii do kategorie bezpecnosti je chytry zavira¢
ventill, ktery je schopen vzdalen¢ uzavtit uzaver vody piipadné plynu.

V kategorii komfortu bylo opét zvoleno pouziti zatizeni Phillips Hue, které nabizi velmi
kvalitni zpracovani a jednoduchou instalaci. Ovladani vSech zarovek a svétel je realizovano
za pomoci ovladaciho hubu, ktery se napoji na centralni jednotku. Misto pouziti chytrych
zarovek nad jidelnim stolem je, v tomto feSeni, vyuZito stropniho svitidla, které patii mezi
zafizeni Phillips Hue. Uzivatel je schopen za pomoci hlasu zménit intenzitu, teplotu 1 barvu
vSech svitidel v domécnosti. Vytapéni domacnosti je realizovano za pomoci instalace
termostatickych hlavic Fibaro, které nabizi jednoduché pftipojeni k centralni jednotce a
bezproblémovou funkci. Teplotni senzor Fibaro nabizi zpétnou vazbu pro centralni
jednotku za pomoci neustalého méfeni teploty.

Velkym rozdilem mezi navrhy je i kategorie spotiebicii, ktera nabizi Sestici zafizeni. VétSina
ze zafizeni se ovlada za pomoci mobilni aplikace daného vyrobce, kdy nabizi vzdalené

zapnuti ¢i vypnuti, pfipadné ¢asové programovani zatizeni.

r wr

Shrnuti praktické ¢asti prace

V praktické ¢asti jsem vytvofil tfi ndvrhy sestaveni chytré domacnosti. Navrhy se od sebe lisi
Vv cené, mnozstvi a kvalité vybranych zatizeni. Je nutné si uvédomit, Ze se jedna o navrhy, které
by m¢l byt schopny sestavit stfedn¢ schopny uZivatel soucasnych modernich technologii.
Vyrobcei chytrych zatizeni se snazi snizovat naroky na technickou znalost uzivateli, diky cemuz

se instalace stavaji otazkou par kliknuti.

P4

Po prostudovani praktické ¢asti by mélo byt o€ividné, Ze na trhu s chytrymi zatizenimi existuje
mnoho vyrobct. Pii vybéru zatfizeni se neziidka stavalo, ze jsem ve dvojici navrhi zvolil
naprosto stejné zatizeni. Divodem k tomuto kroku bylo nepieberné mnozstvi odbornych testi
a recenzi, které zacinajicim uZivatelim pfinesou objektivni informace a zdsadné€ pomohou

S vybérem.

Pokud bych z praktické Casti prace vypustil parametr ceny, tak se ukaze, ze soucasna doba
nabizi mnoho variant a moZnosti rozsifeni lidskych obydli o moderni technologie, které

posunou kvalitu Zivota na zcela novou uroven.
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Z.avér

V prvni ¢asti prace jsem definoval chytrou domécnost dle odborné literatury a vymezil jsem
jeji zékladni pilife. Soucasti bylo 1 malé okénko do historie, které pro mé bylo velmi inspirujici,
diky ¢lanku o Prazském ,,superbytu®, jez mi byl piedlohou pro moji praktickou ¢ast. Dikladné
jsem popsal internet véci, ke kterému jsem zpracoval analyzu jeho souc¢asného a budouciho
vyvoje. Mezi hlavni kapitoly v teoretické ¢asti nalezi komunikaéni protokoly a jejich vyuziti
Vv technologiich chytré domacnosti. Prvni ¢ast prace je uzaviena shrnutim zafizeni, ktera je

mozn¢é integrovat do prostredi chytrych domacnosti.

V druhé casti bakalarské prace jsem pracoval s dostupnymi informacemi z teoretické Casti,
zejména pak s definici, které byla Sablonou pro tfi navrhy, jez byly v praktické casti
vypracovany. Dulezitou kapitolou je srovnani dostupnych platforem hlasovych asistentt, které
ma poslouzit jako pomocna ruka pii rozhodovani okolo které z nich sestavit svoji chytrou

domacnost.

Kazdému z navrhii predchazel peclivy prizkum trhu, sledovani trendi, studovéni odbornych
testd a Cteni recenzi uzivatelll. Zatizeni byla vybirana z internetového obchodu alza.cz, ktery

nabizi Siroky vybér.

Jednim z divodi, ktery byl dilezity pfi vybéru tématu prace, byla moznost vyuziti téchto
technologii ve skolach. Jelikoz se jedna o cenové dostupna zatizeni, tak je mozné jejich zafazeni
do hodin informaéni vyuky, coz by mohlo pfispét k lepsimu pochopeni zakladnich principt
automatizace a fungovani internetu véci. VSechna zminéna zafizeni je moZné integrovat i do

Skolskych budov. Tuto myslenku bych rad realizoval ve své navazujici magisterskeé praci.

Mym néazorem je, Ze prace splnila své cile a tvofi kvalitni dokument, ktery piispéje k pochopeni
problematiky technologii pouZivanych v chytrych domacnostech a mize poslouZit jako
jednoduchy a inspirativni navod pro Clovéka, ktery by si chtél sestavit svoji vlastni chytrou

domacnost.
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