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Posudok na dizertaéni pracu Mgr. Jakuba VLCKA

,FYZIKALNE-CHEMICKE STUDIUM DEPOZICE A UVOLNOVANI
MIKRO/NANO ROZMERNYCH CASTIC A HELA BUNEK NA MODELOVYC
POVRSICH” '

bizertaéné praca Mgr. Jakuba VI¢ka sa zaobera popisom fyzikélno-chemick\’fch javov
ovlyviiujicich procesy adsorpcie a desorpcie astic biologickych objektov, ako st
napr. bunky na fazovom rozhrani kvapalina/pevna latka.

Dizertatnd praca v rozsahu 90 strdn plus priloha pozostava z 13 kapitol. Uvod
dizertatnej prdce pojedndva konciznou formou princip techniky impinging jet,
fyzikdlno-chemické javy vplyvajilce na adhéziu buniek na pevnych povrchoch, principy
reoldgie praskovych materidlov a Struktdru a vlastnosti polymérnych kompozitnych
materidlov. Ciele prace si definované jasne a zrozumitefne, spodivaji v popise
interakcii na fazovom rozhrani kvapalina/pevni latka, konstrukcii systému na meranie
kinetiky depozicie/uvolfiovania Eastic technikou impinging jet, popisu zmadania
Studovanych povrchov, kinetiky uvoinovania Hela buniek adherovanych na
uhlikatych 2D nanomaterialoch a latexovych polystyrénovych gasticiach.

V ramci Stadia adhézie Hela buniek na povrchoch grafénu, grafén oxidu a skle
technikou impinging jet, vysledky ukazali, 7e adhézia buniek je silne zavisld na
polarite, volnej povrchovej energii, zmadavosti povrchu a inych parametroch. Adhézia
buniek je pozitivne ovplyvnend hydofilngmi povrchmi. Naopak, v pripade
hydrofébnych povrchov, na ktoré maji proteiny z extraceluldrneho matrixu
tendenciu viazat sa vo zvy8enej miere, st adhézia a rast buniek znaéne potlaené.
Vysledky Stiadia ukdzali zvySenl mieru adhézie Hela buniek na povrchoch GO, €o bolo
vysvetlené existenciou kyslikatych funkénych skupin podporujicich adsorpciu buniek
na tomto povrchu.

V.;rémci Studia vplyvu tvaru a adhézie minerdlnych plniv do polymérnych matric na
mechanické vlastnosti polymérnych kompozitov sa ukazalo, Ze adhézia plniv vyrazne
ovplyviiuje plasticko-elastické chovanie kompozitu.
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Dizertaina praca je napisana jasne a zrozumitelne. Formélna stranka prace, jazykova
droven a technicka stranka dizertaénej prace je taktieZ na vybornej trovni.

Dizertant ma bohati publikaént innost, ktora odraza kvalitu a originalitu ziskanych
vysledkov. Mgr. Vigek so 3Skoliteflom a spolupracovnikmi publikoval 5 prac v
renomovanych impaktovanych ¢asopisoch (napr. Nanoscale, Composites B) s
vysokymi impakt faktormi. Napriek kratkemu &asu od ich zverejnenia, v citaénych
databazach uz je zaznamenanych viacero citacii na tieto prace.

Vzhladom ktomu, Ze vysledky ziskané v priebehu doktorandského itudia uZ boli
publikované a presli naroénym recenznym konanim, na dizertanta ma lba namety do
diskusie:

1. Aky vplyv na pevnostné vlastnosti kompozitov HDPE/minerdlne plnivo
oCakavate pri narastajicej rychlosti deformdcie? Popiste adiabaticke a
izotermické dizenie.

‘2. Popiste metédy merania povrchovej energie praskovych vzoriek a ich pr:padne
vyhody a nevyhody.

3. Aké rozdiely oCakdvate pri zohfadneni rozdielu v morfolégii a $truktire
" bunkovej membrany zdravych a nddorowych buniek pri ich adhézii na
povrchoch grafénu a grafén oxidu.

Zaver:

Dizertatna praca Mgr. Jakuba Vi¢ka obsahuje viacero origindlnych vysledkov v
interdisciplinarnej problematike procesov a javov na fazovych rozhraniach. Vysledky
ziskane v priebehu rieSenia zadania dizertaénej prace boli opublikované v piatich
renomovanych impaktovanych vedeckych asopisoch s vysokymi impakt faktormi.
Vzhladom k uvedenému navrhujem, aby predloZend dizerta&na préca po jej Gspesnej
obhajobe bola prijata ako podklad pre udelenie vedeckej hodnosti

"philosophiae doctor”

Mgr. Jakubovi Vickovi vo vednom odbore
P1417 Chemie, studijnim oboru Fyzikalni chemie.
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Dizertaéni prace Mgr. Jakuba VIc¢ka pfedstavuje sondu, kterd sméruje k popisu a pochopeni
nékterych fyzikalné-chemickych dé&jh, souvisejicich se sorpci mikro aZ nano-jemnych &dstic a
vybranych biologickych entit na fazovém rozhrani,

V ramci feSeni své dizertaéni prace se pan magistr zabyval pfedev8im studiem sorp&nich sil
na fdzovém rozhrani kapalina-pevnd latka, které vychdzelo z experimentalnich dat jeho
méfeni technikou impinging jet, kde byl mimo jiné, posuzovéan i vliv topografic povrchu
polymeru upraveného nano-embosovanim a také vliv chemického sloZeni, morfologie a
smacivosti testovanych povrchd na odtrhdvani HeLa bunk adherovanych na 2D-uhlikaté
nanomaterialy.

Dal$im pfedmétem zdjmu dizertatni prace bylo zkoumdani vlivu morfologic a adheze
partikuldrnich mineralnich plniv do vybrané polymerni matrice na mechanické vlastnosti
danych polymernich kompozith posuzovanych pomoci jednoosého namahani v tahu,

Samostatny segment dizertani prace je vénovan téZ vlivu koheznich sil partikularniho
systtmu pevnd latka-plyn na tokové vlastnosti tohoto partikularniho systému, kde jako
gasticovy material byly pouZity mimo klasickd mineralni plniva i holow spheres a milk dairy
products.

Vlastni text disertadni prace po vstupnim Uvodu se vénuje rozsahlejdi kapitole Uvod do
FeSené problematiky, kterd piedstavuje teoreticky rozbor a aktualni stav jak Techniky
impinging jetu, tak problematiky Adheze bunék na povrch pevnych ldtek, Zikladii reologie
partikuldrnich ldtek i oblasti Polymernich kompozitnich materidlti. V této Kapitole jsou téZ
definovény Cile dizertacni prdce. Nasledujici kapitola Resend problematika ptedstavuje
celou experimentélni East prace, spojenou s vysledky a diskuzi. Konkrétné je tato kapitola
vénovana aktivitim jak v &asti ReSend problematika s vyuZitim systému impinging jet, tak
v &asti Dalsi FeSend problematika a obsahuje netypicky téZ i Zdvér. Prace obsahuje nutna
pfisiudenstvi dizertatni price Summary, Seznam zkratek, Seznam publikaci dizertanta a



PouZitou literaturu. Praci dopliuji Prilohy 4 a2 E, které jsou vénovany full-textim &lanki
v impaktovanych ¢asopisech, kde dizertant figuruje jako autor nebo spoluautor.

Musim Fet, Ze na pfedklédané dizertadni praci ocefivji primarné zajimavou skladbu feSenych
oblasti, které tato prace obsahuje.

Ocetiyji t€Z solidni kus prace, ktery pan doktorand vykonal piedeviim pii realizaci a
vyhodnoceni impinging jet experimentl, pH méfeni volnych povrchovych energii a pii
rozsahlém méfeni a vyhodnocovéni tokovych vlastnosti zpracovavanych partikularnich -
vzorkd.

V této souvislosti musim vyzdvihnout spolupraci, se kterou musel pan dizertant postupovat
pii feseni své prace. Je samoziejmé, Ze védecko-vyzkumny pracovnik neni v dnedni dobé
schopen fe$it problematiku v multidisciplindrnim spektru samostatng a je nucen spolupracovat
Casto v kolektivu riiznych lidi s riiznymi zajmy.

Odborny obsah jednotlivych oblasti, kterymi se dizertaéni price zabyva, byl vesmés
publikovan v kvalitnich odbornych &asopisech, kde proSel piislusnou recenzi, takZe
nepokladém za vhodné probirat detailngji jednotlivé odborné aspekty predkladané prace.

DizertaCni price pana Mgr. Vigka shromaZd'uje material, tykajici se mnohostranného pohledu
na sorpéni sily uplatfiujici se v Sirokém spektru aplikaci. I kdyZ se jednd o parcialni pohled na
problematiku mezifdzovych kontaktli, povaZuji tuto praci jako velmi zajimavy piispévek,
majici dopad na aktudlni potfeby rozvoje kompozitnich materialfi i biokompoziti. DileZitost
feSen€ problematiky dopadii sorp&nich sil na procesy zpracovatelskych technologii i na findlni
kvalitu pfedevdim kompozitl je natolik velka, Ze velmi doporuduji v daném sméru vyzkumu

pokracovat!

Konstatuji, Ze text je psdn peélive, &tivé a pomémé pfehledng. Obrazky, grafy a schémata
dopliujf text vhodnym zplsobem. Ocefiuji kvalitni publikagni &innost pana dizertanta.

Doporuduji dizertadni praci pana Mgr. Jakuba V1¢ka k obhajobg.
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Dotaz na doktoranda:

Mate zkuSenosti s charakterizaci tokovych vlastnosti partikularnich systémli pomoci
»Freemana®, ktery se rychle uplatiiuje v mnoha oborech. Myslite si, Ze vypovidaci schopnost
tohoto méfeni je omezovana ,,8asovou konsolidaci® partikuldrnich systéma?
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