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Uvod

., Kdyby matematika, vcetné toho, co na ni spociva, musela nahle z naseho Zivota
zmizet, lidska spolecnost by se v okamzZiku zhroutila. A kdyby se matematika méla zmrazit,
takzZe by nikdy nepostoupila ani o krok kupredu, nase civilizace by zacala couvat.

(Stewart 1., 1996, str.39)

Diplomovou praci z matematiky jsem si vybrala, protoZze nds matematika provazi
od pravéku az po soucasnost a bude nedilnou soucésti naseho zivota v blizké ¢i vzdalené
budoucnosti. Jiz vutlém véku se s matematikou setkavame v nejjednodussi formé.
Matematika patii mezi nejdilezitéj$i pfedméty vyuky nejen na zakladni Skole, stiednich
Skolach a vysokych Skolach, ale je i nedilnou soucésti naseho bézného zivota. Bez
matematiky bychom se neobesli.

Pro svou diplomovou praci jsem si vybrala téma binarni relace. Znalost zdkladnich
pojmu z této rozsahlé oblasti matematiky je velmi dulezitd pro praci s détmi jiz v matetské
Skole. Jelikoz studuji obor ucitelstvi prol.stupeti zdkladnich $kol a matematiku jsem pied
nastupem na matefskou dovolenou vyu¢ovala na ZS v Cerné Vodé (okres Jesenik), sva
Setfeni jsem zaméfila na zaky 4.a 5.ro¢nikt zékladni Skoly.

Prace je rozdélena na dvé€ ¢asti — teoretickou a praktickou. V teoretické ¢asti se
seznamujeme s pojmy kartézsky soucin, binarni relace a jejich vlastnosti, dale pak pojmy
relace ekvivalence, rozklad mnoziny, relace usporadani mnoziny, zobrazeni a funkce. Také
je zde citovana ¢ast RVP ZV pro pfedmét matematika a standardli pro matematiku.

Praktickd ¢ast je zaméfena na zjisténi znalosti zakii pomoci nestandardizovaného
didaktického testu, jehoz ndlezitosti a zakonitosti popisuji v praktické ¢asti diplomové
prace. Test obsahuje ptiklady bindrnich relaci, které se bézné¢ vyucuji na 1. stupni
zékladnich skol. Do testu jsem zaradila ptiklady, které jsem vybrala z riznych tad uéebnic
matematiky pro 1.stupeni zakladni Skoly, konkrétné pro 4.a 5. ro¢nik. Pouzila jsem tady
nakladatelstvi Alter, Prodos a SPN.

Dale zjistuji kratkym dotaznikem Zakovské reflexe tykajici se testu. Zaci hodnoti
urovenn narocnosti testu. Do pfilohy jsem zaradila ukazky testi a dotaznikl, které

vypracovali Zaci.



I. Teoreticka cast

Smyslem zatazeni nasledujicich kapitol teoretické Casti je pouze piipomenuti
pojmil a poznatki, jez jsou potiebné pii realizaci tematického okruhu Zavislosti, vztahy
a prace s daty a nepostihuji celou problematiku relaci daného tématu.

Zakladni pojmy, které jsou uvedené v teoretické Casti diplomové prace, byly
ptrevzaty z nasledujicich publikaci:

1. EBEROVA, Jindiiska. Zdklady matematiky 2: pro studenty ucitelstvi 1. stupné ZS.
1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého, 2003, 62 s. Skripta (Univerzita Palackého).
ISBN 80-244-0759-0.

2. STOPENOVA, Anna. Zdklady matematiky 3. 2. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého, 2005, 65 s. Texty k distanénimu vzdélavani v rdmci kombinovaného
studia. ISBN 80-244-1069-9.

3. NOVOTNA, Vilma a PISKLAK Bohuslav. Matematika ve studiu ucitelstvi I.
stupné zdkladni skoly. Vyd. 1. Ostrava: Ostravskd univerzita, Pedagogicka fakulta,
2002, 222 s. ISBN 80-704-2217-3.

4. NOVAK, Bohumil. Vybrané kapitoly z didaktiky matematiky 2: (pro studium
ucitelstvi pro 1. stuperi ZS. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci.
Pedagogicka fakulta, 2005, 66 s. ISBN 80-244-1068-0

5. NOVAK, Bohumil. Matematika III — N&kolik kapitol z didaktiky matematiky.
Olomouc: Univerzita Palackého, 2000. ISBN 80-7067-979-4



1. Kartézsky soucin

V této casti diplomové prace se sezndmime s pojmy, bez kterych bychom se
neobesli pifi zpracovani tématu binadrni relace. Pfedpokladem je také znalost piedchoziho
uciva matematiky.

Mezi nejzakladnéjsi pojmy patii kartézsky soucin dvou mnozin. Jeho nézev vznikl
odvozenim z latinského piijmeni francouzského matematika, filozofa a ptirodovédce
Reného Descartesa, latinsky Renatus Cartesius (1596 — 1650). Jako jeden
z nejvyznamngjSich matematikli novovéku zavedl pojem funkce a proménné veli¢iny. Je
povazovan za jednoho z ptfednich zakladateld analytické geometrie. Od jeho jména,
respektive jeho latinského piekladu, je odvozen ndzev pravouhlé soustavy soufadnic,
kterou urcuji dvé osy navzajem k sobé kolmé. Tento nazev zni kartézskd soustava

soutradnic. (Novak 2004)

Kartézsky soucin je zvlastni druh operace mezi mnozinami. Prvky mnoZiny, ktera
nové vznikne, jsou uspofddané dvojice. Kartézsky soufin mizeme provést na dvou
mnozinach, ale i na tfech 1 vice mnoZinach. Ndas ale bude zajimat jen kartézsky soucin
dvou mnozin. Nejprve si vSak pfipomeneme, co to je uspofddand dvojice, a potom teprve

definujeme kartézsky soucin dvou mnozin.

Vlastnosti usporadané dvojice:

,Uspofadanou dvojici vytvotfenou z prvkl a, b, kde prvek a je prvni slozka usporadané
dvojice a prvek b je druh4 slozka uspofadané dvojice, budeme znacit [a,b].« (Eberova,
2003, str.7)

Uspotadané dvojice [a,b] a [c,d] jsou si rovny, pravé kdyz a =cab =d.

Symbolicky zapis: [a,b] = [c,d] & a=c A b=d

Definice kartézského soucinu zni:

Jsou-li dany mnoziny A,B, utvofené ze zakladni mnoziny Z, nazyvame jejich
kartézskym soucinem mnozinu K, kterd se sklada ze vSech prvkli uspofddanych dvojic

[a,6], kdeae Aabe B.

Symbolicky jej zapiSeme: K=A x B




1.1. Vlastnosti kartézského soucinu

Kartézsky soucin je bud’ operace mezi dvéma mnoZinami, anebo operace na jedné
mnozin¢. Mizeme tedy uvazovat o tom, zda plati komutativnost kartézského soucinu,
asociativnost kartézského soucinu a distributivnost kartézského soucinu vzhledem ke
sjednoceni mnoZzin nebo vzhledem k priiniku mnozin.

Mezi vlastnosti kartézského soucinu patii distributivnost vzhledem ke sjednoceni
mnozin a distributivnost vzhledem k priniku mnozZin, kartézsky soucin vsak neni

distributivni.

Pro libovolné mnoziny A, B, C utvoiené ze zdkladni mnoZziny Z plati:

(AUB) x C=(4xC) U (BxC)
znamena to tedy, Ze plati distributivnost kartézského soucinu ke sjednoceni mnoZzin

a soucasn¢ plati:

(ANB) x C=(4xC) n (BxC)

a to znamena, Ze plati distributivnost kartézského sou€inu vzhledem k priiniku mnoZzin.

Kartézsky soucin neni komutativni.

1.2. Grafické znazornéni kartézského soucinu

Je velmi diilezité naucit se kartézsky soucin znazoriovat graficky. Pro zndzornéni
pozivame 3 druhy grafti, kartézsky graf kartézského soucinu, Sachovnicovy graf

kartézského soucinu a uzlovy graf kartézského soucinu.

Kartézskv graf kartézského soucinu

Mame osu x a osu y, které predstavuji dvé kolmé piimky. Obrazy prvki mnoziny A
jsou body na vodorovné piimce, tedy ose x a obrazy prvkii mnoziny B jsou obrazy na
vodorovné piimce, tedy ose y. Obrazem kazdé uspotfddané dvojice kartézského soucinu,

ktery vznikne, je prisecik kolmic k vodorovné a svislé ptimce.



Obr. 1

Sachovnicovy graf kartézského soucinu

Tento graf pfipomina Sachovnici, proto jej také tak nazyvame. U tohoto typu grafu
jsou prvky mnoziny A ale i prvky mnoZiny B znazornény useckami na pomocnych
pfimkach a témi jsou vétSinou osa x a osa y. Tyto usecky, které maji stejnou velikost,
klademe bez mezer vedle sebe. Tim vzniknou obrazy uspotadanych dvojic. Obrazem je

pole.

Obr. 2

=2

(b, 2]
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Uzlovy graf kartézského soudinu

V ptedchozich piikladech znazorniovani kartézského soucinu jsme vzdy pracovali
se dvéma mnoZzinami, a to mnoZinou A a mnozinou B. Znazoriiovali jsme tedy kartézsky
soucin
K=A x B.

U tohoto druhu znazornéni budeme pracovat s jednou mnozinou, a to mnozinou A.
Znazornime kartézsky soucin K = A X A. Obrazy prvkii mnoziny A je bud’ bod nebo
krouzek, ktery nazyvame uzel grafu. Viechny usporadané dvojice [x,y], naleZejici
kartézskému soucinu K = A X A zndzornime Sipkou neboli orientovanou hranou, ktera
sméfuje od uzlu x k uzlu y. Pokud chceme zakreslit uspotadanou dvojici [x,x] do uzlového
grafu, pak ji zakreslime oblou¢kem vychazejicim a vstupujicim do téhoz uzlu. Tento
obloucek se nazyva smycka. Je- li prvkem kartézského soudinu upofadana dvojice |[x, y]
a soucasn¢ pak 1 Lv,x], znazornime tyto usporaddané dvojice oboustrannou Sipkou neboli

oboustranné orientovanou hranou.

Obr. 3

)
G

63

Uzlovy graf kartézského soucinu A X A se pouziva tehdy, pokud nejsou mnoziny piili§

pocetné.

1.3. Binarni relace

Relace jsou takové mnoziny, které jsou definovany na mnoziné kartézského
sou¢inu a jsou tedy Castmi kartézského soucinu. V piipadé kartézského soucinu dvou

mnozin jsou jeho ¢asti dvojélenné vztahy mezi prvky a € A a prvky b € B. Hovofime tedy

11



o binarnich (dvejélennych) relacich. Jejich vlastnosti mizeme zapsat vyétem vsSech

svych uspotfadanych dvojic nebo charakteristickou vlastnosti vSech uspotadanych dvojic.

Binarni relace R je kazd4a podmnozina kartézského soucinu A x B dvou mnozin
A, B. Skutecnost, ze usporddana dvojice [x, y] € A x B patii relaci, zapiSeme timto
zptisobem:

[x,y] € Ranebotaké x R y.

Tento zépis ¢teme: x je v relaci sy.

1.4. Grafické znazornéni binarnich relaci
Binarni relace izce souvisi z kartézskym soucinem, tudiZ i jeji zndzornéni s nim
bude souviset. Ale na rozdil od kartézského soucinu, ktery umime znazornit ttemi zpisoby
(kartézsky graf, Sachovnicovy graf a uzlovy graf kartézského soucinu), budeme binarni
relace zobrazovat pouze dvéma zptisoby:
e Kkartézskym grafem - do grafu kartézského soucinu vyznacime jen prvky
vyhovujici dané relaci
e uzlovym grafem — do uzlového grafu zakreslime nejprve prvky mnoziny A U
B jako uzly budouciho grafu, a pak zakreslime orientovanou hranu x k uzlu y a to
pravé tehdy, kdyz uspotadana dvojice [x, y] € R. Do grafu tedy nezakreslujeme
vSechny uspotfddané dvojice naleZejici kartézskému soucinu, ale jen dvojice

nalezejici relaci

1.5. Relace doplitkkova a relace inverzni

Dopliikovou relaci jsou viechny uspofadané dvojice [x,y]e M xM , které do

relace nepatii. Tvofi vSak také relaci, kterou oznacujeme R’ a fikdme ji relace dopliikova

Kk relaci R.

Relace inverzni je takovd relace, Zze kdyZz zaménime potadi slozek vSech

e ’ .. v oy . . , . r p-1. V]
usporadanych dvojic tvoficich relaci R, vznikne ndm relace inverzni R JestliZe je relace
, .. , . ;-1 , [ ¥ s wos .
déana charakteristickou vlastnosti, pak u relace inverzni R™ ve vyrokové formé¢, jez je také

dana charakteristickou vlastnosti relace, staci zaménit x a y.

12



1.6. Obory binarnich relaci
Obory binarnich relaci se tykaji vztahu mnoziny M a mnozZiny vSech prvnich
slozek uspotadanych dvojic patficich relaci R a zaroveni vztahu mnoziny M a mnoZiny

vSech druhych slozek usporadanych dvojic patiicich relaci R.

1.6.1. Levy obor relace

Vezméme relaci R, ktera je definovana na kartézském soucinu M x M .
Levy obor relace L(R) je mnozZina vSech prvki xe M, jeZ jsou prvnimi slozkami
usporadanych dvojic patticich relaci R. Miizeme také fict, Ze se jedné o prvni obor relace.
1.6.2. Pravy obor relace

Pravy obor relace P(R) je mnozina vSech prvki ye M, jez jsou druhymi
slozkami usporadanych dvojic patficich relaci R. Mizeme také fict, ze se jedna o druhy

obor relace.

1.7. Binarni relace a jejich vlastnosti
Binarni relace maji své zakonité vlastnosti, které jsou jejich nedilnou soucasti.

Mezi tyto vlastnosti patii:

e reflexivnost

e symetri¢nost

e tranzitivnost

e antireflexivnost

e antisymetri¢nost

e souvislost (pouziva se také ndzev konektivnost)

1.7.1. Reflexivnost relace
Relace R v mnoziné M je reflexivni pravé tehdy, kdyz plati
Vxe M;[x,x]e R.
V této relaci nalezneme viechny uspofadané dvojice typu [x,x]. Rikdme tedy, Ze kazdé x

z mnoziny M je v relaci s x.

Symbolicky zapis Vxe M;xRx.

Reflexivnost se projevi na uzlovém grafu tak, ze kolem kazdého uzlu je smycka.

13



1.7.2. Symetri¢nost relace

Relace R v mnoziné M je symetricka prave tehdy, kdyz plati
Vx,ye M;[x,yle R=[y,x]e R.
Symbolicky zdpis  Vx,ye M;xRy = yRx.

Symetri¢nost se projevi v uzlovém grafu dvojitymi orientovanymi hranami. Aby byla

dodrZena vlastnost symetri¢nost, Zadna hrana nesmi byt jednoducha.

1.7.3. Tranzitivnost relace
Relace R v mnoziné M je tranzitivni praveé tehdy, kdyZ plati

Vx,y,z,€ M;([x,y]e RAly,z]e R)= [x,z]e R.

Symbolicky zapis Vx,y,ze M, (ny A sz) = xRz.

Tranzitivnost se z uzlového grafu poznava velice té¢zko. NejCastéji ovérujeme piitomnost
tranzitivnosti prosetienim vSech uspofadanych dvojic relace urcené vyctem prvkl nebo
znazornénych uzlovym grafem. Dokazat, ze relace neni tranzitivni je snadnéj$i, nez
dokazat, ze relace je tranzitivni . K tomu sta¢i dikaz, Ze né€kterd uspotfddana dvojice

v relaci neni.

1.7.4. Antireflexivnost relace
Relace R v mnoziné M je antireflexivni pravé tehdy, kdyz plati
Vxe M;[x,x]e R.
Tuto vlastnost miizeme také zapsat timto zplisobem a to Vxe M;xR'x, kdy R’ je

dopliikova relace.

Antireflexivnost se z uzlového grafu pozna tak, ze nenajdeme Zadnou smycku.

1.7.5. Antisymetri¢nost relace
Relace R je antisymetricka prave tehdy, kdyz plati
Vx,ye M;(x YA [x,y]e R):> Lv,x]eé R.
Tuto vlastnost miizeme také zapsat timto zptisobem a to Vx,ye M;(x # y A xRy)= yR'x,

kdy R’ je dopliikova relace.
Antisymetri¢nost se z uzlového grafu pozna tak, zZe neobsahuje zZadnou dvojitou Sipku.

Smycky zde nehraji Zadnou roli.

14



1.7.6. Souvislost (konektivnost) relace
Relace R je souvisla (konektivni) praveé tehdy, kdyz plati

Vx,ye M;x#y—= ([x,y]e Rv [y, x]e R).

Souvislost (konektivnost) se z uzlového grafu poznd tak, ze kazdé dva uzly musi byt
spojeny hranou a pfitom Sipky mohou byt z obou stran. Smycky se také mohou vyskytnout.
Toto vyjadfeni miZeme zapsat i symbolicky a to Vx,ye M;x# y = (xRyv yRx).
(Eberova, 2003)
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2. Relace ekvivalence a rozklad mnozZiny

2.1. Relace ekvivalence

Relace R, ktera je definovana na mnoziné M se nazyva relace ekvivalence pravé
tehdy a jen tehdy, kdyz je reflexivni, symetricka a tranzitivni.
Znacime ji symbolem ~.
Pokud pro prvky a a, be M plati, 7e [a,b]e ~ fikime, Ze prvky jsou navzajem
ekvivalentni a piSeme a ~ b.

Pokazdé zptisobuje rozklad mnoziny M na tfidy rozkladu.

2.2. Rozklad mnoziny

Jakakoliv relace ekvivalence, kterd je definovand na mnoziné¢ M, rozklada tuto

mnozinu na t¥idy rozkladu 7 = { Ty, Ta, T3, ..., Ty }

2.2.1. Vlastnosti tfidy rozkladu

Sjednoceni vSech tfid rozkladu mnoziny M se rovnd vzdy mnoziné M a to
znamena, ze kazdy prvek xe M patii do nékteré z mnozin Tj, T,, T3, ..., Th.

Prinik kazdych dvou tFid je mnozina prazdna a to znamena, ze kazdy prvek je
zatazen praveé do jedné tiidy rozkladu mnoziny M.

Zadna z mnozin Ty, Ty, Ts, ..., T, nemize byt mnozina prazdna.

Mnozina T s témito zminiovanymi vlastnostmi se nazyva rozklad mnoZiny M.
Prvky, nalezejici mnozin¢ T, nazyvame tfidy rozkladu. Tiidy rozkladu jsou jednoznacné
ureny libovolnym prvkem tiidy. Libovolny prvek je reprezentant, tzn.: ze tiidu
reprezentuje.Jestlize rozkladem mnoziny M vzniknou dvé tfidy, nazyvame tento rozklad
dichotomicky, pokud vzniknou tii tfidy rozkladu, tak jej nazyvame trichotomicky.

(Eberova, 2003)
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3. Relace uspotadani
Relace R definovana na mnozin¢ M, jez je antireflexivni, antisymetricka,
tranzitivni a souvisla. Tato relace se nazyva relace ostrého linearniho usporadani.
Usporadani, které je definovdno na mnoziné M, se jmenuje usporadana
mnoZzina a znac¢ime ji symbolem \_M J Prazdnd mnozina a vSechny jednoprvkové
mnoziny patii také mezi usporddané mnoziny. Uspotfddanou dvojici [x, y]e R zapisujeme

x T y ato za podminky, Ze R je relace uspotadana.
x m y ¢teme prvek x je pred prvkem y

Prvek x uspofddané mnoziny \_M J , jeZ je pred vSemi ostatnimi prvky mnoziny
\_M J , Se nazyva prvni prvek mnoziny I_M J .

Prvek y uspotfddané mnozZiny I_M J, pfed kterym jsou vSechny ostatni prvky
mnoziny |_M J , se nazyva posledni prvek mnoZiny \_M J .

Kazdd uspofddand mnozina ma nejvySe jeden prvni prvek a nejvySe jeden
posledni prvek.

Pokud je relace R uspofadanim v mnoZing M, je také inverzni relace R’
usporadanim v mnoziné M.

Kazdd podmnoZina uspofddané mnoziny je uspofadand pravé tak, jako dana
mnozina.

Dvé uspofadané mnoziny jsou si roevny, obsahuji-li tytéz prvky a maji-li pfitom
totéz usporadani.

Lisi-li se uspofddané mnoziny ve svych prvcich nebo ve svém uspotadani, jsou

razné.

3.1. Dobi'e uspofadana mnozina

Uspofadand mnoZina \_M J se nazyva dobre usporadana pravé tehdy, kdyz
kazda jeji neprazdna podmnoZzina ma prvni prvek. Je-li mnoZina M dobfe usporadana,
pak relace R, kterd mnozinu dobie uspotfada, se nazyva dobré uspofadadni v mnozing \_M J .

Kazd4 konecné uspofadand mnozina je uspotfddana dobfte.

Mezi dobfe uspotfadané mnoziny patii i prazdnd mnozina a v§echny jednoprvkové
mnoziny. (Eberova, 2003)
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4. Relace zobrazeni

U vlastnosti relaci, ekvivalence a usporadani, jsme mohli pracovat s uzlovymi
grafy, které mohly mit vice hran nez uzlii. U relace zobrazeni vSak z kazdého uzlu vychazi
nejvyse jedna orientovana hrana. Znamena to tedy, Ze relace zobrazeni je podmnozinou
kartézského soucinu Ax B. Relace zobrazeni je tedy zobrazenim pravé tehdy, kdyz ke

kazdému prvku z A je pfifazen nejvySe jeden prvek z mnoziny B. (Stopenova, 2005)

4.1. Zobrazeni

Relaci Z < A X B nazyvame zobrazenim z mnoziny A do mnoZiny B, pravé
tehdy, kdyz ke kazdému prvku a € A existuje nejvy3e jeden prvek b € B takovy, Ze [a,b]
e L.

Pokud plati, 7¢ [a,b] € Z, potom se prvek a nazyva vzorem prvku b a prvek b

se nazyva obrazem prvku a v zobrazeni Z.

Defini¢ni obor zobrazeni

Defini¢ni obor zobrazeni Z je prvni obor zobrazeni. Zna¢ime jej O1(Z). MiZeme

také fict, Ze jde o mnozinu vSech vzora.

Obor hodnot
Obor hodnot zobrazeni Z je druhy obor zobrazeni. Znac¢ime je Oy(Z). MiZeme

také fict, Ze jde 0 mnoZzinu vSech obrazii.

4.2. Druhy zobrazeni

Vzdy vychazime z definice zobrazeni. Rozhodujeme podle defini¢éniho oboru

a oboru hodnot zobrazeni. Samoziejmosti je, ze vychazime z definice zobrazeni.

Zobrazeni z mnoZiny A do mnoZiny B
Nejcastéji pouzivany termin, mizeme ho pouzit prakticky vzdy.Timto terminem
neni feceno nic vic, nez Ze definiéni obor zobrazeni O,(Z), je podmnozinou mnoziny A

a obor hodnot zobrazeni O,(Z) je podmnozinou mnoziny B. (Stopenova, 2005)

Symbolicky zapiSeme: O(Z) < 4 a OyZ)cB
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Obr. ¢. 4
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Zobrazeni z mnoZiny A na mnoZinu B
O tomto druhu zobrazeni mluvime pravé tehdy, kdyz plati, Ze obor hodnot

zobrazeni je roven mnozin¢ B.

Symbolicky zapiSeme: 0,(2)=B

Obr. ¢. 5

Zobrazeni mnoziny A do mnoZiny B
O tomto druhu zobrazeni mluvime pravé tehdy, kdyz plati, Ze defini¢ni obor

zobrazeni je roven mnozing A.

Symbolicky zapiSeme: 0:2)=A
Obr. €. 6
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Zobrazeni mnoZiny A na mnoZinu B
O tomto druhu zobrazeni mluvime pravé tehdy, kdyz plati, ze defini¢ni obor

zobrazeni je roven mnoziné A a obor hodnot zobrazeni je roven mnoziné B.

Symbolicky zapiSeme: 0i1(Z)=Aa 0,(2)=B
Obr. ¢. 7
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4. 3. Zobrazeni prosté

Kazdy druh zobrazeni, o kterém jsme hovofili, mize byt i prostym zobrazenim.
Zobrazeni Zz A do B se nazyva prosté pravé tehdy, kdyz kazdym dvéma
ruznym prvkim X, X, € A piifadime dva ruzné prvky yi, y» z mnoziny B. Z uzlového
grafu pozname relaci Ztak, Ze do kazdého uzlu vstupuje nejvySe jedna Sipka. Na
kartézském grafu pozname relaci Z podle toho, ze na vSech pifimkach rovnobéznych
s vodorovnou osou najdeme nejvyse jednu uspotadanou dvojici.
O prostém zobrazeni hovotime ve ¢tytech ptipadech:
e prostém zobrazeni z mnoziny A do mnoziny B
e prostém zobrazeni z mnoziny A na mnozinu B
e prostém zobrazeni mnoziny A do mnoziny B

e prostém zobrazeni mnoziny A na mnoZinu B (Stopenovd, 2005 a Novotna, Pisklak,

2002)
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5. Funkce

vvvvvv

René Descartes (1596 — 1650) , Issac Newton (1643 — 1727) a Gottfried Wilhelm Liebnitz
(1646 — 1716) pojem funkce do matematiky.
V sou€asné Skolské matematice nalezneme ucivo o funkcich ve formé piimé

umeérnosti, linedrni funkce a nepfimé umernosti. (Novak, 2004)

M¢jme libovolnou mnoZzinu M, mnoZinu vSech redlnych Ccisel R. Funkei
nazyvame kazdé¢ zobrazeni f mnoziny M do mnoziny R, kde mnozina M je defini¢ni obor
funkce.

Funkce f je mnozina U vSech uspotddanych dvojic [x, y] redlnych Cisel R, pro které plati,
e ke kazdému x € R existuje pravé jedno y € R tak, Ze [x,y] € U.

V této praci uvadim pouze funkce, kde mnozina M je podmnoZinou mnoziny R.

Piim4 imérnost
Funkce pfima umérnost znamena, Ze kolikrat se zvétsi pocet prvkd mnoziny M,
tolikrat se zvétsi pocet prvkl mnoziny R. Pfimou iméru miiZzeme zapsat také:

y=k.x, kdy k je koeficientem ptim¢ imérnosti. Grafem piimé umérnosti je ptimka.

Pro zobrazeni v ¢iselné mnozZin¢ ve Skolské matematice pouzivame zpravidla

zkraceny nazev funkce.

Konstantni funkce

V piedpisu této funkce nenajdeme x. Funkce f: y =k, kde ke R, nazyvame
konstantni funkei. Defini¢ni obor této funkce je mnozina R, obor hodnot je k.

Grafem této funkce je pfimka rovnobézna s osou x, jeZ prochazi na ose y bodem

Y = [0,4].

Linearni funkce

V mnoziné R se relace T nazyva linearni funkce, jez je ddna rovnici y = ax +y
pravé tehdy, jsou-li a, b redlna Cisla, a # 0. Pokud se a= 0, je funkce konstantni.
Grafem linearni funkce je pfimka riznobéZna s osou y.

Nepiima umérnost
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Pokud mame reédlné cislo, které je rizné od nuly, pak se nepfimou imérnosti

nazyva kazda funkce dana rovnici y = —. Definicnim oborem nepifimé timérnosti je
X

mnozina vSech redlnych ¢isel, kterd jsou rtizné od nuly.
Pokud je x =0, nemd vyraz — smysl. V nepiimé umérnosti plati, Ze kolikrat se
X

zvétsi jedna veliCina, tolikrat se zmen$i druhd velicina.
Grafem nepiimé soumérnosti je rovnoosa hyperbola. Pokud je k > 0, nachdzi se
hyperbola v 1. a ve 3. kvadrantu. Pokud je k < 0, nachdzi se hyperbola ve 2. a ve

4. kvadrantu. (Stopenova, 2005)
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6. Slozena relace

Relace slozena ze dvou relaci ma definici : R; o R, . Rj iRy € MXM .

Necht’ jsou dany dvé relace R; , R, v mnoziné M. Relaci sloZenou z relaci R; , R, budeme

rozumeét relaci R; o R, definovanou v mnoziné M takto:

R;oR;-{la,ble MxM;3ce M;la,c]cRin[c,bleR: }

Obr. ¢. 8
et C
A
P 1 =7 R P 2
/f’ \“‘\
e .,
e e
Vi o
¥ % b
o -
R1loR2

Vlastnosti sloZené relace

R]ORz;t R20R1

Skladani zobrazeni neni komutativni. (Stopenova, 2005)
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7. VyuZiti pojmi o relacich a funkcich ve Skolské praxi

Udivem matematiky na primdrni Skole se rozumi obsah matematického
vyuCovani, tzn. co se maji zéaci naucit. Rozsah tohoto wuliva je konkretizovan
v pedagogickych (kurikularnich) dokumentech, standardech pro matematiku, rdmcovych
vzdélavacich planech, uc¢ebnich planech a u¢ebnich osnovach. (Novak, 2004)

Tyto dokumenty jsou vytvofeny v Néarodnim programu rozvoje vzdélavani v CR
( Bil4 kniha) a jsou soucasti zdkona ¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zédkladnim, stfednim,
vys$§im odborném a jiném vzdélavani. Existuji dvé urovné téchto dokumentti - statni

a Skolni.

7.1. Charakteristika vzdélavaci oblasti v RVP ZV

Charakteristika vzdélavaci oblasti je podana z platného kurikularniho dokumentu

RVP ZV.

,»Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdélavani zalozena
predevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty
a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti pottebné
v praktickém Zzivot€¢ a umozinuje tak ziskdvat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli prolind celym zakladnim vzdélavanim a vytvaii piedpoklady pro dalsi
uspésné studium.

Vzdélavani klade diraz na diikladné porozuméni zdkladnim mySlenkovym postupiim
a pojmim matematiky a jejich vzajemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré

pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku a zpisoby jejich uziti.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na
Styfi tematické okruhy. V tematickém okruhu Cisla a pocetni operace na prvnim stupni, na
ktery navazuje a dale ho prohlubuje na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménna,
si zaci osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozuméni (pro¢ je operace provadéna piedlozenym postupem)
a vyznamové porozuméni (umét operaci propojit s redlnou situaci). U¢E se ziskéavat ¢iselné
udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovdnim. Seznamuji se s pojmem

proménnad a s jeji roli pii matematizaci realnych situaci.

V dal§im tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prdace s daty Zaci rozpoznavaji
urCité typy zmén a zdvislosti, které jsou projevem béznych jevl redlného svéta,
a seznamuji se s jejich reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zdvislosti zndmych jevd,
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dochazeji k pochopeni, Ze zménou miize byt rlst i pokles a ze zména muze mit také
nulovou hodnotu. Tyto zmény a zavislosti Zaci analyzuji z tabulek, diagramii a grafi,
v jednoduchych ptipadech je konstruuji a vyjadiuji matematickym piedpisem nebo je
podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného pocitacového software nebo grafickych

kalkulatorti. Zkoumani té€chto zavislosti smétuje k pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru Zaci urCuji a znazornuji
geometrické utvary a geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti
utvart, které se vyskytuji vSude kolem nas, uvédomuji si vzajemné polohy objektid
v roving (resp. v prostoru), u¢i se porovnavat, odhadovat, métit délku, velikost thlu, obvod
a obsah (resp. povrch aobjem), zdokonalovat svlij graficky projev. Zkoumani tvaru
a prostoru vede zaky k tfeSeni polohovych a metrickych uloh a problémi, které vychazeji

z béznych Zivotnich situaci.

Ditlezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy
a problémy, jejichz teSeni muze byt do znacné miry nezavislé na znalostech
a dovednostech Skolské matematiky, ale pfi némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto
ulohy by mély prolinat vSemi tematickymi okruhy v pribéhu celého zékladniho
vzdélavani. Zaci se uéi fesit problémové situace a ulohy z b&ného Zivota, pochopit
a analyzovat problém, utfidit Udaje a podminky, provadét situani nacrty, fesit
optimalizaéni ulohy. Reseni logickych uloh, jejichZ obtiznost je zavisla na mife rozumové
vyspélosti zakd, posiluje védomi zdka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a mize
podchytit i ty Zaky, ktefi jsou v matematice mén¢ uspésni.

Zaci se uéi vyuzivat prostiedky vypodetni techniky (piedevsim kalkulatory, vhodny
pocitacovy software, urcité typy vyukovych programti) a pouzivat n€které dalsi pomtcky,
coz umoziuje piistup k matematice i zakitim, kteti maji nedostatky v numerickém pocitani
a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné a kritické praci se zdroji

informaci.

7.2. Cilové zaméieni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smetuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci
tim, Ze vede zaka k:
+  vyuzivani matematickych poznatki a dovednosti v praktickych ¢innostech —

odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace
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rozvijeni paméti zakli prostfednictvim numerickych vypoctl a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzorct a algoritmi

rozvijeni kombinatorického a logického mySleni, ke kritickému usuzovani
a srozumitelné avécné argumentaci prostfednictvim feSeni matematickych

problémi

rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuZivanim zékladnich
matematickych pojmt a vztahti, k poznéavani jejich charakteristickych vlastnosti
a na zéaklad¢ téchto vlastnosti k urovani a zatazovani pojmi

vytvafeni zasoby matematickych nastrojii (pocetnich operaci, algoritmii, metod
teSeni uloh) a k efektivnimu vyuZzivani osvojeného matematického aparatu

vnimani slozitosti redlného svéta a jeho porozuméni; k rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci realnych situaci), k vyhodnocovani
matematického modelu a hranic jeho pouziti; k poznéni, Ze realita je slozit&j$i nez
jeji matematicky model, Zze dany model miize byt vhodny pro riznorodé situace
a jedna situace miize byt vyjadiena riznymi modely

provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledk, volbé spravného
postupu k vyfeSeni problému a vyhodnocovéani spravnosti vysledku vzhledem

k podminkam tlohy nebo problému

presnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadénim rozborti a zapisi pifi feSeni uloh a ke zdokonalovani
grafického projevu

rozvijeni spoluprace pfi feSeni problémovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich
situace z bézného Zivota a nasledné k vyuziti ziskaného feSeni v praxi; k pozndvani
moznosti matematiky a skutecnosti, ze k vysledku 1ze dospét riiznymi zptisoby
rozvijeni divéry ve vlastni schopnosti a moznosti pfi feSeni uloh, k soustavné
sebekontrole pii kazdém kroku postupu feSeni, k rozvijeni systematicnosti,
vytrvalosti a presnosti, k vytvafeni dovednosti vyslovovat hypotézy na zakladé¢

zkusenosti nebo pokusu a k jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci protipiikladi

(RVP ZV, 2007, str. 21,22)
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7.3. Matematika a jeji aplikace v RVP ZV

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru
1. stupent

,,CISLO A POCETNI OPERACE
Ocekavané vystupy — 1. obdobi

~ 7

zak

® pouziva prirozenad cisla k modelovani redalnych situaci, pocita predmeéty v daném
souboru, vytvari soubory s danym poctem prvku

e (te, zapisuje a porovnava prirozend cisla do 1 000, uZiva a zapisuje vztah rovnosti
a nerovnosti

e wZiva linearni usporadani; zobrazi ¢islo na ciselné ose

e provadi zpameéti jednoduché pocetni operace s prirozenymi Cisly

e 7esi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

v 7

zak
® wuzZivd pri pamétném i pisemném pocitani komutativnost a asociativnost scitani
a nasobeni
e provadi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych cisel
e zaokrouhluje prirozena cisla, provadi odhady a kontroluje vysledky pocetnich
operaci v oboru prirozenych cisel
e jesi a tvori ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru
prirozenych cisel
Ucivo
« obor pfirozenych Cisel
«  zapis Cisla v desitkové soustave, ¢iselnd osa
« nasobilka
« vlastnosti pocetnich operaci s pfirozenymi Ccisly pisemné algoritmy pocetnich

operaci
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ZAVISLOSTI, VZTAHY A PRACE S DATY

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

4

zak
e orientuje se v case, provadi jednoduché prevody jednotek casu

e popisuje jednoduché zavislosti z praktického Zivota
e doplnuje tabulky, schémata, posloupnosti cisel
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
e vyhledava, sbira a tridi data
e Cte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy
Ucivo
« zavislosti a jejich vlastnosti

« diagramy, grafy, tabulky, jizdni fady

GEOMETRIE V ROVINE A V PROSTORU

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

~ 7

zak
e rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise zdkladni rovinné utvary a jednoduchda

telesa; nachazi v realité jejich reprezentaci
e porovnava velikost utvari, méri a odhaduje délku usecky

e rozeznda a modeluje jednoduché soumerné utvary v roviné

Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak
e narysuje a zndzorni zdkladni rovinné utvary (ctverec, obdélnik, trojuhelnik
a kruznici),; uziva jednoduché konstrukce
e sCitd a odcita graficky usecky, urci delku lomené cary, obvod mnohouvhelniku
sectenim délek jeho stran
e sestroji rovnobézky a kolmice
e urci obsah obrazce pomoci ctvercové site a uziva zdkladni jednotky obsahu
® rozpoznd a zndzorni ve ¢tvercové siti jednoduché osove soumérné utvary a urci

osu soumernosti utvaru prekladanim papiru
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Ucivo
« zakladni tdtvary v roviné — lomend Cara, ptfimka, polopfimka, usecka, Ctverec,
kruznice, obdélnik, trojihelnik, kruh, ctyfuhelnik, mnohothelnik
« zakladni atvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, vélec
« délka usecky; jednotky délky a jejich prevody
« obvod a obsah obrazce
« vzdjemnd poloha dvou pifimek v roviné

« o0sove¢ soumérné utvary

NESTANDARDNI APLIKACNI ULOHY A PROBLEMY

Ocekavané vystupy — 2. obdobi

v 7

zak
e fesi jednoduché praktické slovni ulohy a problémy, jejichz feSeni je do znacné
miry nezévislé na obvyklych postupech a algoritmech $kolské matematiky
U¢ivo
« slovni ulohy
« (iselné a obrazkové fady
«  magické Ctverce

+  prostorova predstavivost (RVP ZV, 2007, str. 22, 23, 24)

7.4. Standardy matematika

Vyvoj standardii pro zakladni vzdélavani je dlouhodoba zélezitost. Na jejich
tvorbé se podileli nejen odbornici z vysokych $kol a odborni pracovnici, ale v prvni
fadé ucitelé z praxe.

Ukolem standardii je pomoc ugitelim, §koldm, Zakim a rodi¢am pii dosazeni
vzdélavacich cili. Standardy se stavaji oporou pro hodnoceni zaki a také dilezitym
podkladem pro tvoru dalsi vzd€lavaci koncepce statu.

Pro sviij vyzkum jsem pouzila tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty.

Zavislosti, vztahy a prace s daty
Ocekavany vystup RVP ZV
M-5-2-01 Zak vyhledava, sbira a tiidi data

29



Indikétory

1. Zzak provadi a zapisuje jednoduché pozorovani (méfeni teploty, priijezd aut za dany
Casovy limit apod.)
2. 7é&k vybird a porovnava ze zadani tlohy data podle daného kritéria

3. zék posuzuje realnost vyhledanych udajii

Ocekavany vystup RVP ZV
M-5-2-02 Zak &te a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

Indikétory

1. zék doplni udaje do pripravené tabulky nebo diagramu

2. zék vytvoti na zdkladé jednoduchého textu tabulku, sloupcovy diagram

3. Zzé&k vyhleda v tabulce nebo diagramu pozadovand data a porozumi vztahlim mezi
nimi (nejmensi, nejvetsi hodnota apod.)

4. zak pouziva udaje z rtiznych typd diagrami (sloupcovy a kruhovy diagram bez
pouziti %)

5. zé&k pouziva jednoduchych pievodl jednotek Casu piipraci s daty v jizdnich

fadech
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I1. Prakticka c¢ast

Poznatky uvedené v teoretické casti prace se staly zakladem pro realizaci
vyzkumného Setfeni, které popisuji v praktické casti. Cilem praktické céasti je zjistit
znalosti zak z oblasti Zavislosti, vztahy a prace s daty.

Prakticka ¢ast je zaméfena na zjisténi znalosti Zakli pomoci nestandardizovaného
didaktického testu obsahujici ptiklady relaci, které se bézné€ vyucuji na 1. stupni zakladnich
Skol. Priklady, jez jsem pouzila v testu, jsou vybrané z rtiznych tad ucebnic matematiky
pro 1.stupen ZS, konkrétng pro 4.a 5. roénik, a také piiklady mnou upravené.

Polozme si otdzku: ,,Co je ucebnice?. Ucenice je specializovand knizni
publikace, jez je nejen svym obsahem, ale 1 strukturou pfizpisobena didaktické
komunikaci. Viibec nejrozsifenéj$im typem pouzivanych ucenich texti je skolni ucebnice.
Ta plni v procesu vyucovani dvé dulezité funkce:

1) Vystupuje jako prvek kurikula, to znamena, Ze prezentuje urcitou ¢ast neboli vysek
planovaného obsahu vzdélani.

2) Je vyznamnym didaktickym prostiedkem, ktery je pro zaky a ucitele informacnim
zdrojem a zaroven fidi a stimuluje proces uceni u zaka.

Pokud se podivame do historie matematiky, zjistime, Ze 1 uc¢ebnice mély svou
vyvojovou etapu. Obvykle byly oznacovany jako pocetnice a prosly slozitym vyvojem.
V soucasné dob¢ se krom¢ klasickych tradicné zpracovanych uc¢ebnic pouzivaji také tzv.
pracovni sesity, které slouzi k procvi€ovani uciva (vétSinou formou samostatné prace).
Dale se pouZivaji pracovni ucebnice, které spojuji vlastnosti obou typl jiz zminénych
ucebnich text. Nekteré ucebnice jsou doplnény metodickymi priru¢kami. (Novak, 2004)

V dnesni dobé existuje nékolik ucelenych fad ucebnic matematiky pro 1. az 5.
ro¢nik zékladni Skoly. Pro své vyzkumné Setfeni jsem si vybrala fady nakladatelstvi

Prodos, Alter a SPN, konkrétné uc¢ebnice pro 4. a 5. ro¢nik.
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8. Didaktickeé testy

,Pojem test lze definovat jako zkousku, tkol, identicky pro vSechny zkoumané
osoby s pfesné vymezenymi zpusoby hodnoceni vysledki a jejich ¢iselného vyjadfovani®
(Chraska, 2007, str.184) Neni to tedy jakakoliv zkousSka, ale zkouSka, na kterou klademe
urCité naroky. Testy délime podle riznych kritérii, nejcastéji vSak na testy schopnosti —
s jejichz pomoci poznavame, jaké ma jedinec (zak) schopnosti, ptedpoklady, dispozice atd.
pro feSeni Uloh urcitého typu, testy osobmosti — méfi stranky osobnosti jako jsou
vlastnosti temperamentu, charakterové vlastnosti, izkost apod. a testy vykonu — jsou to
testy nejpouzivanéjsi v pedagogickém vyzkumu, kterymi métime vykonnost jedince .

Didakticky test je sice u riznych autorti pokazdé definovan jinak, jejich tvrzeni se

vSak shoduji v tom, Ze se jednd o zkouSku, kterd je urcena k objektivnimu zjiStovani
zvladnuti uc¢iva u uréité skupiny zakd nebo osob. Od bézného testovani se vSak lisi
zejména tim, Ze pii jeho navrhovéni, ovéfovani, hodnoceni a interpretovani byla pfedem
stanovena urcitd pravidla pro jeho vytvofeni.

V pedagogickych vyzkumech se setkdvame snéckolika rOznymi druhy

didaktickych testll. Lisi se informacemi, které za jejich pomoci ziskavame. (Chraska,

2007)

8.1. Nestandardizovany didakticky test
Jsou to didaktické testy, u kterych nebyly provedeny vSechny obvyklé kroky pfi

ptipravé a jeho ovéfovani jako u testu standardizovaného. Oznafujeme ho tedy testem
nestandardizovanym neboli ucitelskym, neformalnim. Tento druh testu si ucitelé pfipravuji
sami a slouzi pro jejich vlastni potiebu. Pro vytvofeni tohoto testu nejsou k dispozici
zadné prirucky a neni také stanoven testovy standard neboli testova forma. Pii jeho
vytvafeni by vSak ucitelé méli dbat na to, aby byla dodrzena vSechna zdkladni pravidla
a zasady doporucované u testli standardizovanych.

Nekdy se také pouziva ndzev kvazistandardizované testy, které jsou ptipravované
dokonalejsim zpiisobem nez ucitelské testy. Jsou to testy, u kterych ale nebyla povedena
standardizace v celém rozsahu. O kvazistandardizovaném testu hovotime v piipadé
didaktického testu zjiStujiciho uroven védomosti zakli v daném pfedmétu na urcité Skole
nebo na vice Skolach. Test je provadén na n¢kolika paralelnich tfidach. Na konstrukci
kvazistandardizovanych testii je zamétena vEtsi pozornost nez u testll nestandardizovanych
a také byvaji znamy nékteré vlastnosti testli. Nékdy pti vytvareni testu byvaji k dispozici

standardy pro vyhodnoceni testovych vysledki. (Chraska, 2007)
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9. Projekt vyzkumného Setteni

Nastrojem pro splnéni cile vyzkumu byl nestandardizovany didakticky test
vlastni konstrukce. Test obsahuje Sest uloh, které se vztahuji k poznatkové zakladné Zaka
4. a 5. roéniku ZS v tematické oblasti Zavislosti, vztahy prace s daty. Testové ulohy se
vztahuji k poznatkiim z teoretické casti diplomové prace. Test byl anonymni, pouze jsem
zohlednila fakt, jestli piSe test divka nebo chlapec.

DalSim nastrojem byl kratky dotaznik, kde Zaci odpovidaji na otazky tykajici se
testu.

9.1 Realizace vyzkumného Setieni

Pro sviij vyzkum jsem oslovila Sest zakladnich skol v okrese Jesenik:

4. ro¢nik — pocet zakli 5. ro¢nik — pocet zakl

e 7S Vapenna 11 12
e 78 Zulova 16 13
e 78 Vidnava 19 18
e 7S Javornik 39 30

Tyto Skoly patii mezi klasické zdkladni Skoly.

e 7S Cer4 Voda 3 4
e 7S Stara Cervena Voda 4 2

Tyto Skoly patii mezi malotidni zékladni Skoly.

Na $kolach vyuCuji matematiku Zeny, jen v Cerné Vodé muz. Vsichni maji
pedagogické vzdélani s aprobaci pro L.stupen zékladni Skoly .

Zaci pracovali vzdy ve svych tiidach a po domluvé s jejich uditeli matematiky
test zpracovavali vzdy druhou vyudovaci hodinu. Casovéa dotace na splnéni tloh byla 35
minut, aby i pomalejsi Zaci méli dostatek &asu. Zaci byli seznameni s obsahem testu, bylo
jim vysvétleno jak test zpracovat a pak teprve presli k vypracovani testovych uloh .
K testu byl pfipojen kraticky dotaznik se tfemi otdzkami, kterymi jsem zjistovala, jak byl
test pro zaky naro¢ny (na stupnici od jedné do péti — Skolni stupnice znamkovani). Dale mé

Po vypracovani testu zdky jsem preSla k vyhodnoceni uloh. Jednim
z nejobvyklejsich zpisobli hodnoceni testu je obodovéani jednotlivych testovych tloh
odpovidajicim poctem bodii a sestaveni bodové stupnice sbodovym rozsahem pro
znamkovani. (Novak, 2004)
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Po opraveni a vyhodnoceni testu sestrojime frekvencni tabulku vysledki, které
dosahla konkrétni tfida. Vysledky lze také vyjadiit graficky. Déle stanovime aritmeticky
prumér znamek, median a modus.

Kromé této metody vyhodnoceni testu jsem pouzila i jiny zptsob. Ulohy jsem
opravila a ohodnotila tfemi moZnostmi splnil, ¢aste¢né splnil a nesplnil. Pokud Zaci
ulohu splnili celou, dostali hodnoceni splnil. Jestlize vypracovali pouze ¢ast lohy, anebo
v tloze chybovali, pfid€lila jsem hodnoceni ¢asteéné splnil. Pokud tlohu nevypracovali,

nebo ji vypracovali chybné, hodnotila jsem slovem nesplnil.
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Ukazka testu pro 4. roénik

Nestandardizovany didakticky test pro 4.roénik ZS

Skola:

divka x chlapec

Uloha &. 1

Pokracuj v ¢iselnych Fadach (na kazdém radku musi byt aspon 10 Cisel)

5,9,13,17,

905, 910, 915, 920,
7, 8,10, 13,
0,1,1,2,3,5,8, 13,

Uloha &. 2
Mezi danymi ¢isly najdi a zakrouZkuj nasobky
Dvou: 12, 17, 8, 36, 9, 15, 18

Sesti: 27, 60, 44, 36, 54, 48, 18
Sedmi: 49, 38, 27,56, 14, 63, 18

Uloha &. 3

Smluvni prepravce uctuje za 1km jizdy 25 korun. Dopli jeho sazebnik.

Km 1 2 3 4 5 6 7

10

11

12

Pan Novak zaplati za prepravu 750 korun. Kolik km jizdy mu Fidi¢

uctuje?
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Uloha &. 4

Petra ma 3 halenky (Cervenou, Zlutou a bilou) a dvé sukynky (hnédou
a ¢ernou). Kolika zpusoby se mize Petra obléci?

Uloha &. 5

Porovnej ¢isla a doplii znaménka <, =, >

2 650 1 650 600 600
4 891 3 948 600 6 000
8 367 & 367 350 200
Uloha &. 6

Na obrazku jsou narysovany dvé rovnobézné p¥imky a, b a pfimky
S, t, u, které jsou k primce a kolmé. Zjisti a zapi§ vzajemné polohy
téchto primek:

S L3 i U

T Pe

7]

w | = | =
sl T T T
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Ukazka testu pro 5. roénik

Nestandardizovany didakticky test pro 5.roénik ZS

Skola:

divka x chlapec

Uloha &. 1

Pokracuj v ¢iselnych Fadach (fada musi mit aspon 10 Cisel)

a) 3,6 3,7 3,8 4,0 4,1

b) 6,2 6,3 6,4
c) 2,35 2,36 2,37

Uloha ¢. 2
Porovnej pomoci znaka <, =, >
3 429 3529 428 021
27 005 27 050 1 394 050
6 438 6 348 604 556
72 591 72 590 305 503
Uloha &. 3

428 021
1 393 050
655 455
503 305

Ridi¢ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel primérnou rychlosti?
Doplii do tabulky, jakou vzdalenost by ujel touto rychlosti za 1, 2, 3, 4,

5 hodin?

Cas (h) x

Vzdalenost (km) y = X X
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Uloha &. 4

Petr ma 4 tricka (bilé, oranZové, cervené, zelené) a dvoje kalhoty
(modré a hnédé). Kolika zpusoby se muze obléct?

Uloha &. 5

Z danych ¢isel vyber ¢islo, které je nejvétsi, a ¢islo, které je nejmensi.
Potom cisla sefad’ od nejvétSiho k nejmenSimu.

a) 15235465, 15285465, 1523 465, 154 652 135

nejmensi ¢islo: nejvétsi ¢islo:

b) 584 434, 5 434 584, 4 434 584, 58 000

nejmenSi ¢islo: nejvétsi Cislo:

c) 291 146 222, 146 291 222,222 291 146,292 146 222

nejmenSi Cislo: nejvétsi Cislo:
Uloha &. 6

Na obrazku je nékolik prfimek. Zapis$, které jsou rovnobézné. PF.: a b
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Autorské feseni testu pro 4. ro¢nik

Uloha ¢&islo 1

Pokracuj v ¢iselnych Fadach (na kazdém radku musi byt aspon 10 Cisel)

5,9,13,17, 21, 25, 29, 33, 37, 41, 45, atd.
Ke kazdému cislu se pricita 4.

905, 910, 915, 920, 925, 930, 935, 940, 945, 950, atd.
Ke kazdému c¢islu se ptic¢ita 5.

7,8,10, 13, 17,22, 28, 35,43, 52, 62, atd.

v

¢islo, které se ptic¢italo. Pf.: 7+ 1 =8, 8 +2 =10, 10 + 3 =13, 13 + 4 =

17, atd.
0,1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55,89, 144, atd.

Prvni dvé c¢isla v fad¢, kterda jdou po sobé, seCteme a dostaneme
vysledek. Pt.: 0 + 1 = 1. Dale pak vezmeme druhého sc¢itance a vysledek
a ty mezi sebou secteme. Pf.: 1 + 2 = 3. Takto pokracujeme potad dal. Pt: 2

+3=5.

Uloha &islo 2

Mezi danymi ¢isly najdi a zakrouZkuj nasobky
Dvou: 12,17, 8, 36, 9, 15, 18

Sesti: 27, 60, 44, 36, 54, 48, 18
Sedmi: 49, 38, 27,56, 14, 63, 18

Uloha &islo 3

Smluvni pFepravce uctuje za 1km jizdy 25 korun. Dopli jeho sazebnik.

Km

12

25150 (751100125150 175 1200|225

\®]
(9]
-

275

300
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Pan Novak zaplati za prepravu 750 korun. Kolik km jizdy mu Fidic

ucétuje?
300 + 300 +150 =750 K¢ a to znamena

12 km + 12 km + 6 km =30 km

Ridi¢ uétuje panu Novakovi 30 km jizdy.

Uloha &islo 4

Petra ma 3 halenky (éervenou, Zlutou a bilou) a dvé sukynky (hnédou

a ¢ernou). Kolika zptusoby se muZe Petra obléci?

Halenky ...... 3
Sukynky.......2
Pocet zptisobu obleceni ....?

Zact si nejprve udélali nakres a pokud ne, vytvoftili pocetni operaci.
2x3=6

Petra se mize obléci Sesti zptsoby.

Uloha &islo 5

Porovnej ¢isla a doplii znaménka <, =, >

2650 > 1650 600 = 600

4891 > 3948 600 < 6000
8367 = 8367 350 > 200

Uloha &. 6

Na obrazku jsou narysovany dvé rovnobézné p¥imky a, b a pfimky

S, t, u, které jsou k primce a kolmé. Zjisti a zapi§ vzajemné polohy

téchto primek:

S t U
EENL P 7
t 1 b
u L 1|b
s (L
T ™ B
t [ |u b
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Autorskeé reseni testu 5. ro¢nik

Uloha &. 1

Pokracuj v ¢iselnych Fadach (Fada musi mit aspon 10 &isel)

a) 3,6 3,7 3,8 3,9 4,0 4.1 4,2 4,3 4,4 4,5 atd.

b) 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 atd.

c) 2,35 2,36 2,37 2,28 2,39 2,40 2,41 2,42 2,43 2,44
2,45 atd.

Rady nemaji z4dné specialni pravidlo. Cisla jsou vzdy o jednu vétsi a to

bud’ o jednu desetinu a nebo jednu setinu.

Uloha ¢&. 2
Porovnej pomoci znaka <, =, >
3429 < 3529 428 021 = 428 021
27 005 < 27050 1394 050 > 1393050
6 438 > 6 348 604 556 < 655 455
72 591 > 72590 305 503 < 503 305
Uloha &. 3

Ridi¢ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel primérnou rychlosti?
Doplii do tabulky, jakou vzdalenost by ujel touto rychlosti za 1, 2, 3, 4,
5 hodin?

Cas (h) x 1 2 3 4 5

Vzdélenost (km) y = 72 X x
72 | 144 (216 | 288 | 360

Vypocet primérné rychlosti 360 : 5 =72 km/h

Ridi¢ jel primérnou rychlosti 72 km/h.
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Uloha &. 4

Petr ma 4 tricka (bilé, oranzové, cervené, zelené) a dvoje kalhoty

(modré a hnédé). Kolika zptlsoby se muze obléct?

Tricek .......... 4

Kalhoty.........2

Pocet zplisobii obleceni ?

Zaci si nejprve udélali nékres a pokud ne, vytvofili po&etni operaci.
4x2=8

Petr se mize obléci osmi zpusoby.

Uloha &. 5

Z danych ¢isel vyber ¢islo, které je nejvétsi, a Cislo, které je nejmensi.

Potom cisla sefad’ od nejvétSiho k nejmenSimu.

d) 15235465, 15285465, 1523 465, 154 652 135
154 652 135, 15 285 465, 15 235 465, 1 523 465

nejmensi ¢islo: | 523 465 nejveétsi ¢islo: 154 652 135

e) 584 434, 5 434 584, 4 434 584, 58 000
5434 584, 4 434 584, 584 434, 58 000

nejmensi ¢islo: 58 000 nejvétsi ¢islo: 5 434 584

f) 291 146 222, 146 291 222,222 291 146, 292 146 222
292 146 222, 291 146 222,222 291 146, 146 291 222

nejmensi ¢islo: 146 291 222 nejveétsi ¢islo: 292 146 222
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Uloha &. 6

Na obrazku je nékolik primek. Zapis$, které jsou rovnobézné.

Pr.: a||b
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9.2. Vyhodnoceni testu pro 4. a 5. ro¢nik s vyuzitim jednoduchych
statistickych postupt

Pted vyhodnocenim testli jsem si vytvofila bodovaci tabulku, podle které kazda testova
tiloha ziskala odpovidajici podet bodtl. Zaci 4. ro¢niki po splnéni Sesti uloh mohli ziskat
maximaln¢ 24 bodd, zaci 5. ro¢nika 33 bodl. Bodovani jednotlivych ukolii odpovidalo

naro&nosti. Zaci byli ohodnoceni znamkou 1-5 podle klasifikaéni stupnice odpovidajici

bodovaci tabulce.
Vyhodnoceni 4. ro¢nik

Pocty bodu 4. ro¢nik

Cislo ulohy Poget bodu
1 4
2 3
3 3
4 2
5 6
6 6
Celkem 24

Klasifika¢ni stupnice 4. roénik

Klasifikacni
stupen Poéet bodu
(znamka)
1 24-20
2 19-15
3 14-10
4 9-5
5 4-0

Nésledujici tabulka zachycuje vysledky testu v jednotlivych Skolach pro
4. ro¢nik. Vyhodnocuje procentuelnég, kolik Zaka ziskalo zndmku 1-5, a zahrnuje celkové

pocty zak, ktefi ziskali stejnou znamku.
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Tabulka ¢. I - Vyhodnoceni testu pro 4. ro¢nik pomoci klasifika¢ni stupnice

znamka (pocet bodui)
Skola 1 (24-20) 2 (19-15) 3 (14-10) 4 (9-5) 5 (4-0) °§2§fﬁm
pocet % pocet % pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 7 |368 | 8 [4211| 4 |2105| 0 | 000 | O | 000 19
ZS Cerna Voda 1 |3333| 0 |[o000| 2 |6667| 0 | 000 ]| O | 000 3
ZS Stara Cervena 3 [7500| o |o000| 1 [2500| o [o000| 0 | 000 4
Voda

ZS Javornik 15 |3846| 13 |3333| 9 [2308| 2 |513| 0 | 000 39
ZS Vapenna 5 |4545| 5 |4545| 1 909 | 0 [000| 0 | 000 11
ZS Zulova 9 |5625| 5 [3125| 2 [1250| © 000 | © 0,00 16
Celkem 40 |4348 | 31 [3370| 19 [2065| 2 | 217 | 0 | 0,00 92

Graf'¢. 1 - Vyhodnoceni testu pro 4. ro¢nik dle klasifikac¢ni stupnice (v procentech)

Vyhodnoceni testu 4. ro€nik dle klasifikaéni stupnice 1-5
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1(24-20)  2(19-15)  3(14-10) 4 (9-5) 5 (4-0)

znamka (pocet bodu)

Po vyhodnoceni testil jsem si sestrojila graf (histogram) pro 4. ro¢nik, ve kterém
jsou uvedeny pocty ziskanych znamek u vSech testovanych zakl. Nejfrekventované;si
znamkou ve 4. ro¢niku byla 1, kterou ziskalo 40 zakt, pak nasleduji znamky 2 , 3 a 4.

Dvojku ziskalo 31, trojku 19 z4kt a ¢tytku 2 Zaci. Zndmku 5 neziskal nikdo.

45



Graf'¢. 1-2 (histogram) - Vyhodnoceni testu pro 4. ro¢nik dle klasifika¢ni stupnice 1- 5

Vyhodnoceni testu 4. ro¢nik dle klasifikacni stupnice 1-5

45
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35
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25 4
20
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5 |

pocet zaka

1 (24-20) 2 (19-15) 3 (14-10) 4 (9-5) 5 (4-0)

znamka

Udaje uvedené vtomto grafu pouzijeme dale pro vypocet aritmetického

priméru, modu a mediinu.
Aritmeticky pramér
»Aritmeticky primér x z ¢iselnych hodnot x;, x,, x;..... , X, lze vypocitat podle

vzorce , kde » je celkova Cetnost vSech hodnot.* (Chraska, 2007, str. 45)

X, +x, X, .. +X,

X =
n

Modus
,,Modus je hodnota, kterd se v daném souboru vyskytuje nejcastéji, mé tedy

nejvetsi Cetnost. ,, (Chraska, 2007. str. 50)

Median
,,Median je prostfedni hodnota z fady hodnot setazenych podle velikosti. Je to ta

hodnota, ktera rozdéluje soubor dat na dvé¢ stejné ¢asti (pocet hodnot mensich nebo stejné
velkych jako median je stejny jako pocet hodnot vétSich nebo stejné velkych jako
median).” (Chréska, 2007, str. 48)

Aritmeticky prumér zndmek ziskanych v tomto testu je znamka 1,82.

Modus znamek u tohoto testu je 1

Medién u tohoto testu je znamka 2
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Vyhodnoceni S.ro¢nik

Pocty bodi 5. rocnik

Cislo ulohy Pocet bodu
1 3
2 8
3 6
4 2
5 9
6 5
Celkem 33

Klasifika¢ni stupnice 5. ro¢nik

Klasifikacni
stupen Pocet bodu
(znamka)

1 33-28

2 27-20

3 19-14

4 13-7

5 6-0

Nasledujici tabulka zachycuje vysledky testu v jednotlivych S$kolach pro
4. ro¢nik. Vyhodnocuje procentuelnég, kolik Zaka ziskalo zndmku 1-5, a zahrnuje celkové

pocty zak, ktefi ziskali stejnou znamku.
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Tabulka ¢. 2 - Vyhodnoceni testu pro S. ro¢nik dle klasifikac¢ni stupnice

znamka (pocet bodui)
skola 1 (33-28) 2 (27-20) 3 (19-14) 4 (13-7) 5 (6-0) °§2§fﬂm
pocet % pocet % pocet % pocet % pocet %
ZS$ Vidnava 9 |5000| 6 |[3333| 2 [1111] 1 556 | 0 | 0,00 18
ZS €erna Voda 1 |2500| 1 |2500| 2 |5000| O 0,00 0 0,00 4
ZS Stara Cervena 2 | 10001 5 000 | o |o000| 0 |000| o | o000 2
Voda 0

ZS Javornik 10 [3333| 9 [3000| 8 |[2667| 3 [1000| 0 | 0,00 30
ZS$ Vapenna 1 8,33 4 |3333| 5 |4167| 2 |1667| 0 | 000 12
ZS Zulova 1 |8462| 2 |1538| 0 0,00 0 0,00 0 0,00 13
Celkem 34 | 4304 | 22 |2785| 17 |2152| 6 | 759 | 0 | 0,00 79

Graf ¢. 2 - Vyhodnoceni testu pro S. ro¢nik dle klasifika¢ni stupnice (v procentech)

Vyhodnoceni testu 5. ro€nik dle klasifikaéni stupnice 1-5
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1(33-28)  2(27-20) 3 (19-14 137)  5(6-0)

znamka (pocet bodu)

Po vyhodnoceni testl jsem si opét sestrojila graf (histogram) pro 5. ro¢nik, ve
kterém jsou uvedeny pocty ziskanych zndmek u vSech testovanych zakda.

Nejfrekventovangjs$i znamkou ve 5. ro¢niku byla 1, kterou ziskalo 34 zakt, pak nasleduji
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znamky 2 , 3 a 4. Dvojku ziskalo 22, trojku 17 zakl a ¢tytku 6 zakl. Znamku 5 neziskal
nikdo.

Graf'¢. 2-1 (histogram) - Vyhodnoceni testu pro 5. rocnik dle klasifika¢ni stupnice 1- 5

Vyhodnoceni testu 5. ro€nik dle klasifikaéni stupnice 1-5

pocet zaku
N
o

1(33-28) 2 (27-20) 3 (19-14) 4 (13-7) 5 (6-0)

znamka

Udaje z tohoto grafu pouzijeme opét pro vypodet aritmetického priméru, modu

a medidnu, tentokrat v§ak pro 5.ro¢nik.

Aritmeticky prumér znamek ziskanych v tomto testu je znamka 1,94.

Modus u tohoto testu je znamka 2.

Median je zndmka 1.

ZAaver
Z vyhodnoceni je patrné, ze zaci zvladli test dobie. Primérna znamka

u 4. ro¢nikt je 1,82 au 5. ro¢niki je 1,94, coZ znamena, Ze test nebyl pro zaky obtizny.
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9.3. Vyhodnoceni testu pro 4. rocnik po jednotlivych testovych
ulohach

Vvyhodnoceni testové ilohy ¢islo 1

Zadéni ulohy

Pokracuj v Ciselnych Fadach (na kazdém Fradku musi byt aspon 10 Cisel)

5,9,13,17,

905, 910, 915, 920,
7, 8,10, 13,
0,1,1,2,3,5,8, 13,

Uloha se vztahuje ke kapitole 3. Relace uspoiadani

Cil: Procviceni uspotradavani ¢isel a doplnéni ¢iselnych tad

Zaci mé&li pokradovat v &iselnych fadach. Kazdé &iselna fada ma uréité pravidlo,
podle kterého se Cisla uspotadavaji. V prvni ¢iselné fadé méli zaci doplnit Cisla, kterd byla
o Ctyfi veétsi nez Cislo predeslé. Ve druhé tad€ Zaci dopliiovali Cisla o pét veétsi nez Cislo
predeslé. Tyto dvé tady nepfipadaly zadkim pfili§ naro¢né, tudiz vétSina doplnila c¢isla
spravné. Treti fada jiz Cinila Zaklm znac¢ny problém. Pravidlo, Ze ke kazdému
nasledujicimu ¢islu pfi¢teme vzdy ¢islo o jednu vétsi nez predtim, si vyvozovali velmi
t&7ko. Ctvrtou fadu vyplnilo minimum Zakd.

Z uvedené tabulky ¢.1 a grafu ¢.1 na nésledujici stran€, kde je procentuelni
vyhodnoceni tlohy ¢islo 2 rozdélené po Skoléch, zjistime, Ze nejlépe ulohu splnily déti ze
ZS v Javorniku. Zde splnilo celou ulohu 41,03 % z4kl, castecné 53,85 % zdka a 5,13 %
zaka z této Skoly si s ulohou neporadilo viibec, to znamend, Ze tlohu nesplnili. KdyzZ se
podivame na vyhodnoceni ostatnich $kol, zjistime, ze pievazna vétSina zaka splnila tlohu

pouze ¢astecné a jen minimalni mnozstvi zakd splnilo tlohu celkové, anebo nesplnilo.
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Tabulka ¢. 3 - Vyhodnoceni testové tlohy &.1 pro 4. roénik

spinil Castecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 2 10,53 15 78,95 2 10,53 19
ZS Cerna Voda 0 0,00 3 100,00 0 0,00 3
ZS Stara Cervena Voda 0 0,00 4 100,00 0 0,00 4
ZS Javornik 16 41,03 21 53,85 2 5,13 39
ZS Véapenna 4 36,36 7 63,64 0 0,00 11
Z8 Zulova 1 6,25 15 93,75 0 0,00 16

Graf ¢. 3 - Vyhodnoceni testové tlohy &.1 pro 4. roénik

120
@ spinil
| Castecné
100 1o nesplnil
78,95
80 -
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40
20 -
0
ZS Vidnava ZS Cerna ZS Stara  ZS Javornik ZS Vapenna ZS Zulova
Voda Cervena
Voda
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Vyhodnoceni dlohy ¢islo 2

Zadani ulohy

Mezi danymi Cisly najdi a zakrouzkuj nasobky

Dvou: 12, 17, 8, 36, 9, 15,
Sesti: 27, 60, 44, 36, 54, 48,
Sedmi: 49, 38, 27,56, 14, 63,

18
18
18

Uloha se vztahuje ke kapitole 2. Relace ekvivalence a rozklad mnoZiny.

Cil: Vyuziti znalosti malé nasobilky, zopakovani nasobku

U této testové Ulohy jsem nezaznamenala Zadny problém v jejim vypracovani.

Nasobilku se déti uci vétsSinou od 2. ro¢niku (jen v Cerné Vod¢ zacinaji s nasobilkou az ve

3. ro¢niku). Zaci ve veétsiné pripadd zakrouzkovali spravné ndsobky. Vahali jen u cCisla 36.

Cislo je délitelné dvéma, ale nepatii mezi nasobky dvou. Pokud n&kdo &islo 36

zakrouzkoval, nepovazovala jsem to za chybu.

Z uvedené tabulky ¢.2 a grafu ¢.2, kde je opét procentuelné¢ vyhodnocena uloha

¢islo 2 je patrné, Ze tato uloha patiila mezi méné obtizné na vypracovani. Nejlépe ji splnili

7aci ze ZS v Zulové, kde spravné splnilo 93,75% zaka a Gastecné 6,25% zaka. I u ostatnich

Skol byla velka uspéSnost splnéni ulohy. Ani na jedné z testovanych 8$kol nebyl Zak, ktery

by tlohu nesplnil.

Tabulka ¢. 4 - Vyhodnoceni testové tlohy &.2 pro 4. roénik

spinil castecné nesplnil
Skola Celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 14 73,68 5 26,32 0 0,00 19
ZS Cerna Voda 2 66,67 1 33,33 0 0,00 3
ZS Stara Cervena Voda 2 50,00 2 50,00 0 0,00 4
ZS Javornik 30 76,92 9 23,08 0 0,00 39
ZS Vapenna 10 90,91 1 9,09 0 0,00 11
ZS Zulova 15 93,75 1 6,25 0 0,00 16
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Graf ¢. 4 - Vyhodnoceni testové tlohy &.2 pro 4. roénik
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Vyhodnoceni dlohy ¢islo 3

Zadani ulohy

Smluvni pFepravce uctuje za 1km jizdy 25 korun. Dopli jeho sazebnik.

Km 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 |11 |12

Pan Novak zaplati za prfepravu 750 korun. Kolik km jizdy mu Fidi¢
ucétuje?
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Tato tloha se vztahuje ke kapitole 5. Funkce .

Cil: Doplnéni udajii do ptipravené tabulky

V této testové Uloze méli zaci doplnit tabulku funkce — pfimé uméry. Nékolik
zakl pocitalo kazdou kolonku zvlast, ale vétSina rozpoznalal, ze po dosazeni prvni
kolonky je nasledujici ¢islo vzdy o 25 vétsi. To znamena, Ze vzdy piicetli Cislo 25. Pr. 25
+ 25 =150, dale 50 + 25 =75 atd.
fidi¢ panu Novakovi za ptepravu, jestlize pan Novak zaplati 750,- K& Mnozi z zaki vibec
nepouzili udaje z tabulky. Vysledek tedy nebyl objektivni. Dalsi skupinka zakid nedokazala
definovat odpovéd’, i kdyz ulohu meéli spravné vypracovanou. Tim se potvrdil muj
poznatek ze Skolské praxe, Ze zaci si ¢asto velmi Spatné piectou zadani.

Z uvedené tabulky ¢.3 a grafu ¢.3 je vidét, Ze nejuspésnéjsi Skola pii plnéni této
tilohy byla ZS ve Vidnavé. Celych 78,95 % zaka splnilo Glohu a 21,05 % 24k nesplnilo.

Pokud se zamétfime na ostatni Skoly, zjistime, ze uspéSnost pii plnéni této ulohy byla

relativné vysoka, coz je dobte vidét v grafu.

Tabulka ¢. 5 - Vyhodnoceni testové tlohy &.3 pro 4. roénik

splnil castecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 15 78,95 0 0,00 4 21,05 19
ZS Cerna Voda 1 33,33 0 0,00 2 66,67 3
ZS Stara Cervena Voda 3 75,00 0 0,00 1 25,00 4
ZS Javornik 22 56,41 11 28,21 6 15,38 39
ZS Vapenna 7 63,64 2 18,18 2 18,18 11
ZS Zulova 9 56,25 6 37,50 1 6,25 16
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Graf ¢. 5 - Vyhodnoceni testové tlohy &.3 pro 4. roénik

a0
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Vvhodnoceni dlohy ¢islo 4

Zadani ulohy

Petra ma 3 halenky (¢ervenou, Zlutou a bilou) a dvé sukynky (hnédou
a ¢ernou). Kolika zpusoby se miuze Petra obléci?

Tato uloha se vztahuje ke kapitole 1. Kartézsky soucin.

Cil: Porozuméni textu zadani, formulovani pocetni operace, formulace odpovédi

Toto zadani je slovni tlohou. To znamena, Ze zaci si méli zapsat udaje, které
znaji, vytvofit si otdzku , nasledné provést pocetni operaci a zapsat odpovéd’. Mohli si také
udélat pomocny néakres.

Zaci v této tloze asto chybovali. Problém méli jiz se zapisem. Jestlize méli zapis
$patnd nebo ho viibec nevytvorili, nedokézali zformulovat pocetni operaci. Casto
pracovali jen s ndkresem, ale odvodili podle n& bud spravny vysledek, anebo pocetni

operaci.
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Velkd skupina zakl vSak uvedla pouze vysledek slovni tlohy a formulovala
odpovéd’, aniz by pouzili vypocet nebo nakres. Nepocitala jsem to za chybu, piiklad jsem
hodnotila jako splnény, protoze si dokdzali danou situaci pfedstavit.

Z uvedené tabulky &.4 a grafu ¢.4 je patrné, Ze nejlépe tuto ulohu zvladli Zaci ZS

Javornik. Celych 46,15 % zaku splnilo tlohu celkové a 53,85 % Castecné.

Tabulka ¢. 6 - Vyhodnoceni testové tlohy &.4 pro 4. roénik

splnil castecné Nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 0 0,00 13 68,42 6 31,58 19
ZS Cerna Voda 3 100,00 0 0,00 0 0,00 3
ZS Stara Cervena Voda 4 100,00 0 0,00 0 0,00 4
ZS Javornik 18 46,15 21 53,85 0 0,00 39
Z8 Vapenna 4 36,36 0 0,00 7 63,64 1M
ZS Zulova 9 56,25 0 0,00 7 43,75 16
Graf ¢. 6 - Vyhodnoceni testové ulohy &.4 pro 4. roénik
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Vyhodnoceni dlohy ¢islo 5

Zadéni ulohy

Porovnej ¢isla a doplfi znaménka <, =, >

2 650 1 650 600
4 891 3 948 600
8367 8367 350

600
6 000
200

Tato testova uloha se vztahuje ke kapitole 3. Relace usporadani a 2. Relace ekvivalence

a rozklad mnoziny.

Cil: Porovnavani ¢isel

Tuto tlohu zaci splnili bez jakychkoliv problémt a chyb. Porovnavani ¢isel je

ucivo jiz v 1. roéniku ZS, tudiz je neustale opakované.

Z uvedené tabulky €. 5 a grafu €. 5 je patrné, ze ulohu nesplnili celou pouze dva

z4ci. Usp&snost této ulohy je tedy téméF stoprocentni u viech testovanych gkol.

Tabulka ¢. 7 - Vyhodnoceni testové Glohy &.5 pro 4. roénik

splnil castecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 19 100,00 0 0,00 0 0,00 19
ZS Cerna Voda 3 100,00 0 0,00 0 0,00 3
ZS Stara Cervena Voda 4 100,00 0 0,00 0 0,00 4
ZS Javornik 38 97,44 1 2,56 0 0,00 39
ZS Véapenna 10 90,91 1 9,09 0 0,00 11
ZS Zulova 16 100,00 0 0,00 0 0,00 16
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Graf ¢. 7 -Vyhodnoceni testové ulohy &.5 pro 4. roénik
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Vvhodnoceni ulohy ¢islo 6

Zadani tlohy

Na obrazku jsou narysoviany dvé rovnobézné piimky a, b a pfimky
S, t, u, které jsou k pfimce a kolmé. Zjisti a zapis vzajemné polohy

téchto primek:

S S

U
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Tato uloha se vztahuje ke kapitole 3. Relace ekvivalence a rozklad mnoziny a 1. Binarni

relace

Cil: Vyhledavani dvojic rovnobéZznych a kolmych ptimek
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Zaci méli za tlohu z nékresu, kde je nékolik piimek, poznat vztahy mezi nimi,
a to vztah kolmosti a rovnobé&znosti pfimek. U¢ivo bylo jiZ probrano na vSech testovanych
Skolach.

Nejvic méli zaci problém pii urCovani rovnobéznosti a néktefi se v dané
problematice neorientovali viibec, coz je patrné pii nahlédnuti do tabulky vyhodnoceni této
testové ulohy. Je zde vidét docela velkd netspéSnost pii plnéni. Pievazné byla uloha
splnéna ¢aste¢né, anebo vibec. Tato uloha byla pro zaky obtizna.

Z uvedené tabulky ¢.6 a grafu &.6 nejlépe dopadla skola ve Staré Cervené Vodg,
a to se 75 % uspéSnych zakl. Toto vyhodnoceni vSak nema velkou vypovédni hodnotu,

protoze Skola je malotiidni a ve tfid¢ jsou pouze Ctyti Zaci 4. ro¢niku.

Tabulka ¢. 8 - Vyhodnoceni testové tlohy &.6 pro 4. roénik

3 splnil castecné nesplnil
Skola celkem
Pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 10 52,63 6 31,58 3 15,79 19
ZS Cerna Voda 0 0,00 0 0,00 3 100,00 3
ZS Stara Cervena Voda 3 75,00 1 25,00 0 0,00 4
ZS Javornik 14 35,90 14 35,90 11 28,21 39
ZS Vapenna 7 63,64 4 36,36 0 0,00 11
ZS Zulova 8 50,00 5 31,25 3 18,75 16

Graf ¢. 8 - Vyhodnoceni testové ulohy &.6 pro 4. roénik
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9.4. Vyhodnoceni testu pro 4. ro¢nik — rozdéleni na divky a chlapce

V tomto vyhodnocenti jiz neuvadim kazdou Skolu zvIast'. Zajimalo mé, kolik zaki

celkové splnilo danou ulohu (Sest testovych uloh) a jak si s nimi i poradili.

Z uvedené tabulky €. 7 a grafu ¢.7 mizeme vycist, ze nejméné obtiznou tlohou

pro Zaky byla testova uloha €. 5, kde z celkového poctu 92 zaki splnilo Glohu 90 Zakh.

Naopak mezi nejobtizngjsi ulohy patfily testové tlohy €. 6., ¢. 4 a €. 3. Tyto tlohy sice

splnilo velké procento zak, ale také velké procento Zaku nesplnilo, coZ se u ostatnich

testovych uloh nestalo. Bud’ je splnili spravné, anebo ¢astecné spravne.

Tabulka ¢. 9- Celkové vyhodnoceni testu pro 4. ro¢nik

splnil Castecné nesplnil
uloha celkem
pocet % pocet % pocet %
¢islo 1 23 25,00 65 70,65 4 4,35 92
¢islo 2 73 79,35 19 20,65 0 0,00 92
Cislo 3 57 61,96 19 20,65 16 17,39 92
Cislo 4 38 41,30 34 36,96 20 21,74 92
¢islo 5 90 97,83 0 0,00 2 2,17 92
Cislo 6 42 45,65 30 32,61 20 21,74 92
Graf¢. 9 - Celkové vyhodnoceni testu pro 4. ro¢nik
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60



Ze zadani testu je patrné, ze test byl anonymni, ale nechala jsem si zapsat, jestli
test plnila divka nebo chlapec. Ditvod byl jednoduchy. Zajimalo mé, jak si poradi s testem
dévcata a chlapci zvlast a jaka byla pro né nejméné a nejvice obtizna testova tloha.

Z uvedenych tabulek ¢.8 a ¢.9 a grafti ¢.8 a ¢.9 miizeme vy¢ist, ze divky 1 chlapci
byli ve zpracovani testu stejn¢ uspeésni. Rozdily ve vypracovani jednotlivych tloh jsou
minimalni, pohybuji se kolem 2%. To znamen4, Ze tento test byl stejné narocny jak pro
divky, tak pro chlapce.

V uvedenych grafech ¢. 8 a €. 9 je pekné vidét, Ze 1 v ndrocnosti uloh neni pfili§
velky rozdil, jestli ulohy zpracovavala divka nebo chlapec. Opét jsou zde minimalni
rozdily. Pro divky byla nejvice obtizna uloha ¢. 4 a pro chlapce taktéz. Naopak nejméné
obtizna testova uloha byla pro divky i chlapce uloha €. 5.

Tabulka ¢. 10 - Vyhodnoceni testu pro 4.roénik - divky

splnil Castecné nesplnil
uloha celkem
pocet % pocet % pocet %
gislo 1 13 30,95 26 61,90 3 7,14 42
¢islo 2 33 78,57 9 21,43 0 0,00 42
¢islo 3 25 59,52 5 11,90 12 28,57 42
¢islo 4 22 52,38 6 14,29 14 33,33 42
¢islo 5 41 97,62 1 2,38 0 0,00 42
¢islo 6 16 38,10 19 45,24 7 16,67 42

Tabulka ¢. 11 - Vyhodnoceni testu pro 4.roénik - chlapci

splnil castecné nesplnil
uloha celkem
pocet % pocet % pocet %
¢islo 1 10 20,00 39 78,00 1 2,00 50
¢islo 2 40 80,00 10 20,00 0 0,00 50
¢islo 3 32 64,00 14 28,00 4 8,00 50
¢islo 4 17 34,00 7 14,00 26 52,00 50
¢islo 5 49 98,00 1 2,00 0 0,00 50
¢islo 6 26 52,00 11 22,00 13 26,00 50
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Graf ¢. 10 - Vyhodnoceni testu pro 4.roénik - divky
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Graf ¢. 11 - Vyhodnoceni testu pro 4.roénik - chlapci
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9.5. Vyhodnoceni testu pro 5. rocnik po jednotlivych testovych
ulohach

Vyhodnoceni dlohy ¢islo 1

Zadani ulohy

Pokracuj v ¢iselnych Fadach (Fada musi mit aspon 10 ¢isel)

a)3,6 3,7 3,8 4,0 4,1
b) 6,2 6,3 6,4
) 2,35 2,36 2,37

Tato uloha se vztahuje ke kapitole 3. Relace uspoiadani.

Cil: Doplnit ¢iselné fady vzestupné, desetinna ¢isla

V této testové tiloze méli Z4ci pokradovat v &iselnych fadach. Rady nemaji zadné
specidlni pravidlo, jen se musi pokracovat po Cislech vzestupné. Prvni dvé tady zaci
Problematika desetinnych cisel byla na vSech Skolach jiZ probrana, ale patii mezi novéjsi
ucivo a zaci jej nemaji zatim prili§ dobie zazité.
74ci ZS Staré Cervené Vody a ZS v Zulové. Jejich celkova tsp&snost byla 100 %
a 92,31%. Jak jsem jiz ale vyse uvedla, Zakladni §kola ve Staré Cervené Vodé patii mezi

malotiidni $koly, tudiz zde byli testovani pouze dva zéci 5. ro¢niku.

Tabulka ¢. 12 - Vyhodnoceni testové tlohy &.1 pro 5. roénik

splnil Castecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 11 | 61,11 2 11,11 5 27,78 18
ZS Cerna Voda 3 75,00 0 0,00 1 25,00 4
ZS Stara Cervena Voda 2 |100,00 0 0,00 0 0,00 2
ZS Javornik 25 | 83,33 3 10,00 2 6,67 30
ZS Vapenna 9 75,00 1 8,33 2 16,67 12
ZS Zulova 12 | 92,31 1 7,69 0 0,00 13

63



Graf ¢. 12 - Vyhodnoceni testové ulohy &.1 pro 5. roénik
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Vvhodnoceni dlohy ¢&islo 2

Zadani ulohy
Porovnej pomoci znaka <, =, >
3 429 3529 428 021 428 021
27 005 27 050 1 394 050 1 393 050
6 438 6 348 604 556 655 455
72 591 72 590 305 503 503 305

Tato uloha patii ke kapitole 3. Relace usporadani a 2. Relace ekvivalence a rozklad
mnoziny.

Cil: Porovnavani ¢isel - miliony

Tato uloha patfila mezi nejméné obtiznou na vypracovani. Stejn¢ jako u 4.
ro¢niktl je toto ucivo probirano od 1. ro¢niku. Problematiku maji Zzaci zvladnutou, proto
uloha splnili dobfe.

V uvedené tabulce €. 11 a grafu €. 11 miZeme vidét , Ze pouze dva Zéci tlohu

nezvladli a devét jich ulohu splnilo ¢asteéné. KdyZ jsem vyhodnocovala testy, zjistila jsem,
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ze nastalé problémy, kvili kterym néktefi zaci tlohu nevypracovali, nebo ji vypracovali

s chybou, mohly byt zptisobené nepiehlednym zadanim ulohy.

vvvvvv

splnili na 100 %.

Tabulka ¢. 13 - Vyhodnoceni testové tlohy &.2 pro 5. roénik

splnil castecné nesplnil
skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 18 | 100,00 0 0,00 0 0,00 18
ZS Cerna Voda 3 75,00 0 0,00 1 25,00 4
ZS Stara Cervena Voda 2 |100,00 0 0,00 0 0,00 2
ZS Javornik 21 | 70,00 9 30,00 0 0,00 30
ZS Vapenna 11 | 91,67 0 0,00 1 8,33 12
ZS Zulova 11 84,62 2 15,38 0 0,00 13

Graf ¢. 13 - Vyhodnoceni testové tlohy &.2 pro 5. roénik
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Vyhodnoceni dlohy ¢islo 3

Zadani ulohy

Ridi¢ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel primérnou rychlosti?
Dopli do tabulky, jakou vzdalenost by ujel touto rychlosti za 1, 2, 3, 4,
5 hodin?

Cas (h) x 1| 2| 3| 4| 5

Vzdalenost (km) y = X X

Tato testova uloha se vztahuje ke kapitole 5. Funkce.

Cil: Doplnéni udajii do ptipravené tabulky

V této testové uloze méli zaci doplnit tabulku funkce. Nejdiive museli vypocitat,
jakou prumérnou rychlosti jel fidi¢, a pak tabulku spravné doplnit. Tato uloha byla pro
zéky narocna, coz je videét ztabulky ¢. 12 a grafu ¢. 12. Celkové splnilo ulohu jen
minimum Zakd, vétSina ho splnila pouze ¢aste¢né, coz znamend, Ze chybovali v dopliiovani
tabulky, anebo nedokazali vypocitat primérnou rychlost fidice. 100 % uspésnost méli jen
74ci ze ZS ve Staré Cervené Vod¢. Jinak se celkova usp&$nost pii plnéni této ulohy

pohybuje od 50 % do 63,33 %.

Tabulka ¢. 14 - Vyhodnoceni testové tlohy &.3 pro 5. roénik

spinil castecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 9 50,00 5 27,78 4 22,22 18
ZS Cerna Voda 0 0,00 1 25,00 3 75,00 4
ZS Stara Cervena Voda 2 100,00 0 0,00 0 0,00 2
ZS Javornik 19 63,33 0 0,00 11 36,67 30
ZS Vapenna 1 8,33 0 0,00 11 91,67 12
ZS Zulova 3 23,08 10 76,92 0 0,00 13
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Graf ¢. 14 - Vyhodnoceni testové ulohy &.3 pro 5. roénik
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Vvhodnoceni dlohy ¢islo 4

Zadani ulohy

Petr ma 4 tricka (bilé, oranZové, €ervené, zelené) a dvoje kalhoty
(modré a hnédé). Kolika zpusoby se muze obléct?

Tato testova uloha se vztahuje ke kapitole 1. Kartézsky souéin.

Cil: Porozuméni zadani textu, formulovani pocetni operace, formulace odpovédi

Zde méli Zaci vypocitat slovni ulohu, ktera je jednoduchym ptikladem kartézského
soucinu. Stejn¢ jako u 4. ro¢niku i tady zaci chybovali. I zde byl problém v provedeni
zéapisu, Zzaci si nedokazali odvodit pocetni operaci a také nékteii nedokazali formulovat
odpovéd’. I presto byla tloha splnéna procentuelné dobfe.

Z uvedené tabulky ¢.13 a grafu ¢.13 je patrné, Ze nejlépe si s touto tlohou poradili
7aci zulovské a vidnavské zakladni $koly. Zaci ze Zulové méli uspdsnost 100 % a Zaci

z Vidnavy 83,33 %.
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Tabulka ¢. 15 - Vyhodnoceni testové tlohy .4 pro 5. roénik

splnil castecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 15 83,33 0 0,00 3 16,67 18
ZS Cerna Voda 3 75,00 0 0,00 1 25,00 4
ZS Stara Cervena Voda 1 50,00 0 0,00 1 50,00 2
ZS Javornik 21 70,00 0 0,00 9 30,00 30
ZS Vapenna 8 66,67 0 0,00 4 33,33 12
ZS Zulova 13 | 100,00 0 0,00 0 0,00 13

Graf ¢. 15 - Vyhodnoceni testové ulohy &.4 pro 5. roénik
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Vyhodnoceni dlohy ¢islo 5

Zadéni ulohy
Z danych ¢isel vyber ¢islo, které je nejvétsi, a Cislo, které je nejmensi.
Potom ¢isla serad’ od nejvétSiho k nejmenSimu.

g) 15235465, 15285465, 1523 465, 154 652 135

nejmensi ¢islo: nejvétsi cislo:

h) 584 434, 5 434 584, 4 434 584, 58 000

nejmensi ¢islo: nejvétsi cislo:

1) 291 146 222, 146 291 222, 222 291 146,292 146 222

nejmensi ¢islo: nejvétsi cislo:

Tato testova uloha se vztahuje ke kapitole 2. Relace ekvivalence a rozklad mnoZiny
a 3. Relace usporadani

Cil: Precist a zapsat ¢isla do milionu a sefadit sestupné

V této testové tloze méli zaci usporadat Cisla od nejvétsiho po nejmensi. V dosti
ptipadech Zaci uspotadali ¢isla obracené, tedy od nejmensiho po nejvétsi Eislo, anebo
¢isla neuspotadali viibec. Dle mého nazoru si zadani Spatné piecetli nebo viibec nepiecetli.
Urceni nejmensiho a nejvétsiho ¢isla zvladli velmi dobie. Pokud se podivame na zadéni,
zjistime, ze je pon€kud nepiehledné. I to mohlo mit vliv na vysledky.

Z uvedené tabulky ¢. 14 a grafu &. 14 je patrné, Ze nejvice chybovali Zaci ZS ve
Vapenné a Zaci z Javorniku. Celkov¢ tato tloha nepatfila mezi nejméné obtizné. Nejlépe si

s touto tllohou poradili Zaci ze ZS v Zulové 76,92 % a ZS ve Staré Cervené Vodé 100 %.
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Tabulka ¢. 16 - Vyhodnoceni testové tlohy &.5 pro 5. roénik

splnil Ccastecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 10 | 55,56 4 22,22 4 22,22 18
ZS Cerna Voda 2 50,00 2 50,00 0 0,00 4
ZS Stara Cervena Voda 2 |100,00 0 0,00 0 0,00 2
ZS Javornik 5 16,67 19 63,33 6 20,00 30
ZS Vapenna 0 0,00 8 66,67 4 33,33 12
ZS Zulova 10 | 76,92 3 23,08 0 0,00 13

Graf ¢. 16 - Vyhodnoceni testové tlohy &.5 pro 5. roénik
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Vvyhodnoceni testové alohy ¢islo 6

Zadéni ulohy

Na obrazku je nékolik primek. ZapiS, které jsou rovnobézné. P¥.: a [J b

i
i
I
i
|
i

Tato testova uloha se vztahuje ke kapitole 3. Relace ekvivalence a rozklad mnoZiny.

Cil: Vyhledavani dvojic rovnobéZznych piimek

U této ulohy méli zaci urcit z obrazku, na kterém je devét piimek, vztah mezi

nimi a uréit rovnobéznost.

Jak je patrné z uvedené tabulky ¢. 15 a grafu ¢. 15 byla tato uloha pro zaky velmi

obtizna. Vétsina z nich Glohu splnila jen ¢asteéné. Nejlépe ulohu vypracovali Zaci ZS Staré

Cervené Vody 100 % a Zaci ze Zulové 84,62 %.

Tabulka ¢. 17 - Vyhodnoceni testové tlohy &.6 pro 5. roénik

splnil castecné nesplnil
Skola celkem
pocet % pocet % pocet %
ZS Vidnava 8 44,44 8 44,44 2 11,11 18
ZS Cerna Voda 1 25,00 2 50,00 1 25,00 4
ZS Stara Cervena Voda 2 100,00 0 0,00 0 0,00 2
ZS Javornik 5 16,67 13 43,33 12 40,00 30
ZS Véapenna 3 25,00 5 41,67 4 33,33 12
ZS Zulova 11 | 84,62 2 15,38 0 0,00 13
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Graf ¢. 17 - Vyhodnoceni testové ulohy &.6 pro 5. roénik
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9.6. Vyhodnoceni testu pro 5. rocnik — rozdé€leni na divky a chlapce

I u 5. ro¢niku jsem provedla celkové vyhodnoceni testovych otdzek bez uvedeni
kazdé skoly zvlast. Dale jsem pokra¢ovala vyhodnocenim chlapct a divek zv1ast.

Vyhodnoceni je uvedeno v tabulce ¢.16, pticemz nejméné obtizné a nejobtizngjsi
ulohy dopadly tak, Ze testova tiloha ¢islo 2 patfila mezi nejméné obtizné, splnilo ji 83,54
% zakl a nejobtiznéjsi tloha byla ¢islo 5, a to s 36,71 %. Problémy méli zaci také pri

plnéni ulohy ¢islo 6. Zde splnilo tlohu jen 37,97 % zaka.

Tabulka ¢. 18 - Vyhodnoceni testovych tloh pro 5. roénik

Splinil Castecné nesplnil
uloha celkem
pocet % pocet % pocet %
¢islo 1 62 78,48 7 8,86 10 12,66 79
¢islo 2 66 83,54 12 15,19 1 1,27 79
¢islo 3 34 43,04 16 20,25 29 36,71 79
¢islo 4 61 77,22 0 0,00 18 22,78 79
¢islo 5 29 36,71 36 45,57 14 17,72 79
¢islo 6 30 37,97 30 37,97 19 24,05 79
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Graf ¢. 18 - Vyhodnoceni testovych dloh pro 5. roénik
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Pokud se podivame do tabulky ¢.17 a grafu ¢.17 , kde jsem vyhodnotila divky ,

zjistime, Ze pro n€ byla nejméné obtizna uloha c¢islo 2, splnilo ji 88,57 % divek.

Nejobtizngjsi uloha pro divky byla tiloha &islo 3, kterou splnilo jen 40 %. Zikyn& také

dost chybovali v tlohach ¢islo 5 a 6.

Tabulka ¢. 19 - Vyhodnoceni testovych tloh pro 5. roénik - divky

splnil Castecné nesplnil
uloha celkem
pocet % pocet % pocet %
¢islo 1 28 80,00 3 8,57 4 11,43 35
¢islo 2 31 88,57 3 8,57 1 2,86 35
¢islo 3 14 40,00 11 31,43 10 28,57 35
¢islo 4 30 85,71 0 0,00 5 14,29 35
¢islo 5 17 48,57 11 31,43 7 20,00 35
¢islo 6 16 45,71 12 34,29 7 20,00 35

Kdyz se zaméfime na vyhodnoceni chlapctl, z dané tabulky ¢.18 a grafu ¢.18

zjistime, ze pro né byla nejméné obtizna testova uloha ¢islo 2. Splnilo ji 79,55 % zaku.

vvvvvv

56,82 %.
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Tabulka ¢. 20 - Vyhodnoceni testovych tloh pro 5. roénik - chlapci

splnil Ccastecné nesplnil
uloha celkem
pocet % pocet % pocet %
¢islo 1 34 77,27 4 9,09 6 13,64 44
¢islo 2 35 79,55 9 20,45 0 0,00 44
¢islo 3 20 45,45 5 11,36 19 43,18 44
¢islo 4 31 70,45 0 0,00 13 29,55 44
¢islo 5 12 27,27 25 56,82 7 15,91 44
¢islo 6 14 31,82 18 40,91 12 27,27 44

Pii porovnéani vysledkl jsme zjistili, Ze nejméné obtizna uloha byla pro divky

o

1 chlapce stejna, a to uloha ¢islo 2. Ve vyhodnoceni nejobtizné€jsi ulohy se ale udaje 1isi. Ve

zpracovani Cinila divkam nejvétsi problém testova tloha ¢islo 3 a chlapciim testova tloha

¢islo 5.
Pokud se podivame na grafy, je na nich vidét, ze divky 5. ro¢nikt byly Gspésnéjsi
v plnéni tloh.
Graf ¢. 19 - Vyhodnoceni testovych dloh pro 5. roénik - divky
nejméné obtizna a nejobtiznéjsi uloha - divky
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Graf ¢. 20 - Vyhodnoceni testovych dloh pro 5. roénik - chlapci
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9.7. Vyhodnoceni dotazniki

Dotaznik byl rozdan celkem 171 zdktm, 92 dotazniki zZaktim 4. ro¢niku a 79
dotaznikd zdkim 5. ro¢niku. Zpét byly vraceny vsSechny dotazniky, ale 7 jich nebylo

vyplnéno spravné, proto nebyly zatazeny do zpracovani.

Ukézka dotazniku

v' Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znamku, kterou bys test
ohodnotil/a.

1 2 3 4 5

v Ktery uloha byl pro tebe nejleh¢i? Napis Cislo ulohy.

v' Ktery uloha byl pro tebe nejobtiznéjsi? Napis ¢islo tlohy.
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Pted vyplnénim dotaznikl bylo zakiim vysvétleno, jak maji na otazky odpovidat.

U prvni otdzky méli uvést znamku (podle klasifikaéni stupnice pouzivané b&zné pii hodnoceni

vykonti Zaka na zakladni $kole v rozsahu 1- 5), kterou by ohodnotili ndro¢nost testu.

U druhé a tieti otazky méli uvést pouze &islo tlohy.

Jak jsem jiz zminila, 7 dotaznikli nebylo vyplnéno spravné, proto nebyly

zapocitany do vyhodnoceni. Chybou pfi jejich vypliiovani bylo, Ze Zaci u druhé a teti

otazky neodpovidali jednou odpovédi, a to u péti dotaznikli. U zbylych dvou nespravné

vyplnénych dotaznikti Zaci viibec neuvedli hodnoceni obtiznosti uloh.

Vyhodnoceni 4. ro¢nik

Pocet rozdanych dotaznik 92

Pocet spravné vyplnénych dotaznikli 88

Tabulka a graf Hodnoceni obtiZnosti testu Zaky

Tabulka ¢. 21 - Vyhodnoceni dotazniki pro 4. roénik — dle klasifikaéni stupnice

4.roénik
znamka
pocet %
1 16 17,39
2 33 35,87
3 27 29,35
4 10 10,87
5 9 9,78

Graf ¢. 21 - Vyhodnoceni dotazniki pro 4. roénik — dle klasifikaéni stupnice
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Pti vyhodnoceni prvni otazky mizeme vycist z uvedené tabulky, ze Zaci pouzili
celou Skdlu hodnoceni, objevuji se zde tedy znadmky 1- 5. Nejvice frekventovanou
znamkou je 2 (33 zaka), pak nasleduje 3 (27 zakl), znamka 1 (16 zaki), zndmka 4 (9 zak)
a znamka 5 (3 Zaci).

Aritmeticky pramér je znamka 2,43.
Modus je zndmka 2
Medién je znamka 2
Podle toho, co zaci uvedli, test nebyl ani slozity, ani jednoduchy. Hodnotili test

jako primeérné naroc¢ny.

Tabulka ¢. 22 - Vyhodnoceni dotaznikii pro 4. roénik — nejméné obtizna a nejobtiznéjsi Gloha

4.rocnik

uloha nejméné obtizna nejobtiznéjsi

pocet % pocet %
¢islo 1 5 5,68 15 17,05
Gislo 2 4 4,55 2 2,27
¢islo 3 2 2,27 41 46,59
¢islo 4 0 0,00 7 7,95
¢islo 5 71 80,68 0 0,00
¢islo 6 6 6,82 23 26,14

Graf ¢. 22 - Vyhodnoceni dotazniki pro 4. roénik — nejméné obtizna a nejobtiznéjsi Gloha

av o,

nejméné obtizna a nejobtiznéjsi tloha dle dotazniku 4. ro¢nik
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U druhé a tfeti otazky jsem se zakl ptala na obtiznost tloh. M¢li uvést jednim
¢islem, ktera uloha byl pro n¢ nejméné obtizna a ktera naopak nejobtiznéjsi.
Z uvedené tabulky je patrné, ze zakim piipadala nejméné obtizna uloha ¢islo 5 (71 zaki) a
nejobtizné;si tloha Cislo 3 (41 zakh).

Pokud tudaje z dotazniku porovname s udaji ztestl, zjistime, Ze u nejméné
obtizné ulohy se Zaci shodli s vyhodnocenim. Jak miZeme vyc¢ist z dané tabulky, byla to

uloha ¢islo 5. U nejobtiznéjsi ulohy uvedli zéci tlohu ¢islo 3, kdezto ve vyhodnoceni testt

to byla uloha ¢islo 4 a ¢islo 6.

Vyhodnoceni 5. ro¢nik

Pocet rozdanych dotaznikli 79

Pocet spravné vyplenénych dotaznikl 76

Tabulka a graf Hodnoceni obtiZnosti testu zaky

Tabulka ¢. 23 - Vyhodnoceni dotaznik( pro 5. roénik — dle klasifikaéni stupnice

5.rocnik
znamka
pocet %
1 15 18,99
2 35 44,30
3 19 24,05
4 5 6,33
5 2 2,53

Graf ¢. 23 - Vyhodnoceni dotazniki pro 5. roénik — dle klasifikaéni stupnice

Srotnik
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Pii odpovédi na prvni otdzku z dotazniku vyuzili zaci celou $kdlu hodnoceni.

Uvadéli znamky od 1 az do 5.

Z uvedené tabulky je patrné, Ze nejvice frekventovanou znamkou, kterou

udélovali zéaci 5. ro¢niki, je znamka 2 (35 z4ktl), druhou nejfrekventovanéjsi znamkou

byla znamka 3 (19 zaku), nasleduje znamka 1 (15 zakl), znadmka 4 (5 z4kl) a zndmka 5 (2

Zact).

Pokud vypocitame aritmeticky primér hodnoceni testu zaku, ziskame nasledujici

vysledky:

Aritmeticky primér je znamka 2,26

Modus je zndmka 2

Medién je zndmka 2

Podle hodnoceni zaki je primérna znamka testu 2,26. Z toho vyplyva, Ze test byl

pro 5. ro¢niky stejné jako pro 4. ro¢niky primérné narocny.

Tabulka ¢. 24 - Vyhodnoceni dotazniki pro 5. roénik — nejméné obtizna a nejobtiznéjsi Gloha

5.ro€nik

Uloha nejméné obtizna nejobtiznéjsi

pocet % pocet %
¢islo 1 10 13,16 0 0,00
¢islo 2 42 55,26 0 0,00
Cislo 3 0 0,00 56 73,68
¢islo 4 14 18,42 1 1,32
¢islo 5 7 9,21 9 11,84
¢islo 6 3 3,95 10 13,16

79



nejméné obtiZna a nejobtiznéjsi loha dle dotaznika 5. roénik
80,00 73.68
70,00
60,00 55,26
50,00
O nejméné obtizna
40,00
@ nejobtizngjsi
30,00 T
18,42
20,00 7
13,16 11.84 13,16
OF2)
10,00 - 3,9
,00 ,00 0,0 1.32
0,00
Cislo 1 Cislo 2 Cislo 3 cislo 4 cislo 5 Cislo 6

ror

U druhé a tfeti otazky (nejméné obtizna a nejobtiznéjsi uloha) zaci uvedli, ze uloha &islo 2
byla pro né nejméné obtizna a uloha ¢islo 3 nejobtiznéjsi.

Porovname-li vysledky testd s dotaznikem, zjistime, Ze uloha ¢islo 2 byla pro
zaky nejméné obtiznd v obou piipadech a shoda nastala také u nejobtiznéjsi ulohy.

Z vyhodnoceni testl 1 z odpovédi Zakt to byla tloha ¢islo 3.
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Zavér

Diplomova prace je zaméfena na tematicky okruh RVP ZV  Zavislosti, vztahy a
préce s daty, ktery je do kurikuldrnich dokumentii zafazen nové, tudiz nikdy nebyl soucasti
ucebnich osnov. Jeho uziteCnost a vyznam pro praktické vyuziti je ovSem nespornd, proto
musime tomuto okruhu vénovat pozornost v matematické praxi.

Jak jsem jiz zminila vUvodu, téma prace jsem zvolila z divodu toho, Ze
matematika je nedilnou soucasti nasich zivotii a my bychom se bez ni neobesli.

Cilem této diplomové prace bylo zjistit, do jaké miry maji Zaci 4. a 5. ro¢niki
zvladnuté znalosti z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty, konkrétné
znalosti relaci.

V teoretické Casti jsou shrnuty zdkladni pojmy, tykajici se relaci a kurikularni
dokumenty — RVP ZV a standardy matematika.

V praktické Casti jsem se zaméfila na zjiSténi urovné znalosti relaci na 1. stupni
ZS. K vyzkumu byl pouzit didakticky test - nestandardizovany, do kterého jsem zatadila
tlohy vybrané z ugebnic pro 4. a 5. roénik ZS. Vybrala jsem si ucelené fady uéebnic
nakladatelstvi Prodos, Alter a SPN. Pro realizaci vyzkumu jsem oslovila Sest Skol
z jesenického regionu. Ctyii klasické zékladni $koly a dvé malotiidni.

Uskutecnéné Setfeni prineslo zjisténi, které potvrdilo mé ocekavani. Testové
ulohy byly vyfeSeny s rGznou uspéSnosti a neni pfili§ velky rozdil vtom, jestli test
zpracovala divka nebo chlapec. Jejich vyhodnoceni je uvedeno v praktické ¢asti prace.

ZkuSenosti, které jsem ziskala zpracovanim této diplomové prace, povazuji za
uzite¢né, nebot’ mi umoznily hloubé&ji proniknout do problematiky matematickych zéklada
tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty a navic tyto zkuSenosti mohu pouzit

v budoucnu ve své pedagogické praxi.
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Ptehled pouzitych symboli

[x,y] - uspoiadana dvojice prvkil x,y

AxB - kartézsky sou€in mnoZin A, B
AUB - sjednoceni mnoZiny A a mnozZiny B
ANB - priinik mnoziny A a mnoziny B

xe A - prvek x patfi mnoziné A

ye A - prvek y nepatii mnoziné A

Rc AxB - relace R je podmnozinou kartézského sou¢inu mnoZiny A a mnoZiny B
R’ - dopliikové relace

R - inverzni relace

L(R) - levy obor relace

P(R) - pravy obor relace obor

%, - mnozina prazdna

A4 - obecny kvantifikator

A=B - implikace vyroki A, B

AAB - konjunkce vyrokt A, B

Av B - disjunkce (alternativa) vyroki A, B
Av B - ostra disjunkce vyrokti A, B

A= B - ekvivalence vyrokii A,B

X#Y - prvek x se nerovna prvku y

a~b - prvek a je ekvivalentni s prvkem b
x [y - X je rovnobézné s y

XTy - ¢teme: prvek x je pred prvkem y
M - uspofadand mnozina

N - mnozina vSech pfirozenych ¢isel

C - mnozina vSech celych ¢isel

Q - mnozina vSech racionélnich cisel

R - mnozina vSech redlnych c¢isel
AcB - mnozina A je podmnozina mnoziny B
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Bo A

01(2)
0x(2)
A(x)

A(X,y)

- mnozina B je nadmnozina mnoziny A
- existencni kvantifikétor

- defini¢ni obor zobrazeni

- obor hodnot

- vyrokovéa forma o jedné proménné x

- vyrokova forma o proménnych x, y
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Nestandardizovany didakticky test pro 4.roénik Z8
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divka _\;@ |

Ukol &. 1

PokraCuj v ¢iseinych Faddch (na kazdém Fadku musi byt aspos 10 Eisel)
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Ukol &. 3

Smluvni pfepravce 6ltuje za 1km jizdy 25 korun. Dopla jeho sazebnik.
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Ukol €. 4

Petra ma 3 halenky {Cervenou, zlutou a bilou) a dvé sukynky (hnédou 2
¢ernou). Kolika zpisoby se miiZe Petra obléei?

o A
w

Ukol &. 5

Porovnej ¢isla a doplii znaménka < 5 ==y

26501\ |1 650 600~ 600
4891_|3 948 _ 600| /% 000 v
g 367138 367 | 350_:3 200 L

Ukol &. 6

Na obrdzku jsou narysoviny dvé rovaocbeézné p¥imky a, b a primky
$, §, u, které jsou k pfimce a kolmé, Zjisti a zapi§ vzdjemné polohy téchio

primek:
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v' Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znamku, kterou bys test ohodnotil/a.
1 @ 45
A
ﬁ 7 ‘_"" F—
v Ktery ukol byl pro tebe nejlehé&i? Napis ¢islo tikolu. (/W(/ j :

2
) e
" Ktery tkol byl pro tebe nejobtizngjsi? N apis &islo akolu. M 7;



Nestandardizovany didakticky test pro 5.roénik Z8
Skola: (,{/,/;.;/ﬂ/ Ll L
x chlapec \,'\ il S d

Ukol &. 1

Pokraduj v Ciselnych Faddch (fada musi mit aspoi 10 Cisel}

a) 3.6 3.7 3,8 &9 40 41 4,2 y3 b, b
b)6.2 63 64 65 ¢,6 6F 68 ¢,9 70
©)2,55 236 237 4,38 1,3 L 41 2,42

Ukol &. 2

Porovnej pomoci znaka < = >

s A
5478 =t 3 S50 4/ 428 021 = 428 o1/
il i
27 005 < 27 050 V 1384050 > 1393 058"
i
6438 = 6 348 / 604 556 < 655 455
72 391 = 72 590 ;,/ 305503 = 503 305 |/

Ukol €. 3

Ridi¢ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel pramérnou rvchlosti®
Dopln do tabulky, jakou vzdilenost by ujel touto rychiosti za I, 2, 3, 4, &

hodin?
{(nezapomen na odpovéd')

Cas {h} x ; i 2 3 4§
Vizdélenost (km)y= P

e ~ 1260
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260 5=
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Ukol & 4
Petr ma 4 tridka (bilé, eraniov é, Cervené. zelené) a dvoje kalthoty {meodré

a4 hadédé). ‘é\@iai«; zpuseby se muZe obléct?
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L'kol é. 5

Z danych éisel vyber Eislo. kreré je nejvetsi, a Cislo. Které je nejmens
Potom Cisla sefad od nejvétsiho k pejmensSimy,
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nejmensi fislor 5h 2 %’5 L/ nejvétsi cislo: A58 (52 ;JJ;/,_
bi 584434 5 434 384, 4 434 584, 38 000
L a% 5844434581 56y LY, 58 ceo.
.58 000 nejversi Cisltor T 434 4L 1/
i = L7

€4 o1 P46 237 46 20 222 2%9 397 146,507 fiag Ban
e e i e e R e B R

/

4/;7 2,@ v nejvErsi Cislo: Z < 441; ﬂw:q/

1 L 481 TG fup gag 999

?.
LU

neimendi dislo: 74 7
R4L 149G 910,299 ui 21

3

Na obrazkn je nékolik primek. Zapid, které jsou rovnobéiné, Pr.: a z; i;

?/;C.OZO!%(LGE;{/")

bk
1 } B
0 S j
* \\\ {.} P, * =
TN i
- N % a
T = T T
d . i }\
N s o \\ i i
\\\’ by \/ "\\ 7
el \‘ \“\ \ 1 /r
o ’,M“”M 5 ‘\ L/r
i “ X S
. e e |




v Jak byl test pro tebe obtizny? ZakrouZzkuj znamku, kterou bys test ohodnotil/a.

1 33 45

v" Ktery kol byl pro tebe nejleh&i? Napis &islo tikolu. /
o

v' Ktery ukol byl pro tebe nejobtiznéjsi? Napis ¢islo tkolu. 2



e’\re\tamlard:zomny {!u!akt:cky test pro 4.roénik Z§

Skeola: W { WM»’&' W

divka x Ii’fi_f(i}?t?(,/ ‘ ~pN
p e \
Ukol & 1 :

Pokracuj v ¢iselnych Faddch (na kazdém ¥adke musi byt aspon 10 gisel

9. 13, 14,7

Mezi danymi Cisly najdi a zakrouzkuj nisobky

Dvou: (z“_\ 17, (8) J 9, 15, 19
5 Vit a0 ‘
Sesti: ] \g@ 44, 56y (54) :%r 18) =
: : TN =N o =

3 : 49 3 .} 4 s B3l

Sedmi: %E)/ 38, / 6 @: 63 18

Ukol &. 3

»

Smluvai pfepravee ltuje za 1km Jizdy 25 korun. Dopli jeho sazebnik

Em )] -~ 3 = 3 6 7 8 9 110 111 112

58 1 1% R0 100 /J"“f'a‘/‘w‘ '4”"'"’?5:4?7’-1%:'{‘
i { « A M1 ]

|

i

Pan Novdk zaplati za pfepravu 750 korun. Kolik km Jizdy mu ridig
ultuje?

f— T
a4 T 4n
T ). len a1
I L o — i




Ukol ¢. 4

Petra ma 3 halenky (¢ervenou, Zlutou a bilou) a dvé sukynky (hnédou a
Cernou). Kolika zpasoby se miize Petra obléci?

— ,u'-
e
3 N Y
= . Pl Mok ] :_' 2
~in .71 AT - B 1 o G e | 4
B! et oA ¥ Sy 0= ST
] PS4

Ukol ¢. 2

Porovnej ¢isla a doplh znaménka < S

-

2 650/ |1 650 {600
4 8911 13 943 6 000
8 367L_"18 367 200

Ukol &. 6

Na obrizku jsou narysoviany dvé rovnobéiné primky a, b a pFimky
$, t, u, které jsou k pFimce a kolmé. Zjisti a zapis vzidjemné polohy téchio
primek:

R s i U
e =, T PE
s == u _A

& A i :

()]



v Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znamku, kterou bys test ohodnotil/a.

1)23 45
Ly
v" Ktery ukol byl pro tebe nejleh&i? Napis &islo tikolu. /_j,

v Ktery kol byl pro tebe nejobtiznéj3i? Napis &islo tkolu. £



Nestandardizovany didakticky test pro 5.roénik ZS

& i 25 = -
f 7 7 A
. 7 | -~
Skota: £4  Urre e V5t i Do
AR o7 7 |
i 0 e A | L
T \ -
[divka) x chlapee % _ /-/
Ukol & 1
Pokracuj v Ciselnych faddach (Fada musi mit aspon 10 &isel) Y
3B 3T 38 a4 Rl M= AB 0§
b)62 63 64 65 B Gph b g Sy
i ~ 0 2 _,:'I-! (el : / )
€) 2,35 236 2,37 2% 240 a2 4N <)
Ukol &. 2
Porovaej pomoci znaké < = >
5429 < 33529 428 021 = 428 021 ./
27 005 < 27950 + / 1394050 > 1393 050 L 0
7 i
6438 > 6348 V) 604 556 < 455 455 <,
72 591 2 72 590,/ 305503 < 503 305

Ukol €. 3

Ridi¢ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel prumérnou rvchlosti?
Dopli do tabulky, jakou vzdilenost by ujel touto rychlosti za 1, 205, 4.5
hoedin?

(nezapomen na odpovéd)

Vzdalenost (km) y = AL xx =0 , 7 000!
e 109y | 25 glgu e
i
g — 7
s i;.':_'-' A Gy o T‘: i :




o -

Ukol ¢, 4

Petr mi 4 trifka (bilé. oraniové, fervené. zelené) a dvoje kalhoty (modré
a hnédé). Kolika zpusoby se miZe obléct?

.’,1__/-’%___ TR Fid
Ay /3\ AV
__.-"x;‘ \ ;_4, L i
e
&
il ®

L kol &, 3

Z danyveh €isel vvber &islo. kieréd je neivetsi, a &islo. kteréd ie neimensi,
Potom ¢isla sefad od nejvétiiho Kk nejmensimu.

a3 15 255 465 15283465, 1 323 465, 154 652 153

nejmensdi &islor 7 521D 46T nejvetsi

8 ifﬁiﬁ&% B ong »

nejmendi &islo: 58 (pp nejvétsi Eislor 2'{%.,

Lkol & 6

1
Na obrazke je nékolik pFimek. Zapif, Které jsou rovnobé&zné. Pi: all b.

E\\ R \\ : I S
ol \ 2% TR i o _."- /
\'\\\ \.\\ e .,,/'\,(: s j} ;I {
,,,.,m,,\_x,\,_,,__,,, \ \\
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v Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znimku, kterou bys test ohodlmtil/{l:'

I -_-7‘\
5-@»3 4 5

i 8 e

v Ktery tikol byl pro tebe nejleh¢i? Napis &islo ukolu.

o
A G !

Vil
- 5

v Ktery iikol byl pro tebe nejobtiznéj3i? Napis &islo tikolu.

(% N

=3



Nestandardizovany didakticky tesr pro 4. rocmk zs
_ - ——p—: = e
Skola: 2,‘3 M’ Jf«f

T FH.“} 5 ( Vil i) V4
f\;;z'n:lta..x chlapec s /(_ \
\\‘ 7

Ukol &. 1

Pokracuj v ¢iselnych faddch (na kazdém radko musi byt aspen 10 &isel)

5,9, 13, 17,4425, 29,53 5741 ;

905, 910, 915, 920,42.5/430 aﬁiﬁfﬁﬁiaﬁfﬁﬁ;e; e

7, 8, 10, 13,13 44, 88554351, L

B 1. 1.2 3, 5. 8B, 13,.14;94% ’*’

Ukol €. 2

Mezi danymi Cisly najdi a zakrouzkuj nasobky

LA

Dvou: 0. 17, O-:’é-gi 9. 1
Sesti: 27, 60, 44, @(Eﬁ

Sedmi. @ 33, 27,69 (3 (

» ©9

@ @
|

Ukol & 3

Smluvni prepravee actuje za 1km jizdy 25 korun. Doplii jeho sazebnik.

IEKm123436?39101112
| B 4C\ g
A ; N .
| 25 150 125 (400 {145 |50 | 135 {200 | 225|450 | 225 400
i b
N
Pan Novak zaplati za prepravu 750 korun. Kelik km jizdy mu Fidi¢
uctuje?
i ZS}SO
?-g“} &

i



Ukol &. 4

Petra ma 3 halenky (fervenou, Zlutou a bilou) a dvé sukynky (hnédou a
cernou). Kolika zpésoby se miize Petra obléci?

7

o
Ukol &. 5
Porovnej Cisla a doplii znaménka <, =, >
2 650|> 1650 ’\5/ 600} = ] 600 -
48911> 3948 U 6001 £ 6000 ¢
8 367, =8 367 (s 3501 | 200

.-//2?

N

Ukol &. 6
Na obrdazku jsou narysoviny dvé rovnob&iné primky a, b a pfimky
S, t, u, které jsou k pFimece 2 kelmé. Zyisti a zapis vzdjemné polehy téchio

primek:

CEE] g : u

e e [ 1 |
oo R R 7
S|

JS |” u ¥

LIAE

RN b S o




v Jak byl test pro tebe obtiiny? ZakrouZzkuj zndmku, kterou bys test chodnotil/a.

1 2)3 45

v" Ktery iikol byl pro tebe nejleh&i? Napis &islo ikolu.g

b

v" Ktery ukol byl pro tebe nejobtiznéj§i? Napis ¢islo tikolu. 4 &



Nestandardizovany didakticky test pro 5.roénik Z8

=
5 7 4 w
Skola: % SO U

/"l (:| Fi
. { B/ A |
divka x chlapec { U
\\ v .
= =

Ukol &, 1

Pokracuj v ¢iselnyeh fadach (fada musi mit aspon 10 &isel)

- ~ /‘ i ! a ) Il 1 F //
a) 3,6 &4 3,8 3,1 00 A YL G5 RBabh B 5 A 7
b) 612 6.3 6,4 é; 5 é‘;; \g:rri 5{3;5 g;% i‘:; e F:‘;J.? / =
632.35 236 237 238 2,39 20000 L5l 03 L84V
Ukol & 2
Porovnej pomoci znaka < = >
J /
3428 <« 3420V 428 021 = 428 021 V
4 . ,/
27 005 < 27 050 ~ 1394 050> 1393 050 e
6438 > 6348/ 604 556 < 655455 ¢ £
72 591 > 72590 ./ 305503 < 503305

i

Ukol &. 3

Ridi¢ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel pramérnou rychlosti?
Dopln do tabulky, jakou vzdilenost by ujel touto rychlosti za 1, 2, 3, 4, 5
hodin?

(nezapomeit na odpovéd)
~ Y ©

_ﬁgl{f' AT 29,
Cas (h) x T v ue e
Vzdalenost (km) y = __:tf’_ﬁ{___ TR
5 29 |y | 246 | 288 | 360 A
i 7t
{.



Petr ma 4 tri¢ka (bilé, oranZové, Eervené, zelené) a dvoje kalhoty (modré
a hnédé). Kolika zplisoby se maze obléct?

o 'él

= s | g o &
e, o alblind B prg by
Wiiode 02 806Gy, K MpsrAs &£

Ukol &. 5

Z danych Cisel vyber Cislo, které je nejv&tsi, a Cislo, které je nejmensi.
Potom ¢isla seFad’ od nejvétiihe k nejmenSimu.

a) 15235 465, 15 285,465, 1 523 465, 154 652 135/
& A 4 1. 4 1
. Wor W /,.ff {."Af}, D ',J‘:_"" _‘:F'" = W e e e jv'_'_.’_ T I N
nejmensi ¢isle: 7/ 5 / j‘ oD nejvetsi cislo: 754 65) 135%
b) 584 434, 5434 584, 4 434 584, 58 000
2 3 g Hi A
nejmensi Eislo: 58 000 nejvétsi &islo: & 434 L4y
) 291 146 222, 146 291 222, 222 291 146,292 146 222 A4 lcdlin UM
i ;
nejmensi &islo: 745 291 292 nejvetsi Cislo: 292 756 222
, d
Ukol €. 6

Na obrizku je nékolik pfimek. Zapis, které jsou rovnoebéiné. Pr.: a” b.

Ll Ao

2
¥

5 |
VR AT
all ¢ 4
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v" Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znamku, kterou bys test ohodnotil/a.

I
)2 345

v" Ktery tikol byl pro tebe nejleh¢i? Napis ¢islo ikolu.



Nestandardizovany didakticky test pro 4.roénik ZS
]

Skola: ZS \jCiP e e 7 :

x chlapec \\:

Pokracuj v ¢iselnych radach (na kazdém radku musi byt aspon 10 ¢isel)

5.9 13, 1712_‘?}251, 2-%;55) ﬁ?};’;f L/

20 97 . y
905, 910, 915, 920, :.45,,"!"{-&}0{55 740
1.8, 10, 13,7’%3’2}.-?,&33#31525/

L

0, 1, 1, 2, 3. 5, 8, 19,94 5»‘%55/}, =

Ukol &. 2

Mezi danymi Cisly najdi a zakrouzkuj nisobky

Ukol &. 3

Smluvni prepravce uctuje za 1km jizdy 25 korun.

Jgé?&glc?BLj{// o

Dopln jehe sazebnik.

ek
gl
U
i
~1
v o}

Km 1 2

|
N
P

K& 8 [
P 5 (50125 10on25|15017

S

L

P

)
1
TRy
un
S
N

Wi
Pan Noviak zaplati za pfepravu 750 korun. Kolik km jizdy mu fidi¢ ___};‘
uctuje?
% 2 /fi’;“/‘ y 4 o
cEn 7 9c = e 9L g £ =3
£ bf’ ___)\.f}' T;%!z{/u‘:f gr J‘fﬁf_.%@J f’? ! LOQ;;Z’LD LJO,ZT\_/J
/?/ffjlr—ﬁi“ 73 ﬁ“':.?-L!/J? f;r."rg f}j ! ;r { f
; L W= i ) f 1 4y — | B . g | T e O e
LDV D oYL 5,450 25, 500,525 550,515,
(95 650 (29200, B5, 150 ‘ : ’ =
&£/ 0N T IrW) 22720 9 N
. PV ;‘{ [
ﬁuﬂm AN Al i’/fg,@ 'fﬁj



Ukol &. 4

Petra ma 3 halenky (&ervenou, ¥lutou a bilou) a dvé sukynky (hnédou a
Cernou). Kolika zptisoby se miise Petra obléci?®

o

E, ;L;f(f“- 20 f?}n@& /' )

= @j,:z;»“ Loy

N L
! @
EREE ’f A 1A .
&/ Lrté_{’/(, = T
: éfj}@fﬁﬁ iy ot
A | | L}

St

Ukol &. 5

Porovnej ¢isla a doplh znaménka <, =, >

3

2 650/ >1 650 600 —.] 600
48911 >3 948 600|<” 5 000
8 367 = |8 367 350 > 200
"
A

Ukol . 6

Na obrdzku jsou narysovany dvé rovnob&iné pFimky a, b a pfimky
8, t, u, které jsou k p¥imce a kolmaé. Ljisti a zapi8 vzajemné polohy téchto
pfimek:

LIl Y % N - -

ST R PE

- el ol o

o
s
e
N

A TS




v Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znimku, kterou bys test ohodnotil/a.
1 (3345

.fr‘
o
’

v Ktery ukol byl pro tebe nejleh¢i? Napis Cislo ukolu. /.

b )
P
T

v Ktery tikol byl pro tebe nejobtiznéj$i? NapiS &islo akolu.  _ ” '

5



Nestandardizovany didakticky test pro 5.roénik Z§

Skola: ?g Veqerra, r\

M\ chlapec

Ukol €. 1

Pokracuj v ciselnych Fadach (Fada musi mit aspon 10 Cisel)

e A0 %1 wls %53

n

Q86 37 I

8
b) 6.2 6,3 6,4 &5 b6 &4 68 69 1o 14

€)2.35 2,36 2,37 2,33 pa 2% 24 24y

i 3 }f |
Ukol &. 2
Porovnej pomoci znaka <, = >
53429 < 3 529 428 021 = 428 021

1 394 050 >'1 393 050
604 556 < 655 455
303503 <. S3 5305

27 005 <.27 050
6 438 = 6348
72 591 > 72 590

Ridi¢ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel primérnou rychlosti?

"y

Dopln do tabulky, jakou vzdalenost by ujel touto rychlosti za 1, 2, 3, 4, 5

hodin?
Cas (h) x 1 2 3 5
Vzdalenost (km) y = X X 6
17 M4 (246 (288 |426]




Uhel @, 4

Petr ma 4 tri¢ka (bhilé, oranzové, fervenéd, zelenéd)
a hnedé). Kolika zpasoby se mife obléct?

THCRS  MeLoW 4
i+ Hove
Bl KNEDE ¥
ey MRy L
OLeRE, + UG § : , s
i ¥ - £
ERRv + Hpp N
ROV iy, %*I iz
. Mo ,%;U
TEL-+ MUEDEQQ
¥
N b s i
AL L e
ikol &, 7
Z danveh ¢isel vyher &isle. které je neivetSio a fislo. které
] 3 d J

Potom {isla sefad od nejvétiiho k nepmentineg,

= - 5

L8 290 wibe. L3

G

P E
oblecl 8 2fise

a dvoje kalhoty {modré

J
L= f,y

je nejmenéi.

nejvétdi Sislo: A5 ?Lg "6
3 584 434, 5434 584, 4 434 584 58 600
negmendi Cisto; 5% 00y nejvétsi ¢istosh Yo j(gq
Sk 29T 196 322 e 2o 220, 222 291 6,292 146 375
nejmensi Sislo: {4 794 e nejveétsi Eislo: 297 Jub 22

Lol & 6

Na ebrazku je nékolik primek. Lapis, Které jsou

i *
AN L
W T :r N \\L
Rt %,
b B X \\ a.
‘c\‘_\ % \\ /_.r"" Z‘}
\ X 5
S TR
W oo N
e e S \
e o £ X
i = N
o™ N
< N
\ A =
. P e i T \ e~ evevee e —.‘:
\\ N ] a

rovnohérné. Py :

hile
+ 1'}’%
G lld phLe

&

L



v Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znamku, kterou bys test ohodnotil/a.

1@345

v Ktery ukol byl pro tebe nejleh¢éi? Napis &islo tkolu.
2

vvvvvv

a,

e



hestamlar(hzovany rhdakncky test i 4. rocmk ZS*

Skofa: \2/5 y/:ﬁ«fl/"ﬁy’é?

? 22 ﬁfﬂ "j f?
[divica) x chlapec el e
N oo =

likel & 1

Pokrafuj v &iseln¥ch raddch (.na kazdém radku musi byt asped 10 Zisel)

5,9, 13, 17,24, 29,243% ST,

905, 910, 915 CEQQ?Sﬁ%QfQﬂ; 55, 181 =Ly
el AL
TSIOISWﬁJFQ%ﬁ%%JT% 2 £
: {
0,1,1.2.3, 5 8, 1324,

Ukol & 2

Mezi danymi Cisly najdi a zakrouikuj ndsobky

= = f i e et e = ==
Dvou:  (12) 17, (8) 6B 5 13
Sesti: Ez@ de g\‘oé/‘/—ﬂ \L“_}ail& j\}
Sedmi: sﬁﬁ38_ @@/HA@) 18 =

ilkol €. 3

Smluvni pFepravee fiétuje za 1km jizdy 25 korun. Dopli jeho sazebnik.

Km | T | 21 31 3| 35 6] 2 el mTib it
| |
J T C PP e P
E. y e ﬁ{- u"{;’ ¥ i

Papn Novak zaplati za pfepravu 750 korun. Kolik km jizdy mu Fidig

aétuje?
i
(V- g~ B o g s 04,
'J{f“‘»«c’/f,n,@ /{fwc//i%yv SV Gt ?}v‘u Yo %]
( L \:.



Ukot& 4

Petra ma 3 halenky {Qemeneu Zluton a bilou) a dvé suhwtkv {hnédon 5
Cernou). Kolika zphisoby se miize Petra {}blem‘}@%

Ukol & 5

Porovnej ¢isla a doplii znaménka <, =, >

2 650] > |1 650 606| — | 600

1891 > |3 043 600/« 5 000 :
B 3ee e L Yanon. oo S T

Ukol £. 6

Na obrizku jsou narysovany dvé rovnob&iné primky a, b a pfimky

S, t, u, které jsou k pfimce a kolmé. Zjisti a zapi§ vzdjemné poloby téchtn
primek:

MR s . .

7

L P b i e / &,

(s

5 | F ot
' b
{ | AR i
¥ s |
e ;
| u :
A T,




v Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj zndmku, kterou bys test chodnotil/a.

12345

v" Ktery tkol byl pro tebe nejleh¢i? Napis éislo tikolu.

"T/‘

~

v Ktery tkel byl pro tebe néj obtiznéjsi? Napis {isle ukelu,

4]



Nestandardizovany didakticky test pro 5.roénik VA




Ukol ¢, 4

Petr md 4 tricka (bilé, oraniové, ervené, zelené) a dvoje kalhoty (medré
a hnédé). Kolika zpisoby se maZe obléct?

Bl s it v obhind £ g

Ukoel ¢. 5

Z danych &isel vyber &islo. které je nejvétii, a &isle, které je nejmensi.
Potom éisla sefad” od nejvétiiho k nejmeniimu.

3
&

235465, 15 285 4635 |

h

a) 1 23 46

T
o

1346

h

2 B33

J..}J
Ul

nejmensi €islo: 7 73 445 nejvEtsi Eislo: 4
18465 23S 15 215 %5; 15238 463, 4528 (S
by 584434, 5434 584, 4 434-58% 58 000

nejmensi ¢islo: £ 000 nejvetsi Eféﬁg;(;é’i}-g y u'_fif
SH3 Sy Lely 5P STE Y70 crgpq
c} 291146222, 146 291 222, 222-39] 146.292-146 222

nejmensi &islo: 14¢ 299 211 nejvétsi €islo: 949 4144 227

AT B 299 3R 1y

Ukol ¢. 6 o / to , BE Myq 241 222?

Na obrazku je nékolik piimek. Zapis, které jsou rovnobésné, Pr,: ai:f b.

s F b |
o \\ \L: )
o \ 6-"
S % 5\ P
5,
! \\\ e f{ 2 T
_,>"_/ /< \\
= /‘.-—"’f '“'\_\.\ \\\‘ \\_
\\ *x\ N b
5
R




Fad ¥

v' Jak byl test pro tebe obtizny? ZakrouZkuj znimku, kterou bys test ohodnotil/a.

142 3 4 3

2w W

v" Ktery tkol byl pro tebe nejleh&i? Napi§ &islo tikolu.

Bt

v Ktery tikol byl pro tebe nejobtiznéj§i? Napis &islo tikolu.

B



Nestandardizovany d:d(zk:‘lck_} test pro 4.roénik Z$

VA
Skola: ZS ZU["U _
divka x @ ’ Zj‘ ,VL ]

Ukol &. 1

Pokracuj v €iselnych radach (na kazdém radku musi byt aspon 10 ¢isel)
/
s o 13 17.04,2527,33.9%F 44 46 44, 53 5+

905, 910, 915, 920, 975, 5?30 945 "iiwqiegqgg q55 ‘?’QO qcc Q?‘Oﬂ
% & 10 344 A 43‘,/}6? 2@ Q?_ 28,25, 2 : ‘?’?

6,7, 7,2 8 5.8, l‘%’fg?& 34 Br?ws«ff %oegz qS’qu Ny

Ukol &. 2

Mezi danymi ¢isly najdi a zakrouzkuj nasobky

Dvou: Q 1. @ 9 15
Sesti: 27, 60) 44, G G @
Sedmi: @j 38, 27,059 @ 63). 18

(3

Ukol & 3

Smluvni prepravce tétuje za 1km jizdy 25 korun. Dopli jeho sazebnik.

Km [

[+
tad
HeR
A
(o
~]
v.s}
0

7.0, 5

1S |50 | 75 a0 42550 175104 215159 175300

Pan Novak zaplati za prepravu 750 korun. Kolik km jizdy mu Fidi¢
uctUJe”

@MW W?,OMW



-

Dkol €. 4

Petra ma 3 halenky (€ervenou, Zlutou a bilou) 2 dvé sukynky (hnédou a

ternou). Kolika zpiseby se miize Petra obléci?
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Ukol &. 6

Na obriazku jsou narysovany dvé rovnobézné piimky a, b a pfimky
$, t, u, které jsou k primce a kolmé. Zjisti a zapi$ vzajemné polohy téchto

primek:

:z %: I E%; PE
s ill»
1t il u

A L 3




v" Jak byl test pro tebe obtizny? ZakrouZzkuj znamku, kterou bys test chodnotil/a.

1 ©3 45

v' Ktery tikol byl pro tebe nejleh&i? Napis Cislo akolu.

b
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v" Ktery tikol byl pro tebe nejobtiznéjsi? Napis ¢islo ukolu.



Nestandardizovany didakticky test pro 5.roénik ZS
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Ukol &. 1

Pokratfuj v ¢iselnych Fadach (Fada musi mit aspoi 10 ¢isel)

a) 3,6 3.7 3.8 39
b) 6,2 6.3 6,4 b5
gy 2,35 236 237 L3
Ukol &. 2

Porovnej pomoci znaku <,

3429 << 3529
27 005 & 27 050
6 438 > 6 348
72 591 > 72 590
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Ukol &. 3

4.0 4L 4% 49 18 4p
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L8 LM M L LM Ly VT
428 021 = 428 021
1394 050 = 1 393 050 |
604 556 <~ 655 455 _// f./_L}j
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305 503 < 503305 V

Ridi€ urazil za 5 hodin celkem 360 km. Jakou jel pramérnou rychlosti?

Dopln do tabulky, jakou vzdalenost by ujel touto rychlostiza 1, 2,3, 4,5

hodin?
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Ukol & 4

Petr mi 4 tridka (bilé, oranjové, Cervend, zelené} a dvoje kalhoty }meda‘é

a hnédé). Kolika zpusoby se mize obléct® 4 0V !y w
t hnedé). Kolika zpusoby s %Mﬂj&fﬁéﬁ . gﬁ,{*ﬁ* J%!/.
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Z dangch Zisel vyber &islo. které le nejvetsdi. a Cislo, které je nejmensi.
Potom {isla sefad od nejy&i¥iho k neimensimu,
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Lkol & 6

Sa obrazku je nékolik pFimek. Zapis, Které jsou rovnobéiné. Pi: al b
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v Jak byl test pro tebe obtizny? Zakrouzkuj znamku, kterou bys test ochodnotil/a.

@2345

v Ktery iikol byl pro tebe nejleh&i? Napis &islo fikolu. Z}T
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