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Uvod

Goticky sloh ovlivnil architekturu po mnoha desetileti a jeho stavby
prokazuji velké znalosti z konstrukéni geometrie. Tato bakalaiskd prace rozebira
jednotlivé stavebni prvky a ukazuje jejich postupy pfi rysovani. Prvni kapitola se
vénuje gotické architektufe a jejimu vyvoji. Druhd kapitola se zaméfuje na rozbor
jednotlivych konstrukénich prvka a souCasné se zabyva konstrukci rozetového

okna.



Kapitola 1

Goticka architektura

1.1. Charakteristika gotiky

Slovo gotika vzniklo podle nazvu kmene Gott, kteti s timto uménim neméli
nic spole¢ného. Zavedli ji renesancni myslitelé, ktefi gotiku neuznavali a
povazovali ji za barbarské uméni. I presto, Ze ndzev gotika neptedstavovala redlnou
tvorbu, historici slovo pfevzali a pouziva se dodnes. Ve Francii méla gotika i jiny

nazev, a to ,,style ogival“ coz znamena sloh lomeny.

Goticky umélecky sloh vznikl po romanském slohu v poloviné 12. stoleti ve
Francii a odtud se rozsifil do celé Evropy, jesté ve 12. stoleti se dostal do Anglie.
Na za&atku 13. stoleti se zacal projevovat v Italii, Némecku a Spanélsku.

Prvni gotické stavba vznikla na severnim okraji Pafize, a to ve mésté Saint-Denis,
kde ve 12. stoleti nechal opat piestavét baziliku, kterd byla z velké ¢asti postavena

do gotického slohu.

Hlavnim rysem gotického slohu byl vertikalismus, stavby se stavéli
s velkymi prostory smérem do vysky ,,bliz za bohem®, m¢li tenké zdi, vysoka okna,
aby mohli cely prostor dobie osvétlit. Déle se pouziva lomeny oblouk, ktery byl
nejen prvkem Zebrové klenby, ale i arkdd a oken, kterd byly zdobena kruzbami.
Vyuzivala se také nosnd klenebni Zebra, ktera pozdé¢ji svoji funkci ztratila.

(Gotickd) katedrala je architektonicky termin, ktery se pouziva pro oznaceni



konkrétniho typu velkého gotického kostela, ktery je vybaven minimalné tiemi

lodémi, opérnym systémem, véncem kapli, triforiem, pfi¢nou lodi atp.

1.2. Goticka architektura v ¢eskych zemi

V ceskych zemich se gotika objevila v 13. stoleti a trvala do pocatku 16.
stoleti. Podle odliSnosti ve tvaru, prostoru, konstrukci a vytvarnosti lze gotiku

Clenit na ptechodny sloh, ranou, vrcholnou a pozdni.

1.2.1. Prechodny sloh

Ptechodny sloh vznikl v roce 1230-1250 prolinanim romanské a gotické
architektury. V Ceskych zemi se gotika S§ifila rychle, takze tento sloh trval kratké
obdobi. Mezi nejvyznamngj$i stavby patii chram klaStera cisterciaek

v Predklastefi u TiSnova a hrad Buchlov.

Obrazek 1.1 Obrazek 1.2.
hrad Buchlov hrad Buchlov



1.2.2. Rana gotika

Rana gotika neboli pfemyslovska gotika byl pfechod mezi romanskym a
gotickym slohem. V ¢eskych zemich je datovana od poloviny 13. stoleti do pocatku
14. stoleti, za vlady rodu Pfemyslovci. Byla také nazyvana cistercko-burgundskou

gotikou, podle fadu cisterciakd, ktefi tento sloh pfinesli z Burgundska.

Stavebni ¢innost byla inspirovdna stavbami z jinych zemi, ale nejvice
inspirace vSak pfichdzelo z Francie. Proto dochazi k syntéze rGznych vlivi a
pestrosti rané gotiky. Stavby méli mechanickou stavebnost, coz znamend, ze
jednotlivé prvky stavby vypadaji, ze jsou k sob¢ jen pfiloZzeny a nevypadaji jako
celek. Stavby nebyly pfili§ komplikované, byly mensi s Gzkymi a nizkymi okny.
Charakteristické znaky rané gotiky jsou jednoduché tvary, trojlaloéné oblouky,
ktizové, Sestidilné a hvézdové klenby. Kruzby v této dobé méli tézké profily zeber.

Vyznamné stavby tohoto obdobi jsou napiiklad brnénsky hrad Spilberk, kostel sv.

Obrazek 1.3

vvvvv
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1.2.3. Vrcholna gotika

Vrcholna gotika se nazyvala soucasné také lucemburskd, protoze v ¢eskych
zemich, je spojovdna s vlddou Lucemburkd v letech 1310-1419. Postupné
dochazelo k osvojovani gotiky a zacali vznikat vlastni domadci tvorby, které se
dostali do popiedi evropského uméleckého vyvoje, jak v oblasti architektury, tak i
v oblasti vytvarného uméni. Vznikalo velké mnozstvi staveb, byly polozeny
zaklady Nového Mésta prazského. Mezi hlavni rysy vrcholné gotiky patii sitové a
obkro¢né klenby, plaménkové motivy v kruzbach a dochazi ke zméné profili
zeber. Vyvoj gotiky byl zastaven husitskym hnutim. V ¢eskych zemich husitské
valky zpusobily pokles umélecké tvorby, ale i znicily vyznamna dila z pfedchozi
doby. Byly bourany kostely a vypalovany klastery. K nejvyznamnéj$im stavbam
vrcholné gotiky patii pamatny klasterni kostel Nanebevzeti Panny Marie na Starém

B¢, klaster ve Vys$im Brodé¢, kostel sv. Bartoloméje a hrady Cimburk, Stary

Ji¢in, Bezdéz a Kokofin.

Obrazek 1.4 Obrazek 1.5
katedrala sv. Vaclava kostel sv. Jakuba

11



1.2.4. Pozdni gotika

Pozdni gotika téZ nazyvéana gotikou vladislavskou, podle svého nejvétsiho
rozkvétu za vlady Vladislava I1. Jagelonského. Konec pozdni gotiky byl na pocatku
16. stoleti, kdy se zadala prosazovat renesance. Ceské zemé byly po valce, a proto
na zacatku se stavby opravovaly anebo lidé cCerpali z doby ptedhusitské. Po
odeznéni valky zacal rozvoj pozdni gotiky, hlavné na konci 15. stoleti, diky
architektim Matéje Rejska z Prostéjova a Benedikta Rejta z Pistova, kdy se Ceské
zem¢ dostali do Cela evropské uméni. V pozdni gotice se ve velkém mnozstvi
objevuje oblouk osli hibet a tvary sesychajicich listi nebo zvadlych fial. Zebra
v pozdni gotice pomalu mizi, maji pouze dekorativni vlastnost a klenby se nejvice
objevuji krouzené, hvézdné anebo sklipkové. Stavby pozdni gotiky jsou naptiklad
sitovy chram sv. Jakuba, Prasna bréna, hrad Pernstejn a kostel sv. Mikuldse ve

Znojmé.

Obrazek 1.6 Obrazek 1.7
kostel sv. Mikulase kostel sv. Mikulase
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1.3. Material staveb

V gotické architektufe se pouzivalo na stavbu velké mnozstvi materiald.
také dfevo, cihly, hlina, sadra, sklo i kovy. Kémen se pouzival v kazdém
architektonickém prvku, napiiklad fimsy, sloupy a zebrové klenby. Ke stavbé se
uplatiiovali také cihly jako doplnéni mezi kameny, kde kameni bylo nedostatek.
V interiérech vznikali omitky. Ve venkovskych stavbach se nejvice pouzivalo
dievo, ale mizeme ho najit i ve velkych stavbach, kde mél vlastnost tepelné

1zolovat.

1.4. Stavebni hut

Goticka architektura méla velké vytvarné i technické néroky, proto zacali
vznikat stavebni huté, které byly ze zacatku vazany k cisterciackym klastertim, ale
casem vznikly svobodné huté. Stavebni hut’ je organizace umélcl a femeslniki,
slouzila i1 jako umélecka Skola, kde se architekti ucili stereometrii, geometrii a
stavebni postupy. Stavebni hut’ se sklddala z feditele dila, mistra stavby, polifi,
uéiit, tovary$t a najimali si délniky, nosite, podavade a kopade. Reditel dila
zajiStoval financovani celé stavby. Mistr stavby fidil celou stavbu, jak technicky,
tak i umélecky. Polifi se starali o uén¢ a tovaryse. Stavebni huté¢ oznacovali svoje
stavby kamennou znaCkou. Kazdd hut méla jinou znacku, kterd vétSinou

obsahovala slozité konstrukce z pravidelnych mnohothelnikd.

Stavebni huté si vyrdbély vlastni vykresy a plany, které byly jejim

majetkem a femeslnici se nimi fidili pfi stavbé. K zakreslovani vyuzivali pomeéry.

13



Ryté plany rydlem mizeme najit na pergamenech, na podlahdch v riznych

stavbach, kde se rysovali ve skute¢né velikosti, ale také vznikaly rysovny.

1.4.1. Konstrukce mnohouhelniku

Uvedeme si nckteré konstrukce mnohothelniki, které pouzivaly stavebni

huté, ale soucasné jsou vyuzivany i v kruzbach. Konstrukce kruznice, trojihelniku,

ctverce 1 obdélnika jsou jasné, takze si uvedeme mén¢ zndmé konstrukce pouzivané

v gotické architektufe. Seznam pouzitych matematickych znacek je uveden na

stran€ 44.

Sféricky trojuhelnik

1.A ABC ...rovnostranny
2.kq; k1 (4;1AB))

3.ky; ko (B; |AB])

4.k3; k3(C;1AB|)
5.sféricky A ABC

Obrazek 1.8
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Sféricky ¢tverec

1. ¢tverec ABCD

2.51;8, € AB; |AS;| = |BS,|
3.5,;8; € BC; |BS;| = |CS,|
4.53; 83 € CD; |CS3| = |DS5]
5.54 54 € AD; |AS4| = DS,

Pétiuhelnik

1.AB

2.ky; k (A; |AB))

3.k,; k,(B; |AB))
4.C,D;k, Nk, = {C,D}

15

6.ky; ky (S5 1S:CD)
7.ky; k2 (S5 15241
8. k3; k3(S3;|S34])
9. k4 ka(Sa; 1S4C1)
10.sféricky ¢tverec ABCD

Obrazek 1.9

5.ks; k3(D; |AB])
6. E;E=CDnNk,
7.F;F=k;Nky;F+B
8.G;G=k,Nks;G+A



9. H;H =EF Nk, H ¢ EF
10. ;1 =EG nky;1 ¢ EG
11.ky; k4 (I; |AB))
12.J;] =CD nk,;] € CD
13.pétithelnik ABHJI

Sestitthelnik

1.AD

2.5;S € AD; |AS| = |SD|
3.ky; k1 (S; 1AS])

4.ky; k2 (A; 1AS])
5.ks; k3 (D; |AS])
6.B,F;k, Nk, ={B,F}
7.C,E; ks Nk, ={C,E}
8.Sestiuhelnik ABCDEF

16

Obrazek 1.10

Obrazek 1.11



Kapitola 2
Konstrukéni prvky

2.1. Oblouky

Oblouky byly dilezitou soucasti gotické architektury. RoznaSeli tlak do
stran, kterym na né pusobila velka tiha zdi. Pouzivali se jak pro pevnost, tak i

dekoraci.

Oblouk lomeny

Nejznaméjsim obloukem tohoto obdobi byl lomeny oblouk, ktery byl
hlavnim prvkem gotické Zebrové klenby. Zebrova klenba umoznila stavbu t&zsich
kamennych stropt, vyssich a tencich zdi, protoZze svym tvarem dokazala roznést
tlak zdiva do stran. Postupem casu byly lomené oblouky pouzivany nejen pro
zebrové klenby, ale také pro arkddy a pro lancetovd okna, coz dodava stavbé
jednotny vzhled.

Lomeny oblouk se sklada ze dvou usekil kruznic s riznymi stfedy. Existuji

tfi druhy lomenych obloukd.

Rovnostranny

1.AB

2.kq; k1(B; |AB|)
3.ky; ko (4; |AB])
4.lomeny oblouk AB

17



Obrazek 2.1

SniZeny PrevySeny

Polomér kruznic musi byt vétsi, jak Polomér kruznic musi byt mensi, jak
délka usecky 4B, ozn. r. délka usecky 4B, ozn. r.

1.AB 1.4B

2.ky; ky(B;T) 2.ky; ky(B;T)

3.ky; ky(4;1) 3.ky; ky(4;1)

4.5,;S, =k, NBA 4.5,;S, =k,N4B

5.5,;S, = k, N AB 5.5,;S, = k, N AB

6.lomeny oblouk 6.lomeny oblouk

Obrazek 2.2 Obrazek 2.3
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Oblouk pilkruhovy

Pilkruhovy oblouk se nejvice objevoval v rané gotice, zejména u klenby

véalené.
1.AB
L k
2.5;S € AB; |AS| = |SB|
3.k; k(S; |AS|)

4. ptlkruhovy oblouk AB

Obrazek 2.4

Oblouk ¢tvrtkruhovy
Vychézi z konstrukce pililkruhového oblouku. Pouzival se predevSim

v op€rném systému.

1.AS .
2.k; k(S; |AS]) b k
3.p;p LAS;S €D
4.B;B=pnk Al 'S
5. ¢tvrtkruhovy oblouk AB |

Obrazek 2.5
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Oblouk segmentovy
Je kruhovd vyse¢ okruhu pilkruhového oblouku, ktery se vyuzival

v nadedvefnim i nadokennim zdivu.

1.AB 5.0 ...0sa usetky AP
2.5;S € AB; |AS| = |SB| 6.0;0Q=0Nnp
3.p;p LAB; SE€p 7.k; k(Q; |QPI)
4.P; P € p; |AS| > |PS| 8.segmentovy oblouk APB
P
k
p
A 's B
o)
o
Obrazek 2.6

Oblouk elipticky

Nazyvany také stlateny nebo ovalny je tvofen z casti elipsy, kterd se

konstruovala tplné€ jinak nez dnes, a to ze 3 nebo 5 kruznic s rizn€ navazujicimi

20



sttedy. Pouzival se na mistech, kde byl potieba oblouk, ktery ma vysku vétsi nez
polovinu jeho $itky. Rovnoramenny trojuhelnik ma zakladnu DE a D je vrcholem

eliptického oblouku.

1.A ABC ...rovnostranny 7.53; 83 € AB; |BS,| = |BS;|
2.A BDE ...rovnoramenny; |BD]| 8.ky; k1 (Sy;1S.D))
= |BE]| 9. ky; ko (S2; 15240
3.F;F =ACnDE 10. k3; k3 (Ss; 1S, 4])
4.p9;p I BC;Fep 11. elipticky oblouk ADG

S'Sl;Sl =(B_D)ﬂp
6.5,;S, =ABENp

Obrazek 2.7
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Oblouk tudorsky
Tudorsky oblouk se jmenuje podle dynastie Tudorovci, ktefi vladli v Anglii
v pozdni gotice. Do Ceskych zemi se bohuzel dostal az v obdobi romantismu v 19.

stoleti. Je konstruovan pomoci ¢tyi kruhovych obloukt s odlisnymi stiedy.

1.AB 10.C;C = §;S; Nky;C & ABS,
2.5;S € AB; |AS| = |SB| 11.D;D = S,8; Nky; D & ABS,
3.5:;S: € AB; |AS,| = |SS4] 12.ky; ky(S3; 1S5S

4.5,;S, € AB; |BS,| = |SS,|
5.ky; k1 (Sy; 1S141)

6.ky; ky(S;1SS11)

7.ks; k3(Sy; 1S,B])

8.q:q LAB; S€q

9.53;S3 € q; |S5S| = |SS,|

13.E;E =5,S: Nky E € S3S,
14.F;F = S,8: Nk, F & S35,
15.1; L (E; |EC))

16.1y; L, (F; |FDI)
17.tudorsky oblouk ACDB

I
I
, ¥ S8 TN\
/ 1, ' 4 \
’ \\ "‘,' \
/ NI " \
/) 2 = I‘f::***/‘\ ******* N
1 ”' A \ S1 //:\\S ///\\// 82 // B \_‘ 2
N4 [} \ 7 /\ \
ANV
N2
VA
’ N
’ N
d 83 « 7
F '\/\\ /\,‘\/\E
k4
Obrazek 2.8
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Oblouk osli hibet

Oblouk osli hibet se zacal objevovat v pozdni gotice, byl pouzivan jako

dekorace. Nemél nosnou funkci, protoze tu zastaval dalsi oblouk, ktery byl za nim

nebo nad nim. Jsou tfi druhy tohoto oblouku a to klasicky, snizeny a pievySeny.

Klasicky

1.A ABC ...rovnostranny

2.5;S € AB; |AS| = |SB|
3.p;plAB; C€E€p

4.5; S € p; €S| = |AS]

5.55; S €p; [CS;| = |AS]; S1 # S,
6. k; k(S; |AS])

7.P;P €SS, Nk
8.0;0€SS,nk

9.1 1, (Sy; 11 PD)

10.15; 1, (S2; 1S2Q1)
11.oblouk osli htbet APCQB

Obrazek 2.9



Snizeny

1E 9CI2;CI2-LE, Sleqz

2.5;S € AB; |AS| = |SB| 10.qs; g5 L AB; S, € g5
_ 7 e _

12.54_; S4_ = q3 N p

4.5,; S, € AB; |BS,| = %ISBI 13.15; L, (S1; 1S, 4]
5. k; k(S;|AS|) 14.15; 1,(S2; 152B1)
6.q:;q, L AB; S € q4 15.15; 15(S3; 1S3C1)
7.C;C=kngq 16.14; 14 (Sa; 1S4CD
8.p;p | 4B; C € p 17.oblouk osli hibet ACB

Obrazek 2.10

Prevyseny
1.A ABC ...rovnostranny

- 2
2.5:S € 4B; |AS| = |SB|

24



=5 2 p—
4.53; S, € AB; |AS;| = < |AB] 9.Q;Q €EBCNI,

_ 10.55;S; = S,PNp
5.p;p 1 AB; C €p 33 !

6.11;11(S1; 15, 4D
7.13; 13(S2; 1S2B)
8.P;PeEACN,

11.5,;8, =5,0Nnp
12.13;13(S5; 1S3C1)

13. 145 14(S4; 1S4C1D

14. oblouk osli htbet APCQB

Obrazek 2.11

2.2. Klenby

Klenby jsou stavebni konstrukce, které se uzivaji na zastropeni a zakryti
prostoru. V gotice se pfi jejich konstrukcich nejcastéji vyuzival lomeny oblouk,
ktery odlehcoval stény tim, ze tlaky plsobily doli. Existuje nékolik typt kleneb,

které se vyuzivaly v architekture.
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Vialena klenba ve vétSing€ ptipadid vznikd pomoci valcové plochy a dvou
protilehlych rovnobéznych zdi, ale vyskytuji se i vyjimky. Kfivka vélené klenby
ma tvar pulkruznice, segmentového nebo eliptického oblouku. Valenou klenbu Ize

délit podle umisténi, a to na pfimou nebo Sikmou a klesajici nebo stoupajici.

K¥iZzova klenba je sestrojena prunikem dvou vélcovych ploch se stejnou
vyskou, které jsou na sebe kolmé. Z valenych kleneb ziistanou jen vnéjsi Casti a
misto podpiirnych zdi mizeme zde nalézt pilife, coz jsou nosné prveky, takze
prostory byly dobie osvétlené. Do kiizové klenby patii i Sestidilna klenba, kterd se

vyskytuje hlavné v rané gotice. Bo¢ni lod¢ navazovaly na liché oblouky.

Zebrovi klenba vyuZivala lomeny oblouk a pas Zeber na odlehéeni tihy
zdi. Podle umisténi Zeber ndm vznikaji nové klenby. Klenba hvézdova, jeji Zebra
vytvaii motiv hvézdy. Vznika prinikem valenych stejné vysokych kleneb. Zebra
zde slouzi, jako dekorace. Sitova klenba vznikd z hvézdové klenby, kde jsou
Gthlopti¢na Zebra vypusténa. Zebra tvoii pravidelnou sit. Klenba obkro¢na, tento
typ klenby je vzéacny, kvili uspotddani podpér, které byly postaveny stiidavé.
kiivkou. Vytvaii rizné krouzené obrazce, protoze se Zebra proplétaji od patek

k vrcholum.

Klenba sklipkova se také nazyva diamantova. Vyuziva se jako dekorace,

protoze zde zanikaji Zebra.
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Obrazek 2.12 Obrazek 2.13
kiizova klenba kostela Sitova klenba kostela
Panny Marie Panny Marie

2.3. Kruzby

Kruzby jsou soumérné architektonické prvky, které z vétsi casti vychazeli
z kruhtt a mnohothelnikii. Vznikaly z vytesaného kamene, aby rozc¢lenily pfiili§

velkd okna. Pozdéji se zacaly pouzivat jako dekorace, naptiklad na zédbradli,

parapety i Stity.

Obrazek 2.14
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Jeptiska

Nézev architektonického prvku jeptiSka pfipomind obrys hlavy a ramen

jeptisky.

Konstrukce:

1.AB 10.Ss; S5 € AB; |S3Ss| = 15,55
2.ky; k (A; |AB)) 11.1;;1,(B;|S,B])

3.ky; ko (B; |AB|) 12.15;1,(84; 154S51)

4.C;C =k, Nk, 13.15; 15(Ss; 1S5S, 1)
5.5;S € 4B; |AS| = |SB| 14.P;P€S,C N,

6.5:;S; € AB; |AS,| = |BS,] 15.Q;Q € AP Nk,

7.55; S, € AB; |AS,| = 15,5,| 16.m; m(P; |PQ|)

8.53;S; € AB; |BS;| = |5,5;] 17.jeptiska

9.54; S4 € AB; |S,S4] = 151541

" ;
e S, ‘} S4 Sy S5 /Sy
0 \ '

W

Obrazek 2.15 Obrazek 2.16
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Trojlistek v kruhu

Konstrukce:

1.A ABC ...rovnostranny 9.F;F=03;Nk;F +B

2.0, ...0sa strany AB 10.5;;S, € 04; |ITS;| = |CS4]
3.0, ...0sa strany BC 11.5,; S, € 0y; |TS,| = |AS,|
4,05 ...0sa strany AC 12.53;S3 € 03; |TS3| = |BS;|
5.T;T =0, N o, 13.14; 1, (S3; 1S CD)

6.k; k(T; |TA|) 14.15; 1,(S2; |S240)

7.D;D =0, Nk;D #C 15.15; 15(S3; |1S3B))
8.E;E=0,Nk;E+A 16. trojlistek

Obrazek 2.17 Obrazek 2.18

Cty¥listek v kruhu
Tento architektonicky prvek vychézi ze ¢tverce. Stiedy ptisluSnach kruznic

jsou stiedy jednotlivych strany Ctverce.
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Konstrukce:

1. ¢étverec ABCD 8.k,; k,(S,; |1S,B)

2.5;S € ACnBD 9.ks; k3(S5;|S3C1)
3.51;5, € AB; |AS1| = |BS;| 10. ky; k4 (S4;154D1)
4.5,;S, € BC; |BS,| = |CS,| 11.P;P €SS, Nky;P %S
5.53; 83 € CD; |CS3| = |DS5] 12.L;1(S; |SP])

6.5,;S, € AD; |AS,| = |DS,| 14. &tyilistek

7.ky1; k1 (Sy; [S14D)

Obrazek 2.19 Obrazek 2.20

Trojlistek ve sférickém trojuhelniku

Konstrukce:

1.sféricky A ABC 4.05 ...05a strany AC
3

2.04 ...0sa strany AB 5.k ky <A;Z |AB|)

3.0, ...0sa strany BC
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12.15;15(S2; [S1P])
13.13;13(S3; [S1P])
14. trojlistek

6.k, k, (B;ZIABI)
7.5;8S1 =k Noy
8.5,;S, = k, N o,
9.54:5; = ky N 0
10.P; P € AS, n BC
IS OHNT))

Obrazek 2.21
Cty¥i dotykajici se kruZnice
Konstrukce:
1.AB 3.p;p LAB; SED
2.S;S € AB; |AS| = |SB| 4.k; k(S; |AS])
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5.C,D;pnk ={C,D} 10.1,; L,(D; |AE])

6.E;E € AC; |AE| = |EC| 11.F;F € BAN,
7.1;; 1, (4; |AE|) 12.m; m(S; |SF])
8.1,;1,(B; |AE]) 13. étyti kruznice

9.13; 13(C; |AE])

Obrazek 2.22 Obrazek 2.23

T¥i dotykajici se kruZnice v kruhu

Konstrukce:

1.A ABC ...rovnostranny 6.1,;1,(B;|S,B|)

2.5.;S, € AB; |AS;| = |BS,| 7.15; 15(C; |1S5C))
3.5,;S, € BC; |BS,| = |CS,| 8.T;T € 45, N BS,
4.54:S, € AC; |ASs| = |CSs] 9.D;D €S,ANl;D ¢ A4S,
5.1;; 1, (4; 15, 4]) 10.k; k(T; |ITD])

11. tfi kruznice
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Obrazek 2.24

Cty¥i sférické trojiihelniky v kruhu

Konstrukce:
1.¢tverec ABCD
2.kq; ky(4; |AB))
3.ky; k2 (B; |BCY)
4.k3;k3(C; |CDI)
5.ky; ka(D; |AD])
6.5;81 =kiNk,
7.5,;8, =k, Nk,
8.53;853 = k3 Nk,
9.5, S, =k, Nk,
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Obrazek 2.25

10.1;;1,(Sq; |1S14])

11.1,; 1,(S,; 1S, BI)

12.15; 15(S5; 1S3C))

13.14514(S4; 1S4DD)

14.P;P € AC N BD

15.m; m(P; |PS,])

16. Ctyti sférické trojuhelniky



Obrazek 2.26

T¥i sférické trojihelniky v kruhu

Konstrukce:

1.AB

2.5.;S, € AB; |AS,| = |BS,|
3.5,;S, € AB; |AS,| = |5,
4.53;S; € AB; |BS3| = |S35,]
5.k; k(S;;145,])

6.p;p LAB; S, €p

7.q;q L AB; S; € q
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Obrazek 2.27

8.C,D;pnk ={C,D}
9.E,F;qnk ={E, F}
10.sféricky A AS;C
11.sféricky A S;BE
12.sféricky A DFS;



Obrazek 2.28

Dva jednoduché plaménky v kruhu

Konstrukce:

1.AB

2.5.;S, € AB; |AS,| = |BS,|
3.5,;S, € AB; |AS,| = |5,
4.53;S; € AB; |BS3| = |S35,]
5.1:; 1,(54; |S.A])

6.15;1,(S.; 1S52541)

7.13; 15(S3; |1S5541)
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Obrazek 2.30



Dva plaménky v kruhu

Konstrukce:

1. konstrukce dvou jednoduchych plaménku vepsanych v kruhu
2.]x8,8:X| = 20°

3.C;CEXS, Ny

4.0 ...0sa Gsecky CS;

S.D;D :Onlz

S 1
6. 01; 01 € CSl; ICO]_I = ZICSlI
— 1
7.04;0, € CSy; |5,0;] = Z|CS1|

1
8. 03,' 03 € 0; |D03| :ZICSII

9.my;my(04;10,C))
10.my; m,(04; 10,5 ])
11.m4; m3(0s; |05D))

12. stejny postup i v kruznici l3
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Obrazek 2.31

T¥i jeptiSky v rovnostranném lomeném oblouku
Dvé¢ stejné velké jeptisky, narysujeme vedle sebe a tfeti na jejich vrcholy.

Poté sestrojime lomeny oblouk.

Obrazek 2.31 Obrazek 2.32
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Konstrukce dvou lomenych obloukii a kruZnice v rovnostranném lomeném

oblouku

1.AB

2.5;S € AB; |AS| = |SB|
3.1; 1, (4; |AB|)
4.15;1,(B; |AB|)
5C;C=1lnl

6. kq; ky (4; [AS])

7. k7 k2 (S5 1AS])

8.k3; k3(B; |AS])
9.D;D € AB; |DS| = |DB|
10.m; m(4; |AD])
11.E;EESCNmM

— 1
12.F;F € AE; |EF| = Z|AB|

13.n;n(E; |EF|)

Obrazek 2.33



Dvé jeptisky a trojlistek v rovnostranném lomeném oblouku
Vyuzijeme zde konstrukci viz. obrazek 2.15 a 2.17 vepsanych do

konstrukce viz. obrazek 2.33.

Obrazek 2.34 Obrazek 2.35

2.4. Rozetové okno

Rozetové okno je velké kruhové okno bohaté na architektonické prvky,
které je typické pro katedraly.

Pro popis konstrukce rozetového okna jsem si vybrala rozetu katedraly

v Chartres.

Tvof1 ji velké kruznice a ve stiedu rozetového okna je dvandctilist v kruhu.

39



Konstrukce dvanactilistu a dalSich prvk.

1.k; k(S,7)

2.p;S€ED

3.4, A=pnk

4. XASX; |€ASX| = 30°

5.5X = q

6.0 ...0sa Uhlu ASX

Pomoci stejnolehlosti narysujeme kruznice lezici na ose thlu o, které se dotykaji

kruZznice k, a dvou ptimek p, ¢, uvnitf i vné kruznice.

Obrazek 2.36

Poté vyuzijeme stfedovou a osovou soumérnost, kde stited soumérnosti je S a osy
soumeérnosti jsou piimky po 30°. A tim sestrojime dvanactilist.

Kruznice /, kterou jsme sestrojili vn¢ kruznice k&, se navazuje na piimky p,
q. Na ose thlu o lezi stfed ctyflistku dotykajici se pfimek p a g. Konstrukce

Ctytlistku viz. obrazek 2.19
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Obrazek 2.37

Opét pouzijeme sttedovou a osovou soumérnost. Na piimce p lezi stred
kruznice m, ktera se dotyka dvou Ctytlistkd. Pomoci sttedové a osové soumernosti

narysujeme zbylé kruZnice.

Obrazek 2.38
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Ctyii kruznice nahote, dole, vlevo a vpravo tvofi osmilist, ktery ma

konstrukei stejnou, jak dvanactilist az na tihel, ktery je 45°.

Obrazek 2.39

Kruznice n jejiz stfed nalezi pfimce p a velké kruznice se dotyka kruznice

Obrazek 2.40
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Ctyflisty mezi kruznicemi m a n jsou sestrojeny pomoci konstrukce viz.

obrazek 2.19 a lezi na ose uhlu o.

Obrazek 2.41

Znovu vyuzijeme stfedovou a osovou soumérnost. Vysledna konstrukce viz.

obrazek 2.42.

Obrazek 2.42 Obrazek 2.43
katedrala v Chartres
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Seznam pouzitych matematickych znacek

AB
AB
AB
ABS,
AB
|AB|
pllq
plq
pNk
A€p
Aép
JASX
|xASX]|
A ABC

bod 4

ptimka p

kruznice k

usecka AB

pfimka urcend body 4, B
poloptimka 4B

polorovina ABS;

oblouk 4B

délka usecny AB

pfimka p je rovnobézna s ptimkou ¢
pfimka p je kolma k ptimce ¢
prinik pfimky p a kruznice &
bod A4 nélezi pfimce p

bod A4 nenélezi ptimce p

uhel ASX

velikost uhlu ASX
trojuhelnik ABC
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Z.aveér

Cilem této bakalafské prace bylo ukazat architektonické prvky gotiky z
pohledu konstrukéni geometrie a vysvétlit jejich postup pfi rysovani. Konstrukce,
které obsahuje, byly vytvoteny v programu GeoGebra, ktery je voln¢ pfistupny na

www.geogebra.org. V bakaldiské praci byla pouzita z veétsi Casti vlastni

fotodokumentace. V ptipad¢, ze se nejedna o vlastni fotodokumentaci je zdroj

uveden v kapitole Literatura.
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