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1 UVOD

Rasy a sinice jsou vét§inou mikroskopické jednoduché fotoautotrofni organismy,
které se vyskytuji v§ude kolem nas, hlavné ve vodnim prostiedi. Rasy slouzi mimo jiné
také jako bioindikatory kvality prostfedi (Kalina et Vana 2005, Poulickova et Jurcak
2001). Bakalaiskd prace na téma Algologicky pruzkum mokiada v oblasti
Cernovirského slatinidté u Olomouce je piednostné zaméfena pravé na skupinu krasivek
z tiidy spajivych fas, které patii mezi jedny z nejlepSich bioindikatort prostiedi.
Krasivky maji specifické ekologické naroky a velmi rychle reaguji na zmény prostiedi.
Krasivky patii mezi sladkovodni fasy a hojné se vyskytuji v mirné kyselych
mezotrofnich vodach jako jsou raselinisté, slatinisté, atd. (Stastny 2010, Kalina et Vana

2005).

Cernovirské slatiniité je jedna z nejzajimavéjsich lokalit na stfedni Moravé.
Nyn¢jsi louky jsou pozustatkem slatin, které se zde vyskytovaly jesté ke konci 20.
stoleti. Lokalita Cernovirského slatini§té je nejvice proslula predevsim jako botanicka
oblast. Krom& béZnych druhid, lze na lokalité¢ spatfit 1 nékolik kriticky a silné

ohrozenych druhti rostlin (Rolecek 2007).

Bohuzel poznatky tykajici se vyskytu sinic a fas v dané oblasti moktadl zatim
nikdo nezkoumal. Cernovirské slatini§té je tak jednou z mala vyznamnych mok¥adnich
oblasti, odkud nejsou k dispozici zadné literarni udaje o algologickém prazkumu. Proto
bych svou bakalatrskou praci rada ptispéla do této mezery v poznani, ktera se tyka praveé
vyskytu fas na této vyznacné lokalité, kde mizeme urcité nalézt rozmanité druhy sinic a

fas.



1.1 Cile prace

Cilem této bakalarské prace bylo:

- charakterizovat nalezené vyssi taxony (skupiny) sinic a fas

- popsat zajmovou lokalitu - izemi (byvalého) Cernovirského slatinisté
- vyty¢it vhodna odbérova mista k ziskani vzorki sinic a fas

- odebrat a nasledn¢ analyzovat odebrané vzorky

- zpracovat prehledny soupis nalezenych taxont sinic a fas

- podle bioindika¢nich hodnot nalezenych druhi krasivek odhadnout vybrané

charakteristiky prostiedi



2 CHARAKTERISTIKA NALEZENYCH SKUPIN SINIC A RAS

Tato kapitola se zabyva obecnymi poznatky o sinicich a fasach, déle jsou zde
blize popsany jednotlivé skupiny sinic a fas, které se vyskytovaly v odebranych

vzorcich.

2.1 Obecna charakteristika sinic a Fas

Rasy a sinice jsou jednoduché fotoautotrofni organismy. Jedna se o jedny z
prvnich organisml na planeté¢ Zemi a pravé diky nim a jejich schopnosti produkovat
kyslik vznikla na Zemi kyslikatd atmosféra. Spolu s vyS$§imi rostlinami tak plni funkci
primarnich producenti v ekosystému a maji podstatnou roli v biogeochemickém
kolob¢hu latek (Kalina et Vana 2005, Poulickova et al. 2015). T¢lo sinic a fas se
nerozliSuje na koten, stonek a list (jako je tomu u vysSich rostlin), ale je tvofeno pouze
jednobunéénou nebo mnohobunécnou stélkou, proto jsou nazyvany stélkaté rostliny a
jsou fazeny do ,,nizsich rostlin“ (Poulickovéa et al. 2015). Sladkovodni formy mayji
vétSinou mikroskopické rozméry, pouhym okem je lze vidét, jen pokud se seskupi do
velkého mnoZstvi — na kluzkych kamenech v potocich, chuméce vlaknitych fas, zelené
skvrny na skalach a kiirdch stromi. Motské druhy naopak mohou dosahovat i né¢kolika

metra (Poulickova et Jurcak 2001).

Studiem sinic a fas se zabyva védni obor algologie (z lat. algae = fasy), Casto
také nazyvana fykologie (z fec. phykos = fasy). Dle Poulickové a Jurc¢aka (2001) bylo
v Ceské republice od po¢atku 20. stoleti nalezeno piiblizné 6 000 druhti, celkovy podet
vSech sinic a tas je asi 35 000 druhti a toto Cislo se neustale zvySuje, prevazné diky
rozvoji molekularnich metod a zkoumani i dosud Spatné pfistupnych a tedy i malo

prozkoumanych oblasti (Poulickova et al. 2015).

2.1.1 Vyskyt a vyuziti sinic a Fas

Rasy 1 sinice miZeme najit vSude kolem nas, predev§im ve vodnim prostiedi.
Nékteré fasy a sinice mohou Zit i mimo vodni prostiedi — v piid€, na kife stromt, na

sn¢hu a ledu. Obyvaji i zvlastni stanovisté jako jsou termalni a mineralni prameny ¢i



jeskyné. Mohou také vstupovat do symbidzy s jinymi organismy, napiiklad s houbami,

se kterymi vytvareji liSejniky (Poulickova et Jur¢ak 2001).

Rasy se vyuzivaji prevaznd v potravinafstvi a farmacii. Moiské fasy se
konzumuji piimo, ze sladkovodnich fas jsou pfipravovany rizné doplilky stravy a
1é¢iva. Rasy obsahuji agar, karagen, alginaty, slou¢eniny jodu, B karoteny a dalsi latky,
které se z biomasy fas extrahuji. Z téchto extrahovanych latek se vyrabi zvykacky, gely,
stabilizatory, lubrikanty, celofan, emulgatory a specialni textilie, které jsou odolné proti
ohni. Rasy se dale vyuZivaji v biotechnologiich kvyrob& bionafty, v
alergologii, toxikologii, mikrobiologii a genetice. Slouzi také jako bioindikatory
prostfedi, diky nim mohou odbornici kontrolovat Cistotu povrchovych vod. Nékteré
sinice a fasy maji pii pfemnozeni negativni vliv na Zivé organismy a zdravi ¢lovéka.
Obsahuji totiz nebezpecné toxiny, které zplsobuji otravy a kozni alergie (Poulickova et

Jur¢ak 2001, Kalina et Vana 2005, Poulickova 2011, Poulickova et al. 2015).

2.2 Sinice (Cyanobacteria)

Sinice patii mezi prokaryotni organismy, protoze jejich bunky neobsahuji pravé
jadro a bun&cné organely (mitochondrie, chloroplasty, Golgiho téliska, bi¢iky aj). Sinice
mohou zit bud’ ve slizovych koloniich (obr. 1), nebo jednotlive; jejich stélka je
jednobunécéna nebo vicebunééna v podobé vlakna; vlakna sinic jsou bud’ jednoducha,
nebo vétvena. Bunky sinic obsahuji asimila¢ni barviva fykocyanin, diky kterému maji
sinice modrozelenou barvu, dale fykoerytrin, fotosynteticky chlorofyl a, nebo
chlorofyly a+b, a+c, a+d. Rozmnozovani sinic probiha délenim bun¢k. (Kalina et Vana

2005, Fott 1956).

Sinice jsou jedny z nejstarSich fotoautotrofnich organismi na Zemi, diky nimz
vznikla kyslikatd atmosféra Zemé. Prvni fosilie sinic, které byly objeveny, jsou staré

zhruba 3,5 miliard let (Pouli¢kova et al. 2015).

V letnich mésicich vytvafeji sinice na hladiné eutrofnich stojatych vod tzv.
,vodni kvét”, ktery svéd¢i o jejich pfemnozeni. Tvoti ho druhy rodu Anabaena,
Microcystis, Planktothrix aj., které produkuji toxiny zptsobujici pii kontaktu alergické
reakce, proto takto zneCiSténé vody nejsou vhodné k rekreaci (Kalina et Vana 2005,

Poulickova et Jurc¢ak 2001).



Dle Van den Hoeka et al. (1995) existuje asi 150 rodd a 2 000 druht sinic, které
jsou ve velké mife prevazné sladkovodni. Vyskytuji se kosmopolitné, 1ze je najit vSude
ve svéteé od rovniku az k poliam. Sinice rostou také v extrémnich stanovistich, naptiklad
V pudé&, na skalach, v hlubinach jezer, na ledu, v jeskynich, na srsti zvifat, v termalnich
pramenech atd. Tato stanovisté maji Sirokou $kalu ekologickych podminek, kterym se
sinice, na rozdil od vétSiny eukaryotnich fas a vyssich rostlin, dokazi ptizptsobit (Fott
1956, Poulickova et Jurcak 2001).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
Rige: Bacteria
oddéleni: Cyanobacteria
ttida: Cyanophyceae

rady: Chroococcales, Oscillatoriales, Nostocales, Stigonematales

Obr. 1: Chroococcus sp. (pievzato z http://galerie.sinicearasy.cz)

2.3 Obrnénky (Dinophyta)

Ve skupiné obrnének prevladaji bic¢ikovei se dvéma biCiky, charakteristické je
pro né velké jadro — dinokaryon a slozita stavba buniky. U nékterych moiskych druhd,

jakozto u jedinych organismu tradi¢né fazenych mezi ,,rostliny*, se vyvinula schopnost
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bioluminiscence (napt. Noctiluca miliaris). Télo maji kryté specifickym obalem zvanym
téka (¢i amfiesma). Ten ma v klasickém piipad¢ podobu pevného pancite z celuldéznich
desti¢ek (obr. 2), nékdy z n&j vybihaji vyrustky (rod Ceratium), nebo je na povrchu
obrnének pouze elasticky obal. Asi polovina obrnének se zivi ¢isté heterotrofné
(fagotrofné nebo paraziticky), druha ¢ast obrnének je mixotrofni (Zivi se heterotrofné i
fotoautotrofné - maji chlorofyl a, ¢ a pigment peridinin). Obrnénky se rozmnozuji
hlavné d€lenim, nekteré druhy i pohlavné - izogamii a anizogamii (Kalina et Vana 2005,

Pouli¢kova et Jur¢ak 2001, Poulickova et al. 2015).

Podle Poulickové a Jurcdka (2001) je na svét€¢ asi 2 000 druhti obrnének.
Obrnénky miizeme najit ve sladkych, brakickych 1 motskych vodach, pfi moifském
pobiezi vytvaii pfemnozené obrnénky tzv. red tide (,,rudy ptiliv*), coz je cervenohnédé
zbarveni vody, provazené produkci silnych toxint. Tyto toxiny jsou nebezpecné pro

moiské zivocCichy i ¢loveka (Poulickova et al. 2015, Kalina et Vana 2005).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
Rige: Protozoa
odd¢leni: Dinophyta
ttida: Dinophyceae

fady: Prorocentrales, Dinophysiales, Gymnodiniales, Peridiniales, Phytodiniales,

Dinotrichales, Blastodiniales

Zjednodusené zatazeni do systému ,,superskupin® podle Adla (2012):

Eukaryota — SAR — Alveolata - Dinophyta



SINICE
&RASY:a

Obr. 2: Peridinium willei (pfevzato z http://galerie.sinicearasy.cz)

2.4 KrasnooCka (Euglenophyta)

Krasnoocka patii mezi bic¢ikovce, pro které je typickd monadoidni stélka
s biciky. VétSina krasnoocek ma jeden az dva biciky (vyjimecné i vice), diky kterym se
pohybuji. Krasnoocka dostala sviij cesky néazev podle cervené skvrny, neboli
svétlocivného stigmatu (obr. 3), které zpusobuje fototaxi, tj. pohyb za svétlem
(Poulickova et al. 2015). T¢la krasnooc¢ek jsou krytd pruznou (rod Euglena) nebo
pevnou (rod Phacus) pelikulou (tj. specificky buné¢ny obal). Nékteré rody (napf.
Trachelomonas) kolem sebe vytvaii slizové schranky, tzv. loriky, které pozdéji

inkrustuji solemi Zzeleza a manganu (Hindak 1978).

Mnoho zéstupct se zivi bud’ fagotrofnim zpiisobem, kdy pohlcuji bakterie a jiné
fasy, nebo osmotrofnim, kdy piijimaji rozpusténé organické latky celym povrchem téla,
zaroven se také mohou nékteré druhy zivit fotoautotrofné — jejich buiky obsahuji
chloroplasty, ve kterych se nachazi chlorofyl a, v men$im mmnozstvi i chlorofyl b.
Rozmnozovani probihd bunéénym délenim, pii rozmnozovani obvykle vytvaii bunky
krasnoocek tzv. palmeloidni stadia, coz jsou klidova stadia, kdy se buiky zbavi bicik,
shlouci se do skupin a obali se slizem (Fott 1956, Kalina et Vana 2005, Poulickova et al.
2015).

Dle Fotta (1956) existuje kolem 40 roda krasnoocek, a dle Poulickové a Jur¢aka
(2001) tyto rody obsahuji asi 800 druht. Vyskytuji se ve sladkych, spiSe organicky
znecisténych vodach, naptiklad v eutrofnich rybnicich a v pfechodné zavodnénych
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cey

louzich. Ojedinéle ziji i v Cistych vodach (napft. raselinnych tinich) a nékteré druhy se

mohou pfizptsobit vodam brakickym (Hindak 1978, Kalina et Vana 2005).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
Rige: Protozoa
odd¢leni: Euglenophyta
ttida: Euglenophyceae

rady: Eutreptiales, Euglenales, Rhabdomonadales, = Sphenomonadales,

Heteronematales, Euglenamorphales

Zjednodusené zatazeni do systému ,,superskupin® podle Adla (2012):

Eukaryota — Excavata - Euglenozoa

INICE

Obr. 3: Phacus orbicularis (ptevzato z http://galerie.sinicearasy.cz)
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2.5 Hnédé rasy (Chromophyta)

Hnédé ftasy jsou velka skupina fas, kterd tvoii jednu z nejvyznamnéjSich
vyvojovych vétvi. Jejich buiiky obsahuji fotosynteticky chlorofyl a, ¢ a u vétSiny
zastupct také velké mnozstvi barviva fukoxantinu, diky kterému jsou fasy zbarvené
hnédé, zlutohnéde nebo zelenohnéd€. U hnédych fas mizeme najit vSechny typy stélky,
monadoidni bunky maji zpravidla 2 heterokontni (nestejn¢ dlouhé) biciky. Pro
sladkovodni biotopy jsou vyznamné zejména ttidy zlativek, rozsivek a rtiznobrvek, pro
moiské prostiedi jsou typické chaluhy, které dosahuji délky i nékolika metrt. (Kalina et
Vana 2005, Poulickova et Jurc¢ak 2001).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
Rige: Chromista
oddéleni: Chromophyta
tiida: Xanthophyceae
ttida: Chrysophyceae

tfida: Bacillariophyceae

Zjednodusené zatazeni do systému ,,superskupin® podle Adla (2012):

Eukaryota — SAR — Stramenopiles — Xanthophyceae, Chrysophyceae, Bacillariophyceae

2.5.1 Riznobrvky (Xanthophyceae)

Riaznobrvky jsou skupinou fas s pfevazné kokalni ¢i vldknitou stélkou, nekteré
rody maji i stélku sifonalni (napf. Vaucheria, Botrydium). Bunééna sténa rtiznobrvych
fas je pevna a Casto dvoudilna, tvofend z ¢asti ptipominajicich pismeno H, takze vytvari
tzv. H-kusy (obr. 4). Riznobrvky je Casto mozné zaménit se zelenymi fasami kvtli
podobnym morfologickym znakiim. Riiznobrvkdm chybi hnédé barvivo fukoxantin,
proto maji zelenou barvu, a od zelenych fas je lze odlisit na zdklad¢ zkouSky na

pritomnost Skrobu, ktery riznobrvé fasy postradaji. V buiikach je obsazen chlorofyl a a
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C, B karoten a asimilacni barviva xantofyly, v bunikdch naopak chybi chlorofyl b.
Riznobrvky se rozmnozuji pievazné nepohlavné diky pohyblivym dvoubicikatym
zoosporam nebo nepohyblivym aplanospordm. Pohlavni rozmnozovani je znamo pouze
u rodu Vaucheria, u kterého probiha oogamie (Fott 1956, Kalina et Vana 2005,
Poulickova et al. 2015).

Poulickova et Jurcak (2001) uvadéji zhruba 600 druht riznobrvych fas. I ptesto,
ze ruznobrvky jsou obecné rozSifené a je mozné je najit jak v tekoucich, tak 1 ve
stojatych vodach, na povrchu pidy nebo v pideé, ¢i prevazné v chladnéjsSich sladkych
vodach, jedna se o malo prozkoumané tasy kvuli jejich citlivosti na odbér a fixacni
roztoky, kvuli nasledné obtizné determinaci, a také pro jejich moznou zaménu se

zelenymi fasami (Hinddk 1978, Fott 1956, Kalina et Vana 2005).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
tiida: Xanthophyceae

rady: Chloramoebales, Rhizochloridales, Heterocapsales, Mischococcales,
Tribonematales, Botrydiales, VVaucheriales

SINICE
&RASY:cz

Obr. 4: Tribonema sp. (pfevzato z http://galerie.sinicearasy.cz)
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2.5.2 Zlativky (Chrysophyceae)

Zlativky jsou ptfevazné prisedli nebo volné zijici bicikovci se dvéma biciky,
mohou it jednotlivé &i v koloniich. Zivi se mixotrofng, takze spolu s fototrofni vyzivou
ziskavaji energii i osmotrofii a fagotrofii. Charakteristické je pro né to, ze barvivo
fukoxantin pfevazuje nad chlorofylem, diky tomu maji zlatohnédou barvu. Zlativky lze
rozdélit do 3 skupin. Prvni skupina zije v celuléznich nebo chitinovych volnych
schrankach, tzv. lorikach, napt. rod Dinobryon, ktery vytvarti ketickové kolonie (obr. 5).
Druha skupina ma bunky chranéné kiemicitymi Supinami. A tfeti skupinou jsou
bicikovei (pfip. zéstupci s jinym typem stélky) bez ochrany bunék. Rozmnozovéni
probihd bud’ délenim bunék, nebo pohlavné hologamii, pti které se vytvareji kiemité
cysty ve tvaru lahve, tzv. stomatocysty. Utvary tohoto typu vznikaji také jako

nepohlavni spory zlativek (Kalina et Vana 2005, Fott 1956, Poulickova et al. 2015).

Podle Van den Hoeka et al. (1995) existuje zhruba 200 rodd a cca 1 000 druhd.
Vyskytuji se prevazné ve sladkych Cistych vodach, které nejsou bohaté na ziviny a maji
nizké pH (napt. acidifikovana jezera). Lze je najit jak ve stojatych, tak i v tekoucich

vodach (Hindak 1978, Poulickova et Jur¢ak 2001).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):

ttida: Chrysophyceae

fady: Chromulinales, Hibberdiales, Hydrurales
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Obr. 5: Dinobryon sertularia (ptevzato z http://galerie.sinicearasy.cz)

2.5.3 Rozsivky (Bacillariophyceae)

Jedna se o jednobunééné primarni producenty, jejichz bunka je chranéna
kfemicitou schrankou, tzv. frustulou, ktera je slozend ze dvou ¢asti — z mensi hypotéky
a vetsi epitéky (pfipominaji viko a dno krabicky). Na schrankdch lze vidét rtizné
povrchové struktury, nejcastéji zebra ¢i ryhy (obr. 6). Uvniti bunky se nachdzeji hnédé
az zelené chloroplasty. Bunky velké ¢asti zastupcii se pohybuji pomoci Stérbiny, tzv.
raphe, ve které proudi protoplasma. Z raphe je vyluCovan sliz, diky kterému rozsivky

klouzou po povrchu (Fott 1956, Kalina et Vana 2005, Poulickova et Jur¢ak 2001).

Rozsivky lze rozdélit na 2 zakladni typy dle symetrie bunék. A to na penatni,
které jsou symetrické dle jedné roviny, a centrické, které jsou radidlné symetrickeé.
Vyzivu ptijimaji fototrofné, jejich bunky obsahuji chlorofyl a+c, dale B karoten a
fotosynteticka barviva ze skupiny xantofylti — fukoxantin, diatoxantin a dal$i. Rozsivky
jsou naprosto zavislé na rozpustnych formach kiemiku (kyseliny kiemicité) v prostiedi,
ktemik totiz vyuzivaji pti dulezitych bunétnych procesech. Zajimavosti je, Ze jsou
rozsivky Casto napadany parazitickymi chytridiemi (Poulickova et al. 2015, Kalina et
Vana 2005).

Nepohlavni rozmnozovani probihd délenim, pti kterém vznikaji dveé dcefiné
bunky. Kazda tato buitka mé od buiiky matetské jednu polovinu schranky — ta pak vzdy
vystupuje jako epitéka, Kk ni se vytvaii mensi ¢ast — hypotéka. Postupné proto u casti

populace dochazi ke zmenSovani bunék a pii extrémné malych rozmérech se pivodni
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velikost obnovi pfi pohlavnim rozmnozovani. Centrické rozsivky se pohlavné
rozmnozuji oogamii (napf. rod Melosira), naopak penatni rozsivky izogamicky nebo
anizogamicky. Auxospora je zygota pohlavné se rozmnozujicich rozsivek, ktera vznika
hned po oplozeni, rychle se vyviji a roste (Kalina et Vana 2005, Poulickova et Jurcak

2001).

Pouli¢kova et Jurcak (2001) uvadéji kolem 12 000 druht rozsivek, coz z nich
déla jednu z nejpocetnéjSich a nejrozsifenéjSich skupin fas. Vyskytuji se ve sladké,
brakické 1 motské vod¢, a to jak ve stojaté, tak i tekouci. Lze je najit na ponofeném
substratu (kamenech, vétvich a vodnich rostlindch), na kterém jsou pfichyceny
slizovymi stopkami nebo po ném volné lezou, dale se vyskytuji v kyselych raselinistich,
na bahnitém dné ¢i povrchu pidy, na vlhkych skalach, v termalnich pramenech, na
ledovych krach nebo ve vzduchu spole¢né s pylem a prachovymi ¢asticemi. I ptes toto
hojné rozsifeni maji rizné druhy sva ekologicka omezeni (zalezi na hodnot€ pH, salinité
vody, konduktivit¢ atd.), proto lze rozsivky vyuzit jako bioindikéatory, napt. pii
posouzeni zhorSeni kvality vod (Hinddk 1978, Kalina et Vana 2005, Fott 1956,
Poulickova et al. 2015).

Pro ptesné€jsi urceni rozsivek se ze vzorkil vytvari trvalé preparaty, které jsou
zality syntetickou pryskyfici (pleuraxem) poté, co jsou schranky zbaveny zivého obsahu

peroxidem vodiku (Poulickova et Jur¢ak 2001).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
ttida: Bacillariophyceae
podtiida: Coscinodiscophycidae
rady: Coscinodiscales, Biddulphiales, Rhizosoleniales, Chaetocerales
podtiida: Fragilariophycidae
rad: Fragilariales
podtiida: Bacillariophycidae

rady: Eunotiales, Naviculales, Achnanthales, Bacillariales, Epithemiales,

Surirellales
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SINICE

Obr. 6: Navicula radiosa (pfevzato z http://galerie.sinicearasy.cz)

2.6 Zelené rasy a paroznatky (Chlorophyta a Charophyta)

Rozséhla skupina fas, kterd patii k jedné z nejvyznamnéjSich vyvojovych vétvi
spolu s hnédymi fasami. Tato skupina fas je velmi rozmanita, lze v ni najit bicikovce,
kokalni 1 vlaknité tasy, které mohou byt jednoduché i vétvené. Z evolu¢niho hlediska
maji nejblize k vysSim rostlindm. Buiiky Ziji bud’ jednotlivé, nebo v koloniich. Kolonie,
ve kterych se sdruZuji stejné staré bunky, se nazyvaji cenobium. Bicikatd stadia maji
obvykle 2 izokontni (stejné¢ dlouhé) biciky zajistujici pohyb. Jedna se o fotosyntetizujici
fasy, jejich buiiky obsahuji chlorofyl a+b, B karoten a barviva xantofyly. Chloroplasty
maji syté¢ zelenou barvu. Zasobni latkou zelenych fas i paroZnatek je Skrob, ktery
asimiluji pii fotosyntéze podobné jako cévnaté rostliny. RozmnoZovéani probiha bud’
nepohlavné — délenim, nebo pohlavné — izogamii, anizogamii, oogamii, hologamii, u

spajivych tas konjugaci (Poulickova et al. 2015, Kalina et Vana 2005, Hindak 1978).

Podle Van den Hoeka et al. (1995) je rozliSeno zhruba 500 rodu a cca 8 000
druhii zelenych fas a paroznatek. Jedna se prevazné o sladkovodni fasy, ale fada rodu a
druhti se vyskytuje také v motich, poptipad¢€ ziji i v terestrickém prostiedi. Lze je najit
kdekoliv, kde naleznou vhodné podminky pro zivot (Poulickova et Jur¢ak 2001, Fott
1956)
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Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
Rise: Plantae

podfise: Viridiplantae

vyvojova linie: Chlorophytae vyvojova linie: Streptophytae
oddéleni: Chlorophyta oddéleni: Charophyta
ttida: Chlorophyceae ttida: Conjugatophyceae

Zjednodusené zatazeni do systému ,,superskupin® podle Adla (2012):

Eukaryota — Archaeplastida - Chlorophyta, Charophyta

2.6.1 Zelenivky (Chlorophyceae)

Ve tfidé Chlorophyceae lze nalézt bicikovce s 2-4 izokontnimi bi¢iky, kapsalni,
kokalni 1 vldknité fasy. Kolonie bunck casto vykazuji vysSi miru organizace a maji
charakter tzv. cenobii (obr. 7). Jednotlivé tady lze rozliSit podle bunécné stény, kterou
maji nékteré druhy pevnou a pruznou (napf. fad Volvocales), jiné hodné silnou (rod
Botryococcus) nebo nemaji bunéfnou sténu a misto ni jsou pokryté plazmatickou
membranou (bi¢ikovci rodu Dunaliella) atd. Bunky vypliuji z velké ¢asti chloroplasty
s pyrenoidy, asimilaénimi pigmenty jsou chlorofyl a+b, B karoten a xantofyly.
Nepohlavni rozmnozovani probihd délenim, pti kterém vznikaji aplanospory, autospory
nebo zoospory. Pohlavni proces mize byt izogamicky, anizogamicky ¢i oogamicky

(Fott 1956, Poulickova et al. 2015, Hindak 1978, Kalina et Vana 2005).

Ttida zelenivek obsahuje asi 500 rodi a kolem 3 000 druhd, ale jak zminuji
Kalina et Vana (2005), zjistit pocet taxonl neni snadné (mezi tfidami probihaji Casté
pifevody taxonl). Zelenivky osidluji pievazné stojaté vody a sladkovodni biotopy,
vyjimecné lze najit n¢kolik druht v brakickych vodach. V rybnicich pfi hromadném
vyskytu tvoii na hladiné povlaky, také mohou zplisobovat vegetacni zbarveni vody do
zelena nebo vytvaret ,,vodni kvét®. Nékolik druhtt mize zit i v extrémnich stanovistich
jako jsou slana jezera, napi. rod Dunaliella v Mrtvém moti (Kalina et Vana 2005,

Hindak 1978, Pouli¢kova et Jurc¢ak 2001).

-17 -



Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
ttida: Chlorophyceae

fady:  Chlamydomonadales, = Volvocales,  Tetrasporales,  Chlorococcales,

Chlorsarcinales, Sphaeropleales, Microsporales, Oedogoniales, Chaetophorales

&RASY.c
N2

Obr. 7: Pediastrum duplex (pfevzato z http://galerie.sinicearasy.cz)

2.6.2 Spajivky (Conjugatophyceae)

Spajivky jsou bud’ jednobunééné (fad Krasivky), nebo jednoduché vlaknité fasy,
bez bicCikatych stadii v zivotnim cyklu. Maji charakteristicky vzhled, kterym je lze
rozeznat od jinych zelenych tas. Vlaknité fasy je mozné rozlisit dle tvaru chloroplastu,
napt. rod Spirogyra ma spiralovity chloroplast (obr. 8). Nejcastéjsim typem
rozmnozovani je vegetativni déleni bunék na dvé dcefiné bunky. Spajivé fasy jsou
specifické svym pohlavnim rozmnozovanim — spajenim neboli konjugaci, pfi kterém
splyvaji celé protoplasty vegetativnich bunék, po nich nasledné¢ splyvaji jadra
(karyogamie) a vznika zygota, ktera nasledné dozraje v zygosporu. Zygospora je
jedinou diploidni bunkou v celém vyvojovém cyklu spajivych tas (Poulickova et Juréak

2001, Kalina et Vana 2005, Fott 1956, Poulickova et al. 2015).
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Gontcharov (2008) uvadi, ze je popsano piiblizné 60 rodu a vice nez 4 000
druhii spajivek. Spéjivé tasy ziji ve stojatych a pomalu tekoucich vodéach. Lze je najit
pouze ve sladkovodnich biotopech, vyjimecné existuje nékolik terestrickych druhil
zijicich na mokrych skalach a v pidé. Jedna se vétSinou o acidofilni druhy vyskytujici
se na raSeliniStich, v mocéalech a jezirkdch s niz§im pH. Dale se hojné¢ nachézeji

V jezerech, rybnicich ¢i nadrzich (Kalina et Vana 2005, Fott 1956, Hindék 1978).

Zatazeni do systému podle Kaliny a Vani (2005):
ttida: Conjugatophyceae

rad: Zygnematales

fad: Desmidiales

Obr. 8: Spirogyra sp. (pievzato z http://galerie.sinicearasy.cz)

2.6.2.1 Krasivky (Desmidiales)

Algologicky priizkum mokiadti Cernovirského slatinisté je pfednostné zaméfeny
na krasivky, které patfi mezi typickou (sub)dominantni skupinu fas mokfadnich

biotopt. Diky jejich dekorativnimu vzhledu a vyskytu patii mezi jedny z nejvice
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prostudovanych skupin fas a tim padem jsou i snadnéji urcitelné. Jsou také velmi citlivé
na ekologické zmény prostfedi a na tyto zmény dokazi rychle reagovat, proto slouzi
jako vynikajici bioindikatory prostfedi (Neustupa 2004, Coesel 2001, Lenzenweger
1996, Coesel 2003).

Krasivky jsou tad spadajici Vv soucasném systému do tfidy spdjivych ftas
(Conjugatophyceae) a odd¢leni paroznatek (Charophyta). Vyznacuji se svym estetickym
vzhledem a velkou druhovou bohatosti. Kalina a Vana (2005) uvadé&ji 22 roda a az 5
000 tisic druhii krasivek. Charakteristické jsou pro né¢ rizné ozdobné tvary, které jsou

vétsinou symetrické (Poulickova et Jurcak 2001, Kalina et Vana 2005).

Morfologie:

Krasivky patii mezi jednobunééné organismy, casto jsou nazyvany jako fasy
dvojcatkovité, protoze jejich bunka je slozena ze dvou symetrickych polovin, tzv.
semicel (obr. 9). Semicely oddéluje rizné hluboky zatfez nazyvany sinus. Maji vét§inou
dvoudilnou bunéénou sténu S pory, ze kterych je vylucovan sliz. Jadro buiiky se nachazi
uprostied v oblasti styku semicel, v misté¢ zvaném isthmus, coz je stfedova zizenina
(plazmaticky mustek), ktera spojuje obé poloviny buiiky. Fragmentaci a spojovanim
chromozom v jadfe vznikd velky pocet chromozomil. Povrch bunééné st€ény mize byt
hladky, granulovany, vybézkaty, vykrojeny nebo lalo¢naty, a vyuZiva se k ur€ovani
krasivek. Buiky obsahuji nejcastéji 2 (jeden v kazdé semicele) velké chloroplasty
s pyrenoidy, které maji jasné zelenou barvu diky obsahu chlorofylu a+b, dale obsahuji
asimila¢ni pigmenty xantofyly a p karoten. Stejné jako ostatni zelené fasy syntetizuji
skrob a zivi se fotoautotrofné. Krasivkam také chybé&ji bicikata stadia v celém
vyvojovém cyklu. Obvykle se krasivky vyskytuji jednotlive, vyjimecné vytvaieji

slizové nebo vladknité kolonie (Kalina et Vana 2005, Fott 1956, Hindak 1978).

RozmnoZovani:

Nejcastéjsim zpusobem rozmnozovani krasivek je nepohlavni déleni (obr. 10).
Pted samotnym délenim bunék probihd mitotické rozdéleni jadra na dvé dcetind, ktera
se ob& nachazeji v isthmu, ktery se postupné protahuje. Po konci mitdézy se mezi jadry

vytvoii deélici ryha, kterd od sebe oddeli obé buiiky. V misté isthmu vytvoii pulbuiky
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polokulovité vybézky, které postupné dortstaji do dospelé velikosti. Nekdy se dcetiné
bunky dotykaji a zlstavaji spojeny az do uplného konce vyvoje nové vznikajicich

semicel (Kalina et Vana 2005, Fott 1956).

Spajeni je unikatni pohlavni proces, kdy dochazi ke splyvani gamet za vzniku
zygoty, ktera se vyvine v zygosporu (obr. 11). Jak uvadi Neustupa (2004), u dvou bun¢k
se zméni protoplasty na gamety a obé buriky se k sobé té€sné priblizi, nasledné se mezi
nimi vytvori kopula¢ni kanalek a jedna z gamet se pfesune kanalkem ke druhé, a tak
spole¢né vytvoii zygotu. Zygota zraje ve vétSinou kulovitou tlustosténnou zygosporu
s ostny ¢i vybézky. Zygospora dokaze ptezit i pomérmné dlouhou dobu nebo nepiiznivé
podminky. Ze zygospory se nové vytvoii dvé haploidni buiiky (Neustupa 2004, Kalina
et Vana 2005, Fott 1956).

Vyskyt a bioindika¢ni vyznam:

Krasivky jsou pouze sladkovodni druhy vyskytujici se ve stojatych nebo pomalu
tekoucich vodach, od Antarktidy po tropy. Nejvice prozkoumané jsou krasivky
V mirném pasu. Vzacné lze najit v mistech s vysokou vlhkosti i terestrické a aerofytické
druhy. Krasivkam se dafi v kyselejsich vodach a mokfadech (raselinisté, slatinisté, atd.).
Nejveétsi diverzita krasivek je v Cistych vodach s nizS§im stupném trofie (oligotrofni,
mezotrofni, dystrofni) a v raselinistich s niz§im pH (4,5-6,5) (Kalina et Vana 2005, Fott
1956, Poulickova et Jur¢ak 2001, Hindak 1978).

Krasivky lze prakticky vyuzit jako vyznamné bioindikatory Kvality prostiedi,
diky jejich zna¢né specifickym ekologickym naroktim. Krasivky jsou citlivé na zmény
prostiedi a dokazi na tyto zmény velmi rychle reagovat. Ekologickymi charakteristikami
krasivek se zabyva Stastny (2010), ktery uvadi 5 ekologickych aspekti, které lze u
jednotlivych druhti hodnotit. Jsou to: preferovany stupen trofie (oligo-, mezo-, eutrofni),
mira kyselosti prostiedi (acidofilni, neutralni, alkalické), forma zivota (benticka,
planktonni), vzacnost (ob¢asny, vzacny, velmi vzacny vyskyt) a ekologicka citlivost,
ktera odrazi napf. stupenn vnitini diferenciace ¢i stability ekosystému (Neustupa 2004,
Stastny 2010).
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Obr. 10: Déleni bunék krasivky druhu Cosmarium botrytis (podle Oltmannse 1922,
pievzato z Kaliny a Vani 2005)
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Obr. 11: Vybézkata zygospora druhu Cosmarium punctulatum spolu s prazdnymi

bunkami (Schulp 2009, ptevzato z http://www.desmids.nl/)
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3 STRUCNA CHARAKTERISTIKA MOKRADU

Mokiady patifi mezi vyznamné ekosystémy, které¢ jsou stale nebo po nekolik
mésicl v roce zatopené, muze se také jednat o Uizemi, kde je piida sycend podzemni
vodou. Témito ekosystémy jsou napiiklad tiné, raseliniSté, slatiniSté, baZziny,
podmacené luzni louky a lesy. Raselini$té jsou rozlehlé oblasti s vysokou vlhkosti
vzduchu a srdzek a se znaCnou rostlinnou biomasou. Pievladajici rostlinou je raselinik
(Sphagnum), ktery roste ptes staré odumirajici porosty a za nepfistupu vzduchu se
pretvaii na humifikovanou ptdu — raselinu (Lellak et Kubi¢ek 1991). RaSelinisté lze
rozd¢lit dle zasob zivin a vodniho zasobeni na 3 typy: slatinisté, pfechodové raselinisté

a vrchovisté (Jenik et Spitzer 1984).

Mokiady zadrzuji obrovské mnozstvi vody - cca 11 470 km®, coz z nich dél4
piirozené vodni nadrze (Kadlikova 2005). Na ochranu moktadt vznikla roku 1971
celosvétova Umluva o mokiadech, majicich mezinarodni vyznam piedeviim jako
biotopy vodniho ptactva, zkracené Ramsarska umluva podle iranského mésta Ramsar,

ke které doposud piistoupilo 169 stata svéta (The Ramsar Convention 2014).
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4 CHARAKTERISTIKA VYBRANE LOKALITY

4.1 Lokalizace

Cernovirské slatini§té je pozistatek byvalych rozlehlych slatin na okraji
Olomouce a patii k ptirodovédecky nejpozoruhodnéj$im lokalitam na stfedni Morave.
Lokalita byla v minulosti zkulturnéna a vyskytuji se na ni louky s rozptylenou zeleni,
tané a luzni les. Nachazi se severnd od Olomouce mezi méstskou &tvrti Cernovir,
Chvalkovice a obci HluSovice (obr. 12), v nadmoiské vysce cca 212-216 m. Pfevazna
¢ast plochy slatinisté je pohibena, ale na nékolika mistech vystupuje na povrch slatina.
Pamatkou plvodnich slatin je pét metrii mocné lozisko slatinné raseliny a nékolik
vzéacnych druht mokfadnich organismi. Plocha slatini§té zaujima tzemi velké asi 300
ha, rozloha Cernovirského lesa je piiblizné 1,5 km? (Dohnal et al. 1965, Rolegek 2007,

Sagittaria - sdruzeni pro ochranu ptirody stfedni Moravy 2011 — dale jen Sagittaria).

Na Cerné

Dolanské louky

%
\
\
I\ 0|
WX
s N~
Na Blaté ~
/=%
!
Zadni /
noviny
Novinky /
/
/
/
irske s/ap !
' Cornovireie Shatip;cr.
P . y
Yt S g
~,
7=,
- -
% \

Predni
noviny

U Kovarn

\

. CHVALKOVICE

2N Diouhé

N
N
N

Viménické Vsl

|
2% : \ ey, v
2 rits » ‘n W\ N S y : Vo
\ - )i woh bl PAVLOVICKY ¥ /N
1

0 1“\ Yy y/
n \ \
? f=— o= I ] VY ) " ‘\“ w

Obr. 12: Poloha studované lokality (v krouzku), (zdroj: www.mapy.cz, upraveno)

-25-


http://www.mapy.cz/

4.2 Historie

Slatinis$té je nizinny ekosystém a obsahuje lozisko slatiny, které podle Hadace
(1953) vznika ze zbytku rostlin ze spoleCenstev raSelinnych a slatinnych luk (z ostfic,
rakosu a dalSich vlhkomilnych rostlin). Tato loziska byvaji sycena povrchovou vodou
obohacenou o ziviny nebo podzemnimi prameny, které jsou bohaté na mineralni latky
(Dohnal et al. 1965, Jenik et Spitzer 1984). Slatina je tedy mnohem bohatsi na ziviny a
ma mirn¢ kyselou az neutralni pidni reakci na rozdil od raseliny, kterd je kysela a s

mensim mnozstvim mineralnich latek (Kadlikova 2005).

Cernovirské slatini§té vzniklo v rozsahlé mélké panvi Svyvérem &etnych
prament a se Spatnym odtokem vody pied vice nez 10 tisici lety. Pomaly odtok vody
bohaté na ziviny a ptiznivé klima vytvofily podminky vhodné pro vznik tohoto biotopu,
protoze odumielé ¢asti rostlin se nerozkladaly, ale ukladdaly se a ménily ve slatinu. Na
bazi cCernovirského loziska je uloZena vrstva raSeliny z ostfic a mechu S piimési
raselinikti a suchopyru. Nad ni se nachazi rakosova slatina s ptimési ostfic, mechd,
dfeva bfizy a vrby - tato druhd vrstva pfedstavuje cCistou slatinu, doplnénou navic
jilovitymi vlozkami. Nad tim je pak vrstva slatiny se znacnou pfimési jemnozrnného
pisku a dieva listna¢l. Podlozi tvofi pleistocenni Stérkopisky feky Moravy, které fungu;i
jako nadrZz podzemni vody, pfivadéné po tektonickych poruchach z hlubsiho podloZzi.
Podzemni voda ziskava postupem k nivé Moravy artésky charakter. Vystup této vody na
povrch se nachazel pravé v oblasti Cernovirského slatinisté, bohuzel nyni kviili Eerpani
vody pro pitné ucely podzemni voda artésky charakter ztratila. Dal$im vyznamnym
¢initelem v zamokfovani tohoto Uzemi je povodiiova Cinnost blizké feky Moravy a

Trusovického potoka (Dohnal et al. 1965, Rolec¢ek 2007, Sagittaria 2011).

Pomoci paleobotanickych metod a s vyuzitim historickych pramenti je moZzné
odhadnout staii a zrekonstruovat vegetacni a floristické poméry byvalého slatiniste.
Puchmajerova (1945) odhaduje stafi slatiniS§t¢ na pozdné glacidlni, a t0 na zakladé
vlastnich pylovych analyz. Ve spodni vrstvé loziska slatinné pidy objevila pouze pyl
borovice a travin, coz vegetaéné odpovida dobé pied vice nez 10 tisici lety. Listnaté
dreviny (bfiza, olSe, liska, pozdé&ji dub a buk) se objevily dle pylovych analyz az
s oteplenim v pozd¢jSich fazich ctvrtohor (Rolecek 2007, Puchmajerova 1945,
Sagittaria 2011).
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Prvni dochovanou zminku o flofe Cernovirského slatiniité lze nalézt v praci
»oumpf- und Uferflora von Olmiitz* ucitele A. Makowského z roku 1860. Z prace je
patrna vysoka floristicka hodnota tehdej$ich mokiadda, Makowsky zminuje mimo jiné i
vyskyt nejvyznamnéjsiho rostlinného druhu biizy nizké (Betula humilis), ktera byla
pozustatkem z doby ledové. V lokalité slatiniSté ve druhé polovin€ 19. stoleti pracovala
dalsi fada vyznacnych botanikd (Mik, Oborny, Spitzner), jejichz prace byla pozdéji
shrnuta a zhodnocena v souborném dile Kvétena Hané (1911) od Josefa Podpéry. Fauna
nebyla na rozdil od flory tolik prostudovana, ale i piesto proslulo Cernovirské slatinisté
spolu se svym okolim jako nejbohatsi nalezisté ohnivacka rdesnového (Lycaena helle) v
Ceské republice. Ohnivacek rdesnovy (Lycaena helle) je motylem mokiadnich luk,
ktery se v Ceské republice vyskytoval pouze na péti lokalitach, nyni je u nas vyhynulym
druhem (Rolec¢ek 2007, Sagittaria 2011).

4.3 Zanikani slatini§té

Jeste v 1. poloviné 19. stoleti zde byly slatiny zachovany ve stejném rozsahu
jako na pocatku svého vzniku (Puchmajerova 1945). S postupnym poklesem
podzemnich vod zaznamenavali botanikové od prvnich desetileti 20. stoleti také
postupné mizeni pfirodnich hodnot tizemi. Tento pokles podzemnich vod byl (a stéle je)
zpusoben vyuzivanim zdej$iho vodniho zdroje (Sagittaria 2011). V roce 1889 byla v
oblasti slatini$té zprovoznéna parni vodarna, ktera se vyuzivala jako hlavni zdroj pitné
vody pro mésto Olomouc. Rostouci poptavka po vodé vedla k rtstu objemu ¢erpanych
podzemnich vod a postupem ¢asu dosahla zhruba az na 250 I/s (z ptivodnich 35 1/s).
Kvili tomu dochazelo k stdle hlubSim a ploSné¢ rozsahlejSim poklesim hladiny
podzemni vody az o 5 metrti (z ptuvodnich 212 m. n. m. poklesla az na 208 m. n. m.),

které mély za nasledek vysouseni a pomaly tstup slatinisté (Pytl et al. 2012).

K ubytku biodiverzity lokality dale pfispéla povrchova drenaz tizemi kvuli
dostupnosti pro zeméd¢lskou techniku, a také napfimeni a zahloubeni koryta sousedni
ticky Trusovky. Pfi vystavbé sefazovaci Casti nadrazi byla zniCena cela jizni oblast
slatinisté¢. Podle Rybky et al. (1996) dosahovaly puvodni slatiny az ke KlaSternimu
Hradisku. Celkové vysusené uzemi bylo nachylnéjsi k opakovanym pozartim, proto se v
poloving 20. stoleti zdalo, ze ptivodni piirodovédny vyznam lokality zanikl (Rolecek
2007, Rybka et al. 1996, Sagittaria 2011).
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S degradaci slatiniS§t¢ souvisi vymizeni rostlinnych i Zivoc¢isnych druhd.
Typickym ptikladem je nasem tGzemi jiz vyhynula drobna bfiza nizka (Betula humilis),
ktera zde (jako na jediném misté v CR) v minulosti piezivala. Byla to severska biiza,
ktera byla poziistatkem z doby ledové. Na slatinisti se pocatkem 20. stoleti vyskytoval
Vv dnesni dob¢ jiz vyhynuly motylek ohnivacek rdesnovy (Lycaena helle). Kvili tomuto
vysychani zacala postupné mizet mokiadni spolecenstva rostlin a zivo¢ichli a nasledné
byla nahrazena suchomiln€j$imi druhy. Pivodni mokiadni druhy (pfevazné kvétena
CR) dnes spadaji mezi kriticky a silné ohroZené druhy (viz tab. 1). Slatini§té celkové
patii mezi nejohrozenéjsi druh ekosystému v nasi krajiné (Rolecek 2007, Kadlikova

2005, Sagittaria 2011).

4.4 Ochrana slatiniSté

V pribéhu minulého desetileti, zvlasté kdyz bylo slatinisté pielito povodinovou
vinou v roce 1997, se ukazala ¢aste¢na zachovalost vodniho rezimu tzemi, a zejména

preziti nékterych ochranaisky vyznamnych druht rostlin a zivodichu.

V 90. letech 20. stoleti byl objeven na stfidavé vlhkych biotopech kriticky
ohrozeny hvozdik py$ny (Dianthus superbus ssp. superbus), silné ohrozeny prySec
kosmaty (Tithymalus villosus), zvone¢nik hlavaty (Phyteuma orbiculare), cesnek
hranaty (Allium angulosum), violka slatinna (Viola stagnina) a ohrozena vrba
rozmarynolista (Salix rosmarinifolia). Pfitomnost ohrozené sitiny alpské (Juncus
alpino-articulatus) ptfipomina prvotni louky slatin. V zatopenych byvalych
stérkopiskovnach lze najit vodni masozravou rostlinu bublinatku jizni (Utricularia
australis) (Role¢ek 2007, Sagittaria 2011).

Na slatinisti lze dnes misto vyhynulého ohnivacka rdesnového (Lycaena helle)
vidét napf. modraska bahenniho (Maculinea nausithous). Zamokiené louky jsou
utoCistém mnoha vzacnych ptaki, jako jsou vodous rudonohy (Tringa totanus), kalous
pustovka (Asio flammeus), 1zi¢ak pestry (Anas clypeata), ¢irka modra (Anas
querquedula), chiastal kropenaty (Porzana porzana), lednacek fi¢ni (Alcedo atthis) a
bramborni¢ek Cernohlavy (Saxicola torquata) ¢i hnédy (S. rubetra). Slatinisté trvale
osidluje devét druhii obojzivelniki, véetné kriticky ohrozeného skokana skiehotavého

(Rana ridibunda) a silné ohrozenych colka velkého (Triturus cristatus), skokana
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stihlého (Rana dalmatina) a rosni¢ky obecné (Hyla arborea) (Rolecek 2007, Sagittaria
2011).

Pozemkovy spolek Sagittaria se pokousi o zachranu pozistatkii Cernovirského
slatinist¢ od roku 1998. Provadi pokusy o obnovu populace kriticky ohrozeného
rostlinného druhu matizny bahenni (Ostericum palustre), se¢e vybrané ¢asti druhové
bohatych luk na lokalité (napf. tam, kde se vyskytuje hvozdik pySny a prySec kosmaty),
podnika kroky k obnové vhodného vodniho rezimu na tizemi a provadi dikladné
inventarizace fauny a flory uzemi. Pro vefejnost vznikl v roce 2000 informacni systém a
nau¢na stezka na Uzemi slatinisté. Naucna stezka sestdva z péti informacnich paneld,
které se zabyvaji minulosti i sou¢asnym stavem slatini§té. K propagaci Cernovirského

slatini$té byly ptipraveny také informacni letaky (Rolec¢ek 2007, Sagittaria 2011).

Tab. 1: Piehled vyhynulych, kriticky a siln& ohrozenych druhii kvéteny CR, historicky

zjisténych v oblasti Cernovirského slatinité (pfevzato z Roletek 2007)

Vysvétlivky: vyktiénikem jsou oznaceny druhy pozorované jesté v 90. letech 20. stoleti,

tuéné pismo znamena prokazatelny vyskyt druhi; kategorizace ohroZeni odpovida
publikaci Grulich (2012)

Vyhynulé druhy Kriticky ohrozené Silné ohroZené

btiza nizka hrachor bahenni ?g}gggﬁz lgiesdljlr?iplli\;si )
(Betula humilis) (Lathyrus palustris) g
Egzst‘f'i?nn;zjﬁ(r)ls v matizna bahenni ! baficka bahenni
compressus) (Ostericum palustre) (Triglochin palustre)

bufina jable¢nikovita
(Chaiturus

plavin Stitnaty marrubiastrum)

(Nymphoides peltata)

protéz Zlutobila hotec hotepnik
(Gnaphalium luteo-album)  (Gentiana
pneumonanthe)
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Vyhynulé druhy

Kriticky ohroZené

Silné ohroZené

prustka obecna !
(Hippuris vulgaris)

pusticka rozprostiena
(Lindernia procumbens)

starCek bazinny
(Senecio paludosus)

svefep hroznaty
(Bromus racemosus)

Sachor zlutavy
(Pycreus flavescens)
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hvozdik pySny !
(Dianthus superbus)

konitrud 1¢katsky
(Gratiola officinalis)

kyprej yzopolisty
(Lythrum hyssopifolia)

ostiice Davallova
(Carex davalliana)

ostiice Hostova
(Carex hostiana)

ostiice pozdni
(Carex viridula)

ostfice priobla
(Carex diandra)

ostfice slatinna
(Carex lepidocarpa)

oZanka ¢pava
(Teucrium scordium)

prstnatec pletovy
(Dactylorhiza incarnata)

pryskyinik velky
(Ranunculus lingua)

prysSec hunaty !
(Tithymalus villosus)

sevlak Sirolisty
(Sium latifolium)

Skarda ukousnuta
(Crepis praemorsa)

tolije bahenni
(Parnassia palustris)



Vyhynulé druhy Kriticky ohroZené Silné ohroZené

violka slatinna
(Viola stagnina)

vod’anka Zabi
(Hydrocharis  morsus-
ranae)

zvonecnik hlavaty !

(Phyteuma orbiculare)

zlutucha zluta
(Thalictrum flavum)

4.5 Jezirka v Cernovirském lese

V této podkapitole jsou struéné popsany dv€ zatopend jezirka Vtzv.
Cernovirském lese, ktera zde vznikla po t&zb& §térkopisku. U tdchto jezirek probihal
odbér vzorki, protoze pozistatky Cernovirského slatinisté byly v dobé odbéri vyschlé a

zarostlé vegetaci vyssich rostlin.

4.5.1 Struéna charakteristika piskoven

Piskovny jsou obvykle rozsdhlé vodni plochy, které vznikaji po t&€zbé
Stérkopisku. Nazev piskovna neni zcela ptfesny, protoZze téZeny Stérkopisek je mnohem
hrubsi nez pisek. Drobnéj§im povrchovym piskovnam s tiiikami se ftika pisniky,
popiipadé lze malé nadrze pisnikl piimo nazvat tinémi (Sinko 2010a). Podle Sinka
(2010a) se piskovny rozde€luji dle zptisobu tézby a mnozstvi vody na 3 typy — suché,
zatopené a s drobnymi tinémi. U suchych piskoven neni pfi tézbé dosazeno spodni
vody. Tyto piskovny jsou rozlehlé, s rovnym dnem a ptirozené se v nich vyviji vegetace
a zarustaji, popf. jsou zalesiiovany. Zatopené piskovny zaujimaji velkou rozlohu a jsou
znaén€ hluboké. Tézba probihd pod hladinou spodni vody a tak dochazi k zatopeni
piskovny. Tiné vznikaji v pfipadé, ze se Stérkopisek tézi blizko spodni vody a jejich
hloubka dosahuje maximalné 2 metrti. V byvalych piskovnach probihd primarni sukcese

a misto je osidlovano novymi organismy. Piskovny se tak stavaji diilezitym utocistém
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mnohdy vzacnych rostlinnych i Zivocisnych druhi, a je tfeba tato mista chranit pred

negativnimi antropogennimi vlivy (Sinko 2010a, Sinko 2010b).

4.5.2 Charakteristika studovanych jezirek
Jedna se o byvalé drobné Stérkopiskovny, které jsou nyni zatopeny, a které se
nachazeji v Cernovirském lese u Zelezni¢ni trati Olomouc — Zabieh, pobliz méstské
tvrti Cernovir, na severu statutirniho mésta Olomouc (obr. 13). Jejich rozloha je
ptiblizn¢ 1,1 ha. Jezirka jsou Céasteéné zarostla vodni vegetaci a obklopuje je luzni les
(obr. 14). Dnes jsou zatopené Stérkopiskovny v pokrocilejsim stadiu sukcese bichovych
porostii. Stojaté vody tini v Cernovirském lese odpovidaji predeviim piirozend

eutrofnimu ¢i mezotrofnimu biotopu (Chytry et al. 2001, Sagittaria - sdruzeni pro

ochranu ptirody stfedni Moravy 2011).

®

U

CERNOVIR \
100 200 ‘ 32»:‘
. ! LAY

Obr. 13: Poloha jezirek v Cernovirském lese (v krouzku), (zdroj: www.mapy.cz,

upraveno)
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4.5.3 Flora a fauna

Lokalita ma i pies mensi velikost regionalni pfirodovédny vyznam, protoze je
vyznaénym utoCistém (tzv. refugiem) pro vodni rostliny a zivoCichy. Na lokalité se
rozmnozuje vyznamna populace obojzivelnikii a byl zjistén i vyskyt nékolika méné
Castych druhti vodnich i lesnich ptaka a celé fady vazek. Zastupci vodnich rostlin jsou
napf. masozrava bublinatka jizni (Utricularia australis) ¢i lokaln¢ vyznamna halucha
vodni (Oenanthe aquatica). Mezi vyznamné druhy hmyzu patii napt. motylice obecna
(Calopteryx virgo), zranitelné druhy $idlatka brvnata (Lestes barbarus) a sidlatka tmava
(Lestes dryas), Sidélko ruménné (Pyrrhosoma nymphula), Sidélko rudoocko
(Erythromma najas), sidlo velké (Aeshna grandis), sidlo kralovské (Anax imperator) a
ohrozeny batolec Cerveny (Apatura ilia). Z obojzivelniki a plazii lze jmenovat
ohrozenou kunku obecnou (Bombina bombina), zelené skokany (Pelophylax esculentus
synklepton) a uzovku obojkovou (Natrix natrix). V lokalit¢ se vyskytuje i nékolik
ohrozenych ptakt, napi. slipka zelenonoha (Gallinula chloropus), strakapoud maly

(Dendrocopos minor) a Zluva hajni (Oriolus oriolus) (Sagittaria - sdruzeni pro ochranu

ptirody stfedni Moravy 2011).

Obr. 14: Zatopena jezirka v Cernovirském lese (Foto: Veronika Sklenafova)
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5 METODIKA

5.1 Odbérova mista

Kvili dnes jiz zanikajicimu slatinisti a kvali dlouhodob¢é horkému, suchému
pocasi bylo nutné na tizemi (byvalého) Cernovirského slatini§té vyty¢it jina vhodna
odbérova mista nez pozustatky vlastnich slatinnych mokfadid. Takto bylo vybrano
nékolik odbérovych mist v okrajovych zoénach dvou jezirek, ktera zde vznikla po tézbé
Stérkopisku (viz kap. 3.5). Ob¢ jezirka jsou velmi nepravidelného tvaru (obr. 13),
vytvareji nékolik zalivi, které mohou pusobit i dojmem samostatnych tini. Na této diléi
vybrané lokalité byla zvolena celkem 4 odlisna stanovisté (,,tiné*) k odbéru vzorka fas -

stanovisté ¢. 1-3 na vétSim jezirku, stanoviste €. 4 na menSim jezirku.

Obr. 15: Odbérové misto ¢. 1 — i s bublinatkami (Foto: Veronika Sklenarova)

Prvni tin byla velmi mélka, prosvétlena, s relativné Cistou vodou (obr. 15).
Charakteristicky pro ni byl zejména vyskyt dvou submerznich rostlin - stolistku
(Myriophyllum sp.) a masozravé rostliny bublinatky jizni (Utricularia australis), dalsi
doprovodnou vegetaci byla naptiklad sitina rozkladita (Juncus effusus). Pouhym okem

zde byly viditelné také plovouci chomacky fas.
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Obr. 16: Odbérové misto ¢. 2 — tin s hnédym detritem (Foto: Veronika Sklenafova)

Druhé odbérové misto (obr. 16) bylo opét melké, Casteéné stinéné a Castecné
prosvétlené, s Cistou vodou, diky které bylo pod hladinou na dné vidét vyrazné
zastoupeni hnédého detritu. Misty z vody vystupovaly bohaté porosty vysokych ostiic

(Carex spp.), dale v okoli se vyskytovala doprovodna bichova vegetace.

Obr. 17: Odbérové misto ¢. 3 — tun s rizkatcem (Foto: Veronika Sklenafova
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Treti tan (obr. 17) byla znateln€ hlubsi nez u ptedchozich dvou odbérovych mist,
CasteCn¢ stinéna a Casteéné prosvétlend. I pres vysoky vyskyt rizkatce ponotfeného
(Ceratophyllum demersum) byla u bfehu na misté odbéru ¢ista voda. Kromé riizkatce se
ve vodé vyskytovala dal$i ponofena vegetace a vétve stromt. Na povrchu porostu

ruzkatce byly misty dobie patrné povlaky vysychajicich vléknitych fas.

Obr. 18: Odbérové misto ¢. 4 — tun s jatrovkou (Foto: Veronika Sklenarova)

Posledni stanovisté (obr. 18) bylo relativné mélké a zastinéné okolnimi stromy.
Hladina vody byla pokrytd masivnim porostem drobné jatrovky trhutky plovouci

(Riccia fluitans), doprovazené okiehkem mensim (Lemna minor).

5.2 Odbér a fixace vzorka

Dne 1.7.2015 byly v ramci bakalaiské prace na vybrané lokalité jednorazové
odebrany 4 vzorky fas a sinic - vZdy jeden vzorek z kazdého odbérového mista (viz
vyse). Odebrany byly tzv. smésné vzorky, které maji obsahovat fasy ze vSech vhodnych
substratti (mikrobiotopli) na daném stanovisti - v tomto piipad¢ byl odebran jemny
sediment ze dna, makroskopické chuchvalce fas (volné plovouci nebo vpletené mezi

vyss§i vodni rostliny), volna voda a ponotené vyssi rostliny. Vzorky byly odebirany do
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sklenénych uzaviratelnych lahvi o objemu 200 ml pomoci pipety a trychtyie, nasledné
byly zality vodou z mista odbéru a popsané byly zavezeny do laboratofe na Katedie
biologie PdF UP v Olomouci. Poté byly vzorky do 24 hodin zafixovany specialni
Pfeifferovou fixacni smési, aby bylo mozné jejich pozorovani i s delSim cCasovym

odstupem.

Slozeni Pfeifferovy fixacni smési dle Némce (1962):
— 50 ml 40% formaldehydu
— 50 ml metanolu

— 50 ml dievného octa

Uvedena fixaz byla do vzorkl pfiddna v takovém mnoZstvi, aby jeji vysledna
koncentrace ve vzorku byla cca 2%. Pro delsi uchovani vzorki je mozné na konzervaci

vyuzit i formaldehyd nebo Lugoliiv roztok (Poulickova 2001).

5.3 Laboratorni pozorovani a determinace vzorku

Rasy a sinice byly pozorovany pomoci mikroskopu OLYMPUS CX22LED a
badatelského mikroskopu OLYMPUS BX51, na ktery bylo mozné ptipevnit fotoaparat
OLYMPUS C-4040ZOOM. Fotoaparatem potizené snimky z mikroskopu jsou soucasti

obrazové piilohy na konci bakalaiské prace.

Aby byl vzorek dikladné prozkouman, byly z kazdého odebraného vzorku
zhotoveny minimalné 3 preparaty. Preparaty byly pozorovany dle potieby pii zvétSeni
bud’ 200x nebo 400x, piip. téZ 600x. Neékteré taxony sinic a fas bylo obtizné urcit do
druhu, proto u jejich nazvu byly pouzity nasledujici zkratky:

sp. (z latinského species = druh) — rod bez blize uréeného druhu

cf. (z latinského confer = srovnej) — nejisté druhové urceni
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Zkratka var. (z latinského varietas = odriida, varieta) byla pouzita u fas, které se lisily
od ostatnich stejného druhu drobnymi morfologickymi odchylkami, tyto variety byly
popsany v determinacni literatuie (Hindak 1978).

Na zatazovani sinic a fas do spravnych taxont dohlizela Mgr. Jana Stépankova,
PhD. K determinaci zastupcti ve vzorcich byla pouzita internetova galerie sinic a fas
(http://galerie.sinicearasy.cz/), interaktivni CD Atlas fytobentosu (Sejnohova et al.
2008) a tyto urcovaci kli¢e a priru¢ni orientaéni atlasy: Hindak (1978), Pouli¢kova et
Jur¢ak (2001), Poulickova et al. (2015). Krasivky byly determinovany pomoci téchto
publikaci: Coesel (1982a), Coesel (1983), Coesel (1985), Coesel (1991), Coesel (1994),
Coesel (1997), Lenzenweger (1996), Lenzenweger (1997), Lenzenweger (1999),
Lenzenweger (2003), Razicka (1977), Razicka (1981).
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Na lokalité byvalych Stérkopiskoven byly v cervenci 2015 odebrany 4 vzorky, ze
kterych bylo celkem zjisténo 65 taxoni sinic a fas. Ve vzorcich pfevazovaly fasy s 59

taxony, sinice byly zastoupeny pouze 6 taxony.

Dominujici skupinou, z hlediska diverzity druhi, ve v§ech zkoumanych vzorcich
byly rozsivky. Druha nejpocetnéjsi skupina jsou spajivé fasy s poétem 19 taxond, z nich
17 taxonu patii krasivkam. Tato zastoupeni jsou patrna z nasledujicich tabulek (tab. 2-

4).

Tab. 2: Celkovy pocet nalezenych taxond jednotlivych skupin sinic a fas

Taxonomicka skupina Pocet taxonii
CYANOBACTERIA 6
DINOPHYTA 1
EUGLENOPHYTA 5
XANTHOPHYCEAE 2
CHRYSOPHYCEAE 2
BACILLARIOPHYCEAE 20
CHLOROPHYCEAE 10
CONJUGATOPHYCEAE 19
Celkem 65

Tab. 3: Zastoupeni jednotlivych taxonomickych skupin a jejich vyskyt na odbérovych
mistech (odbérova mista ¢. 14 jsou popsana v podkapitole 4.1)

Odbérové misto

Taxonomicka skupina

1 2 3 4
CYANOBACTERIA 2 1 1 4
DINOPHYTA 1 1 - 1
EUGLENOPHYTA 3 1 2 3
XANTHOPHYCEAE 1 1 - 2
CHRYSOPHYCEAE - 1 - 1
BACILLARIOPHYCEAE 14 14 12 13
CHLOROPHYCEAE 7 5 8 6
CONJUGATOPHYCEAE 10 6 10
Celkem 37 30 33 36
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Z tabulky €. 3 je zfejmé, Ze nejbohatSim stanovistém je odbérové misto €. 1, na
kterém jsou fasy spolu se sinicemi zastoupeny 37 taxony. Druhym druhové bohatym
stanovistém je odbérové misto €. 4 s 36 taxony. Naopak nejchudsi lokalitou je odbérové
misto €. 2, kde bylo nalezeno 30 taxont sinic a fas. Tato diverzita sinic a fas by mohla
souviset s diverzitou mikrobiotopt (substratii), které mohou rtzné taxony na daném
stanovisti obsazovat (Hindak 1978, Lederer et Soukupova 2002). Odbérové misto ¢. 2
bylo z tohoto pohledu urcité¢ nejméné diverzifikované - dno bylo vcelku homogenné
pokryto hnédym detritem (pfip. listim) a ponofena ¢i plovouci vegetace byla na rozdil
od jinych odbérovych mist chudé rozvinuta. Coesel (1982b) konkrétné k diverzité
krasivek uvadi, ze je podporovana rozvojem ponoifené vegetace rostlin sjemné
Clenénymi listy (stolistky, rtizkatce, bublinatky) - ty vytvareji pro fadu krasivek velmi
vhodné prostiedi, coz odpovida odbérovym mistiim ¢. 1 (s bublinatkami a stolistky) a ¢.
3 (s rtzkatci), kde bylo shodné nalezeno 10 taxonl spdjivych tfas oproti zbyvajicim
dvéma odbérovym mistim (€. 2 a €. 4), na kterych bylo zjiSténo shodné pouze 6 taxonii

spajivek.

Tab. 4: Seznam vSech nalezenych taxont sinic a fas, jejich pfislusnost k vys$im

skupindm a vyskyt na odbérovych mistech

Taxonomicka skupina Taxon Odbérové misto

2 3

[N
N

+
+

Anabaena sp. BORY ex
BORNET & FLAHAULT
Chroococcus sp. NAGELI

CYANOBACTERIA

+

Cylindrospermum sp. + +
KUTZING ex BORNET &

FLAHAULT

Komvophoron sp. +
ANAGNOSTIDIS &

KOMAREK

Microcystis sp. +
LEMMERMANN
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Taxonomicka skupina Taxon Odbérové misto

1 2 3

Nostoc sp. VAUCHER ex
BORNET et FLAHAULT

Peridinium sp. + +
EHRENBERG

DINOPHYTA

EUGLENOPHYTA Euglena sp.
Monomorphina pyrum +
(EHRENBERG)
MERESCHKOWSKY
Phacus helicoides
POCHMANN
Phacus sp. + +
Trachelomonas sp. + + +
EHRENBERG

XANTHOPHYCEAE Ophiocytium sp. +
Tribonema sp. DERBES &  +
SOLIER

CHRYSOPHYCEAE Dinobryon sp.
Epipyxis utriculus +
(EHRENBERG)
EHRENBERG

Amphipleura pellucida + +
(KUTZING) KUTZING

Amphora sp. + +

BACILLARIOPHYCEAE

Aulacoseira sp. + +
THWAITES

Cocconeis sp. C.G. + +
EHRENBERG
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Taxonomicka skupina Taxon Odbérové misto

1 2 3

Craticula ambigua

(EHRENBERG)

D.G.MANN

Cymbella sp. + + +
Epithemia sp. + + +
BREBISSON

Eunotia sp. + +
Fragilaria dilatata + + +
(BREBISSON) LANGE-

BERTALOT

Fragilaria sp. + + +
Gomphonema acuminatum +
EHRENBERG

Gomphonema augur +
EHRENBERG

Gomphonema sp. + + +
EHRENBERG

Melosira varians C. +
AGARDH

Navicula capitata var.

capitata EHRENBERG

Navicula sp. + + +
Nitzschia sp. HASSALL +
Pinnularia sp. + +
EHRENBERG

Rhopalodia gibba + + +
(EHRENBERG) O.F.

MULLER

Synedra cf. ulna + + +
(NITZSCH) EHRENBERG
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Taxonomicka skupina Taxon Odbérové misto

1 2 3

CHLOROPHYCEAE Ankistrodesmus fusiformis + +

CORDA ex KORSHIKOV

Ankistrodesmus gracilis

(REINSCH) KORSHIKOV

Coenochloris sp. + +

Kirchneriella obesa +

(WEST) G. S. WEST &

WEST

Microspora sp. THURET + +

Oedogonium sp. LINK ex + + +

HIRN

Pediastrum boryanum + + +

(TURPIN) MENEGHINI

Pediastrum duplex +

MEYEN

Pediastrum tetras + + +

(EHRENBERG) RALFS

Scenedesmus sp. MEYEN + + +
CONJUGATOPHYCEAE Closterium ehrenbergii +

MENEGHINI ex RALFS

Closterium moniliferum +

EHRENBERG ex RALFS

Closterium sp. + +

Cosmarium impressulum

ELFVING

Cosmarium laeve +
RABENHORST

Cosmarium cf. botrytis + +

MENEGHINI EX RALFS
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Taxonomicka skupina Taxon Odbérové misto

1 2 3
Cosmarium regnellii
WILLE
Cosmarium reniforme +
(RALFS) ARCHER
Cosmarium sp. CORDA ex +
RALFS
Cosmarium subgranatum +
(NORDSTEDT)
LUTKEMULLER
Mougeotia sp. C. + + +
AGARDH
Pleurotaenium trabecula + + +
NAGELI
Spirogyra sp. LINK +

Staurastrum sp. MEYEN + + +
ex RALFS

Staurastrum cf. orbiculare
MENEGHINI EX RALFS

Staurastrum cf. +

+

polymorphum

BREBISSON

Staurastrum tetracerum + +
RALFS EX RALFS

Staurodesmus cuspidatus +
(BREBISSON) TEILING

Staurodesmus sp. +
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Na vSech ctyfech odbérovych mistech se vyskytovaly taxony Cymbella sp.,
Epithemia sp., Fragilaria dilatata, Fragilaria sp., Navicula sp., Synedra cf. ulna a
Rhopalodia gibba z rozsivek, ze skupiny krasnoocek taxon Trachelomonas sp., ze
zelenych fas taxony Oedogonium sp. Scenedesmus sp. a Pediastrum tetras, a z taxonu

spajivych fas druh Mougeotia sp.

Tab. 5: Seznam taxont krasivek s jejich indikaénimi hodnotami (podle Stastného 2010)
Vysvétlivky: TRPH = stupen trofie — (oli) oligotrofni, (mes) mezotrofni, (eu) eutrofni
ACID = kyselost vody — (aci) kysela, (neu) neutralni, (alk) zasadita
LF = zivotni forma — (ben) benticka, (pla) planktonni
R = vzacnost v ramci CR (0 = bézny, 1 = ptileZitostnd vzacny, 2 = vzacny,
3 = velmi vzacny)
S = ekologicka citlivost (0 = bézny, 1 = mirn¢ citlivy, 2 = citlivy,
3 = velmi citlivy)

TRPH ACID LF R S

Closterium ehrenbergii MENEGHINI EX eu-mes  alk-aci ben

RALFS

Closterium moniliferum EHRENBERG ex eu-mes  alk-aci ben

RALFS

Cosmarium impressulum ELFVING mes  aci-neu  ben
Cosmarium laeve RABENHORST eu-mes alk-aci  ben-pla
Cosmarium cf. botrytis MENEGHINI EX mes-eu  aci-neu ben 2
RALFS

Cosmarium regnellii WILLE mes-eu aci-alk  ben
Cosmarium reniforme (RALFS) ARCHER eu-mes aci-alk  ben
Cosmarium subgranatum (NORDSTEDT) mes-eu  aci-alk ben
LUTKEMULLER

Pleurotaenium trabecula NAGELI mes  aci-neu  ben
Staurastrum cf. orbiculare MENEGHINI EX mes aci ben 3 3
RALFS

Staurastrum cf. polymorphum BREBISSON mes aci ben
Staurastrum tetracerum RALFS EX RALFS ~ Mmes-eu  neu-aci  ben 1

[EEY

Staurodesmus cuspidatus (BREBISSON) mes  aci-neu ben-pla 1

TEILING
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V tabulce €. 5 jsou uvedeny druhy krasivek, které slouzi také jako bioindikatory
Cistoty a jinych dilezitych charakteristik vod (Stastny 2010). Z tabulky je patrné, Ze
vétsina nalezenych druhti je bentickych, obyvajicich mezotrofni ¢i eutrofni vody, které
jsou mirn¢ kyselé nebo neutralni. Vyskyt téchto druha krasivek odpovida charakteru
zatopenych cernovirskych Stérkopiskoven, které jsou piirozené eutrofni ¢i mezotrofni
(Chytry et al. 2001). Zajimavosti je vyskyt nékolika vzacn&jSich druht krasivek
(indikujicich malo naruSené prostiedi), kterymi jsou Pleurotaenium trabecula,
Staurodesmus cuspidatus a Cosmarium cf. botrytis. Objevenym velmi vzacnym (R3) a
velmi citlivym (S3) druhem je Staurastrum cf. orbiculare. Dale lze z tabulky vy¢ist, ze
druhy s chybgjicimi &isly nejsou v Ceské republice nijak vzacné a vykazuji b&znou
ekologickou citlivost. Cosmarium cf. botrytis vsak mizeme podle tabulky oznacit jako
druh vzacny (R2). Pleurotaenium trabecula a Staurodesmus cuspidatus jako druh
ptilezitostné vzacny (R1) s ekogickou citlivosti 1 (S1). Druh Staurastrum tetracerum s

ekologickou citlivosti 1 (S1) se bézné vyskytuje.

Ziskané indika¢ni hodnoty potvrzuji vysokou piirodovédeckou hodnotu
studovanych cernovirskych jezirek, zejména pak odbérové misto €. 1 s vyskytem
stolistku (Myriophyllum sp.) a bublinatky jizni (Utricularia australis), na kterém byl

nalezen velmi vzacny a velmi citlivy druh Staurastrum cf. orbiculare.

Tento algologicky prizkum jsem méla moznost srovnat hned s nékolika
pracemi. Prvni prace, kterou jsem pouzila ke srovnani, se zabyvala prizkumem
fasovych spoleCenstev v oblasti Tovacovskych jezer, konkrétn¢ prizkumem
Anninského jezera, které v dnesni dobé slouzi k rekreaénim ucelim (Dykova 2014).
V této byvalé piskovne (resp. Vv jeji ptibfezni zong€) bylo dle Dykové (2014) nalezeno
celkem 36 taxonu sinic a fas, Sdominantnim zastoupenim rozsivek. V okrajovych
&astech Stérkopiskovych jezirek v Cernovife bylo nyni nalezeno celkem 65 taxond sinic
a tas (viz vyse), rovnéz s nejvétsim podilem rozsivek, ale soucasné téz s velmi
vyznamnym zastoupenim spdjivych fas (pfedevsim krasivek). Po porovnéani obou lokalit
byly zaznamenany spole¢né taxony: 12 rozsivek, 3 zelenivky a 6 spajivek - z toho 4

krasivky. Na Anninském jezeru byly nalezeny pouze 4 druhy krasivek, které se shoduji
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snalezem krasivek v Cernovirskych jezirkdch. Dykovd (2014) uvadi, ze druhové
nejbohatSi (nalezeno 30 taxonid) bylo odbérové misto ¢. 5, které se nachézelo
Vv proslunéné zatoce zapadni ¢asti Anninského jezera. Tato zatoka, ktera je z Casti
oddélena od prostranstvi volné vody (tim padem je chranéna pted vétrem a vysokymi
vinami), ma pomérné lepsi podminky pro rozvoj vétsi biodiverzitu, podobné jako

¢ernovirské tiné vytvarejici zalivy.

Dalsi praci, kterou jsem méla moznost srovnat, byla diplomovéa prace Veroniky
Hedererové (2014), kterd se zabyvala krasivkami byvalé piskovny v Zelechovicich.
Z odebranych vzorkli v okrajové zoné zatopené piskovny bylo zjisténo celkem 42
taxonl sinic a fas, opét s prevazujici skupinou rozsivek (Hedererova 2014). Po srovnani
piskovny v Zelechovicich a byvalych $térkopiskoven na Cernoviru byly shodné 2
taxony sinic, 8 rozsivek, 4 zelenivky a 5 spajivek — z nich 3 krasivky.

Obe¢ tyto prace pojednavaji o mistech, ktera jsou dnes zna¢né ovlivnéna lidskou
ginnosti (sportovni rybolov, piirodni koupaliite), naopak na tiné v Cernovirském lese
zatim pusobi lidsky vliv méné. To by mohlo pravdépodobné souviset s tim, pro¢ bylo
Vv téchto dvou srovnavanych pracich objeveno celkové méné taxond sinic a tas. Na
rozdil od cernovirskych jezirek bylo v pracich Dykové (2014) a Hedererové (2014)
nalezeno také mén¢ taxonii krésivek, které nejvice osidluji ¢isté vody s niz§ich stupném

trofie.

Dalsi dvé srovndvané prace se zabyvaji krasivkovou florou na dalSich typech
raSelini$t’ — na vrchovisti a pfechodovém raSelinisti. Pavla Hertlova (2010) se zabyvala
krasivkami na vrchovisti Mala jizerska louka, ale ze zkoumanych krasivek nebyl
spoleény ani jeden druh. Pravdépodobné to bude zplsobeno tim, Ze vrchovisté se od
slatini$t’ velmi 1i8i, a to naptiklad tim, Ze vrchovisté jsou kyselé (pH 3,5 - 4,5) biotopy,
které jsou zasobovany pouze srazkovou vodou (Poulickova 2011). Petra Mazalova et al.
(2013) zkoumala piechodové Skalské raSelinisté¢ a fadu dalSich moktadnich lokalit
viceméné raSelini$tniho charakteru. Tento pruzkum probihal od roku 2008 do roku
2012, bylo odebrano celkem 67 vzorkti z 9 moravskych lokalit a objeveno bylo 109
taxond patficich do 14 rodl (Mazalova et al. 2013). Po porovnani s prizkumem na
Cernovirském slatinisti byly nalezeny 4 spoleéné druhy krasivek. Prvni druh
Pleurotaenium trabecula se vyskytoval pfimo na mezotrofnim pfechodovém raselinisti

»Skalské raselinisté”. Closterium ehrenbergii poté na lokalit¢ velmi podobné
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Skalskému raselinisti - na mezotrofnim piechodovém raselinisti ,,Pstruzi potok*™ a déle
na podmacenych loukdch - ,Filipovické louky“. Velmi vzacny druh Staurastrum
orbiculare byl objeven na lokalité zahrnujici raSelinova jezirka ¢i tin¢ s bublinatkami,
tedy stejné jako na odbérovém misté ¢. 1 v ¢ernovirskych tinich. Cosmarium botrytis se
nachazelo na raselini$ti mezi kopci Radeska a Strazisko, a dale na podmacenych
loukach ,,Filipovické louky*. VSechny 4 spolecné druhy krasivek obyvaji mezotrofni,
mirn¢ kyselé az mirn¢ zasadité vody, coz je podobné druhlim obyvajicim cernovirska
jezirka, které jsou mezotrofni, popt. az pfirozené eutrofni, s mirn¢€ kyselym az neutralni

pH.
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7 ZAVER

V ramci bakalaiské prace jsem zkoumala sinice a fasy na vyznamné mokiadni
lokalité Cernovir u Olomouce. Pfirodovédny vyznam lokality spo¢iva v tom, Ze se jedna
0 pozistatky kdysi rozsadhlych slatinnych moktada, ktera po vystavbé vodarny a
naslednému poklesu podzemnich vod zacala vysychat. I pfes zna¢nou degradaci Ize na
slatinisti nalézt nékolik ohrozenych zivociSnych i rostlinnych druhti. V teoretické Casti
jsem stru¢né popsala obecnou charakteristiku zajmovych skupin sinic a fas, kdy jsem
vétsi pozornost vénovala morfologii, rozmnozovani a ekologii krasivek. Také jsem
uvedla zakladni charakteristiku vybrané lokality. V misté zatopenych stérkopiskoven
jsem odebrala 4 vzorky sinic a fas, na této lokalit¢ jsem také provedla fotografickou

dokumentaci odbérovych mist. Odebrané vzorky jsem dikladné prozkoumala.

Na zvolené lokalité bylo nalezeno 65 taxoni sinic a fas. V odebranych vzorcich
dominovaly fasy, zejména rozsivky a spajivé fasy (véetné krasivek). Sinice se
vyskytovaly, kromé& ¢tvrtého odbérového mista, ojedinéle. Nejbohatsimi stanovisti z
hlediska po¢tu druht (taxont) byla odbérova mista s bublinatkou a s jatrovkou, na
kterych jsem nasla 37 (odbérové misto €. 1) a 36 taxont (odbérové misto ¢. 4). Nejméné
druhti bylo nalezeno na druhém odbérovém misté, coz byla tin (zaliv jezirka) s hnédym
detritem. V pozorovanych vzorcich jsem objevila celkem 17 druht krasivek, které patii
do rodi Closterium, Cosmarium, Pleurotaenium, Staurastrum a Staurodesmus.

Nejcastéji se vyskytovali zastupci roda Cosmarium, Pleurotaenium a Staurastrum.

Bioindika¢ni hodnoty krasivek potvrzuji mezotrofni aZ pfirozené eutrofni vody
jezirek. Dle vyskytu nékterych vzacnéjsich a ekologicky citlivéjsich druhti (Cosmarium
cf. botrytis, Pleurotaenium trabecula, Staurastrum cf. orbiculare, Staurastrum
tetracerum, Staurodesmus cuspidatus) lze soudit, Ze antropogenni vliv na studovanych
mokfadech neni prozatim nijak veliky. OvSem k fadnému hodnoceni je nutny soustavny
prizkum, vcetné hydrochemickych rozbort a fyzikalnich méteni. Urcité by proto bylo

vhodné vénovat této lokalité dalsi pozornost i v budoucnosti.
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8.1 Zdroje obrazki:
Obr. 1: Chroococcus sp. Pievzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj:http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/cyanobacteria/chroococcales/chroococcus?ima
ge_id=9046

Obr. 2: Phacus orbicularis. Prevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj: http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/euglenophyta/phacus/phacus-

orbicularis?image_id=11116
Obr. 3: Peridinium willei. Pfevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj: http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/dinophyta/peridinium/peridinium-

willei?image_id=8714
Obr. 4: Tribonema sp. Pievzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj:http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chromophyta/xanthophyceae/tribonema?imag
e_id=11155

Obr. 5: Dynobrion sertularia. Pievzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj:http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chromophyta/chrysophyceae/dinobryon/dinob

ryon-sertularia?image_id=11224
Obr. 6: Navicula sp. Pfevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj:http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chromophyta/bacillariophyceae/navicula?imag
e_id=11523

Obr. 7: Pediastrum duplex. Pievzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj: http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/chlorophyta/chlorophyceae/kokalni-

coccoids/pediastrum/pediastrum-duplex?image_id=9427
Obr. 8: Spirogyra sp. Pievzato z: http://galerie.sinicearasy.cz

Zdroj:http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/streptophyta/zygnemophyceae/spirogyra?imag
e_id=10859

Obr. 9: Micrasterias apicula. Pfevzato z: http://galerie.sinicearasy.cz
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Zdroj:http://galerie.sinicearasy.cz/galerie/streptophyta/zygnemophyceae/micrasterias/mi
crasterias-apiculata?image_id=9940

Obr. 10: Dé¢leni bun¢k krasivky druhu Cosmarium botrytis (podle Oltmannse 1922)
Pievzato z: Kalina et Vana 2005, str. 494

Zdroj: KALINA, T. et VANA, I. (2005): Sinice, Fasy, houby, mechorosty a podobné

organismy v soucasné biologii. Karolinum, Praha, 606 pp.

Obr. 11: Vybézkata zygospora druhu Cosmarium punctulatum spolu s prazdnymi

bunkami (Schulp 2009) Pievzato z: http://www.desmids.nl/
Zdroj: http://www.desmids.nl/maand/images/cosm_punctulatum5a.jpg
Obr. 12: Poloha studované lokality

Zdroj: www.mapy.cz

Obr. 13: Poloha jezirek v Cernovirském lese

Zdroj: www.mapy.cz

Obr. 14: Zatopené jezirka v Cernovirském lese

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 15: Odbérové misto ¢. 1 — tan s bublinatkami

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 16: Odbérové misto ¢. 2 — taf s hnédym detritem
Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 17: Odbérové misto ¢. 3 — tin s rizkatcem

Zdroj: vlastni zpracovani

Obr. 18: Odbérové misto ¢. 4 — tin s jatrovkou

Zdroj: vlastni zpracovani

-55-



9 OBRAZOVA PRILOHA

9.1 Seznam obrazové prilohy

Ptiloha 1: Closterium moniliferum (zdroj: vlastni zpracovani)
Ptiloha 2: Cymbella sp. (zdroj: vlastni zpracovani)

Ptiloha 3: Cosmarium reniforme (zdroj: vlastni zpracovani)
Ptiloha 4: Pleurotaenium trabecula (zdroj: vlastni zpracovani)
Piiloha 5: Cylindrospermum sp. (zdroj: vlastni zpracovani)
Ptiloha 6: Cosmarium cf. botrytis (zdroj: vlastni zpracovani)
Piiloha 7: Anabaena sp. (zdroj: vlastni zpracovani)

Ptiloha 8: Ankistrodesmus fusiformis (zdroj: vlastni zpracovani)
Ptiloha 9: Cocconeis sp. (zdroj: vlastni zpracovani)

Ptiloha 10: Cosmarium impressulum (zdroj: vlastni zpracovani)
Ptiloha 11: Cosmarium regnellii (zdroj: vlastni zpracovani)
Piiloha 12: Cosmarium sp. (zdroj: vlastni zpracovani)

Ptiloha 13: Cosmarium subgranatum (zdroj: vlastni zpracovani)
Piiloha 14: Craticula ambigua (zdroj: vlastni zpracovani)
Piiloha 15: Euglena sp. (zdroj: vlastni zpracovani)

Ptiloha 16: Microcystis sp. (zdroj: vlastni zpracovani)

Priloha 17: Nostoc sp. (zdroj: vlastni zpracovani)

Ptiloha 18: Trachelomonas sp. (zdroj: vlastni zpracovani)
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Ptiloha 1: Closterium moniliferum, zvétSeni 150X (Foto: Veronika Sklenafova)

Ptiloha 2: Cymbella sp., zvétseni 300x (Foto: Veronika Sklenatova)
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Ptiloha 3: Cosmarium reniforme, zvétSeni 300x (Foto: Veronika Sklenarova)

Ptiloha 4: Pleurotaenium trabecula, zvétSeni 150x (Foto: Veronika Sklenafova)
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Ptiloha 5: Cylindrospermum sp., zvétseni 150X (Foto: Veronika Sklenafova)

O

e

)

Pfiloha 6: Cosmarium cf. botrytis, zvétseni 300x (Foto: Veronika Sklenafova)
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Ptiloha 8: Ankistrodesmus fusiformis, zvétseni 300x (Foto: Veronika Sklenafova
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Ptiloha 9: Cocconeis sp., zvétSeni 300X (Foto: Veronika Sklenafova)

Pfiloha 10: Cosmarium impressulum, zvétSeni 300x (Foto: Veronika Sklenafova)
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Pfiloha 12: Cosmarium sp., zvétseni 300x (Foto: Veronika Sklenarova)
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Ptiloha 13: Cosmarium subgranatum, zvétSeni 300X (Foto: Veronika Sklenafova)

Ptiloha 14: Craticula ambigua, zvétseni 300x (Foto: Veronika Sklenafova
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Ptiloha 15: Euglena sp., zvétseni 300x (Foto: Veronika Sklenarova)

Ptiloha 16: Microcystis sp., zvétSeni 300x (Foto: Veronika Sklenafova)
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Ptiloha 18: Trachelomonas sp., zvétseni 300x (Foto: Veronika Sklenafova)
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