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1. Uvod

Uzemi dnedni Ceské republiky je uZ po nékolik staleti zat&Zovano
hornickou c¢innosti. S rozvojem spole¢nosti a techniky se hornickd cinnost
zintensivnéla a ve velké mife zaCala negativné ovliviovat okolni prostiedi.

Rosicko-oslavanska oblast znama tézbou ¢erného uhli a oblast Rozna-
OISi téZbou uranové rudy bezpochyby patfi mezi lokality vyznamné ovlivhéné
hornickou ¢innosti. Dopad téZby téchto surovin na Zivotni prostfedi mizeme
pozorovat v mnoha oblastech. Dochazi k znecisténi podzemnich a povrchovych
vod, zvySuje se prasSnost vovzduSi, v pfipadé tézby uranu se zvySuje
radioaktivita a nebezpeci kontaminace pudy a ovzdusi radioaktivnimi latkami.
TéZebni Cinnost rovnéz vyznamné ovliviuje reliéf. Projevy sledujeme ve formé
poklesovych kotlin, dulnich dél asticich na povrch a novych antropogennich
tvar( reliéfu, zejména hald, odkalist aj. VSechny projevy hornické c&innosti
je potfeba co nejvice eliminovat, aby nebranily rozvoji daného regionu
a negativné neovliviiovaly  Zivotni prostfedi. Do kategorie  novych
antropogennich tvar( reliéfu spadaji kromé jiného i haldy, jejichz analyza
a problematika rekultivaci a nasledného vyuziti bude stézejni naplni mé prace.

Halda jako antropogenni tvar reliéfu vznika nahromadénim horninového
materialu, ktery pochazi z razby dulnich dél a ze samotné téZzbé dané suroviny.
V krajiné se projevuje jako netypicky geomorfologicky tvar, ktery na prvni
pohled do prostfedi nepatfi. V mnoha ohledech plsobi v krajiné jako bariéra
dalSiho rozvoje, jelikoz miaze obsahovat nebezpeény material a nebo z diivodu
Spatného uloZeni materidlu je nestabilni a ohroZuje bezprostfedni okoli.
Sanacni a rekultivaéni prace maji za ukol haldy upravit tak, aby nezatéZovaly
svoje okoli a naopak se staly jeho pevnou soucasti. Zda jsou tyto prace
Uspé&sné jak v Rosicko-oslavanské oblasti a v oblasti RoZzna-Olsi tak i v Ceské
republice a zahrani¢i se pokusim dokumentovat v mé diplomové praci. Zaroven
bude v diplomové praci vymezen prostorovy rozsah a klasifikace jednotlivych
hald a bude popséan rozsah jejich sanace a rekultivace.



2. Cil prace

Cilem magisterské prace je komplexné zhodnotit vyznam hald pro rozvoj
GUzemi. Prace se zaméfi na vznik, charakteristiku a typologii hald jako
antropogenniho tvaru v azemi. Cést prace bude vénovana evidenci
a spravé hald v kompetenci Ceské geologické sluzby — Geofondu a statniho
dasledku hornické ¢&innosti v uzemi. V modelovych lokalitAich Rosicko-
oslavanska a rudniho pole Rozna-OISi bude provedeno terénni mapovani
zaméfené na inventarizaci hald a detailni zmapovani sou¢asného stavu hald
podle pfedem stanovenych kritérii. Dil€im Ukolem bude zhodnoceni pfistupu
k sanacim a rekultivacim hald v Ceské republice a v zahraniéi. V prab&hu prace
se zaméfim na mozné vyuziti zrekultivovanych hald a na jejich roli v rozvoji

regionu.



3. Metodika a zdroje dat

Problematika hald je velice specificka oblast, ke které neexistuji ucelené
publikace. K dispozici jsou prace zabyvajici se obecné antropogennimi tvary
reliéfu, jejichz soucasti jsou zakladni informace o haldach. Organizace feSici
problematiku hald vydavaji technické zpravy o stavu a prabéhu sanacnich
a rekultivacnich praci, z kterych Ize &erpat informace o zplsobu provedeni
téchto praci. Radu uZitenych informaci lze ziskal z odbornych ¢&lanki
a z diskuzi s pracovniky odsStépného zavodu GEAM Dolni RozZinka.

Zakladni typologii a genezi hald jako antropogenniho tvaru reliéfu feSi
ve svych pracich Demek (1984) a Horcicka (2002). Odbornou definici haldy
ajeji zasazeni do systému tfidéni antropogennich tvarli najdeme rovnéz
v publikacich od Demka (1984) a Horci¢ky (2002). Informace o technickych
pfedpokladech zakladani hald, sypani svahu a o problémech spojenych
s druhem uloZzeného materidlu na haldach jsem ziskal ztechnické zpravy,
kterou vypracovala firma Diamos (1993). V haldach jako nové vzniklém
antropogennimi tvaru dochazi kfadé procestm, které riznym zplsobem
ovliviiuji stabilitu a vyvoj haldy. Témito problémy se ve své praci zabyva Demek
(1984). Povrch haldy je vystaven puasobenim procesu sukcese, coz
dokumentuje ve své diplomové praci Pros (2001).

Pfi sestavovani pfehledu o evidenci a spravé hald jsem vychazel
z tisténych zdroju a informaci z internetovych zdrojl. StéZejnim zdrojem dat
byly webové stranky Ceské geologické sluzby — Geofondu a zavéreéné zpravy
vypracované pracovniky vySe zminéné organizace. Vznik a vyvoj databaze
spravujici datové zaznamy o haldach popisuji zavéreéné zpravy Strupla
a Horakové (2006 a 2009). Proces tvorby a fungovani Registru starych dualnich
dél a databaze spravujici hlavni daini dila fe$i zpravy Strupla a Rambouska
(2002) a Strupla a Horakové (2006). Doplfujici informace a nahled na prakticky
vystup z databazi jsem ziskal z webovych stranek Ceské geologické sluzby—
Geofondu (http://geofond.cz). Statni podnik DIAMO provozuje databazi
DEPONIE, kterou ve své praci popisuje Vesely (2005).

Srovnani pfistupd  ksanacim a rekultivacim v Ceské republice

a zahraniCi bylo problematické, jelikoZz je obtizné sehnat jakékoliv informace



0 pristupu k sanacim a rekultivacim v zahrani€i. | pfesto se mi podafilo ziskat
zajimavé informace o obnové krajiny ovlivnéné téZzbou nerostnych surovin
v N&mecku. Reseni rekultivace hald po t&7b& uranové rudy unémeckého
mésta Chemnitz se objevuji na webovych strankach WISE Uranium Project
(http://www.wise-uranium.org/udde.html). Specifické vyuziti uhelnych hald
v némeckém Poryni popisuji webové stranky Rour-Guide (http://www.ruhr-
guide.de/). Zakladni informace o stavu sanaci a rekultivaci v jinych statech
svéta jsem ziskal z diskuze s pracovniky odstépného zavodu GEAM Dolni
RoZinka a z vlastnich zkuSenosti. Pfistupy k sanacim a rekultivacim v Ceské
republice feSi diplomova prace Mickertsova (2009). Konkrétné problematikou
obnovy krajiny SeveroCeské uhelné panve se zabyvaji prace Brunnera
a Vostové (2003) a Frouze a kol. (2007). Informace o realizovaném projektu
jezera Medard jsem prevzal z webovych stranek projektu Jezero Medard:
Sokolovsko  (http://www.medard-lake.eu/).  Zajimavou  oblasti  sanaci
a rekultivaci hoficich hald se zabyvaji odborné ¢lanky Ciganka (1998) a Osnera
a Némce (1998).
oblastech: Rosicko-oslavansko a RoZna-OlSi. Zakladnim zdrojem informaci
se mi stalo vlastni terénni mapovani, pfi které jsem zjisStoval aktualni stav hald
a proved| jsem jejich inventarizaci. Jako podkladovy material pro lokalizaci hald
mi poslouZila pro lokalitu Rosicka-oslavanska technicka zprdva DIAMO s. p.
(2004) a publikace Hajka a kol. (2000) pro zajmové uzemi Rozn&-OISi. Pro
potfeby terénniho mapovani jsem si vytvoril skupinu zakladnich charakteristik,
které jsem u kazdé haldy zjiStoval. Vybér charakteristik vychazel z pfedpokladu
CO nejvérnéji popsat soucasny stav haldy a zjistit jeji aktualni vyuziti. Vedl sem
si prubéZznou dokumentaci, kde jsem zaznamenaval zjiSténé skute€nosti a pro
lepSi pfedstavu o sou€¢asném stavu sledovanych hald jsem pofizoval fotografie.
Zde uvadim zjistované charakteristiky:

* typ haldové stavby

» sloZeni haldy

» stabilizace svahl

» Uprava a charakteristika povrchu haldy

¢ umélé odtézeni
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» vyhofeni haldy
» prechod do rostlého terénu

» charakteristika biologického oziveni

Pfipadova studie obsahuje zakladni informace o sledovanych oblastech.
Historie téZby v Rosicko-oslavanském uhelném reviru je popsana ve zpravach
GSP, s.r.o. (1995) a DIAMA, s. p. (2004), geologicky vyvoj v praci PeSka
(1985), geomorfologické ¢lenéni jsme pfevzal zDemka a kol. (2006)
a klimaticka charakteristika je prevzatd od Quitta (1971). Historie téZby uranu
v oblasti RoZna-OISi je podrobné popsana v publikaci Hajka a kol. (2007) a edici
od Kafky (2003). Geologickému vyvoji zajmové oblasti Rozna-OISi se vénoval
ve své praci Hajek a kol. (2000). Geomorfologické a klimatické charakteristiky
pochazeji ze stejného zdroje jako u Rosicko-oslavanské oblasti. Problematika
hald v zajmové oblasti Rozna-OlISi je vice rozpracovana. Diplomova prace
Zelené (1999) se zabyva biogeografickym hodnoceni vlivu tézni €innosti v okoli
hald OISi a Drahonin. Némcova (2009) ve své bakalarské praci zminuje
soucasny stav jediné aktivni haldy u dolu RozZzna 1. Komplexni nahled na stav
hald ndm nabizi publikace Hajka a kol. (2000).

Nedilnou soucasti sbéru dat byla metoda interview. Pracovnici
odstépného zavodu GEAM Dolni Rozinka mi sdélili mnoho uZziteCnych
informaci. Zvlasté pfinosné byla spoluprace s panem Ing. Antoninem Hajkem,
Csc. a RNDr. Petrem Navratilem, ktefi mi poskytli fadu doplfujicich
a upfresnujicich informaci, které mi pomohly ke kompletaci diplomové prace.

Ziskana data a informace byly zpracované v programech Microsoft Office
Excel a Word. Mapové podklady byly vytvofeny na zakladé vlastnich zjisténych
dat, bezplatné poskytnutych podkladd od Ceského Gfadu zemé&méric¢ského
a katastralnino a z geoportalu CENIA pomoci WMS sluzby. Mapové vystupy
byly zpracovany v programu ArcGIS 9.2 od spolecnosti ESRI.
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4. Haldy jako d asledek antropogenni €innosti v uzemi

Po dlouho dobu byl zemsky povrch modelovan pouze pfirodnimi
pochody. Poté, co se na Zemi vyvinul ¢lovék, se do modelovani reliéfu promitlo
antropogenni ovlivnéni zemského povrchu. Vliv lidské ¢innosti na georeliéf se
projevuje hlavné tfemi zakladnimi zpusoby (pouZito zatfidéni a klasifikace podle
Demka):

» pfimym nebo nepfimym ovliviiovanim pfirodnich geomorfologickych
pochodu, a to jak jejich zrychlovanim, tak i zpomalovanim

* neplanovanym (nezamérnym) vytvareni povrchovych tvar( s pfispénim
pfirody (napf. pokles povrchu poddolovanych tzemi)

e planovitym (zamérnym) vytvafenim novych antropogennich tvard
antropogennimi pochody, tj. antropogenni degradaci, planaci, akumulaci

a rekultivaci (DEMEK 1984).

Vznik hald se tedy fadi do tfeti skupiny, to znamena, Ze haldy vznikly
antropogennimi pochody a to jako dasledek tézby nerostnych zdroju. Tento
antropogenni tvar ma vyznamny vliv na okolni reliéf a celkovou geomorfologii
krajiny. V krajiné vytvari neobvykly geomorfologicky tvar, ktery na prvni pohled
do pfirodniho prostoru nepatfi. Velké haldy se stavaji vyznamnym a dobfe
viditelnym prvkem krajiny. Propojeni s okolnim prostfedim by vyZzadovalo velmi
dlouhé Casové obdobi a i v takovém pfipadé by nebylo Uplné. Proto je nutné,
aby za pomoci odbornikd doSlo k trvalému propojeni hald s pfirozenym okolim
Vv CO nejpfijatelnéjSi podobé. K tomuto kroku slouzi planovité zakladani hald
a jejich nasledna technicka a biologicka rekultivace. Haldy jsou zakladany
v mistech povrchové nebo hlubinné tézby a jsou vysledkem antropogennich
téZebnich pochodld. TéZebnimi pochody vznikaji téZzebni antropogenni tvary
noveho georeliéfu. Tyto tvary délime na:

« vlastni t&Zebni tvary — lom?, Sachty?, &toly*, haldy

! lom — misto, kde se t&Zi skalni horniny (kamenolom) nebo se provadi povrchova tézba uhli a
Qnych surovin (Demek 1984)

Sachta — strma, zpravidla svisla, nékdy i Sikméa chodba slouzici k dopravé vytéZzené nerostné
suroviny, hluSiny, pomocnych materiéld, osob, popf. pro pfivod a odvod vzduchu nebo vody
z dold (Demek 1984)
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« pravodni téZebni tvary — poklesové kotliny?, pinky®

TéZba nerostnych surovin se podle skupenstvi déli na dobyvani pevnych
loZisek a na dobyvani kapalnych a plynnych loZisek. Vzhledem k poloze uloZeni
se pevna loziska dobyvaji povrchovym nebo hlubinnym zpisobem (DEMEK
1984).

V naSich podminkach jsou nej¢astéjSi a nejvétSi uhelné haldy (oblast
Kladenska, Ostravska aj.) a pro moji praci rovnéz dllezité haldy zaloZzené
v mistech tézby uranu (rudni pole RoZzna-OISi). Halda je antropogenni Gtvar
trvalého charakteru, vznikly nahromadénim hluSiny pfi téZzbé a mechanické
Gpravé nerostnych surovin a pfi ¢innostech provadénych hornicky, nebo
hornickym zptsobem® (HORCICKA 2002). TéZebni haldy jsou konvexni
antropogenni tvary, které vznikaji pfi t&€Zbeé, pfi Upravé vytéZzeného nerostu nebo
pfi prizkumu (DEMEK 1984).

Podle polohy rozliSujeme haldy:

e rovinné umisténé na roviné nebo na ploSiné

* svahové umisténé na svahu

e vyrovnavaci umisténé ve snizeninach a pohfbivajici tuto snizeninu

(napf. poklesovou kotlinu)
Podle tvaru rozliSujeme:

* kuZzelovité haldy majici tvar kuzele

* hfebenovité haldy majici protadhly vzhled tvaru hifebene

» tabulovité haldy majici tvar stolového vrchu a vrcholovou ploSinu

s pfikrymi svahy
Svahy hald mohou byt plynulé nebo stupnovité (Demek 1984).

Pfi zakladani a nasledném sypani haldy je velice dilezity sklon svahu
haldy. Technickym rozborem uranovych hald bylo zjisténo, Ze svahy téchto hald
jsou nejstabilngjSi sypané pod uhlem 35 — 38°. Pfi vy$Sim sklonu by dochazelo

® §tola — vodorovna nebo uklonéna chodba razena ze zemského povrchu pfi priizkumu nebo
tézbé nerostnych surovin nebo slouZici k pfivodu a odvodu vody (Demek 1984)

* poklesova kotlina — snizenina georeliéfu, ktera vznika poklesem terénu nad hlubinné
vyrubanou ¢asti loZiska v disledku zavalovani nadloZnich vrstev (Demek 1984)

® pinka — konkavni antropogenni tvar georeliéfu hornického ptivodu, vznikly rychlym sesednuti
nebo propadnutim terénu na nevelké plose v poddolovanych Gzemich s vyrubanymi prostorami
nehluboko pod terénem (Demek 1984)

° pouzita terminologie ve smyslu zakona ¢.61/1988 Sh. o hornickych pracech a pracech
provadénych hornickym zptsobem
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k sesypavani ulozeného materialnu k paté haldy. Rozhodujici pro stabilitu haldy
je objemova hmotnost odpadi mensSich nebo rovnych objemové hmotnosti
vody. Pfi veétSich atmosférickych srazkach dochazi krozplavovani pravé
zminénych odpadu, mezi které patfi Skvara z uhli, piliny a hobliny, uliéni
smetky. Poté mlZe postupné dojit k zvétSeni plochy haldy, resp. jeji spodni
hrana se muZze posunout o nékolik metri do prostoru. Jednoznacné Ize fict,
e halda sloZena pouze z hluinového’ materialu je vice stabilni neZ halda,
na kterou je sypan raznorody material (DIAMOS 1993).

Jak vyplyva z predchazejiciho odstavce, tak halda muaze slouzit
k ukladani i jiného materialu nez pouze hluSiny. Jako pfiklad uvadim slozZeni
haldy R 1 v rudnim poli Rozna - OISi: hluSina, Skvara z uhli, zbytky vyztuze
a odpadni dfevo z hornické €innosti, piliny, hobliny, stavebni sut, uli¢ni smetky,
staré pracovni odévy, stabilizovany kal, kal z pradelen, ropné kaly z myci
rampy, zemina z pfepravnich tras rudy. Haldy pfredevsim obsahuji hluSinu,
stavebni sut a Skvaru zuhli. Toto sloZeni je typické i pro uhelné haldy
v Rosicko-oslavanské oblasti (DIAMOS 1993).

UloZeny odpad v haldach muze poslouzit k dalSimu vyuziti. PFi technické
likvidaci ddlnich dél se s nim mohou zasypavat téZzebni jamy. Halda sloZzena
prevazné z hluSiny muze byt sekundarné odtézena a takto ziskany material lze
pouzit jako stavebni surovinu. Pro dlouhodobou stabilitu rekonstruovanych hald
se doporucuje generalni Uklon svahu 1:2. K dosazeni potfebného uhlu 27°
se material nasypava terasovité a po ukoncéeni sypani a nasledné technické
rekultivaci se nasypané terasy zarovnavaji a vytvafi se svah s poZzadovanym

sklonem.

27

Obr. 1 Schéma generalniho tklonu hald (zdroj: Svoboda 2011)

" hlusina — pevné substraty, které vznikaji jako odpad pfi hlubinné t&7bé a nasledné Gpravé
nerostné suroviny (Demek 1984)
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4.1.Procesy probihajici na haldach a v haldach

V haldach dochazi k fadé procesum, které ovliviiuji jak haldu samotnou,
tak bezprostfedni okoli haldy. Vyznamnym a nebezpenym procesem jsou
svahové pochody. Vznikaji na pfikrych, nezpevnénych a nestabilizovanych
svazich haldy (Demek 1984). Predevsim haldy, které neproSly Uplnou
technickou rekultivaci jsou témito pochody postizeny nejvice. Jako priklad
uvadim zapadni svah haldy Kukla. Tento svah je pouze &astecné porostly
néletovymi dfevinami, podloZi tvofi nestabilni pis€ito-kamenité frakce a svah ma
sklon vice jak 40°. Tyto podminky zapfi€inily vznik sesuvoveho pole o pfiblizné
velikosti 5x5 m. V mistech naruSeni stability svahu dochazi ke gravitacnimu

vytfidéni vytéZené horniny a vzniku sypnych kuzeld.

Obr. 2 Lokalni sesuv na zapadnim svahu haldy Kukla (zdroj: Svoboda 2010)

Z minulosti jsou znamy pfipady, kdy nespravné situovani a zalozeni hald
a vysypek na svazich nebo na dné udoli vedlo ke vzniku bahennich a kamenito-
bahennich proudu.

V roce 1966 doSlo ke katastrofickym sesuvim hald a vzniku bahenniho
proudu ve mésté Aberfan ve Walesu. Mésto Aberfan se nachazi na dné udoli,

v némz vychézeji na povrch uhelné sloje, které byly dobyvany fadou dold.
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Podstatnym rysem udoli je vyskyt mnoha drobnych pramenu. Od roku 1916
vzniklo celkem 7 hald, z nichZ ta posledni byla nejproblémovéjsi. Haldu zaloZili
mezi dvéma dalSimi a pobliz nékolika pramenld. Na haldu byla navazena
hluSina sestavajici se ze smési ulomku jilovitych bridlic a jild. V pribéhu roku
1966 dochazelo k stalému sesedani asi 180 m vysoké haldy. 21. fijna 1966
vrchol haldy nékolikrat rychle poklesl a pak vznikl bahenni proud, ktery
se pohyboval rychlosti 15 — 30 km/h. Bahenni proud znicil nékolik domu a okraj
mésta pohrbil 10 m vrstvou bahnitého materialu. Pfi¢inou vzniku sesuvu
a bahenniho proudu byly vysoké srazky a zanedbani odvodnéni baze haldy,
coz vedlo k nasyceni dolnich ¢asti hald vodou (DEMEK 1984).

DalSi proces, ktery ovliviuje stabilitu hald je sesedani. V disledku
neustalého navazeni materialu na haldy dochazi k zatézkavani spodnich vrstev
a naslednému sesedéani. Toto sesedani ovliviiuje stabilitu a haldy a jeji mozné
dalSi vyuZziti. Pod tihou hald muZe dojit k vytlaceni plastického podloZi a ke
vzniku vytlacenych vall po obvodu haldy. Deformace podlozi mize mit za
nasledek nestabilitu celé haldy. Mezi dalSi procesy patfi suféze, vznikajici pfi
nespravném odvodnéni haldy, srazkova a vétrna eroze, zvétravani, vznik dutin,
zavrtovych sniZzenin (Demek 1984). Pfi terénnim mapovani v Rosicko-
oslavanské oblasti jsem na mistnich haldach zaznamenal velké mnoZstvi
ronovych ryh. Ryhy se pFfevazné vyskytovaly na nezpevnénych
a nezatravnénych svazich.

Dulezitym procesem probihajicim na haldé je sukcese. Sukcese je vyvoj
krajiny v ¢asovém sledu od jednoduché az po stabilni stadium- dosazeni
klimaxu, tedy zavére¢né faze sukcese. Proces sukcese se iniciuje v mistech,
kde doSlo k naruSeni rovnovahy v krajiné nasledkem pfirodnich zmén nebo
antropogennich zdsaht (BUZEK, HAVRLANT 1985). Sukcesi délime
na primarni a sekundarni. Primarni sukcese je dlouhodoby proces zmény
na mistech, kde doposud nebyl Zivot - nové vznikly sopeény ostrov, lavova pole
po vybuchu sopky, pise¢né presypy a pravé haldy. Sekundarni sukcese probiha
na plochach zni€enych pfirodnimi nebo antropogennimi d¢initeli — Uzemi
postizen4 zemétfesenimi, zaplavami, umeélé terasy, Uprava fFicnich toku.
ZavéreCnou fazi sukcese je klimaxove stadium. Klimax je urCen predevSim

klimatickymi podminkami dané oblasti a stavem a vyvojem pudy odpovidajicim
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danému klimatu (PROS 2001). V naSich pfirodnich podminkéach je klimaxovym
stadiem les.

Na haldach vznikaji specifickd antropogenni stanovisté s klimatickymi
a pudnimi odliSnostmi. Pokud halda neprojde kompletni technickou rekultivaci,
tak pfevaznou Cast haldy tvofi pfirozend vegetace. Rozsah vegetacniho krytu
zavisi na stéfi a stupni zvétrani haldy, mnoZzstvi atmosférickych srazek béhem
vegetacni doby, teploté povrchu haldy, expozici a sklonu svah, vodni a vétrné
erozi a na moznosti pfenosu semen z okolnich ploch. Pfirodni zarGstani
je dlouhodoby proces, ktery ovsem vede k trvalému, le€¢ nesouvislému, porostu.
Nevhodnéjsi pudni prostfedi pro samovolny rist vegetace je u Upati svaht, kam
je naplavovana jemnozem. Na pocatku sukcese zde najde vhodné podminky
pro rast topol ¢erny, topol osika, bfiza bélokora, vrba jiva (PROS 2001). Béhem
terénniho mapovani hald jsem zjistil, Ze byly opravdu nejcetnéji zastoupeny
vySe zminéné dieviny v mistech, kde byla halda ponechana pfirodnimu vyvoiji.
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5. Evidence a sprava haldv CR

Ceskoslovensko resp. Ceska republika patfi k zemim s bohatou
hornickou minulosti. Za celou dobu trvani hornickych €innosti vznikl na GUzemi
Ceské republiky nespodet ddlnich dé&l a zaroven i jinych GtvarG na zemském
povrchu spojenych s tézbou surovin. Toto obrovské mnoZstvi objektd bylo
potfeba né&jakym zpusobem evidovat a spravovat, protoZe ve vétSiné pripadu
se jedna o bariéry daldiho vyuZiti Gzemi. Pro tyto Ggely vytvorila Ceska
geologicka sluZzba — Geofond (dale jen CGS — Geofond) Registr starych ddlnich
dél, databazi Hlavnich dualnich dél a Datab&zi deponii po tézbé a Upravé
nerostnych surovin. DIAMO s.p. provozuje vlastni databdzi DEPONIE. Hlavni
pozornost budu vénovat databazi spravujici deponie, o zbyvajicich se zminim

pouze okrajove.

5.1. Databaze hald pod spravou Ceské geologické sluzby — Geofondu

Zadatkem roku 2001 se Ministerstvo Zivotniho prostfedi (dale jen MZP)
a CGS — Geofond spoleéné dohodli na vzniku databaze hald. Ukol Vytvofeni
databdze hald probihal v letech 2001 — 2002. V prvnim kroku se formulovala
definice sledového objektu: ,Halda je antropogenni Utvar trvalého charakteru,
vznikly nahromadénim hlusiny pfi téZbé a mechanické Upravé nerostnych
surovin a pfi ¢innostech provadénych hornickym zpusobem.“ Za sledované
objekty se nepovazovaly haldy zurodnitelnych hornin a vysypky urCené
k technické pfipravé rekultivaci, odkalisté po Upravé rud, nerud a paliv, skladky
popilku, Skvary a skladky odpadd. Nova databaze feSila chybéjici evidenci
t&chto objektd pro celé tzemi Ceské republiky. Zapis do databaze se provadsl
pomoci jednotného zaznamového listu (pfiloha €. 3). Zakladnim cilem
vytvorené databaze bylo jeji postupné naplnéni Udaji o vSech haldach na tzemi
Ceské republiky a zadlenéni této databdze do centralniho informaéniho
systému databazi CGS — Geofondu. Pro rychlé a snadné naplfiovani databaze
slouzi kromé zaznamového listu také ukladaci program a manual pro
vypliiovani téchto Ilistd. K31. 12. 2002 databaze ¢itala prvnich 297
zaznamovych listl v elektronické podobé (STRUPL, HORAKOVA 2009).
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V roce 2003 na zékladé doporudeni MZP dale rozvijet problematiku hald,
zpracovala CGS — Geofond novy projekt Databaze hald II, ktery pfimo navazuje
na predesly ukol Vytvoreni databaze hald. Cilem nového ukolu byl dalSi rozvoj
a naplhovani vzniklé databaze. Vybiraly se nové zajmové oblasti, zajiStovala
se kontrola, uadrzba a aktualizace pfipojovanych dat. Pro vytipovani novych
zajmovych oblasti slouZily jako podklady pfedevsim reSerSe z databaze ASGI
(Automatizovany Systém Geologickych Informaci), odborné materialy z archiv(
CGS - Geofondu a zavéreéné zpravy ze zpracovanych oblasti. Prace
na udrzbé a rozvoji databaze a na ziskavani dat byly feSeny formou spoluprace
CGS - Geofondu a externich firem, jelikoZz zajmové Gzemi je natolik rozsahlé,
Ze jeden subjekt by naro¢nou praci nezvladl. Béhem let 2003 — 2006 byla
databaze doplnéna o desitky novych oblasti napf. Kladensko, Trutnovsko,
Jachymovsko, Zapadni KrkonoSe aj. Veskeré zaznamenané udaje od rtiznych
subdodavatell bylo zapotfebi pribéZzné kontrolovat. Ke kontrole slouzil program
Geomedia, ktery ovéroval lokalizaci evidovanych hald a sledoval vazbu mezi
haldami a jinymi objekty, zejména souvisejicimi hlavnimi ddlnimi dily
a poddolovanym Gzemim. Do databaze se kromé& udaju ze zadznamovych listd
zapracovavaly i digitalni podklady jednotlivych sledovanych objektd — fotografie,
nakresy, detailni situace na mapé. Ke dni 31. 12. 2006 bylo do databaze
zaznamenano 2375 objektdl a prfes 5000 digitalnich podkladd. NejvétSim
uspéchem Ukolu bylo postupné zpfistupnéni databaze Sirokému okruhu
uzivatelti (STRUPL, HORAKOVA 2006).

Dosavadni vyvoj a trendy v problematice sledovani hald a také kvalita
doposud zpracované databaze vedla CGS — Geofond k uskuteénéni dalsiho
ukolu, ktery mél navazat na predchazejici prace a stavajici databazi dale
rozvijet a rozSifit jeji strukturu. Klasifikace sledovanych objektd se rozrostla
o odkalisté®, odval’, sejp'®, vysypka'’, skryvka'? ¢&i deponie. Na rozsiteni

se podileli pracovnici ze statniho podniku DIAMO, Straz pod Ralskem. Z tohoto

® odkalisté - prostor pfirodné nebo uméle ohrani¢eny, slouzici pro trvalé nebo do¢asné ukladani
Efevéiné hydraulicky dopravovaného kalu (CSN 83 0910, 1975)

odval — misto, na které se uklada hluSina, vyvezena pfi razeni prizkumnych a tézebnich
hornickych dél, a nebo odpad z Upraven anebo strusky z huti (Svoboda 1983)
1% sejp — drobné odvaly klasickych, nejéastéji fidnich sedimentd, popf. zvétralin, vzniklych
tézbou (ryzovanim) rozsypovych loZisek (Svoboda 1983)
1 yysypka — prostor, v némz se uklada hlugina pfi t&zbé surovin (Svoboda 1983)
'2 skryvka — jalové nadloZi loZiska, které musi byt odstranéno, aby bylo moZno povrchovym
zplisobem t&Zit nize leZici lozisko (CGS — Geofond, http://geofond.cz)

19



didvodu byl také zménén nazev databdze na Databaze deponii po tézbé
nerostnych surovin. Zasadni zména nastala i v evidenci jednotlivych objektu.
V predchazejicich Ukolech se vesSkeré objekty zaznamenavaly jako body. Nyni
se eviduji jako polygony nebo body podle svého ploSného rozsahu. Pfibyly také
dalSi sledované charakteristiky jako typ, druh deponii, Ize uvést vice nez jeden
katastr atd. Kromé technickych a metodickych zmén se databaze rozrostla
0 Udaje, které poskytla organizace DIAMO s.p., Strdz pod Ralskem. DIAMO s.p.
spravuje vlastni databazi hald DEPONIE, o které se zminim pozdé&ji. Smlouvou
s CGS - Geofond se statni podnik zavézal, Ze bezplatn& zpfistupni Kkopii
databaze pro doplnéni databaze spravované CGS — Geofondem. Databaze
DEPONIE obsahuje informace o haldach, odvalech, odkalistich a hlavnich
dalnich dél vzniklych pfi ¢innostech organizaci, jejichz pravnim nastupcem
je DIAMO, s.p. Po propojeni téchto dvou databazi se odstranovaly duplicity
a upravovaly se databazové dotazy na pfipojeni novych zdznamu. Databaze
deponii po téZzbé nerostnych surovin obsahuje k 31. 12. 2008 celkem 4735
zaznamt (HORAKOVA 2009).

5.2. Metodika napl novani databaze

Databaze deponii po tézbé nerostnych surovin eviduje celou fadu
charakteristik u sledovanych objektd. Aby byly zaznamenané informace
jednotné a obsahové spravné, bylo zapotifebi vytvofit metodické pokyny pro
vyplhovani zaznamového listu a také definice jednotlivych evidovanych
charakteristik. Sledované Udaje se rozdéluji do Ctyi kategorii: zakladni Udaje,
hodnoceni haldy, doplfujici textové informace a digitalni grafické pfilohy
(HORAKOVA 2009).

Z&kladni udaje zahrnuji informace o nadzvu haldy, poloze haldy (katastr,
obec, okres, soufadnice vsystému S-JTSK), feSitelské organizaci
a v neposledni fadé zakladni informace o haldé samotné. ZjiStuje se druh
uloZené suroviny, typ haldy (kuzelovity, kupovity, terasovity, tabulovity, hibet-
val, jiny), pozice haldy (svahova, udolni, naddrovnova, jind), plocha, vyska
a objem haldy. V druhé kategorii se haldy hodnoti z rGznych Ghld pohledu.

Zajima nas stupen zapojeni haldy do okolni krajiny a stav jeji rekultivace,

20



skladba haldoviny, moZnost vyuZziti haldy jako zdroje nerostnych surovin, mozné
ohroZeni Zivotniho prostfedi, vyznam haldy z hlediska turistiky. Na zakladé
prechazejicich charakteristik hodnotime celkovy vyznam haldy pro okolni
prostfedi a rozliSujeme Ctyfi kategorie vyznamu:
e Haldy vyznamné z historického, pfirodovédného nebo krajinotvorného
hlediska. Tuto haldu je nutno chranit pfed devastaci a moznosti odtézeni
a navrhnout Setrnou rekultivaci.
* Haldy nevyznamné z historického, pfirodovédného nebo krajinotvorného
* Haldy nevyznamné z historického, pfirodovédného nebo krajinotvorného
hlediska, které svym slozenim ohrozuji okolni prostfedi nebo pulsobi
v krajiné zna¢né rusSivé. Rekultivace je nutna.
» Haldy nevyznamné z historického, pfirodovédného nebo krajinotvorného
hlediska, kde se doporucuje jejich likvidace ziskanim uzitkové slozky.
Ziskané informace se doprovazeji fotografiemi a plany haldy, vyfezy z map 1:25
000 a odkazy na pouzité podklady a literaturu (HORAKOVA 2009).

5.3.Vystupy z databaze a jejich vyuziti v praxi

Veskeré ziskané Udaje jsou vzhledem Kk jejich rozsahu zpracovavané
v pocitacovém prostfedi programu Microsoft Access. Ziskavani dat probiha
externé, formou zadani urcitych oblasti Ministerstvem Zivotniho prostfedi
jednotlivym firmam. CGS — Geofond pak data ogisti, zkontroluje spravnost
vyplnéni zaznamového listu a pfipoji je do celkové databaze, ktera je soucasti
komplexniho informaéniho systému CGS — Geofond.

Udaje =z Databaze deponii po t&Z7b& nerostnych surovin jsou
prezentovany na webovych strankach CGS — Geofond (http://www.geofond.cz).
Informace o feSené problematice jsou uvedeny pod zalozkou Statni geologicka
sluzba, oddil Informace o ZP, &ast Deponie (haldy). Aktualni zobrazeni deponii
ise zakladnimi informacemi a fotodokumentaci jsou trvale pfistupné
na mapovém severu CGS — Geofond v mapové dloze Vlivy dalni &innosti, kde

jsou spole¢né s deponiemi prezentovana i hlavni daini dila a poddolovana
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Gzemi. O detailni vypis z databaze Ize zazadat piimo v sidle CGS — Geofondu
v Praze (CGS — Geofond, http://geofond.cz).

UloZzena data maji Siroké spektrum vyuziti. Ziskame informace o zatizeni
zivotniho prostfedi antropogennimi vlivy, o Uzemi postizené vyskytem odpadu
po hornické €innosti v souladu se Smérnici Evropského parlamentu a Rady EU
2006/21/ES (o nakladani s odpady z téZebniho primyslu a 0 zméné smérnice
2004/35/ES). Pomoci GIS-ovych programO muazZeme vytvaret libovolné ulohy,
jejichz zadani vychazi z kritérii uvedenych v databazi (napf. tfidéni hald podle
druhu suroviny, objemu uloZzeného materialu, procentualni zastoupeni hald na
rozloze katastru/obce/okresu aj.). Uplatnéni informaci se nabizi vramci
Guzemniho planovani, tvorby krajinného planu, ochrany zdravi obyvatelstva,

rozvoje cestovniho ruchu atd. (CGS — Geofond, http://geofond.cz).
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Obr. 3 Graficky vystup z databaze (zdroj: CGS — Geofond, http://geofond.cz)
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5.4.Dalsi databaze pod spravou C€GS — Geofondu

Registr starych dualnich dél a databaze Hlavnich ddlnich dél jsou
databaze, které Uzce souvisi s problematikou téZzby nerostnych surovin a jejich
naslednych dasledka.

Registr starych dualnich dél vznikl vroce 1988 na zakladé zakona
€. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zakon).
Databaze rozliSuje stard dulni dila — ddIni dilo v podzemi, které je opusténo
a jehoz puvodni provozovatel ani jeho pravni nastupce neexistuje nebo neni
znam™®, opusténa prazkumna daini dila, provozovana ze statnich prostredkd
v ramci geologického prizkumu, které nebyla po ukoncéeni praci pfedana tézbé,
opusténa dulni dila, které jsou mimo provoz a maji svého majitele nebo jeho
pravniho nastupce a ostatni objekty, vétSinou podzemni prostory, které byly
vyrazeny za jinym Géelem nez pro t&Zbu a prizkum nerostnych surovin. Udaje
se do registru dostavaji na zakladé oznameni. Oznamovaci povinnost
je vSeobecna a vyplyva z horniho zakona. Registr je veden formou slozZek,
obsahujici zaznamovy list, vyfez mapy s lokalizaci dila a dalSimi materialy.
Registr starych dalnich dél je relaéné provazan s databazi Hlavnich dalnich dél.
Registr eviduje k1. 1. 2010 celkem 2445 objektd (CGS - Geofond,
http://geofond.cz).

Pocatky tvorby databaze Hlavnich dalnich dél se datuji do roku 1998.
Hlavni funkce databaze je podat prehledné informace o jednotlivych hlavnich
dalnich dilech na Gzemi Ceské republiky. Za hlavni ddlni dilo se povazuji
vSechna dulni dila, ktera vyuastuji na povrch a dulni dila otvirajici vyhradni
loZisko nebo jeho ucelenou ¢&ast** (Strupl, Rambousek 2002). Zapis
do databaze je opét provadén pomoci zaznamového listu a mezi hlavni
sledované charakteristiky patfi pfesna poloha objektu, topografickd situace,
technické (daje, vlastnické poméry, technicky stav objektd a jejich
nebezpecnost. Ziskané informace slouzi stejnym Gcelim jako u Databaze

deponii, tedy k potfebam uUzemniho planovani, krozvoji uzemi a Kk jejich

'3 definice podle § 35 zakona &. 44/1988 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi, (horni
zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu

' definice podle § 10 zakona &. 61/1988 Sb. o hornické &innosti, vybusninach a o statni bariské
spravé, ve znéni pozdéjSich predpist
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samotnému zabezpeceni. Databaze kroku 2008 obsahovala téméf 24 tis.
zadznamG (STRUPL, HORAKOVA 2006).

5.5.Datab&ze spravované organizaci DIAMO s.p.

DIAMO s.p. provozuje databazi DEPONIE, kterd je zaloZzena na stejném
principu jako Databaze deponii po té€Zzbé& nerostnych surovin. Databaze
je zaméfena na evidenci hornickych zatézi spadajici pod kompetenci DIAMA
s.p. - haldy, odvaly, vysypky, sejpy a odkalisté. Cela databaze je koncipovana
tak, aby splnila poZzadavek na poskytnuti idaji CGS — Geofondu a vzajemného
propojeni databazi.

Zapis informaci o objektech je provadén v prostfedi programu Microsoft
Access. Hlavni fidici tabulka DEPONIE obsahuje vSechny poZzadované udaje
0 zapisovaném objektu. Struktura tabulky je totoZzna se zapisovym listem, ktery
pouzivd CGS — Geofond pro zapis do jejich databaze. Pro pfipomenuti se
sleduje poloha, tvar, druh, vznik objektu, jeho vyznam a vliv na okolni prostfedi
a mnoho dalSich charakteristik uvedenych v pfiloze &. 3. RozSifujici Udaje
o objektech jsou zapisovany do tabulek POLYG ( soufadnice v systéme S-
JTSK, Udaje o osobé, kterd zamérovala) a DOKUM (planky, fotografie, jiné
dokumenty). Udaje z databaze jsou poskytovany v pozadovaném rozsahu
Ceskému barnskému Gfadu Praha a CGS — Geofondu pro daldi zpracovani
a tématické ulohy. Celd databaze DEPONIE je soucasti jednotné informacni
databaze DIOS organizace DIAMO s.p (VESELY 2005).
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6. Pristupy k sanaci a rekultivaci hald v CR a zahrani éi

TéZba nerostnych surovin pfimo ovliviiuje krajinu a naruSuje pfirozené
vazby mezi komponenty pfirodniho prostfedi a nasledné ekologickou stabilitu
arovnovahu v krajiné. Tézebni ¢innost konkrétné zplsobuje devastaci
pfirodnich stanovist pro rostliny a Zivo€ichy, zmény hydrologickych
a hydrogeologickych pomért, poklesy nadloznich vrstev vlivem poddolovani,
pfipadné kontaminace podzemnich vod a Fiénich tokG a vznik novych
antropogennich tvart reliéfu.

Sanacni a rekultivaéni prace maji za ukol tyto pro krajinu negativni
zmeény co nejvice eliminovat a zajistit obnovu postizenych oblasti. V soucasné
vyspélé dobé je automatické, Ze se k sanaci a rekultivaci pfistupuje aktivné,
i kdyZ v minulosti tomu bylo jinak. Tradice hornické ¢innosti ma v mnoha statech
svéta neékolikasetletou tradici, ale téZbou pozménénd krajina se nijak
nerekultivovala. Zajem o c&innosti, které vedou k rehabilitaci krajiny, nastal
az v dobach, kdy se tézba nerostnych surovin vice zintenzivnéla a byly
devastovany obrovské plochy. V ramci Ceskoslovenské republiky resp. Ceské
republiky se povinnost pro provozovatele téZebni ¢innosti rekultivovat postizena
mista uzakonilo az vroce 1957. Zakon &.41/1957 Sb., o vyuZiti nerostného
bohatstvi upravoval pravidla pro rekultivaéni prace a povinnost statu nebo
provozovatele hornickych praci odstranovat a mirnit dopady hornické €innosti
v Uzemi. Aktualizace a zpfesnéni pravidel a povinnosti s sebou pfinesl zakon
€.44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zdkon). Novela
€.168/1993 Sb. zakotvuje do horniho zakona povinnosti tykajici se tvorby
finanénich rezerv pro odstrafiovani dilnich Skod, sanaci a rekultivaci vSech
pozemkU dotéenych tézbou a provadéni sanaci a rekultivaci Gzemi zasazenych
t&7bou (MICKERTSOVA 2009). Samozfejmé&, 7e existujici staty, které
problematiku sanaci a rekultivaci do dasledki nefesi jako naptiklad v Cing,
Kazachstanu, Ukrajiné Ci statech Afriky.

Zpusoby obnovy krajiny postizené tézbou nerostnych surovin
se postupnym vyvojem a zlepSovanim technik staly sofistikovanymi procesy
slouzicimi k sanaci a rekultivaci krajiny. Existuje nékolik zplsobu rekultivaci.

Nejéastgji pouzivana rekultivace jak u nas v Ceské republice, tak i v zemich
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s aktivnim pfistupem k rekultivacim je technickd a biologicka rekultivace.
Technicka rekultivace predchézi biologické a jejim hlavnim cilem je Uprava
terénu, v naSem pfipadé haldy, do pozadovaného tvaru. Terénni Uprava haldy
je dulezitd z nékolika pohledd. NejdulezitéjSi je stabilizace svahl pomoci
opérnych lavic nebo sniZzenim sklonu svahd. Dale je potfeba upravit pfechod
haldy do okolniho terénu a v neposledni fadé rovnéz konec¢ny tvar haldy tak,
aby co nejlépe geomorfologicky zapadl do okoli. Technick&a rekultivace feSi
i problémy s hydrologickou a hydrogeologickou situaci ve formé melioraci a
odtokovych kanald. Navezeni ornice a jiného pldotvorného materidlu vytvari
vhodné podminky pro biologické oZiveni. Biologicka rekultivace bezprostfedné
nasleduje po technické rekultivaci a diky ni nam novy antropogenni tvar
popfipadé krajina ovlivnéna antropogenni cinnosti dostava novy vegetaéni
pokryv. V pfipadé biologické obnovy hald je nejpouzivanéjSi proces zalesnéni
vhodnymi typy dfevin. Vysadbou dfevin se povrch haldy zpevni a stabilizuje,
snizi se riziko sesuvu a eroze pudy a halda se svym porostem lépe zapadne do
krajiny. Vysadba stromU je doplfiovana zatravnénim. Velké rekultivované plochy
Ize zarodnit a po rozvezeni vétSiho mnozstvi ornice se daji znovu zemédélsky
vyuZzivat. V nékterych pfipadech se postizena Uzemi nechavaji projit pfirozenou
rekultivaci neboli pfirozenou sukcesi bez lidské zasahu. Z pohledu rekultivace
hald se také setkavame s pfipady, kdy je haldovy material odvezen a pouZit
k jinym Gcelim (stavebni material, zasyp dulnich dél Usticich na povrch atd.).

Na nékolika konkrétnich pfipadech se pokusim dokumentovat, jak se ve
skuteCnosti pfistupuje k sanacim a rekultivacim mist postizenych téZzbou
nerostnych surovin s dirazem na problematiku hald.

Zajimavou kapitolou z hlediska sanaci a rekultivaci je likvidace hoficich
hald, jejichZz vznik souvisi s téZbou energetickych surovin. Hofeni haldy maze
byt iniciovano vnéjsim zapélenim (ohnic¢ky) nebo samovznicenim. Nachylnost
hald k samovzniceni je rizna, ovlivnéna zejména obsahem a kvalitou hoflavych
latek, tvarem haldy, mirou jejiho zhutnéni apod. Teplota vzniceni hoflavych
latek je dosti rozdilnd (hnédé uhli 150 — 250°C, &erné uhli 150 — 325°C, koks
300 — 750°C). Hofici halda je zdrojem Skodlivych latek, které jsou uvolfiovany
do ovzdusSi. Jedna se pfedevsim o oxid sifi€ity, sirouhlik, oxid uhelnaty a oxid
dusicity. Zpusobu likvidace hofici haldy je nékolik. Nejprve je nutno zamezit

pFistupu atmosférického vzduchu (tésnénim, hutnénim) snizit teplotu uloZzenych
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hornin nachylnych k samovzniceni. Déle se vyuZivaji injektaze hoficich zén
vodou ¢i vodnimi suspenzemi popilkd, jili ¢i popilkovo-cementovych suspenzi,
které soucasné ochlazuji i tésni a tlumi geochemické aktivity podporujici hofeni.
Vlastni oSetfovani hornin hoficich hald muzeme provadét in situ- bez
pfemistovani hornin, s ponechanim haldy na svém misté nebo premisténim
a pfeformovanim haldy (CIGANEK 1998).

Nejznaméjsi a nejproblematict&jsi hofici halda v Ceské republice byla
halda u Dolu Katefina v Radvanicich na Trutnovsku. Halda vznikla v prabéhu
vice neZ 100 let t&Zby uhli a je na ni uloZeno pres 2,3 mil m® materialu. Pfesna
doba prvniho zahofeni neni pfesné znama, ale k prvnim protipoZzarnim
opatfenim bylo nutno pfistoupit v obdobi 1967 — 1969, kdy pozZar nabyl vétsi
intenzity a ohroZoval svoje okoli. Na haldé byl uloZen i radioaktivni material, coz
situaci komplikovalo. V roce 1979 se dusledky hofeni haldy zacaly intenzivné
projevovat, a proto se pfistoupilo k potlateni zapar( injektazi bentonitovou
suspenzi do pfedem pfipravenych vrtd. Injektaz nepfinesla o¢ekavané vysledky,
a tak se vcervnu roku 1980 odtézila zapafena Cast haldy. HluSina byla
ochlazovana vodou a odvéazena na jizni a jihozapadni svahy haldy. | pfes tyto
snahy se na pfelomu let 1980 a 1981 zvysSila pozarni aktivita a situace na haldé
byla prohlaSena za havarijni. Védeckovyzkumny uhelny Ustav na pozadani
vedeni dolu vypracoval technické feSeni likvidace pozaru. Podstatou projektu
bylo pfetvarovani haldy do lavic, jejich utésnéni vrstvou popilku, zchlazovani
zapafené haldoviny a jeji odvoz na nahradni skladku. Tento postup
se negativné projevil v severni ¢asti haldy, kam se podpovrchovymi vrstvami
vytvofenych lavic rozSifil zapar. NeutéSenou situaci se podafilo vyfesit
az v poloviné 90. let 20. stoleti, kdy se svym FeSenim pfisla firma Energie
stavebni a bariska. Novy projekt rekultivace se poucil z minulych chyb a nabizel
komplexni feSeni. Halda se postupné rozebirala a ochlazovala, material se drtil
na zjisténou velikost zrn jesSté umozniujici spolehlivé chlazeni. Ochlazena halda
se pfemistila na nové misto, jednotlivé vrstvy se hutnily, aby se zamezilo
pristupu vzduchu. Pfemisténa halda byla biologicky rekultivovana- pouze
zatravnéna, bez hluboce kofenicich rostlin (OSNER, NEMEC 1998). Témito
pracemi se podafilo eliminovat hofeni a vytvofila se stabilni halda, ktera neni
pro svoje okoli nebezpeéna. Projekt technické a biologické rekultivace byl

uspésné ukonc&en v roce 2006.
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Obr. 4 Hofici halda Katefina Obr. 5 Rekultivovana halda Katefina

(zdroj: Energie stavebni a bariska http://www.energie-as.cz/cs/)

Zajimavé oblasti pro uplatnéni sanacnich a rekultivaénich postupt
se vyskytuji v SeveroCeské hnédouhelné panvi. Rekultivace Uzemi dotéeného
povrchovou tézbou hnédého uhli predstavuji naroény a dlouhodoby Ukol.
Naro¢nost rekultivace souvisi s dalSim pldnovanym vyuZitim Uzemi. Na
konkrétnich lokalitach se uplatiiuje zemédeélska, lesnicka nebo hydricka
rekultivace. NejCastéji se pouziva lesnicka rekultivace, jelikoz na rozdil
od zemédélské neni zapotiebi vzdy prekryvat rekultivované plochy vrstvou
ornice a tim se u3etfi ¢as i penize (BRUNNER, VOSTOVA 2003). Realizuje
se prevazné na svazich a sklada se pétiletého cyklu- vysadba, ozinani, okopani
sazenic, ochrana proti okusu zvéfi. Béhem zemédélské rekultivace
se navezenim ornice, kterda se pred samotnou tézbou skryla v predpoli lomu,
aby mohla byt nasledné pouZzita na rekultivované plochy, umozZni opétovné
zemeédeélské vyuziti. V pfipadé kvalitniho pedologického prostfedi se ornice
navazet nemusi a plochy Ize hned zemédélsky vyuzit. PFi pouZziti ornice
je pétilety cyklus a bez ornice osmilety cyklus biologické rekultivace. Biologicky
cyklus obsahuje organické a anorganické hnojeni, seti obilovin pfi zarazeni
do orné pudy ¢&i jetelotravnich smési pfi zafazeni rekultivace do trvale travniho
porostu. NejzajimaveéjSi rekultivaci z pohledu dalSiho mozného vyuZziti
je hydricka rekultivace spojena s vytvofenim podminek pro rekreaci obyvatel.

Na nevyuzitych vysypkach se buduji mensi vodni nadrze s Sirokou Skalou
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uplatnéni- retenéni nadrze k zachyceni deStové vody, rybolov, vodni
ekosystémy v krajiné. Obrovsky potencial v sobé nesou velkd jezera, ktera
nabizi mnoho rekreacnich aktivit. Tyto jezera postupné vznikaji v jamach
vytéZenych povrchovych lomd (FROUZ a kol. 2007).

Jako pfiklad uvadim jezero Medard — Libik nedaleko Sokolova. Jezero
o rozmérech 4 km x 1,5 km a ploSe 493,44 ha se zacCalo napoustét na prelomu
let 2009 a 2010. Zdrojem napousténi se stala feka Ohre, pfedpokladany konec
napousténi zavisi na stavu vody v fece a planuje se vroce 2012 &i 2013.
Realizator projektu, Sokolovska uhelna, predpoklada vyuziti v oblasti vodnich
sportd, jelikoZ nechce konkurovat svému dokonéenému projektu jezera Michal.
Jezero Michal bylo napusténo vroce 2003 a od roku 2004 zacalo slouzit
vefejnosti jako pfirodni koupalisté s mnoha atrakcemi (Jezero Medard:
Sokolovsko, http://www.medard-lake.eu/). Kolem jezer rovnéz vznikaji naucné
stezky seznamuijici turisty a rekreanty mimo jiné s historii téZby hnédého uhli
v oblasti, s problematikou rekultivace krajiny, ekologickymi specifikami oziveni
devastované krajiny aj. Projekéni tymy se snazi vytvaret podminky pro vznik
novych ekosystémua podporujicich biodiverzitu a obnovuji pretrhané funkéni
vazby v krajiné. VSechny tyto snahy maji za cil celkovou revitalizaci zasaZzenych

Uzemi téZbou hnédého uhli a jejich zapojeni do stavajici krajiny.

Obr. 6 Jezero Medard (zdroj: Sokolovsko digitalng, http://hynekmilota.blog.cz/)
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Ceska republika se svym pfistupem ksanacim a rekultivacim patfi
k nejlepSim zemim v oboru a je pfikladem pro mnoho jinych statl realizujici
obnovu Uzemi postizenych téZbou nerostnych surovin. Statni podnik DIAMO,
Straz pod Ralskem, jako jedna z hlavnich organizaci zabyvajici se zminénymi
pracemi, spolupracuje s némeckou spole€nosti Wismut v oblasti obnovy
a rekultivace zasazenych mist hornickou ¢innosti. Wismut je spole¢nost, ktera
drive tézila uranovou rudu a nyni se zabyva odstrafiovanim Skod zpusobenych
téZbou uranu v Némecku. Metody rekultivace v Némecku se nijak neliSi od téch,
které aplikueme v Ceské republice. Rozdil je oviem ve velikosti
rekultivovanych ploch. Némecké téZzebni zavody jsou mnohonéasobné vétsi nez
u nas, tudiz jsou postizeny vétSi plochy a nabizi se vice variant mozného
vyuziti. Na druhou stranu je potieba zohlednit vétSi rizika nestability
z téZby uranové rudy. Prvni halda se nachazi v oblasti byvalého uranového dolu
u obce Bad Schlema pobliz mésta Chemnitz a zaujima plochu 57 ha, coz je
ve srovnani s uranovymi haldami v oblasti Rozna-OISi (rozloha nejvétsi haldy
je 12,5 ha) 5x vice. Takto velk& plocha nabizi celou fadu moznosti, jak ji vyuZzit.
Zalesnéni nebo zatravnéni by s ohledem na velikost haldy nebylo nejvhodnégjsi
feSeni. Terénnimi Upravami a biologickou rekultivaci se halda pfemeénila
na golfovy aredl, ktery pfispél k zatraktivnéni lokality. Jind Uprava se uplatnila
v pfipadé sanace a rekultivace dvou hald u mésta Ronneburg poloZzeného
50 km zapadné od mésta Chemnitz. Haldy byly vysoké 100 m a obsahovaly
pres 15 mil. m® materidlu. Svym kuZelovitym tvarem si u mistnich obyvatel
vyslouzily pfezdivku Ronneburgské pyramidy. V roce 2004 se rozhodlo o jejich
vyuziti pfi zasypu povrchového dolu Lichtenberg u Ronneburgu. Posléze byl
cely areal upraven podle zndmych postupl- vytvoreni stabilizaénich lavic,
zarovnani povrchu, zatravnéni a vysadba stromu. Nyni se zde nachazi
relaxatni a oddychova zéna (WISE Uranium Project, http://www.wise-

uranium.org/udde.html).
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Obr. 7 Haldy v Ronneburgu v roce 1990
(Zdroj: Wikipedia, the free encyklopedia, http://en.wikipedia.org/wiki/)

Specifické vyuziti uhelnych hald je mozné shlédnout ve mésté Bottrop
v severnim Poryni-Vestfalsku. Prvni halda se zménila na lyZzafské a sportovni
stfedisko. Na jejim svahu s pfevySenim 80 m se nachazi kryta sjezdovka, ktera
se svou délkou 640 m je nejdelSi krytou sjezdovkou na svété. V tésné blizkosti
se nachazi 90 metrd vysokd halda, na jejimz vrcholu byla vybudovana
rozhledna. Pyramidovita rozhledna je vysoka 60 m a nabizi vyhled do Sirokého
okoli (Rour-Guide, http://www.ruhr-guide.de/).

Zpusoby rekultivace vySe zminénych hald v Némecku nam ukazuji smér
mozného vyuziti hald tak, aby se nestaly prfekazkami v dalSim rozvoji tuzemi.
Tyto priklady feSeni naopak vedou ke zvySeni turistického zajmu o region
a rozvoji aktivit spojenych s cestovnim ruchem. Na druhém pélu stoji zemé,
které se problematikou sanaci a rekultivaci pfili§ nezabyvaji. NejCast&jSim
didvodem je nedostatek financi, chybéjici legislativa a slaba vule dotéenych
organu situaci reSit. V ukrajinském mésté Krivoj Rog se tézi zelezna ruda.
TéZebni areal s odkalistém, haldami a povrchovymi doly se nachazi v tésné
blizkosti mésta. Tyto objekty nejsou Zaddnym zplasobem upraveny a predstavuji
nebezpedi pro obyvatele mésta a blizké okoli. Takovych pfipadd se na svété

vyskytuje mnoho a mizZeme jen doufat, Ze se situace obrati k lepSimu.
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7. Pripadova studie Rosicko-oslavansko

7.1.Vymezeni a zakladni geograficka charakteristik a Uzemi

Rosicko-oslavansko bylo vymezeno na zékladé pfislusnosti uzemi K jiz
zruSenému dobyvacimu prostoru ZbySov. ZruSeny dobyvaci prostor ZbySov
predstavuje pfiblizné 10 km dlouhy a 2,5 km Siroky pas severo-jizniho sméru.
Byl stanoven dne 31.1.1974 a mél rozlohu 22,1 km?. Dobyvaci prostor Zby3ov
byl zruSen rozhodnutim Obvodniho banského urfadu v Brné dne 2.8.1993 jako
soucast zahlazovani nasledkd hornické ¢innosti (DIAMO s.p. 2004). Zajmova
oblast se nachazi cca 30 km zapadné od Brna v zdpadni ¢asti Jihomoravského
kraje u hranic s Krajem Vysolina a administrativné spadad pod Obec

s rozSifenou plsobnosti (dale jen ORP) Rosice a ORP lIvancice.

Hlavni etapa geologického vyvoje Rosicko-oslavanského uhelného
reviru, jakozto byvalého vyznamného loZiska €erného uhli, se soustfeduje
do svrchniho paleozoika, a to pfedevsim do karbonu. Vyskyt ¢erného uhli
je vazan na limnické panve neboli brazdy. Rosicko-oslavanské lozisko ¢erného
uhli se nachazi v Boskovické brazdé. Jde o depresi severo — severovychodniho
smeéru, jejiz pramérna Sifka dosahuje 5 km (maximalni 12 km). Vypli tvofi
permokarbonska klastika, tahnouci se v délce asi 80 km od Jevi¢ka na severu
az k Moravskému Krumlovu na jihu. Boskovicka brazda lezi v moravském bloku
Ceského masivu. PodloZi permokarbonu buduji pfedevsim metamorfované
moldanubikum a moravikum, brnénsky masiv a misty i devonské a kulmskeé
sedimenty. Celkova mocnost sedimentt v Boskovické brazdé se odhaduje na
3000 m. Sedimentace zacala na jihu brazdy na Rosicku-oslavansku. Nerovnosti
takto vytvofeného panevniho dna se postupné vyrovnavaly pfi ukladani
bazalniho ¢ervenohnédého souvrstvi. V prostiedi rozsahlého zarustajiciho
jezera se na akumulaéni ploSiné vyvinul Sedy uhlonosny komplex rosicko-
oslavanského souvrstvi. Obsahuje tfi dobyvatelné sloje. Petrograficky se jedna
o ark6zové piskovce a arkozy, slepence a daldi jemna klastika (PESEK 1985).

Boskovickd brazda je na vychodé jednostranné tektonicky omezen&

propadlina a je povazovana za hlubinny zlom. Postsedimentarni presuny
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zpUsobily pfesuny brnénského masivu pfes vychodni okraj panve.
V Boskovické brazdé byly ovéfeny zlomy prfevazné poklesového charakteru ve
sméru SZ — JV (PESEK 1985).

Na vychodé do Uzemi zasahuje Brnénsky masiv kadomského stafi.
Vystupuje mezi Miroslavi na jihu a Boskovicemi na severu. Masiv je sloZen
z granodioritd az dioritd, dale z granitt, z bazickych ultrabazickych hornin
(gabro) a aplitd (Ceska geologicka sluzba, http://www.geology.cz).
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Obr. 9 Geologicka mapa odkryta (zdroj: Geoportal CENIA 2011)

Podle geomorfologického ¢&lenéni CR (DEMEK a kol. 2006) Rosicko-
oslavansko lezi pobliz evropsky vyznamnych hranic Hercynského a Alpsko —
himalajského systému a provincii Ceské vysoginy a Zapadnich Karpat. Cela
oblast zajmového tGzemi spada do Cesko — moravské soustavy.

V zajmovém regionu se mirné zvinény reliéf stfida s hlubokymi adolimi
feky Oslavy, Bobravy a jejich pfitokd. Pfevladajici orna puda je misty vystfidana
lesnim porostem. SouvislejSi lesni spoleCenstva najdeme ve vychodni Casti
v PFirodnim parku Bobrava. Praimérna nadmorska vySka se pohybuje okolo 350

e

v 215 m n.m., v misté, kde feka Oslava opousti vymezené Uzemi. NejvySSi bod
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s nadmorskou vySkou 434 m se vyskytuje v Babickém lese mezi obcemi
ZakFany a Babice u Rosic.
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Obr. 10 Geomorfologické ¢lenéni vymezeného
2011)

regionu (zdroj: Geoportal CENIA

34



Tab. 2 Geomorfologické jednotky vymezeného Uzemi

Oblast Kaod Nazev
systém Hercynsky
provincie Ceskéa vysogina
subprovincie I Cesko - moravska soustava
1[® Ceskomoravska vrchovina
oblast N , .
11D Brnénska vrchovina
I1D-2 Bobravska vrchovina
[ID-1 Boskovicka brazda
celek e )
lc-7 JeviSovicka pahorkatina
I1C-5 Kfizanovska vrchovina
[IC-5A BiteSska vrchovina
[ID-2A Leskounska vrchovina
podcelek IID-2B Lipovsk& pahorkatina
IID-1A Oslavanska brazda
IIC-7D Znojemska pahorkatina

[ID-2B-n Hlinska vrchovina
IC-7D-d Hrotovicka pahorkatina
[ID-1A-e Hvozdecka pahorkatina
[ID-1A-h Ivancicka kotlina
[IC-5A-h JinoSovska pahorkatina
[ID-2A-a Krumlovsky les
IIC-7D-c Mohelenska vrchovina
[ID-2B-0 Omnicka vrchovina
[ID-1A-i Rokytenska pahorkatina
[ID-1A1-f Rosicka kotlina
lID-1A-a Serkovicka kotlina
IID-1A-g ZbySovska pahorkatina

okrsek

Zdroj: DEMEK, J. a kol. (2006): Zemé&pisny lexikon CR. Hory a niziny. Brno, Agentura ochrana
prirody a krajiny CR, 580 s.

Z hydrologického hlediska region pfislusi k povodi Feky Dyje. Uzemi
je ohrani¢eno tfemi hlavnimi vodnimi toky. Na severu fekou Bobravou a na jihu
Fekou Oslavou a Jihlavou. Reka Bobrava protéka obci Zastavka a Rosice a po
37 km se u Popovic vléva do Svratky. Meandrujici feka Oslava protéka obci
Oslavany, ktera se z vétsi ¢asti rozklada na fekou vymodelovaném okrouhliku.

Oslava Usti u Ivandic do feky Jihlavy, ktera vodu odvadi do Dyje. Uzemi je
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rovnéz odvodnovano nékolika mensimi Fiénimi toky — Neslovicky potok,
Z&kransky potok, Ketkovsky potok, Balinka a Habfina. Posledni zminény tok je
levostrannym pritokem feky Bobravy. Ostatni toky odvadi vodu do Oslavy.
Souvisla vodni plocha se v regionu nenachazi. Nejblizsi vodni plochou je nadrz
Mohelno na fece Jihlavé.

Vymezeny region se podle klimatického ¢&lenéni nachazi ve tfech
klimatickych oblastech. Podle klimatickych oblasti CR dle Quitta (1971)
se menSi severozapadni ¢ast vyskytuje v mirné teplé klimatické oblasti MT11.
Jihovychodni ¢ast nalezi do teplé klimatické oblasti T2 a do jizniho cipu Uzemi
zasahuje tepla klimaticka oblast T4. Tepla klimaticka oblast T4 se vyznacuje
dlouhym, teplym a velmi suchym létem a kratkou, mirné teplou a suchou
zimou. Primérna roéni teplota dosahuje 9°C. V ramci Ceské republiky se jedna
o nejteplejsi klimatickou oblast. Tepla klimatickd oblast T2 se svymi
charakteristikami pfiblizuje oblasti T4. Primérna rocni teplota se pohybuje okolo
8°C. Klimaticka oblast MT11 ma o poznani vihéi Iéto nez teplé klimatické
oblasti. Doba trvani a letni teploty jsou také nizSi. Zima je vihéi, s delSim
trvanim snéhové pokryvky. Primeérna roc¢ni teplota je 7°C. Roéni uhrny srazek
neprekracuji 500 mm (QUITT1971).

NejvétSi obci a zaroven stfediskem ORP ve vymezeném regionu jsou
Ivan€ice. Béhem 38 let (od roku 1971 do roku 2009) se jejich pocCet obyvatel
zvySil o jednu c&tvrtinu. Druhou nejvétSi obci jsou Rosice, které kolem sebe
sdruzuji druhou oblast zajmového regionu Obce s rozSifenou plsobnosti.
PFirastek obyvatel je opét &tvrtinovy. Z tabulky vyplyva, Ze uUbytek obyvatel
zaznamenaly vétSinou malé obce s celkovym pocétem obyvatel pod 1000
obyvatel. Vyjimku tvofi obce Neslovice a Babice u Rosic, kde pocet mirné
narostl. U obci s poétem obyvatel nad 1000 pozorujeme rovnéz narust poctu
obyvatel. V obci ZbySov pocet obyvatel klesl o necelych 10 %, cozZ s nejvétsSi
pravdépodobnosti souvisi s ukon¢enim tézby ¢erného uhli v této obci.

Pokud se na zmény v pohybu obyvatel v daném regionu podivame v Sirsi
souvislosti, zjistime, Ze ukon&eni tézby Cerného uhli v regionu neznamenalo
dramaticky Uubytek obyvatelstva. Naopak se mezi sledovanymi lety 1971 a 2009
pocet obyvatel zvysil skoro 0 9 %. Pfedpokladany odchod obyvatel po ukon&eni

tézby byl suplovan demografickych fenoménem poslednich 15 let. Tento
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fenomén se vdemografii oznacuje pojmem suburbanizace a znamena
stéhovani lidi z center velkych mést do jeho vlastniho zazemi. Jelikoz
popisovany region lezi vzazemi mésta Brna, které s poctem obyvatel
400 000

suburbanizace méla a ma vyznamny vliv na pohyb obyvatelstva v regionu.

prevysujici je druhym nejvétsim méstem Ceské republiky,

Dopravni spojeni regionu je na velmi dobré arovni. Severné prochazejici
silnice 1. tfidy Cislo 23 se za obci Rosice napojuje na dalnici D1, coZ umoZznuje
pristup na evropskou dalni¢ni sit. Silni¢ni sit dopliuji komunikace 2. a 3. tfidy.
Oblasti prochazi dvé Zelezni¢ni traté. Trat Cislo 240 spojuje krajska mésta Brno
a Jihlavu a prochazi obcemi Rosice a Zastavka a trat’ ¢islo 244 spojuje Ivandice
a Oslavany s vySe zminénou trati. Obé traté nejsou elektrifikované. Letisté ani
splavna feka se zde nevyskytuji.

Z pohledu ochrany pfirody do Gzemi z vychodu zasahuje chranéné
Uzemi Pfirodni park Bobrava, ktery se rozklada v zalesnéném terénu okolo
toku Feky Bobravy. Uzemim prochéazi nékolik nauénych stezek, napf. Nauéna
stezka Boskovicka brazda. Turisté se mohou rovnéz zastavit v obci Ivancice,
kde je k vidéni muzeum Alfonze Muchy a Vladimira Mensika. Hornickou historii
pfipomind Hornické muzeum v Oslavanech a zachovalé téZebni véZe dolu
Simson a Jindfich Il. ve ZbySoveé.

Vymezené zkoumané uzemi se sklada z celkem 10 obci- Babice u Rosic,
Ivancice, Kratochvilka, Neslovice, Oslavany, Pfibram na Moravé, Rosice,
Zakrany, Zastavka, ZbySov. V Uzemi se vyskytuje jeSté obec Padochov, ktera
se ovSem vroce 1980 stala soucasti obce Oslavany. Rozloha vymezeného

Gzemi je priblizné 118 km? a Zije zde 29 322 obyvatel™®.

Tab. 1 Charakteristika obci zajmové oblasti

Nazev obce Rozlozha Pocet ob. Pocet ob. - oReIat[vni I Hustota osidlgni
(km*) 1971 2009 prirastek/Ubytek (obyv./km )

Pfibram na

Moravé 12,04 892 579 64,91 % 48,1
Rosice 11,96 4 418 5506 124,63 % 460,2
Zastavka 1,35 2517 2625 104,29 % 1949,6
Babice u Rosic 5,63 617 638 103,40 % 113,3
Zakrany 5,18 869 731 84,12 % 141,2

' stav obyvatel k 31.12.2009, zdroj Cesky statisticky Gfad, http://www.czso.cz
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ZbySov 5,93 4 334 3937 90,84 % 663,9
Kratochvilka 2,36 506 434 85,77 % 183,7
Oslavany 19,26 4 564 4617 101,16 % 239,7
Neslovice 5,88 777 909 116,99 % 154,6
Ivancice 48,14 7 459 9346 125,30 % 194,1
celkem 117,74 26 953 29 322 108,79 % 249,0

Zdroj: Cesky statisticky Gfad, http://www.czso.cz, vlastni vypodty

Obr. 8 Vymezeni zdjmoveho Uzemi (zdroj: Geoportal CENIA 2011)

'® rok 1971 je 100%
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7.2.Historie t éZby €erného uhli na Rosicku-oslavansku

Prvni zminky o dolové cinnosti v Rosicko-oslavanské uhelné panvi
pochazi z obdobi krale Vaclava, ktery propuaj¢il méstu Brnu pravo dolovat
v katastru obce Oslavany méd a jiné kovy. Obdobné povoleni existuje z obdobi
kréle Ladislava z roku 1457. Prvni historické zpravy o vyskytu uhli pochazi z 18.
stoleti. V katastru obce Zastavka se dolovalo kamenné uhli a kamenec v letech
1760 — 1787. Pfiblizné ve stejné dobé se zapocalo s dolovanim uhli ve
ZbySové, Padochové a Oslavanech. Od roku 1782 zacala stézbou uhli
oslavansk& vrchnost na Barbofe a Majrové a koncem 18. stoleti obdrZela
vyhradni pravo dolovat na celém panstvi. Pro pfedstavu, kolik se v této dobé
vytézilo uhli, nam historické prameny uvadéji cca 300 t vytéZzeného uhli za rok
(GSP, s.r.0.1995).

V roce 1800 koupil oslavanské doly i s vysadnim pravem tézby na celém
Gzemi panstvi Johann Muller a spolu s Herringovou spoleénosti, ktera tézila uhli
na Rosicku, byli jedinymi tézafi uhli na Moravé. Puvodné se dobyvalo uhli
pouze z povrchu mélkymi Sachticemi. Po odtéZeni povrchovych zasob
se pristoupilo k dolovani Stolami a Sachticemi. Vysadni postaveni zminénych
téZarskych firem netrvalo dlouho. V letech 1813 a 1814 vysly cisafské dekrety,
kterymi byla zruSena vSechna feudalni vysadni prava na tézbu, protoze prevladl
zajem na jejim zvySovani. V 19. stoleti bylo v provozu pfes 10 dolG na ¢erné
uhli- Anna u ZbySova, Simson ve ZbySové, Ferdinand v Babicich, Kukla
v Oslavanech atd. (GSP, s.r.0.1995).

S rozvojem tézby uhli nastaly nejen zmény ve zplasobu jeho dobyvani,
ale i v modernizaci téZebnich zafizeni. Do roku 1901 byly vSechny tézni véze
na vSech dolech difevéné. Roku 1902 byly postaveny Zelezné konstrukce
na jamach Simson a Julius a v roce 1904 na jamach Ferdinand a FrantiSka.
V roce 1865 byla vyhloubena jama Kukla v Oslavanech a béhem let 1912
a 1913 byla zmodernizovana na tehdejSi moZnou technickou Uroven
Uhersku. Uhli z Dolu Kukla slouzilo jako palivo v elektrarné v Oslavanech.
V roce 1925 se dosahlo celkové rocni tézby 349 000 t uhli (DIAMO s.p. 2004).

Majitelé uhelnych dolu se velice ¢asto ménili. Teprve po 1. svétové valce

presly vS8echny doly do ¢eského vlastnictvi. Od roku 1935 provozovala tézbu
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Rosicko banska spole¢nost Laska Bozi, kterd v roce 1945 pfeSla po narodni
spravu. Od tohoto okamziku az do Uplného uzavieni doli téZba spadala pod
stat. Ro¢ni téZba se pohybovala okolo 500 tis. t vytéZzeného uhli. Kritickym
obdobim pro doly byl konec 2. svétové valky. Oblast byla obsazena sovétskou
armadou, kterd se snazila osvobodit Brno. Na dolech byla zastavena tézba,
nékteré povrchové arealy byly zniCeny jako napfiklad DUl Julius v Zastavce.
Vysledkem téchto akci se ro¢ni tézba propadla z 509 tis. t uhli vroce 1944
na 286 tis. t uhli vroce 1945. Po ustadleni boji a politické situace tézba
vykazovala vzristajici tendenci a maxima bylo dosaZzeno v roce 1963. VSechny
funguijici doly vykazaly ro¢ni tézbu 752 tis. t uhli. V 50. letech 20. stoleti byly
v provozu 3 hlavni doly— Julius, Antonin a Kukla a 5 pomocnych doli—
Ferdinand, Jindfich, Simson, FrantiSka a Anna (DIAMO s.p. 2004).

Postupnym odtéZovanim vyuzitelnych zasob a klesajici kvalitou uhli
dochazelo k uzavirani jednotlivych dold. V 60. letech 20. stoleti probéhl
geologicky prizkum v severni ¢asti reviru s negativnimi vysledky. Koncentraci
tézby byl zruSen dul Julius a jeho dolové pole spadalo pod dul Antonin. V roce
1967 byl vzhledem k vyCerpani zasob uzavien dul Anna. V roce 1964 bylo
zahajeno hloubeni nové jamy Jindfich Il. pobliz jamy Jindfich I. za Gc¢elem
koncentrace tézby ze severniho a stfedniho dolového pole. V roce 1969 se dul
Jindfich II. slavnostné oteviel a se svou hloubkou 1454 m se stal nejhlubSim
dolem na €erné uhli v republice i ve stfedni Evropé. V roce 1973 byla ukonéena
téZba na Dole Kukla a tézba uhli se vyhradné koncentrovala na Dul Jindfich 1.
28.12.1991 byl vytéZen posledni viz z Dolu Jindfich Il. a nastava obdobi
definitivni likvidace dolt V Rosicko-oslavanské uhelné panvi (DIAMO s.p.
2004).

Technicka likvidace sestdva 1z nékolika po sobé jdoucich kroku.
NejdalezitéjSim krokem je likvidace dllnich dél. VétSina vertikalnich dalnich dél
asticich na povrch byla zasypana, povrchové arealy byly vybérové
zdemolovany, nékteré jsou vyuzity pro jiné ucely. Dale dochazi k pfepoctu
zasob uhli a k vyjmuti zasob z evidence. Navrhujici organizace pfistoupi
k ruSeni dobyvaciho prostoru a chranéného lozZiskového Uzemi. Technicka
likvidace v byvalém statnim podniku Rosické uhelné doly ZbySov byla ukon&ena
31.12.1995. Od 1.1.1996 se v souladu s usnesenim viady €. 558 ze dne 4. fijna
1995 realizovalo zahlazovani nasledkd hornické &innosti. Do této kategorie
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¢innosti spada sanace a rekultivace hald a Uzemi postizenych téZbou (napf.
sanace a rekultivace poddolovanych Uzemi), nakladani svodami- Ccisténi
a odvod dulnich vod, monitoring Cistoty vod. V soucasné dobé probiha neustaly
monitoring ddlnich vod a planujeme se biologicka a technicka rekultivace haldy
u Dolu Kukla (DIAMO s.p. 2004).

Tab. 3 Seznam hlavnich dold v Rosicko-oslavanském uhelném reviru

nazev dolu obec varazeni |hloubka |ikvidace dolu

Dl Kukla Oslavany 1865(910,4 m 1986
Dul FrantiSka | Padochov 1848 |861,2 m 1992
Dul Anna ZbySov 1800(194 m 1967
Dul Jindfich I. | ZbySov 1854 |915,3 m 1971
Dll Simson ZbySov 1848 634,8 m 1989
Dl Antonin ZbySov 18461901,4 m 1992
Dul Jindfich Il. | ZbySov 1964 | 1454 m 1992
Dul Ferdinand | Babice u Rosic 1856 | 794,2 m 1993
Dal Julius Zastavka u Brna 1877 |790,3 m 1993

Zdroj: DIAMO statni podnik Straz pod Ralskem, odsStépny zavod GEAM Dolni Rozinka (2004):

blok E Rosicko — oslavansky uhelny revir.

uhli

oslavanském uhelném reviru bylo vyrazeno pfes Sedesat hlavnich dulnich dél

Béhem témér dvousetletého dolovani d&erného v Rosicko-

v

slouzicich k dobyvani uzite€né suroviny. V tabulce ¢. 3 jsem uvedl devét

nejdalezitéjSich doli s jejich charakteristikami. NejstarSim a zaroven nejméné
hlubokym dolem je DUl Anna ve ZbySové. V roce 1872 dil zasahl vybuch
traskavych plynu a provoz byl prerusen. Ke znovuotevreni doSlo v roce 1944.
NejnovéjSim a nejhlubSim dolem reviru je DUl Jindfich Il. Zajimavosti dolu
kromé jeho hloubky je vybudovani lanové drahy v roce 1975 pro dopravu uhli
z dolu do oslavanské elektrarny, kterd byla vyhradnim odbératel vytéZzeného
uhli. Ostatni doly maji podobnou historii. Nejprve byly celodfevéné, bez
mechanickych stroji. Postupem c¢asu se modernizovaly a osazovaly
mechanickymi zafizenimi. Uvedeny rok likvidace v tabulce €. 3 neni rokem, kdy
se prestalo tézit uhli, ale rokem definitivni likvidace dolu. Doly ¢asto po vytézeni
zasob uhli slouZily k odvétravani podzemnich prostor, dopravé pracovnikd nebo
¢erpani dllnich vod (DIAMO s.p. 2004). Arealy doll, které se vyhnuly technické
likvidaci, nasly v dneSni dobé jiné uplatnéni a nebo zlstaly opustény. Areal
Dolu Kukla vyuziva ke své ¢innosti Strojirna Oslavany, v arealu Dolu Jindfich Il.
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je nainstalovana fotovoltaicka elektrarna a tézni véz Dolu Simson ve ZbySoveé
se stala narodni technickou pamatkou a navstévnikim a mistnim obyvatelim

pripomina tradici téZby ¢erného uhli v Rosicko-oslavanském uhelném reviru.

7.3.Haldy na Rosicku-oslavansku

V Rosicko-oslavanském uhelném reviru se c¢erné uhli dobyva uz
od konce 18. stoleti. Uhelnd sloj zde vychazela na povrch a byla téZzena
na mnoha mistech, véetné divokého zaloZeni drobnych hald. Haldové
hospodarstvi bylo systematicky vedeno az od roku 1848, kdy nabyl ucinnosti
Rakousko cisarsko-kralovsky horni zakon. Z pohledu dneSnich zakonud (zakon
€. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi (horni zakon))
se jedna o staré ekologické zatéze (haldy bez fadné dokumentace) a zatéze
z hornické ¢innosti (haldy majici majitele) a tim padem evidované.

V Rosicko-oslavanském uhelném reviru se nachazi celkem 11 hald,
které eviduje DIAMO s.p. a daldich 35 deponii'’ pod spravou CGS — Geofondu
(CGS - Geofond, http://www.geofond.cz). Pfi terénnim mapovani byla
zmapovana jesté jedna halda, ktera neni v evidenci a ta se nachazi mezi
obcemi ZbySov a Oslavany. Byla ¢aste€¢né srovnana a slouzi jako zahradkarska
kolonie. VeSkeré haldy v Uzemi vznikly pfi t&€zbé Cerného uhli. VSechny haldy
proSly rdznymi zpusoby technické rekultivace a byly pfedany pfislusné obci.
S vyjimkou haldy Kukla. Plvodni projekt rekultivace haldy Kukla nefesSil problém
odkopavek v severni Casti haldy a tak je nafizena rekultivace nova. Halda
nebyla doposud pfedana obci a je stale v majetku DIAMO s.p. Haldy
se prevazné vyskytuji v tésné blizkosti dfive fungujicich dold a jam a ve vétSiné
pfipadd plné zapadly do okolni krajiny (DIAMO s.p. 2004, rekognoskace
v terénu 2010).

Nejvice hald, celkem 4, se vyskytuji v katastru obce Oslavany a zaujimaji
rozlohu 7 ha, coz je pfiblizné 0,4 % rozlohy katastru. V k.. ZbySov se nachazeji
3 haldy o celkové rozloze 15 ha ( 2,5 % rozlohy katastru). V k.0. Babice u Rosic

se vyskytuji 2 haldy o celkové rozloze 5,4 ha ( 1 % rozlohy katastru), v k..

7 vymezeny prostor pro uloZeni vytéZeného materialu nebo odpadu
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Zastavka se nachazi 1 halda o rozloze 2,5 ha ( 2,1 % rozlohy katastru) a v k..
Rosice se vyskytuje 1 halda o rozloze 0,3 ha, coz je zanedbatelné procento
rozlohy katastru.

Pro zjisténi podrobnych informaci o jednotlivych haldach jsem provedl
terénni mapovani, jelikoz neexistuje Zadné publikace nebo studie, kter4 by
vSechny haldy popisovala. Také bylo nutné provést revizi aktuéalniho stavu hald,
protoze technické rekultivace probéhly pfed vice nez 15-ti lety. U kazdé haldy
jsem zjistoval nasledujici udaje:

» typ haldové stavby

» sloZeni haldy

» stabilizace svahl

» Uprava a charakteristika povrchu haldy
e umélé odtézeni

» vyhofeni haldy

» prechod do rostlého terénu

» charakteristika biologického oziveni

Po kompletni revizi vSech hald, jsem si vybral dvé nejvétSi haldy
(Jindfich, Kukla) a ty jsem podrobil detailnéjSimu mapovani. ZjiStoval jsem
strukturu vegeta¢niho pokryvu, sklony svahu, horninové sloZeni, moznosti
vyskytu eroznich a ronovych ryh, sesuvl, stupnu hald, stezek a moznosti vyuziti
haldy.

Haldy jsem si rozdélil do dvou skupin podle typu haldové stavby a jeji
nasledné dominance v krajiné. Prvni skupinu tvofi haldy, které jsou ¢aste¢né
nebo Uplné srovnany a nejsou pouhym okem viditelné a dominantni v krajiné.
Tyto haldy vznikly pfimym sypanim z dulnich vozu a jejich plocha nepfresahuje
3 ha . Do druhé skupiny patfi haldy nesrovnané, kuzelovitého a tabulovitého
tvaru, které jsou viditelnym az dominantnim prvkem v krajiné. Tyto haldy vznikly
nasypavanim z lanovky ¢i pasového dopravniku a diky tomu ziskaly tento tvar.
Oproti haldam z prvni skupiny jsou vétSinou vysSi, obsahuji vice uloZzeného
materialu a zaujimaji vétsi plochu.

Haldy jsou slozeny pFevazné sedimenty permokarbonu boskovické

brazdy- arkézové piskovce, slepence, jilové a fylitické bfidlice. Dale byla
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na haldy ukladana struska a dal3i odpadni material. Casto haldy slouzily jako
skladky odpadu (DIAMO s.p. 2004).

Tab. 4 Pfehled hald v Rosicko — oslavanském uhelném reviru

nazev haldy ploch |stav rekultivace katastralni typ haldy
a (ha) Uuzemi

Ferdinand - Pionyr 0,3 vegetaéni porost — smiSeny les Rosice nesrovnana
Zastavka (Cerveny | 2,5 upraven a predan obci Zastavka
vrch) srovnana
Zastavka (U myslivny) |0,4 pfirozené zahlazeni Babice u Rosic | srovnana
Ferdinand 50 ¢astecné porostly naletovymi dfevinami | Babice u Rosic | nesrovnana
Jindfich 12,0 |rekultivovan, pfedan obci ZbySov nesrovnana
Simson 1,0 upraven a predan obci ZbySov srovnana
Anna 2,0 zatravnén, caste¢né vyuzivan jako | ZbySov

skladka srovnana
Masinka 0,4 zalesnén naletovymi dfevinami Oslavany nesrovnana
FrantiSka 0,7 technicky rekultivovan srovnanim Oslavany srovnana
Charlota 0,4 zalesnén, splynuti s okolim Oslavany srovnana
Kukla 55 ¢astecné rekultivovan Oslavany nesrovnana

Zdroj: DIAMO stéatni podnik Straz pod Ralskem, odStépny zavod GEAM Dolni RozZinka (2004):
blok E Rosicko — oslavansky uhelny revir, s. 41.

7.4.Haldy sypané z d ulnich voz

« Halda Zastavka ( Cerveny vrch)

Halda je situovana pfimo v obci Zastavka asi 50 m od silnice Il. tfidy €islo

395. Halda se nachazi u dolu Julius, ktery byl v provozu od roku 1877 do 60. let

20 stol. Jedna se tedy o starou haldu, ktera byla kompletné srovnana

a zafazena do stavajiciho terénu. VesSkeré zkoumané charakteristiky nelze

rozeznat, jelikoz v misté haldy je zahrada a bytova zastavba. Lze jen

predpokladat, Ze je halda sloZzena z vytéZzené horniny, popela a pravdépodobné

ve své dobé slouZila i jako skladka.
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Obr. 11 Halda Zastavka- Cerveny vrch (zdroj: Svoboda 2010)

» Halda Zastavka (U myslivny)

Halda se nachéazi v tésné blizkosti obce Zastavka asi 50 m od levého
bfehu Babického potoka. Halda byla zaloZzena u dolu Ferdinand, ktery slouZil
pro téZbu Cerného uhli od roku 1856 do roku 1955, kdy byla tézba prevedena
na dal Julius. Halda se sklada z vytéZzené horniny a odpadu. Umélé odtézeni
a vyhoreni je nepozorovatelné. Povrch haldy a pfechod do rostlého terénu
je pfirodni- les a kifoviny. Halda je témé&rF srovnana a splyva s okolim.

* Halda Simson
Halda se nachazi pfi zapadnim okraji obce ZbySov a byla zaloZena
u dolu Simson, kde probihala téZba od roku 1853 do 50. let 20. stol. Halda
se sklada z vytézené horniny, strusky a odpadu. Umélé odtéZeni a vyhoreni
haldy je nepozorovatelné. Povrch haldy byl srovnan a pokryt ornici. Pfechod
do rostlého terénu je pfirodni a halda kompletné zapadla do krajiny. Nyni jsou

v prostoru haldy postaveny garaze.
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Obr. 12 Halda Simson (zdroj: Svoboda 2010)

e Halda Anna

Halda se nachazi v jizni ¢asti obce ZbySov asi 250 m od silnice, kterd
spojuje ZbySov a Oslavany. Halda vznikla u dolu Anna, ktery byl zaraZzen v roce
1800. TéZzba zde byla nékolikrat preruSsena a definitivné byl dal zlikvidovan
vroce 1967. Halda je sloZzena zvytéZzené horniny, strusky a odpadniho
materialu. Umélé odtéZeni a vyhofeni haldy je nepozorovatelné. Zapadni svah
haldy je nestabilizovany, ale vzhledem kvegetaci by byl zasah k dalsi
rekultivaci téZko proveditelny. Povrch haldy je zavezen ornici. Svahy jsou
porostlé naletovymi dfevinami — trnovnik akat, osika obecna, bfiza bélokora.

Vrcholova ¢ast je zatravnéna a slouzi ¢astecné jako sad a détské hiisté.

Obr. 13 Halda Anna (zdroj: Svoboda 2010)
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» Halda Frantiska
Halda se nachazi na severnim okraji obce Oslavany v tésné blizkosti
dolu FrantiSka. DUl byl zarazen v roce 1848 a pro tézbu vyuzivan do roku 1913.
Halda se sklada z vytézené horniny, strusky a odpadniho materialu. Umélé
odtéZeni a vyhoreni nelze zpozorovat. Halda byla zarovnana a rozdélena na
dvé lavky. Na povrch haldy byla navezena ornice a nyni slouzi jako skladka
sutového materialu. Pfechod do rostlého terénu je pfirodni.

* Halda Charlota
Halda je rovnéz situovana v severni ¢asti obce Oslavany asi 1 km jizné
od haldy Dul FrantiSka. Halda se nachazi pobliz jamy Charlota, ktera byla
vyrazena kolem roku 1800 a neslouzila pro téZzbu cerného uhli. Sklada
se pouze z vytézené horniny. Umélé odtéZeni a vyhoreni nelze pozorovat.
Na haldu byla naveze ornice a nyni je halda porostla borovici ¢ernou a bfizou
bé&lokorou. Na haldé se rovnéz nachazeji garaze.

Obr. 14 Halda Charlota (zdroj: Svoboda 2010)
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7.5.Haldy sypané z lanovky €i pasového dopravniku

» Halda Ferdinand — Pionyr

Halda se jako jedina nachazi v katastralnim Guzemi obce Rosice asi 1 km
severozdpadné od mésta. Halda vznikla u jamy Ferdinand — Pionyr, ktera byla
vyhloubena vroce 1949 a o 7 let pozdéji byla zlikvidovana. Za takto kratky
Casovy usek bylo na haldu nasypano nejméné materidlu a halda zaujima
nejmensi rozlohu. Sklada se z vytéZzené horniny a odpadu. Umélé odtézeni
a vyhofeni je nepozorovatelné diky zarostlému terénu. Povrch a svah nebyl
nijak upravovan a prechod do rostlého terénu je pfirodni. Nyni je halda porostla

naletovymi difevinami — bfiza bélokora, osika obecnd, trnovnik akat.

» Halda MaSinka
Halda se nachazi na severnim okraji obce Oslavany 200 m
severozdpadné od haldy FrantiSka. Halda byla nasypana vedle jamy MasSinka
pouze z vytéZzené horniny. Umélé odtéZeni a vyhofeni je nepozorovatelné.
Povrch a svah nebyl nijak upravovan a pfechod do rostlého terénu je pfirodni.

Halda je porostla naletovym akatovym lesem a kfovinami.

* Halda Ferdinand

Treti nejvétSi halda se vyskytuje mezi obcemi Babice u Rosic a
Zastavkou asi 50 m od Babického potoka. Stejné jako halda Zastavka (U
Myslivny) vznikla u dolu Ferdinand a je sloZzena z vytéZené horniny a sutového
materialu. Ve vrcholové €asti je na zafezu ve svahu pozorovatelné vyhofeni
haldy a také menSi sesuvy pldy, které byly zpusobeny umélym odtéZzenim a
naslednou nestabilitou svahu. Pfechod do rostlého terénu je vyfeSen sypanim.
Povrch a svah haldy nebyl upraven. Halda je porostl4d néletovymi dfevinami-

osika obecna, smrk ztepily. Na haldé se dfive vyskytovala skladka odpadu.
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* Halda Kukla

Halda se nachazi v severovychodni ¢asti obce Oslavany a byla zaloZzena
u dolu Kukla. Dul byl vyhlouben v roce 1865. TéZebni komplex byl v roce 1913
zrekonstruovan a stal se nejmodernéjSim dolem v Rakousku-Uhersku. Posledni
vuz uhli byl z dolu vytéZen v roce 1973. Halda se sklada z vytézené horniny
a sutového materialu. Vyhoreni haldy deklaruje do ¢ervena zabarvena hornina.
Teplota uvnitf haldy se stale pohybuje okolo 30°C. Pfechod do rostlého terénu
je vyrfeSen sypanim. Halda byla v minulosti rekultivovana, ale rekultivace nebyla
dokoncena. Nyni na haldé probih& téZba kameniva a haldovina se vyuzZiva pro
zasypavani dulnich dél uasticich na povrch. Povrch je tedy velice c¢lenity
a riznorody. V mistech, kde se netézi je halda porostla naletovymi dfevinami-
osika obecnd, bfiza bélokora. Zbytek povrchu je tvofen horninou a rozemletymi
Casticemi, které vznikaji pfi tézbé. Podrobnégjsi informace o haldé uvedeny

v kapitole ,Pfipadova studie Halda Kukla“.

* Halda Jind fich

Nejvétsi halda v Rosicko-oslavanském uhelném reviru se rozklada
severovychodné od obce Zbysov vedle dolu Jindfich I. Dal byl zaraZzen v roce
1854. Tézba zde probihala az do konce 60. let 20. stoleti. V roce 1964 byl
zprovoznén dul Jindfich 1, kde se tézilo do roku 1991. Na haldu byla zprvu
navaZena hornina a popel, pozdgji uz jen vyt&Zena hornina. Céast hlusiny byla
v minulosti odtéZena. Vnitfini vyhofeni nam dokazuje nélez do d&ervena
zbarvené horniny. Svahy jsou stabilizované opérnymi lavicemi. Pfechod
do rostlého terénu je vyfeSen sypanim. Povrch haldy byl ¢aste¢né biologicky
rekultivovan vysadbou osiky obecné, bfizy bélokoré a borovice cerné.
Z poloviny je povrch tvofen naletovymi dfevinami- osika obecna, bfiza bélokora,
smrk ztepily, borovice ¢&ernd. Na jihovychodnim svahu vznikla vlivem
klimatickych a geologickych podminek kfovinatd step. Podrobnéjsi informace

o haldé uvedeny v kapitole ,Pfipadova studie Halda Jindfich”.
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7.6.Pripadova studie Halda Jind Fich

Obr. 15 Halda Jindfich (zdroj: Svoboda 2010)

Halda Jindfich je nejvétSi haldou z hlediska rozlohy, tak mnoZstvi
uloZzeného materialu v Rosicko-oslavanské oblasti. Maximalni pfevySeni haldy
nad okolnim terénem je cca 60 m, tudiz vytvafi vyznamny geomorfologicky
prvek vznikly antropogennimi zpusobem v krajiné. Nachazi se severovychodné
od obce ZbySov, pobliz dolu Jindfich I. Okolni terén se nachazi 355 m n.m.

Na pocatku 90. let 20. stoleti probéhla technicka a biologicka rekultivace,
jejimz cilem bylo vytvofit vyznamnou krajinou dominantu, krytou stabilni
vegetaci, co nejvice se pfiblizujici pavodnim rostlinnym spole€enstvim v dané
lokalité. NejstarsSi casti haldy vykazuji velké procento prachové frakce,
naposledy navazené casti haldy jsou témér 100 % balvanité, s vysokym
obsahem hrubych zrnitych frakci. Na haldé lze pozorovat rychly postup
zvétravani a rozpadu uloZzeného materidlu. Z hlediska petrografického rozboru
jsou nejvice zastoupené sedimenty boskovické brazdy, mezi které patfi jilovce,
prachovce a piskovce. Toto sloZeni potvrzuji odebrané vzorky materialu
z povrchu haldy ze dne 18. zafi 2010.

Biologicka rekultivace feSila zpusob osevu a vybér vhodnych rostlinnych
spolegenstev. Cést haldy byla jiz pfed samotnou rekultivaci pokryta naletem
bfizy bélokoré. Tento porost bylo nutné upravit tak, aby bylo mozné do tohoto

porostu dosadit vybrané dfeviny - habr obecny, olSe lepkava, osika obecna,
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slivka trnkovéa, hloch obecny, ruze Sipkova. Pfi vybéru dfevin se pfihlédlo
k odliSnym podminkdm na severnim a jiznim svahu. Jednotlivé stromoveé
a kefové dreviny byly vysazeny promisené z davodu pfirozeného vzhledu
vysadby. Zbyvajici plochy byly po technické Upravé a odtézeni ¢asti kameniva
na pfilehly pobfezni porost potoka. Dfevinami byly osazeny i cesty, po kterych
dochazelo k navazeni materialu, aby halda Iépe splynula s okolim. Béhem
technické rekultivace dochazelo k zajisténi svahu proti sesuvim, nevhodné
uloZzeny materidl se uméle odtézil, aby se predeSlo problémim s nestabilitou
haldy. Stabilizovaly se opérné lavice, upravoval se pfechod do rostlého terénu
(KOL. AUTORU 1992).

Hlavnim cilem terénniho mapovani byla revize stavu haldy. Od
biologické a technické rekultivace uplynulo témér 20 let, a proto bylo zapotrebi
zmapovat soucasny stav haldy. Halda je orientovana ve sméru vychod - zapad.
Pohled z dalky nam prozrazuje, Ze halda je témér kompletné porostla vegetaci
bez vétSich nezarostlych mist. Z haldy jsem odebral vzorky hornin, které nam
dokumentuji geologickou situaci v dole. Zastoupeni zde ma piskova bfidlice,
prachovec, piskovec, ale také ¢erné uhli, vyhofely popel a struska, coz doklada,
Ze se jedna o haldu z dobyvani ¢erného uhli, ktera v minulosti vyhofela.

NejzajimaveéjSi Casti haldy je jizni svah. Zde se vlivem antropogennich
a klimatickych podminek vytvorfila kfovinata step. Step se nachazi ve stfedni
gasti jizniho svahu a zaujima pfiblizné 100 m?. Vznik kfovinaté stepi zapficinila
orientace svahu na jih, coz znamena, Ze sem dopada vice slune¢niho zareni
nez na ostatni svahy a dochazi k vétSimu vypafrovani vody. DalSim vyznamnym
Cinitelem je sklon svahu, ktery osciluje mezi 30 - 35°. TudiZz srazkova voda
rychle odtékad a svah trpi nedostatkem vody. Odtok srazkové vody dokazuji
ronové ryhy na povrchu. Vegetacni pokryv tvofi z velké ¢asti teplomilné traviny
dale néaletové dreviny - bfiza bélokora, borovice €erna, osika obecna. U paty
svahu roste rize Sipkova a bez Cerny. Na svahu se vyskytuji mista bez
vegetacniho krytu, pokryta zvétralym uloZzenym materialem. Cely jizni svah
i s kfovinatou stepi mizZzeme oznacit za ¢aste¢né nestabilni. Dikazem jsou opilé
stromy a také lokalni sesuvy pady. Na obrazku je vidét sesuv o rozméru 3 x 3

m. Sklon svahu zde dosahuje 35° a povrch je pokryt travinami. Nestabilita
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svahu je zpusobena velkym sklonem, nedostate€nym vegetacnim krytem
a predevSim podlozim, ve kterém pfevaZzuje zvétraly ulozeny material

a jemnozrnné piscité frakce.

Obr. 16 Sesuv pudy na jiznim svahu haldy Jindfich (zdroj: Svoboda 2010)

Po jihozdpadnim svahu vede pfistupova cesta na vrchol haldy. Tato
neupravovana prirodni cesta je ve své horni poloviné lemovana vysadbou
borovice ¢erné. Sklon tohoto svahu je pfiblizné 30°, svah rozdéluji dva stupné
haldy. NizSi stupen je osazen bfizou bélokorou a osikou obecnou (je zde veden
dnes nefunkéni teplovod). Ostatni plochy jsou pfirodné zatravnény a nebo
pokryty naletovymi dfevinami. Tento svah nevykazuje znamky nestability,
jelikoz je dobfe zpevnén jiz zminénymi stupni haldy a sklon svahu dosahuje
30°.

Zapadni svah haldy je pokryt velice hustym porostem bfizy bélokoré,
osiky obecné a borovici Cernou. Organizovana vysadba se zde stfida
s naletem. Sklon svahu osciluje mezi 30 - 35°. Svah je stabilni diky hustém
vegetacnimu krytu. Po zapadnim svahu prochazi stupen haldy sméfujici k jamé

Jindfich a klesajici ttmé&F k paté haldy.
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Obr. 17 Opilé stromy na haldé Jindfich (zdroj: Svoboda 2010)

Severozapadni svah vykazuje vysokou nestabilitu. Na svahu muzZeme
pozorovat celou fadu opilych stromd, nékolik lokdlnich sesuvi a také strze.
Svah je pokryt ve své horni ¢asti naletem bfizy bélokoré a travinami. Spodni
¢ast svahu, kterou oddéluje stupen haldy , pokryva husty porost bfizy bélokoré
a osiky obecné. Sklon svahu je 40 - 45°. Severni svah tésné sousedi s aredlem
dolu Jindfich I. Svah je opét nestabilni, jelikoz se zde vyskytuji lokalni sesuvy
pudy o rozmérech pfiblizné 2 x 2 m. Na haldovém stupni Ize identifikovat
pozUstatky ¢erné skladky odpadu. Nad stupném se rozklada antropogenni
kamenné mofe o pfiblizné velikosti 20 x 10 m. Svah ma sklon 35°.

53



Obr. 18 Antropogenni kamenné more na haldé Jindfich (zdroj: Svoboda 2010)

Vychodni svah se svym vzhledem pfili§ neliSi od svahu zapadniho. Misi
se vysadba a nalet borovice ¢erné a bfizy bélokoré. Na svahu se vyskytuji
ronové ryhy, které vedou od vrchu k paté svahu a dosahuiji Sitky 1,5 m. Sklon
svahu dosahuje 30 - 35°. Vrcholova ploSina haldy je osazena borovici ¢ernou,
modfinem opadavym a bfizou bélokorou. Zbytek povrchu je pfirodné zatravnén.
Vrchol haldy dosahuje 417 m n.m.

Halda Jindfich se diky své velikosti a zasazenim do okolni krajiny stala
dominantni soucésti pfirodniho prostfedi obce ZbySov, a proto ma velky
potenciél k dalSimu vyuziti. Nabizi se vytvofeni oddychové a relaxacni zony pro
obyvatele okolnich vesnic i navstévnik( kraje. Lze zde vybudovat znacenou
vychazkovou trasu po jednotlivych stupnich haldy az na samotny vrchol haldy,
z kterého je dostate¢na viditelnost na pfilehlou obec ZbySov, nedaleké mésto
Oslavany, jadernou elektrarnu Dukovany a krajinu Boskovické brazdy
a Bobravské vrchoviny. Svahy haldy je ale nutno zabezpedit proti sesuvim a na
tato nebezpecna mista zakazat vstup. Vystavba rozhledny neni moZna
z divodu nestability a stdlého sesedani ulozeného materialu.
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7.7.Pripadova studie Halda Kukla

Obr. 19 Halda Kukla (zdroj: Svoboda 2010)

Halda Kukla je se svoji rozlohou 5,5 ha druhou nejvétSi haldou
v Rosicko-oslavanské oblasti a je na ni uloZeno cca 1,8 mil m® materialu. Halda
se rozklada severovychodné od obce Oslavany a jako jedina je ve spravé
statniho podniku DIAMO. Nadmoriska vySka okolniho terénu haldy dosahuje
257 m n.m.

Na haldé Kukla byla provedena technicka i biologicka rekultivace.
Technickd rekultivace probihala vroce 1992, kterou nelze povazovat
za zdafilou, jelikoz se nezrekultivovala halda cela. V severni &asti haldy
dochazelo k odtéZeni materidlu a nasledné vznikly previsy hrozici sesuvem.
Biologicka rekultivace byla provedena vroce 1993, ale vzhledem k velkému
procentu Uhynu stroml je zachovana pouze cca 5 % osazené plochy. Tato
halda ma nepravidelny tvar, vznikly spojenim tfi sypanych kuzell. Maximalni
vySka haldy nad okolnim terénem je cca 45 m. Nasypavani haldy zacalo po
roce 1945 a bylo ukon&eno v srpnu roku 1973. Z petrografického hlediska halda
obsahuje sedimenty boskovické brazdy- arkézové piskovce, slepence, jilové
a fylitické Dbfidlice. Zé&kladni materidl je velmi hruby, jemnozrnna frakce
je obsazena v zavislosti na rychlosti zvétravani jednotlivych hornin. Uvnitf haldy
dochazelo v minulosti k intenzivnim zaparam. V zafi 1994 bylo v misté hlavniho

55



zaparu, ve vrcholové &asti vychodniho kuzele, naméfena teplota 87° C (DIAMO
S.p. 2004).

Pfi terénnim mapovanim v Rosicko-oslavanském rudnim poli jsem
se nejCastéji setkaval s haldami zarostlymi vegetaci a nebo s témi, které byly
zarovnany a v krajiné jsou takika nerozeznatelné. Halda Kukla predstavuje
specificky typ haldy pro tuto oblast. Uz z dostate€ného odstupu nas zaujme
napadny nacervenaly povrch, ktery nam napovida, Ze se zajisté nejedna
o pavodni zbarveni uloZenych hornin. Cervené zbarveni hornin zpasobilo
vyhofeni haldy, kdy vlivem vysoké teploty uloZzeny material z&ervenal. DalSim
specifikem je probihajici téZzba kameniva ve vrcholové &asti haldy. Pro tuto
haldu se rovnéz zpracovava nova technicka a biologicka rekultivace, o které
se podrobné&ji zminim v kapitole ,Pfistupy k sanaci a rekultivaci hald v CR
a zahranici*.

Momentalni stav haldové stavby je nevyhovujici. Obecné muizeme
hovofit 0 nedostateCném vegetaénim pokryvu, destabilizovanych svazich,
nevyfeSeném prechodu do rostlého terénu a o celkové Spatném splynuti
s okolni krajinou. K haldé je vybudovana panelova pfistupova komunikace,
které se napojuje na statni silnici spojujici obec Oslavany a obec Padochov
a slouzi k transportu vytéZzeného kameniva.

Severni svah haldy je téméf bez vegetace, kterd se vyskytuje u paty
svahu v podobé travin a naletem bfizy bélokoré. Sporadicky se na svahu
vyskytuje nélet bfizy bélokoré. Cely svah je tvofen kamenivem a hrubozrnnou
frakci vznikajici pfi tézebnich pracich. Dusledkem chybéjici vegetace a sklonu
40° se na svahu vyskytuji vyrazné ronové ryhy dlouhé cca 10 m, hluboké cca

20 cm a Siroké cca 10 cm, které vytvafi pasmo o Sifce nékolika metra.
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Obr. 20 Ronové ryhy na haldé Kukla (zdroj: Svoboda 2010)

Cely svah je pomérné nestabilni, jelikoz dochazi k sesunu vétSich
balvanitych frakci a hromadéni tohoto materidlu u paty svahu. PFi prazkumu
jsem postupoval déle po pfistupové cesté smérem na zapad. Povrch svahu
se nemeénil, stale se sporadicky objevuje nalet bfizy bélokoré. Svah je zde stéle
nestabilni, coz je patrné z fotografie €. 21, Na ni mizeme spatfit lokalni sesuv
puady o rozmérech 5 x 5 m. Na odkrytém profilu je dobfe patrné bilo-Cervené
zabarveni ulozenych hornin, které bylo zpusobeno jiz vySe zminénym zaparem

a vyhorenim haldy.

Obr. 21 Sesuv pudy na haldé Kukla (zdroj: Svoboda 2010)
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V jihozapadni ¢asti haldy se nachéazi zrekultivovana skladka odpadu.
Prostor byvalé skladky je pfirodné zatravnén a na svazich roste bfiza bélokora,
zbylé stromy po plvodni biologické rekultivaci. U paty svahu vede odvodriovaci
drenaz slouzici k zachytavani srazkové vody a k jejimu odvodu mimo haldu.
Za rekultivovanou skladkou odpadi se zvedd pristupova cesta sméfujici
na vrchol haldy. Svah nad cestou je velice nestabilni, jelikoZ musel byt odtéZzen
kvlli vystavbé prfistupové cesty. Proto zde dochazi k sesuvim materialu
pusobenim srazkové vody a gravitace. Svah pod cestou je porostly travou
a misi se zde vysadba bfizy bélokoré s naletem borovice ¢erné a osiky obecné.
Charakter zminéného porostu se opakuje na jiznim a jihovychodnim svahu.
Sklon téchto svahl je cca 35°. Kvychodni ¢asti haldy je omezen pfistup,
protoze se nachazi v arealu byvalého dolu Nosek a nyni je v majetku soukromé
firmy.

Prostor na vrcholu haldy nyni slouzi k tézbé& kameniva. Vytézeny material
se vyuziva k zasypavani dilnich dél usticich na povrch a kjinym stavebni
acelim. Postupnym odtéZzovanim materialu v prostoru vznikly dvé ploSiny.
VysSi z nich zanedlouho ustoupi t&éZzebnim strojum. Vrchol haldy neni porostly
Zadnou vegetaci. Na zafezech a sténach ploSin muzeme opét pozorovat
horizontalné uloZzené vrstvy hornin a jejich vyhofeni. Zaroven je vidét jednotlivé
téZebni fezy a meziskladky kameniva.

Obr. 22 Vrcholova ¢ast haldy Kukla (zdroj: Svoboda 2010)
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Vyuziti haldy kjinym nez téZebnim acelim je prozatim velice
problematické. Halda je celkové nestabilni a chybi souvisly vegetacni kryt.
Nutnost nové biologické a technické rekultivace haldy je vice nez zfejma. Pokud
se tyto prace uskute¢ni a dovedou se do zdarného konce, prostor pro podobné

vyuZziti jako u haldy Jindfich existuje.
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8. Pripadova studie Rozna-OlISi

8.1.Vymezeni a zakladni geograficka charakteristik a Uzemi

Zajmové uzemi Rozna-OlSi je lokalizovano 6 km jihozapadné od mésta
Bystfice nad PernStejnem a rozprostira se vdélce 12 km severo-jiznim
smérem. Na severu je lozisko Rozna, na jihu je lokalizovano jiz dotézené
loZisko OISi. Pro potfeby diplomové prace, jsem Uzemi omezil na oblasti, které
nalezi do dobyvaciho prostou Rozna a do dobyvaciho prostoru OISi. Mimo
zajmové uzemi se nachazi halda Rozsochy (R 5), kterou jsem do své prace
také zahrnul. Dobyvaci prostor RoZznd se nachazi 50 km SZ od Brna a pfed
redukci mél rozlohu 1195 ha 42 a 37 m? Rozhodnutim Obvodniho bafiského
fadu Liberec byl v roce 1996 zmengen na rozlohu 876 ha 40 a 54 m?. Naléza
se na Uzemi obci Zvole, Bukov, Milasin, Rodkov, Horni Rozinka, Blazkov, Dolni
Rozinka a Rozna (HAJEK a kol. 2007). Takto vymezené GUzemi oznadujeme
zajmoveé Uzemi Rozna. Dobyvaci prostor OISi lezi 3 km jizné od dobyvaciho
prostoru Rozna, byl zrugen v roce 1994 a zaujimal rozlohu 628 ha 53 a 52 m?
na Uzemi obci Drahonin, Sejfek, OI3i, Moravecké Pavlovice a Stfitez (HAJEK
akol. 2007). Uzemi spadajici do zruSeného dobyvaciho prostoru OISi

oznacujeme zajmové uzemi OISi.

Zakladni geologicky vyvoj zajmové oblasti Rozna-OISi se datuje
do obdobi proterozoika. Zajmova oblast se nachazi v blizkosti styku dvou
regiondlné geologickych  jednotek Ceského masivu- moldanubika
a kutnohorsko—svratecké oblasti, pfesnéji na styku jejich dilich jednotek-
strazeckého moldanubika a svrateckého krystalinika. Pozice oblasti RoZna-OISi
je vymezena kfidelskou dislokaci na severu, jiznim vybéZkem svrateckého
krystalinika na vychodé, biteSskym zlomem na jihu a zpadni hranice je dana
zmeénou geologicky pfiznivych podminek. Zastoupeni zde maji prevazné
horniny strazeckého moldanubika. Ty se déli na horniny monoténni skupiny
a pestré skupiny. Horniny monotonni skupiny vystupuji pfevazné v jizni
a jihozdpadni ¢&asti zajmového Uzemi a jsou zastoupeny intenzivné

metamorfovanymi a granitizovanymi stfedné a hrubozrnnymi rulami.
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V horninach pestré skupiny se vyskytuji prakticky veSkeré zasoby uranu.
Skupina je reprezentovdna jemné aZz stfednézrnitymi biotitickymi rulami
a amfibolity, méné erlany a vzacné krystalickymi vapenci. Ve zkoumaném
Uzemi se také nachazi magmatické horninové komplexy Ceského masivu.
NejstarSi etapy magmatické cinnosti zastupuji ortoamfibolity, vyskytujici
se v centrdlni a jihovychodni Céasti oblasti Rozna-OISi, a Cervené ortoruly
na vychodé pfi styku straZzeckého moldanubika a svrateckého krystalinika.
Svrchné paleozoické stafi je zastoupeno jemné aZz stfedné zrnitymi
dvouslidnymi a biotitickymi zulami (HAJEK a kol. 2000).
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Obr. 24 Geologicka mapa odkryta (zdroj: Geoportal CENIA 2011)

Zajmova oblast Rozna-Olsi je podle geomorfologického &lenéni CR
(DEMEK a kol. 2006) soudasti Cesko-moravské soustavy a nachazi
se narozhrani dvou geomorfologickych celkd- Hornosvratecké vrchoviny
a Kfizanovské vrchoviny. Mirné zvinény reliéf zajmové oblasti RoZzna se svazuje
do udoli feky Nedvédicky a potoka RoZinky. Terén je zCasti zalesnén, zbytek je

zemeédeélsky obdélavan nebo slouzi jako pastviny. Nezanedbatelnou Céast
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povrchu zaujimaji i prmyslové a urbanizované plochy spojené s téZbou uranu.
Reliéf zajmového uzemi OISi je vice Clenity. Z vychodu je omezen hlubokym
adolim Feky Nedvédi¢ky a ze zapadu udolim feky Loucky. Relativni pfevyseni
zde dosahuje témér 300 m. Terén je z vétSi ¢asti zalesnény, doplnény ornou
padou a pastvinami. Zajmova oblast Rozna-OlISi lezi v pramérné nadmorské
vySce 500 m. NejvysSi elevace pak dosahuji nadmorské vysky pfes 600 m n.m.
NejvysSi kota, Kravi hora u Stfiteze, méfi 611 m n.m. NejniZze polozené misto

lezi v udoli Feky Bobravky (Loucky) v nadmorské vysce 350 m n.m.

Tab. 6 Geomorfologické jednotky vymezeného Uzemi

Oblast Kéd Nazev

systém Hercynsky

provincie Ceska vysogina

subprovincie I Cesko - moravska soustava

oblast IC Ceskomoravska vrchovina

celek IC-4 Hornosvratecka vrchovina
I1C-5 Kfizanovska vrchovina
[IC-5A BiteSska vrchovina

podcelek [IC-4B Nedvédick& vrchovina
[IC-4A Zdarské vrchy
I1C-4A-b Pohledeckoskalska vrchovina
[IC-5A-f Novomeéstska pahorkatina

okrsek [IC-5A-g Bobrovskéa pahorkatina
[IC-4B-g Pernstejnska vrchovina
[IC-5A-h JinoSovska pahorkatina

Zdroj: DEMEK, J. a kol. (2006): Zemé&pisny lexikon CR. Hory a niziny. Brno, Agentura ochrana
pFirody a krajiny CR, 580 s.
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Obr. 25 Geomorfologické ¢lenéni vymezené oblasti (zdroj: Geoportal CENIA 2011)

Zajmové Uzemi Rozna-OISi patfi z hydrologického hlediska do povodi
feky Svratky a lezi mezi pravostrannymi pfitoky feky Svratky- fekami
Nedvéditka a Loucka. Reka Nedvéditka tede pfi vychodni hranici zajmového
Uzemi Rozna-OISi a svym hluboce zafiznutym Gdolim vytvari pfirodni terénni
bariéru. Reka Loucka protéka zapadné od zajmového Uzemi OI3i a jeji hluboké
udoli od sebe oddéluje Kfizanovskou vrchovinu a Hornosvrateckou vrchovinu.
Riéni sit doplfiuje nékolik mensich vodnich tokd. Obci Dolni RoZinka protéka
potok Rozinka, levostranny pfitok feky Nedvédicky. Bukovsky potok a Haduvka,

kterd odvodnuje byvaly dobyvaci prostor OISi, jsou pravostrannymi pfitoky feky
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LouCky. Souvislé vodni plochy jsou zastoupeny formou malych retencnich
nadrzi a rybnicka. Vyjimku tvofi 2 odkalisté slouzici k ukladani odpadového
materialu z t&€Zby a Upravy uranové rudy.

Z klimatického hlediska se vymezené Uzemi Rozna-OISi nachazi v mirné
teplé klimatické oblasti MT5 a MT9. Mirné tepla klimaticka oblast MT5 zasahuje
do severni €asti Uzemi. Vyznacuje se vlhkym a mirné teplym Iétem, vihkou
a chladnou zimou. Primérna roc¢ni teplota je 6°C, ro¢ni Uhrn srazek kolem 550
mm. Mirné tepla klimaticka oblast MT9 pokryva jizni ¢ast Uzemi a teplotni
a srazkové charakteristiky jsou podobné s klimatickou oblasti MT5 (QUITT
1971).

Zajmové Uzemi Rozna se rozklada v Kraji Vysoclina, v plsobnosti
méstského Ufadu Bystfice nad Pernstejnem (obec s rozSifenou pusobnosti).
Zajmové uzemi OISi lezi na hranicich dvou kraju, jmenovité Kraje Vysocina
a Jihomoravského kraje. Administrativné spada pod ORP Bystfice nad
Pernstejnem a ORP TiSnov. Zajmové Uuzemi Rozna-OlISi seskupuje celkem 13
obci, které zaujimaji plochu 85,29 km? s celkovym poétem 3510 obyvatel.
VSechny obce maji méné nez 1000 obyvatel, nejvétsi z nich, obec Rozna, Cita
762 obyvatel®. Zajimavé je sledovat zménu podétu obyvatel mezi lety 1971
a 2009. Zakladni trend v oblasti je snizeni poctu obyvatel. U obce Blazkov
vzrostl fadové o desitky a v obci Milasin pouze o jednoho obyvatele. U obce
Rodkov zlstal stav obyvatel neménny. Ostatni obce vykazaly vétsi ¢i mensi
Ubytek obyvatel. Nejdramatictéji klesl poCet obyvatel v obci Bukov, a to o vice
nez polovinu. Celé zajmové Uuzemi ztratilo v obdobi 1971 — 2009 pfiblizné 18 %
obyvatel. Pokles obyvatel zpUsobil Gtlum uranového hornictvi v regionu, ktery
probihal na pocCatku 90. let 20. stoleti a jeho duasledky tato oblast pocituje
dodnes.

Dopravni dostupnost zajmového Uzemi je nedostateCna. Zakladem
silni¢ni sité jsou komunikace 2. a 3. tfidy. Silnice 1. tfidy €. 19 prochazi asi 4 km
severné od zajmové oblasti RoZzna. Napojeni na dalni¢ni sit se uskute€nuje

pomoci silnic 2. tfidy. Vychodné od zajmové oblasti Rozna prochazi zelezniéni

'8 stav obyvatel k 31.12.2009, zdroj Cesky statisticky tfad, http://www.czso.cz
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trat €. 251, ktera je jednokolejna a neelektrifikovana. Letisté ani splavna feka se
na tomto Uzemi nevyskytuji.

Vychodné od zajmové oblasti OISi probihaji hranice velkoploSného
prirodniho parku Svrateckd hornatina, ktery lemuje tok Feky Svratky
od Borovnice u Jimramova az po Predklastefi u TiSnova. Typickym rysem
Svratecké hornatiny je velké relativni prfevyseni terénu, které dosahuje i 300 m.
Samotné zajmové Uzemi Rozna-OISi nam nenabizi zadné turisticky zajimave
oblasti s vyjimkou objektl souvisejicich s tézbou uranu (napf. té€zni véze).
Avsak v okoli Ize najit nékolik zajimavych lokaci- hrad PernStejn, westernové

méstecko SiklGv mlyn, Santiniho stavby ve Zvoli a Bobrové, Virska pfehrada a

malebna krajina Hornosvrateckeé vrchoviny.

Tab. 5 Charakteristika obci zajmové oblasti

Nazev obce Rozloya Pocet ob. Pocet ob. 3 oReIati,vni 10 OH;Z'EE:]‘?}
(km*) 1971 2009 prirastek/Ubytek (obyv./km 2)

Zvole 17,62 690 643 93,19 % 36,5
Rodkov 3,11 98 98 100,00 % 31,5
Horni Rozinka 2,04 144 86 59,72 % 42,2
Rozna 12,66 771 762 98,83 % 60,2
Blazkov 7,57 256 294 114,84 % 38,8
Dolni Rozinka 4,55 957 678 70,85 % 149,0
Milasin 2,06 52 53 101,92 % 25,7
Bukov 4,74 411 183 44,53 % 38,6
Stfitez 5,63 122 97 79,51 % 17,2
Sejiek 7,25 227 160 70,48 % 22,1
Moravecké

Pavlovice 2,49 53 49 92,45 % 19,7
QOlsi 8,76 326 292 89,57 % 33,3
Drahonin 6,81 172 115 66,86 % 16,9
celkem 85,29 4279 3510 82,03 % 41,2

Zdroj: Cesky statisticky Ufad, http://www.czso.cz, vlastni vypodty

9 rok 1971 je 100%
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CORP Bystfice nad Permstejnem

[ ] nranice oRP

[ ] dobivaci proster Rozna

Obr. 23 Vymezeni zdjmového Uzemi (zdroj: Geoportal CENIA 2011)

66



8.2. Historie t éZby uranoveé rudy v lokalit & Rozna-OIsi

Uranovy pramysl ma v Ceské republice vice nez Sedesatiletou tradici.
Uranova ruda byla dobyvana na celkem 86 lozZiscich rozesetych po celém
tzemi Ceského masivu, ktery predstavuje vyznamnou uranonosnou provincii
(KAFKA 2003). Na konci 80. a pocatkem 90 .let 20. stoleti ¢eskoslovenskéa
vidda resp. vlidda Ceské republiky pristoupila k Gtlumovému programu
v hornictvi a to i v t€Zbé uranoveé rudy.

Jedinym loziskem, kde stale probiha intenzivni tézba uranové rudy,
je loZisko Rozna, které je soucésti rudniho pole Rozna-OlISi. V roce 1954 byly
zahajeny geologické prace v okoli lozisek rudniho pole Rozn&-OISi a byly
objeveny radiometrické anomalie, signalizujici vyskyt uranového zrudnéni.
Zlomovy byl rok 1956, kdy 26. 8. bylo objeveno zrudnéni na lozisku Rozna a 17.
9. na loZisku OISi. Dne 27. 10. 1957 zahdjil tehdejSi téZebni zdvod KHB
hloubeni jamy R-1 na lozisku Rozna a timto okamzikem se zahdjila t&ézebni
¢innost v rudnim poli Rozna-OISi. Nejprve byla loziska Rozna a OISi pod
spravou podniku Jachymovské doly Trutnov, které byly 1. ledna 1959
prejmenovany na Jachymovské doly Rozna, od roku 1964 Uranové doly Dolni
Rozinka a od roku 1992 GEAM Dolni Rozinka (SVOBODA 2009). V roce 1958
se zacala hloubit téZni jama O-1 pro otvirku centralni ¢asti loziska OISi a v roce
1959 se zahajilo hloubeni jamy R-2 na lozisku Rozna. V obdobi let 1959
az 1963 se vyhloubilo dalSich 5 téZnich jam, coz znamenalo, Ze loZiska RoZna
a OISi byla dostateCné pfipravena na rozvoj téZby uranu. Nejvétsiho rozmachu
doséahla tézba ve sledované oblasti mezi lety 1964 — 1968, kdy se ro¢ni objemy
vytéZeného uranu pohybovaly okolo 750 t a pocet zaméstnancl prevySoval
4000 pracovnik. Od tohoto vrcholu tézba stagnovala na arovni 500 tun uranu
za rok a s nastupem utlumového programu v uranovém hornictvi klesla pod tuto
hranici. Pocet pracovnikl vzavodu se stabilné pohyboval okolo 3600
pracovnik(. Dramaticky pokles o témérf polovinu se zaznamenal po roce 1989 a
postupem casu se ustélil na hodnoté 1000 zaméstnancu. VytéZzena uranova
ruda byla zpoCatku zpracovavana na upravnach v Nejdku u Pfibrami
a v jihoCeskych Mydlovarech. Na z&kladé pozitivnich vysledkd z prdzkumu

a stabilniho objemu téZzby na lozZiscich Rozna a OISi se v roce 1964 rozhodlo
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o vystavbé chemické upravny DIAMO u obce Rodkov. Do pIného provozu byla
uvedena v roce 1969 (HAJEK a kol. 2007).

Po zméné politického prostfedi u nas, se na pocCatku 90. let pfistoupilo
k razantnimu Gtlumu v uranovém hornictvi. Utlumovy program s sebou nese
3 urovné. Legislativni ramec zahrnoval veSkeré legislativni zmény v zakonech,
nafizeni vlady, vyhlasky atd. Ekonomicky ramec zahrnoval problematiku
zameéstnanosti uvolnénych pracovnikd z tézby uranu, pfipravoval plany sanaci
a rekultivaci oblasti zasazenych téZbou a analyzoval dopady atlumy téZzby na
statni rozpocet. Posledni Urovni utlumového programu je Uzemni prostorovy
ramec. Ten se tykal uzavirani jednotlivych loZisek, likvidace dualnich dél
a povrchovych aredlt slouzicich ktézbé&. Postupnym uzaviranim dudlnich
zavodu zustalo uZ jen jediné t&Zené loZisko Rozna u Dolni Rozinky. Utlumovy
program zasahl i toto loZisko, které bylo rozdéleno na nékolik samostatnych
likvidanich lokalit. TéZebni objekty v areadlu Sachtice Milasin podstoupily
likvidaci uz v 70. letech. V roce 1989 zanika dulni zavod OISi a je zahajena
celkova likvidace dolu OISi i s rekultivacemi hald Drahonin a OISi. V roce 1992
byly zahajeny likvidaéni prace na useku Rozsochy, kde vSechny povrchové
objekty prosly demolici, jamy byly zasypany a areal byl rekultivovan a zalesnén.
V roce 1995 zanika dulni zavod Rozna Il (Jasan) a vSechna jeho zafizeni jsou
postupné zdemolovana a zlikvidovana. V roce 1996 bylo zatopeno lozisko OISi.
Po ukond&eni téZby na dole Bukov slouzi jama k ¢erpani dalnich vod a v prostou
byvalé haldy byla vybudovana skladka tuhého komunalniho odpadu. Dalsi
likvidaCni a sanaéni prace budou na lozisku Rozna pokraCovat az po uplném
dotézeni zasob uranu.

Utlum v uranovém hornictvi neznamena jen likvidace a demolice.
Realizovaly se podzemni stavby, ktery by mohly v budoucnu zajistit rozvoj
regionu. V obdobi 1992 - 1995 byl realizovan projekt inZenyrsko - geologického
prizkumu skladu vyhorelého jaderného paliva v lokalité Skalka (5 km JV
od Rozné). V roce 2007 byla zprovoznéna nova Cistirna odkaliStnich a dalnich
vod (HAJEK a kol. 2007).

V soucasné dobé probéhl na dole Rozna 1 prizkum na 24. patfe, ktery
mél prokazat dalSi uranové zrudnéni. Vysledky nejsou pro budoucnost loziska
prilis optimistické. Nové vyznamné zasoby nebyly objeveny a stavajici zasoby

vystaCi do roku 2013. Objem ro¢ni téZzby vykazuje od pocatku 21. stoleti
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klesajici tendenci. Divodu je nékolik. V prvé fadé klesa procentualni zastoupeni
uranu v téZené rudning, a proto musi byt vytéZeno vétSi mnozstvi rudniny.
TéZba probiha vice nez 1 kilometr pod zemskym povrchem, €imz je ztizena
doprava vytéZzeného materialu na povrch a v neposledni fadé ma negativni vliv
na téZbu velka rozptylenost uranu v horniné. Rozhodujicim faktorem je,
Ze geologickym prizkumem nebyly objeveny dalSi zasoby uranové rudy.

V roce 2010 se vytézilo celkem 240 t uranu a plan pro rok 2011 pocita
s 220 tunami vytézeného uranu. Pokud by doSlo k definitivnimu ukonc&eni tézby
na lozisku Rozn4a, tak by to byla velka ztrata pro pracovni trh na Bystficku
a jeho blizkém okoli. Povzbudivou zpravou pro obyvatele této oblasti
je planovana vystavba kavernového plynového zasobnikd v lokalité Milasin-
RozZna, kde by pfipadné zaméstnanci GEAMu Dolni RoZinka naSli po uzavieni

dolu uplatnéni.
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8.3.Haldy v lokalit & Rozna-OlISi

Historie téZby uranové rudy v lokalité RoZna-OISi sahd do 60. let 20.
stoleti. V souvislosti s otvirkou, pfipravou a dobyvanim bylo vytéZzeno zhruba 19
mil. tun hluSiny z loZziska Rozna a 3 mil. tun hluSiny z loZiska OISi. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o celkem kvalitni horninovou surovinu bylo vytfidéno
a prodano celkem 7,5 mil. tun kameniva. Program prodeje kameniva byl
zastaven vroce 1991 (HAJEK a kol. 2007). Zbyla hludina se ukladala
na haldach, které prostorové souvisely s téZebnimi jamami. | kdyZ bylo hlubinné
dobyvani v uranovych loZiscich provadéno vybérové, objem zaloZzenych hald
je pomérné velky.

V zajmovém Uzemi Rozna-OISi se vyskytuje celkem 12 hald v€etné haldy
Rozsochy R 5. K loZisku RoZzna se vaze celkem 8 hald, k lozZisku OISi zbylé 4.
VSechny haldy vznikly v dusledku t&€Zzby uranové rudy. Na vétSiné z nich byly
provedeny UspéSné rekultivaéni prace. Prikladné feSeni rekultivace hald
je kvidéni na haldach v zajmovém udzemi OISi, konkrétné na haldé OISi
a Drahonin. 2 haldy na loZisku Rozna cCekaji na svoji rekultivaci, 2 byly
odvezeny a jejich material byl pouZzit na sanaci odkalist pfi chemické Upravné
a jedna halda (R 1) je stale v provozu. Na Uzemi obce RoZzna se nachazeji
celkem 3 haldy rozléhajici se na 12,3 ha, coZ je 1 % zrozlohy katastru.
NejvétSiho plosSného rozsahu dosahuji 2 haldy v katastru obce Drahonin a to
20,3 ha (3 % rozlohy katastru). V k.. Stfitez se nachézeji 2 haldy o celkové
rozloze 1,7 ha (0,3 % rozlohy katastru). V k.U. Blazkov jsou rovnéz 2 haldy
o rozloze 3,6 ha, coz je 0,5% rozlohy katastru. Obce Bukov, Milasin a Rozsochy
disponuji kazda 1 haldou, které nepresahuji 0,5 % z celkové rozlohy katastru.
Prostorovy rozsah hald je az na tfi vyjimky do 3 ha.

VSechny haldy jsou tzv. dadolni, byly zaklddany v poklesovych
snizeninach a u pat svahl. Haldy maji plochy, tabulovity tvar rizného rozsahu
a nevytvafi dominantni antropogenni prvek v krajiné, ktery vyrazné ¢ni nad
okolni terén. Davodem vzniklého umeélého reliéfu je navazeni materialu pomoci
nakladnich aut a dalnich vozikd. Jeden z hlavnich problém, ktery se pfi sanaci
a rekultivaci musel vyfeSit, bylo nebezpe€i vyzafovani gama zareni

a uvolfiovani radonu do ovzduSi. Nezpevnény a holy povrch haldy je zdrojem
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emisi radioaktivniho prachu a radonu, jelikoZz slune¢ni zéfeni ohfivd povrch
haldy a tim vznikaji stoupavé vzdusné proudy ovliviujici mistni klima a krajinu
(NEMCOVA 2009). Nebezpeé&i plynouci ztéchto skutednosti se eliminuje
navazkou zeminy a rybni¢niho bahna. Z provedenych analyz je patrné, Ze 40
cm mocna vrstva navazky tlumi zareni na méné nez 50 % puavodni hodnoty.
Podstatné je zachovani celistvosti a odolnosti navazky proti erozi, ¢ehoz
se docili vysazenim lesniho porostu a osetim travinami. Nezakryta halda je pro
své okoli nebezpecna i nekontrolovatelnym rozplavovanim ulozeného materialu
do prostoru (ZELENA 1999). VSechny haldy v zajmovém Gzemi kromé& haldy
R 1, ktera je stale v provozu, byly timto zpisobem upraveny a nejsou hrozbou
pro okolni prostredi.

SloZeni uloZzeného materialu je u vSech hald podobné. Zaklad je tvofen
hluSinou pochéazejici z téZzebni c&innosti (biotitické ruly, amfibolity, erlany,
biotitické Zuly), v mnohych pfipadech se na haldy odvazela sut pochazejici
z demolice povrchovych aredll a jiné sekundarni produkty souvisejici s tézbou
uranu.

Terénnim mapovanim jsem zjistoval soudasny stav vSech hald
v zajmovém Uzemi. Sledované charakteristiky se nepatrné liSily od téch, které
jsem vyuzil pfi mapovani v zajmovém uzemi Rosicko-oslavansko. ZjiStoval
jsem nasledujici udaje:

» charakteristika biologického oziveni
* Uprava a charakteristika povrchu haldy
+ stabilizace svaht
e prechod do rostlého terénu
Nesledoval jsem vyhoreni, sloZzeni a umélé odtézeni haldy. Typ haldové stavby

byl podobny u vSech hald- plochy, tabulovity tvar rizného rozsahu a udolniho

typu.
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Tab. 7 Pfehled hald v zajmovém Gzemi Rozna-OISi

nazev haldy plocha objem uloz. stav rekultivace katastralni
(ha) mat. (m®) Uzemi
LozZisko OISi
Jama OlISi 12,5 800 000 |dokoncena rekultivace Drahonin
Jama Drahonin 7,8 430 000 |dokoné&ena rekultivace Drahonin
Surf &. 34 1,4 30000 |dokoné&ena rekultivace StFitez
Stola &. 9 0,3 10 000 dokonéena rekultivace Stritez
LoZisko Rozna
R4 2,8 30 000 dokonéena rekultivace Blazkov
Roznas. ¢. 11 0,8 20 000 ¢astecna rekultivace Blazkov
Bukov 1 2,4 0 skladka komun. odpadu Bukov
Milasin 8. &. 37 0,6 20 000 dokonéena rekultivace Milasin
Rozsochy (R 5) 2,0 60 000 dokonéena rekultivace Rozsochy
R6 1,0 50 000 pfipravovana rekultivace Rozna
Rozna 1 8,5 520 000 |v provozu Rozna
Roznéa 2 2,8 120 000 | odvoz materidlu na odkalidté K 1 | RoZna

Zdroj: Hajek, A. a kol. (2000): Geomechanicky model lozisek vrudném poli Rozna-OlISi
s ohledem na ukonceni exploatace, Dil 1 — Pfirodni poméry. DIAMO, s.p., 0.z. GEAM Dolni
Rozinka, 112 s.

8.4.Haldy na lozZisku Rozna

R4

Halda R 4 se nachazi asi 1 km severné od obce Dolni RoZinka v katastru
obce Blazkov. Halda byla zaloZena v tésné blizkosti t&€Zni jAmy R 4, ktera byla
v provozu od roku 1964 do roku 1993. Nyni jama slouZzi jako veétraci stanice.
Na haldé je uloZeno 30 000 m*® hluginového materidlu (HAJEK a kol. 2000).
Halda byla v 90. letech 20. stoleti technicky i biologicky rekultivovana na les.
Lesni porost tvofi smrk ztepily, borovice ¢ernd a modfin opadavy a novy les
se pfirozené propojil s puvodnim lesem vtésném sousedstvi. Prechod
do rostlého terénu je zfetelny mirnym a kratkym svahem haldy, pfi technické

rekultivaci byla halda ¢aste¢né zarovnana, tudiz plynule zapadla do krajiny.
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* RoznaSurf ¢€.11

Halda lezi v katastru obce Blazkov mezi odkalisttm K1 a dudlnim
zavodem Rozna 1 u tézni jamy R 11 dokoné&ené v roce 1957. Objem uloZeného
materialu je 20 000 m*® a jedna se o vyt&Zenou hlusinu (HAJEK a kol. 2000).
Halda je stabilizovana a bude realizovan projekt sanace a rekultivace. Povrch
haldy je pokryt naletovymi dfevinami bfizy bélokoré a smrku ztepilého a
navezenou ornici porostlou travinami. Pfechod do rostlého terénu je vyfeSen
sypanim, svahy jsou stabilizované a Ize pozorovat jeden stupen haldy. Celkovy
tvar haldy je nepravidelny s dvéma vrcholy.

Obr. 26 Halda RoZna Surf €. 11 (zdroj: Svoboda 2011)

* R6

Halda R 6 se nachazi v katastru obce Rozna u silnice spojujici obce
Rozna a Dolni RoZinka v arealu tézni jamy R 6. Jama byla vyhloubena v roce
1965 a nyni slouZi jako vétraci jama. Na haldé je uloZeno 50 000 m® hmot
z hornické &innosti (HAJEK a kol. 2000). Rekultivace haldy dosud neprobé&hla, i
kdyZz projekt na jeji sanaci a rekultivaci je jiz zpracovan. Halda je porostla
naletem bfizy bélokoré, smrku ztepilého a travinami. Cast materidlu byla
odvezena, mirny a kratky svah haldy je stabilizovany. Pfechod do rostlého
terénu je vyfeSen sypanim. Halda ma protahly tabulovity tvar se zarovnanou

vrcholovou ¢asti.

73



Obr. 27 Halda R 6 (zdroj: Svoboda 2011)

* RoZna?2

Halda RoZzn& 2 se nachazi v katastru obce Rozné, 2 km severné od obce
Dolni Rozinka, v arealu byvalého dolu R Il Jasan. UloZzeny material z hornické
ginnosti o celkovém objemu 120 000 m® pochazel zjam R 2 a R 3. Jdma R 3
byla vyhloubena v roce 1973 a se svoji hloubkou 1 200 m a dosahem az na 24.
patro loziska Rozna patfi k nejhlubSi jaAmé v této oblasti. Tézebni ¢innost na této
jamé byla ukon&ena v roce 1995 a téZba prevedena na jamu Rozna 1 (HAJEK
a kol. 2000). Prevazna veétSina haldy byla jiZz odvezena a pouZita na sanaci
a pretvarovani odkalisté K 1. Zbyla ¢ast neni porostla Zadnou vegetaci, svahy

jsou stabilizované a halda ¢eka na kone¢nou sanaci a rekultivaci.

Obr. 28 Areal byvalého dolu R 1l (zdroj: Svoboda 2011)
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* Bukov 1

Halda Bukov 1 se nachézela v katastru obce Bukov, vzdalena 300 m
od silnice 2. tfidy & 385. Halda byla v 80. letech kompletné odvezena
a pretfidéna veSkera haldovina na kamenivo. V soucasné dobé je plocha byvalé
haldy provozovana jako povolena skladka tuhého komunalniho odpadu
ve spravé 0.z. GEAM Dolni Rozinka. V roce 2010 byla dokonéena 1. etapa
projektu rekultivace skladky. Skladkové Gzemi se tvarovalo do pozadovaného
tvaru, svahy se stabilizovaly tak, aby v budoucnu nedoSlo k moZznym sesuvam.
Povrch byl osazen kefi a oset travni smési. Rekultivovana ¢ast skladky na svoje
okoli neplsobi negativné, ba naopak zapadla do krajinného razu okolniho
prostfedi. Provedena rekultivace zajistila, ze se skladka v budoucnu nestane
ekologickou zatézi. Skladka je stale v provozu a odpadni materiél je navazen
do dalSich ¢asti arealu. Celkova rekultivace skladky nastane az po naplnéni

kapacity skladky.

Obr. 29 Sklddka odpadu Bukov (zdroj: Svoboda 2011)

* Milasin Surf €. 37
Halda je situovana v katastru obce Milasin asi 500 m od z&padniho
okraje obce. Se svoji plochou 0,6 ha je nejmenSi haldou v zajmové oblasti
RoZn&. UloZeny material o objemu 20 000 m® byl t&Zen ze Surfu 37, ktery byl
dokonéen v roce 1964 (HAJEK a kol. 2000). Halda pro3la kompletni rekultivaci.
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Po navezeni ornice a rybni¢niho bahna povrch haldy zarostl travinami. Svahy
haldy jsou stabilni bez zndmek sesuvu &i ronovych ryh. Halda je ve své spodni
¢asti osazena brizou bélokorou, ostatni plochu pokryva porost borovice ¢erné
a smrku ztepilého. Pfechod do rostlého terénu je pfirodni. Kolem haldy

je vybudovana strouha pro odtok povrchové vody. Po provedenych

-

rekultivacnich pracich halda zapadla do okolni krajiny.

Obr. 30 Halda Milasin Surf &. 37 (zdroj: Svoboda 2011)

* Rozsochy (R 5)

Halda se jako jedind nachazi mimo zajmové Uzemi resp. nelezi ani
v jednom dobyvacim prostoru. Nachazi se 500 vychodné od obce Rozsochy.
Vznik haldy souvisi s existenci jamy R 5, ktera byla v provozu v letech 1965 —
1993. Objem uloZeného materialu je 60 000 m* a pochéazi vyhradné z hornické
¢innosti. Nejprve slouzila k t&Zb& uranu v severnim Useku loZiska Rozna,
pozdéji k odvétrani loZziska a ted je zasypana. Halda byla kompletné
zrekultivovana. Na haldu byla navezena ornice a rybniéni bahno, poté byla
osazena smrkem ztepilym, borovici ¢ernou a modfinem opadavym. Svahy
haldy jsou stabilni, pfechod do rostlého terénu je pfirodni. Po dokonceni
rekultivace byla halda pfedana vlastnikovi pozemku. V sou€asnosti je na haldé

dobfe vyvinuty lesni porost, ktery dobfe zapadl do okolni krajiny.
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* Roznal

Halda RoZzna 1 je jedinou haldou ve zkoumaném Uuzemi, kter4 je
v provozu a svoji plochou a objemem uloZzeného materialu je nejvétsi haldou
v zajmoveém Uzemi Rozna. Zaujima plochu 8,5 ha a je na ni uloZeno pfiblizné
520 000 m® (HAJEK a kol. 2000). Udaj o ulozeném matridlu se neustéle méni,
jelikoz se na haldu prubézné uklada material souvisejici s téZbou uranu na dole
Rozna 1 a rovnéz se Cast materialu z haldy odvazi na povrchové Upravy
odkalist a jinych objektd. Halda neni prozatim nijak rekultivovana. Pouze se
zabezpecCil odtok povrchové a prasakové vody. U paty haldy se nachazi
akumulaéni nadrz pro jimani prasakové vody. Pod patou byla rovnéz
vybudovana hraz, zakotvena v podloZi ve skalnim masivu. Voda, kterou zachyti
hraz se prfeCerpa do akumulacni nadrze a odtud putuje do dekontaminacni
stanice k Cisténi. Povrch haldy je bez vegetace, svahy nejsou stabilizovany
opérnymi lavicemi. Halda ma tvar kuzele s plochou vrcholovou ¢asti. Sypani
materialu je realizovano nakladnimi auty z vrcholu haldy. Po ukon&eni tézby na
loZisku RoZzné se predpoklada, Ze halda bude kompletné odvezena a material

se pouzije na pretvarovani odkalist.

Obr. 31 Halda R 1 s tézni vézi dolu RoZzna 1 (zdroj: Svoboda 2011)
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8.5.Haldy na lozisku OISi

« Surf & 34
Halda se nachazi v katastru obce Stfitez, 2 km severozapadné od obce
OI&i u byvalé jamy $-34. S 30 000 m® uloZené haldoviny patii k mensim haldam
(HAJEK a kol. 2000). Na haldé byla provedena kompletni rekultivace uz v roce
1992. Povrch haldy byl zavazen vrstvou ornice a poté osazen smrkem ztepilym,
borovici ¢ernou a bfizou bélokorou. Pfechod do rostlého terénu je pfirodni.
Halda byla ¢aste¢né srovnana, proto ma zarovnanou vrcholovou &ast bez

vyraznéjsich svahu. Rekultivovany prostor haldy byl piedan Lesim CR.

£ :_I_-..:_..:fr__.-_--_.--.. =t g i

Obr. 32 Halda Surf &. 34 (zdroj: Svoboda 2011)

+ Stola é.9
Halda s rozlohou 0,3 ha a 10 000 m? uloZeného materialu je prostorové
nejmensi haldou v zajmovém Gzemi Rozna-0Isi (HAJEK a kol. 2000). Nachazi
se v lese obora asi 1 km vychodné obce Stfitez. V roce 1991 prosla technickou
a biologickou rekultivaci. Vzhledem ke své velikosti dobfe zapadla do okolniho
lesa a pouhym okem uZ neni pozorovatelna. Povrch haldy je pokryt travnimi
spolegenstvy a novy vlastnik, Lesy CR, v nedavné dobé& pfistoupil k osézeni

smrkem ztepilym.
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o OIsi

Halda OISi je situovana v katastralnim Gzemi obce Drahonin 700 m
severovychodné od obce OISi. Jedna se o nejvétsi haldu v zajmovém Uzemi
Rozna-0l&i s rozlohou 12,5 ha a 800 000 m* haldoviny. V letech 1992 a 1996
probéhly prvni sanacni a rekultivaCni prace. Halda je zaloZzena na mirném
pozZadovaneho tvaru vzhledem k mnozstvi ulozeného materialu, ktery se skladal
jednak ztézebni ¢innosti, ale na haldu byla ukladana i sut z demolice
povrchovych arealu byvalého téZebniho zdvodu OISi 1. Po terénnich Upravach
byly zalesnény severni a jizni svahy haldy. V ramci technické rekultivace byl
vyplnén volny prostor pfi vychodnim okraji haldy (cca 70 000 m?). Takto
upravenda halda byla prekryta zeminou a rybni¢nim bahnem o vySce cca 30 cm
(KOSCIELNIAK, SENK 2002). Nasledovalo zalesnéni smrkem ztepilym,
borovici ernou a bfizou bélokorou. Svahy jsou stabilizovany opérnymi lavicemi
a prechod do rostlého terénu je vyfeSen sypanim. U jizni paty haldy se naléza
akumulaéni nadrz pro zadrzeni povrchové a prisakové vody. V roce 2002 byla
rekultivovana halda predana Lesdm CR. Halda je pokryta vzrostlym lesem

a plné zapadla do okolniho prostfedi.

Obr. 33 Halda OISi s akumula

e -

¢ni n&drzi (zdroj: Svoboda 2011)
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* Drahonin

Halda Drahonin je situovana v katastralnim Gzemi obce Drahonin asi 300
m pfi jejim severnim okraji. Na haldé se skladuje 430000 m® materialu
pochazejiciho z tézebni €innosti. Pocatek sanacnich a rekultivacnich praci saha
do obdobi 1989 — 1992. Nejprve bylo zapotifebi upravit tvar haldy tak, aby
se stabilizovala a zabezpecila proti sesuvim a erozi. Halda byla zaloZzena na
strmém vychodnim svahu, a proto se pfistoupilo kvybudovani péti
stabiliza¢nich lavic. Poté se povrch haldy opét pokryl zeminou a rybniénim
bahnem a vramci biologické rekultivace se vysadily stromy bfizy bélokoré,
smrku ztepilého a borovice Cerné. V letech 1991 — 1992 byla do zapadniho
svahu vyrazena 110 m dlouha odvodnovaci Stola, pro odtok vod
ze zaplaveného loziska OISi. U Uusti Stoly stoji dekontaminacni stanice pro
gisténi dulnich vod (KOSCIELNIAK, SENK 2002). Rekultivace haldy mdzeme
oznacit za velice zdafilou, jelikoz svahy nevykazuji znamky nestability,
na povrchu se nachazi velice husty lesni porost a cely rekultivovany prostor
splynul s okolnim. V roce 2002 doSlo k pfedani prostoru haldy do majetku Lesu
CR.

. #Wﬁiﬂ
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Obr. 34 Halda Drahonin (zdroj: Svoboda 2011)
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9. Diskuze- mozné vyuziti hald

Haldy jako dusledek hornické &innosti mohou pro své okoli znamenat
bariéeru rozvoje nebo pfilezitost k zatraktivnéni lokality. Aplikaci sanacénich
a rekultivacnich nastroj0 se snazime haldy pfipravit kdalSimu vyuZiti.
Do procesu ndm vstupuje fada faktoru, které pozitivné ¢i negativné ovliviuji
vysledek obnovy haldy. Zasadnimi bariérami dalSiho rozvoje jsou negativni
faktory, které je potfeba postupné odstranit. Podstatnou roli v procesu obnovy
hraje velikost a slozeni haldy, stabilita svahtd haldy, umisténi a stafi haldy.
K halddm obsahujici nebezpe&ny material pochazejici napfiklad z tézby uranu
je potfeba pfistupovat obezfetngji. Abychom eliminovali nebezpedi radiace
a jiného znecisténi okoli, je zapotfebi povrch haldy pokryt vrstvou zeminy, ktera
brani dniku radiace do ovzduSi. Nutnd je dekontaminace povrchovych
a prusakovych vod. Po odstranéni téchto limitujicich faktord jsou uranové haldy
pFipraveny k dalSim vyuZiti.

Jaké varianty vyuziti hald jsou nejCastéjSi?  NejobvyklejSi
a nejpouzivanéjSi zpusob rekultivace hald je zalesnéni a zatravnéni. Obcas
se material uloZzeny na haldé pouzZije k zasypu dulnich dél nebo povrchovych
lomu, ¢imZ halda zanikne. Méné Casté je vybudovani relaxaéni zény nebo jiné
turisticky atraktivni lokality, jelikoZ k tomu je potfeba pomérné velka halda (viz
haldy v Némecku).

Diskuzi o mozném vyuZziti hald omezim na zajmové oblasti popsané
v diplomové préci, jelikoz jsou detailné zpracované. V obecné roviné mohu
konstatovat, Ze Zadna halda neznamena pro svoje okoli nepfekonatelnou
bariéru rozvoje. VSechny haldy kromé hald R 1 a Dul Kukla proSly ¢aste¢nou
nebo dplnou rekultivaci. Vyznamnymi limitujicimi faktory vyuziti haldy jsou
velikost a stéfi, které jsou patrné v Rosicko-oslavanské oblasti. VétSina zde
leZicich hald ma svuj ptvod v prvni poloviné 20. stoleti a rozlohu do 3 ha. Tyto
haldy uz kompletné splynuly s okolim, vétSinou jsou zalesnéné nebo srovnané
a pro dalSi rozvoj jsou nepouzitelné. V Rosicko-oslavanské oblasti se nachazeji
dvé haldy vhodné k vytvofeni relaxaéni zony. PfedevsSim se jedna o haldu Dul
Jindfich, ktera svou velikosti a polohou nabizi mnoho mozZnosti pro realizaci

projektd na podporu cestovniho ruchu. Nastin mého navrhovaného vyuziti
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je popsan v kapitole €. 7.6. Druha halda v poradi, DUl Kukla, ¢ekad na svoji
novou rekultivaci a az poté muzeme uvazovat o dalSim vyuZiti.

Haldy v zajmové oblasti Rozna-OISi jsou vybornym pfikladem zdafilych
rekultivaci. Halda RoZzna 1 je stale v provozu, jelikoZz se na ni navazi material
z jediného aktivniho uranového dolu ve stfedni a zapadni Evropé. Po ukon&eni
téZby se halda odveze a material se pouzije na sanaci odkalist. Halda Bukov 1
byla odvezena a na jejim misté se provozuje skladka tuhého komunalniho
odpadu. Vétsi cast haldy Rozna 2 byla odvezena a material vyuZit
k pretvarovani odkalist. Ostatni haldy byly ¢aste¢né nebo Uplné technicky
a biologicky  rekultivované a jejich  spojeni s okolnim  prostfedim
je bezproblémové. Na jejich plochach se nachazi rGzné vyvinuta lesni
spoleCenstva, o ktera se staraji jejich vlastnici. Moznost vyuziti hald pro jiné
Gcely, nez které jsem popsal nepfipada v Uvahu. Charakter ani velikost hald
nenabizi dostate¢né podminky pro dalSi rozvoj. Limitujici je i poloha nékterych
hald v arealech téZebniho podniku, kam ma vefejnost vstup zakazan.

Haldy v krajiné vytvari neobvykly a leckdy dominantni prvek. Stava se,
Ze je halda pro svoje okoli nebezpeéna a bez specialnich Uprav nevyuZzitelna
pro rozvoj oblasti. Pokud dojde k odstranéni limitujicich faktor a navrhne
se vhodny zplsob Upravy a rekultivace, mize se halda stat vyhledavanym

cilem v krajiné.
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10. Zavér

Cilem magisterské prace bylo komplexné zhodnotit vyznam hald pro
rozvoj Uzemi. Halda je antropogenni tvar reliéfu, ktery vznikl v dusledku tézby
nerostnych zdrojl. Na haldu se uklada prfevazné material pochazejici z otvirky
a pfipravy jednotlivych lozisek a z téZby dané suroviny. Existuje cela fada druht
hald liSici se svoji velikosti, tvarem a strukturou uloZzeného materialu. Zakladaji
se v blizkosti dold a téznich vézi, aby transport ukladaného materialu byl
co nejméné Casoveé a technicky narony. Samotné zaloZeni haldy je planovité
a ma sva presna pravidla, protoZze umisténim haldy do prostoru vznikne novy
prvek, ktery se postupem ¢asu musi stat jeho pevnou soucasti.

Uprava a zadlenéni haldy do prostoru se realizuje pomoci sanac¢nich
a rekultivacnich praci. Cely proces obnovy haldy a jiného téZbou ovlivnéného
Gzemi zacina u stanoveni planu a zpusoby obnovy prostoru. Nasledné dochazi
k nezbytnym terénnim Upravam a poté se pfistoupi ke konkrétni zvolené
rekultivaci. V ¢eskych podminkach se z hlediska rekultivace hald nej¢astéji voli
biologicka rekultivace, tzn. vysadba stroma, kefl a oseti travinami. Méné Casté
je odstranéni haldy a pouZiti uloZeného matrialu na napf. zasyp dulnich dél
asticich na povrch. V sousednim Némecku se krekultivacim pfistupuje
obdobné. Ostatné Ceskéa republika patfi k nejlepdim zemim z hlediska pfistupu
k sanacim a rekultivacim. Dukazem toho je spoluprace statniho podniku DIAMO
a némecké spole¢nosti Wizmut v oblasti sanaci a rekultivaci poSkozenych ploch
po tézbé nerostnych surovin. Némecké postupy se od ¢eskych v zasadé nelisi.
Rozdily jsou vSak patrné ve vyuziti nékterych rekultivovanych hald, které slouzi
jako sjezdovky, golfove arealy a jiné turisticky atraktivni lokality.

Terénnim mapovanim realizovanym v oblasti Rosicka-oslavanska
a Rozné-OISi jsem na konkrétnich pfikladech dokumentoval souasny stav
rekultivaénich praci na haldach a vyuziti téchto hald. Vysledky mapovani
prinesly zjiSténi, ze zadna ze zkoumanych hald neni pro Zivotni prostfedi
nebezpeéna a nebrani dalSimu rozvoji oblasti. Snad jedina vyjimka je halda
Kukla, kde se rekultivace Caste¢né nezdafila a planuje se rekultivace nova.
V oblasti Rosicka-oslavanska jsem zmapoval celkem 12 hald. Dohromady

zaujimaji plochu pfiblizné 31 ha, coz je 0,26 % rozlohy zajmového Uzemi.
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V oblasti RoZzna-OISi jsem zmapoval rovnéz 12 hald, které s celkovou rozlohou
42,9 ha zaujimaji 0,5 % rozlohy zdjmového tuzemi.

Krajina a zZivotni prostfedi budou pod neustalym vlivem téZzebni ¢innosti.
NasSim ukolem je tento vliv eliminovat a pfipravit takové podminky, které umozni

vyuZiti postizené krajiny i do budoucna.
Kliéova slova:

halda, antropogenni geomorfologie, sanace, rekultivace, té€zba ¢erného uhli,

téZba uranové rudy
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11. Summary

The objective of the Master's thesis was to comprehensively assess the
importance of the heap for the land. The heap is an anthropogenic landforms
created from the extraction of the mineral resources out of the land. The heap
consists of a material from the extraction of raw materials. There are many
types of heaps differing in size, shape and structure of the deposited material.
They are based near the mines and mining towers to technically easy the
transport of the deposited materials and to reduce the time it takes.
The construction of the heap is planned and it has to follow strict rules as to the
location of the heap. This is due to its need for natural integration into
the landscape in the future.

Adjustment of the heap is implemented through redevelopment and
recultivation works. The entire recovery process begins with planning of the
heaps and their integration into the surrounding area. This is followed by
landscaping and rehabilitation by the selected method. In the Czech Republic,
the most frequently used method of recultivation is biological recultivation. Less
common is the removal of the heap and the use of stored materials such as
talcum powder from the mine. The neighboring country Germany uses similar
methods of recultivation. Nevertheless, the Czech Republic is considered to be
one of the best countries in the redevelopment and recultivation. Although the
German recultivation practices are no different from Czech, the differences are
apparent in the use of recultivated heaps. In Germany, there are used as
slopes, golf courses and other cultural attractions.

The field reconnaissance in Rosicko-oslavansko and Rozna-OISi brought
some interesting results. | have documented the current status of recultivation
works on heaps and their usage. The results of reconnaissance revealed that
none of the studied heaps is dangerous for the environment and none prevents
further development of the area. Perhaps the only exception would be heap Dul
Kukla, where a part of recultivation failed and has to be re-done. | mapped 12
heaps in Rosicko-oslavansko and 12 heaps in RoZzna-OlISi. The total area of
heaps is 31 hectare in Rosicko-oslavansko (0,26 % of total area of region). The

total area of heaps is 42,9 hectare in Rozna-OISi (0,5 % of total area of region).
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Landscape and environment are under constant influence of mining
activities. Our mission is to eliminate this effect and to prepare suitable

conditions that allow the use of affected land in the future.
Key words:

heap, anthropogenic geomorphology, redevelopment, recultivation, black coal

mining, uranium ore mining
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1. Situace hald v zajmovém Gzemi Rosicko-oslavansko v roce 2011
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2. Situace hald v zajmovém Uzemi Rozna-OISi v roce 2011
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4. Vypis z Databaze deponii po téZbé nerostnych surovin
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5. Rekultivovana halda v mésté Ronneburg

Zdroj: Wikipedia, the free encyklopedia [online]. [cit. 2011-26-03].
URL <http://en.wikipedia.org/wiki/Wismut_%28mining_company%29>

6. Letecky pohled na haldy v mésté Bottrop

Zdroj: Rour-Guide [online]. [cit. 2011-25-03]. URL <http://www.ruhr-guide.de>



7. Letecky pohled na byvaly areal haldy Bukov 1 (stav k roku 2006)

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka

8. Letecky pohled na haldu Milasin Surf. €. 37 (stav k roku 2006)

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka



9. Letecky pohled na areal byvalého dolu R Il Jasan (stav k roku 2006)

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka

10. Letecky pohled na dul Rozna 1 (stav k roku 2006)

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka



11. Rekultivovana halda Jama OISi (stav k roku 1999)

Zdroj: ZELENA, L. (1999): Biogeografické hodnoceni vlivu t&Zebni éinnosti na krajinu Dolni

Rozinky v oblasti hald OISi — Drahonin. pfiloha 8

12. Letecky pohled na haldu Jama OISi (stav k roku 2006)

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka



13. Letecky pohled na haldu Jama Drahonin (stav k roku 2006)

Zdroj: 0. z. GEAM Dolni Rozinka



